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Resumen

Los objetivos de este trabajo son analizar la programacion de la asignatura de matematicas del
Colegio Manuel Siurot de Malaga, correspondiente al curso de 3° de la ESO, proponer una nueva
metodologia para impartir la Unidad Didactica de Geometria y realizar una propuesta de proyecto
de innovacion educativa relativo a esta Unidad Didactica. Tras el analisis y evaluacion del
documento facilitado por el centro M. Siurot y segun la legislacion vigente, se observé que la
temporalizacion de algunas unidades didacticas carecia del tiempo necesario, y no se utilizaban
metodologias activas, asi como métodos de atencion a la diversidad para un alumnado muy
heterogéneo. Una temporalizacién de la unidad didactica de Geometria, que la combine con el
bloque de Estructuras de la asignatura de Tecnologia utilizando software de dibujo son las
medidas de mejora propuestas mas destacables. Para ofrecer una ensefanza de calidad al
alumnado de Ensefianza Secundaria Obligatoria, es necesario revisar todos los aspectos relativos
a ésta, siendo necesaria una actualizacién continua por parte del docente. Se proponen caminos
hacia la innovacion, incorporando la creatividad en las aulas, tanto por parte del docente como en
las actividades propuestas al alumnado, con el objetivo de entrenar la plasticidad de una mente
creativa que sepa resolver dificultades con una autoestima sélida y una actitud equilibrada.
Asimismo, se inicia una linea de investigacion que decodifique la disposicion actual de las aulas y
de los espacios docentes introduciendo contenidos de neuroarquitectura para crear espacios mas

conscientes.

Palabras clave: Ensefianza, Creatividad, Entorno escolar, Descodificacion, Innovacion

Abstract
The objectives of this work are to analyse the mathematics syllabus of the Manuel Siurot School in
Malaga, corresponding to the 3rd year of ESO, to propose a new methodology for teaching the
Geometry Didactic Unit and to make a proposal for an educational innovation project related to this

Didactic Unit. After analysing and evaluating the document provided by the M. Siurot school and in



accordance with current legislation, it was observed that the timing of some teaching units lacked
the necessary time, and active methodologies were not used, as well as methods of attention to
diversity for a very heterogeneous student body. The most important measures proposed for
improvement are a timetabling of the Geometry didactic unit, which combines it with the Structures
block of the Technology subject using drawing software. In order to offer quality teaching to our
students in Compulsory Secondary Education, it is necessary to review all aspects of teaching, and
teachers need to be constantly updated. Paths towards innovation are proposed, incorporating
creativity in the classroom, both on the part of the teacher and in the activities proposed to the
students, with the aim of training the plasticity of a creative mind that knows how to solve
difficulties with a solid self-esteem and a balanced attitude. Likewise, a line of research is initiated
to decode the current layout of classrooms and teaching spaces, introducing neuroarchitecture

contents to create more conscious spaces.

Keywords: Education, Creativity, School Environment, Decoding, Innovation
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Introducciéon
Se realiza este trabajo de Fin de Master, con el fin de demostrar que se han alcanzado la
competencias y estandares de aprendizaje correspondientes tras la adquisicion de contenidos a lo
largo del ciclo formativo correspondiente.
La Programacion Didactica que se presenta en este trabajo es la correspondiente al nivel
de 3° de la ESO en el centro Educativo Manuel Siurot de Malaga capital.
Para ello, este Trabajo Fin de Master se estructura en 10 apartados que abarcan desde la
Presentacion del Centro Educativo de referencia, al Analisis de su Programacion Didactica,
la Propuesta de Mejoras e Innovaciones a la misma, la elaboracion de una Unidad Didactica
incorporando dichas mejoras, y finalmente la propuesta de una linea de Investigacién y la
Conclusion del trabajo.
Los objetivos de este trabajo son:
e Analizar la Programacion de la asignatura de matematicas del Colegio Manuel
Siurot de Malaga.
¢ Proponer mejoras y medidas de innovacion a dicha Programacion.
e Proponer una Unidad Didactica de Geometria introduciendo Metodologias Activas
que enriquezcan y mejoren el proceso educativo.
o Realizar una propuesta de proyecto de innovacién educativo que permita abrir
nuevas lineas de investigacion en el contexto educativo actual.
Se ha tomado como referencia para este trabajo la documentacion facilitada por el tutor del
centro Manuel Siurot de Malaga, asi como la experiencia y conocimientos adquiridos durante los

meses de practicas realizadas en el centro.

Presentacion del Centro y su Programacién Didactica
El Colegio Manuel Siurot es una sociedad cooperativa andaluza (S. Coop. And.) de
economia social, situada en el distrito Bailén-Miraflores de la ciudad de Malaga, que imparte

ensefianza reglada concertada en las etapas de infantil (segundo ciclo), primaria y secundaria
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obligatoria (E.S.O.) a unos 350 alumnos/as con un no muy significativo porcentaje de inmigracion
(China, Latinoamérica, Ucrania...), en un barrio urbano de trabajadores de clase media.

La plantilla esta formada por unos treinta profesionales, afiadiendo, ademas, personal de
secretaria y limpieza.

El centro es Sede Oficial de Examenes Cambridge donde se pueden obtener certificados
oficiales.

Caracteristicas principales del centro

El Manuel Siurot es uno de los dos centros de referencia de la zona. Se respira un
ambiente distendido y serio a la vez, donde el alumnado se comporta de manera natural y
respetuosa entre si y también con el profesorado y personal del colegio.

Se trata de un colegio es el que las familias aspiran a que sus hijos mejoren sus
circunstancias profesionales y asciendan respecto de su situacién en el presente.

El centro esta inmerso en un proceso de internacionalizacion y adquisicion de valores
europeos con objeto de avanzar hacia una sociedad cada vez mas igualitaria y solidaria,
entendiendo el aprendizaje de idiomas como la auténtica herramienta vehicular para alcanzar
dicho objetivo. Se convierte en escuela de idiomas por las tardes y esta reconocido por la
Comunidad Internacional.

Equipo Docente

El equipo docente esta formado por 21 profesionales de la ensefianza, de edad variada y
proporcion de sexos igualadas (Ley 12/2007, de 26 de noviembre para la promocion de la
igualdad de género en Andalucia).

Se trata de un equipo sdélido y muy bien formado. El ambiente entre los docentes es
cordial y amistoso.

Se trata de docentes muy comprometidos, presentes y cercanos al alumnado, incluyendo
a la direccion del centro, y que llevan muchos afios dando clase en el centro. SE da el caso de
algunos docentes ya estan dando clase a la segunda generacion de la misma familia.

En el centro se puede ver que hay un buen ambiente, de seriedad y respeto entre los
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docentes, asi como con alumnado.
La programacion existente

La programacion de la asignatura de Matematicas orientadas a las ensefianzas
académicas de 3° de la ESO, se basa en proporcionar al alumnado capacidades de
razonamiento para situaciones que se les van a plantear en la vida, asi como favorecer la
estructuracion mental (Chavarria, 2018).

Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas es una materia troncal general
que se imparte en tercero y cuarto de Educacion Secundaria Obligatoria y tiene un marcado
caracter propedéutico para el alumnado que tiene intencion de acceder a Bachillerato.

Ademas, el aprendizaje de las Matematicas permite a los estudiantes adquirir aptitudes
que podran aplicar en otras muchas disciplinas, casi todas las de su actividad cotidiana (Real
Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre).

El aspecto principal en el que hace hincapié la programacién de la asignatura es la
aplicacion de las Matematicas a casi todos los ambitos como son, ademas de las ciencias, la
musica, la arquitectura, el arte o incluso la poesia.

Actualmente, gracias a los avances tecnoldgicos, a través de las Matematicas se
puede cuantificar con gran precision cualquier ambito de la vida humana, desde las ciencias a las
estadisticas, pasando por la economia y la politica.

Uno de los pilares basicos para ello es la resolucién de problemas, lo cual permite
adquirir técnicas de razonamiento en todos los ambitos de la cotidianidad. Ademas, el uso
normalizado de los medios y recursos tecnoldgicos.

Contextualizacion grupo-clase

En el centro hay un aula por Nivel. La clase de 3° de la ESO esta formada por 30 alumnos
y alumnas de los que 8 son repetidores procedentes de otros centros buscando un centro mejor
para su perfil, ya que se trata de un centro pequefio, con no muchos alumnos, de caracter
familiar y con profesores muy cercanos.

El nivel de conocimientos y exigencia de la asignatura de Matematicas es medio, dada la
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heterogeneidad y numeros de alumnos y alumnas de la clase.
Figura 1

Imagen de una Sesion de matematicas por la autora de esta Memoria en 3° de ESO

[ -]

Nota. Fuente de elaboracion propia. Se muestra a la Autora de este trabajo impartiendo una

sesién de geometria en el centro M Siurot de Malaga

En el grupo del alumnado de 3°, objeto de este trabajo, hay dos casos de NEAE-NEE.
Desde el centro se han realizado mejoras, como la localizacion siempre en primera fila, y
refuerzo con un docente del centro, asi como una sesién semanal con el responsable del
departamento de Orientacion.

Respecto a la actitud del alumnado en el aula, se trata de un grupo de trato respetuoso y
cordial entre ellos y con los docentes. Lo que les faltaria seria una actitud de motivacion e interés
mas generalizada, ya que, aunque gran parte del alumnado se toman con seriedad sus estudios
y son responsables, es cierto que hay también una proporcién importante que es menos exigente
y al final eso se nota en el conjunto del aula.

El responsable del departamento de orientacion del centro aclara que no existe informe

equivalente pedagogico.
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Contexto Legislativo de la Programacion Didactica

Marco Legal De La Programacion Didactica De Matematicas 3° de la ESO

A continuacion, se describe el marco legislativo que rige la educacién en Europa, el

territorio espafiol, asi como en la comunidad Autbnoma de Andalucia.

Normativa Europea

Reglamento (UE) 2021/817 del Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de mayo de 2021
por el que se establece Erasmus+, el Programa de la Unién para la educacion y la

formacion, la juventud y el deporte, y se deroga el Reglamento (UE) no 1288/2013.

Legislaciéon Estatal

CONSTITUCION espafiola, Titulo |. De los derechos y deberes fundamenta-les, Capitulo
segundo. Derechos y libertades, Seccién 1.2 De los derechos fundamentales y de las
libertades publicas, Articulo 27. 6 de diciembre de 1978 (Espana)

LOE, Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

LOMCE, LEY ORGANICA 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa.

LOMLOE, Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Ha traido modificaciones en la Educacion
Secundaria Obligatoria. Los cambios que afectan al curriculum de esta etapa se implantan
durante el curso 2022-2023 en 1° y 3°, mientras que para el curso 2023-2024 se aplicaran
en 3°y 4°.

REAL DECRETO 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento organico
de los Institutos de Educacion Secundaria.

REAL DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

REAL DECRETO 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales

de Educaciéon Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.
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REAL DECRETO 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y la
promocién en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en
la Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional.
ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacién primaria, la
educacién secundaria obligatoria y el bachillerato.
Legislaciéon Especifica de la Comunidad Autonoma de Andalucia
Instrucciones de 1 de julio de 2022, de la Direccion General de Atencién a la Diversidad,
Participacién y Convivencia Escolar relativa a la coordinacion de bienestar y protecciéon de
la infancia y adolescencia en los centros docentes publicos de Andalucia.
Ley 17/2007 de Educacion en Andalucia (LEA).
Decreto 182/2020, de 10 de noviembre, por el que se modifica el Decreto 111/2016, de 14
de junio, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las
ensefanzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.
Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se
regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacién
de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de
transito entre distintas etapas educativas.

Instrucciones de 24 de julio de 2013, de la Direccién General de Innovacion Educativa y

Formacion del Profesorado, sobre el tratamiento de la lectura para el desarrollo de la competencia

en comunicacion linguistica de los centros educativos publicos que imparten educacion infantil,

educacién primaria y educacion secundaria.
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Identificacion de las Areas de Mejora de la Guia Didactica y Aportacion de Novedades

Tras haberse comprobado que la Programacién Didactica del centro cumple con los
objetivos, metodologia y estandares de aprendizaje el curriculo oficial de la Junta de Andalucia
(Orden de 15 de enero de 2021), se proponen las siguientes areas de mejora para la
programacion de matematicas de 3° de la ESO:

Identificacion de Areas de mejora

Se proponen las siguientes mejoras en la Programacion:

- La complecién de apartados: Los Indicadores de logro

- Lareorganizacion de los contenidos en unidades didacticas mediante nuevos
itinerarios

- La Incorporacién de contenidos transversales

Se proponen por tanto tres areas de mejora: la complecién de apartados, la reorganizacion
de nuevos itinerarios y la incorporacién de contenidos transversales (Orden de 15 de enero de
2021).

Se desarrollan a continuacion.

La complecion de apartados: Los Indicadores de logro

Segun el Articulo 20, Apartado 4 del Real Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre por el
que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato se
establece que “Los profesores evaluaran tanto los aprendizajes del alumnado como los procesos
de ensefanza y su propia practica docente, para lo que estableceran indicadores de logro en las
programaciones didacticas.”
Por ello, y después de haber investigado y analizado que en la Comunidad de Andalucia no
existen tales indicadores, sino que en los criterios de evaluacion se contemplan Unicamente los
Estandares de aprendizaje, en este trabajo se quiere proponer completar la Programacion
Didactica del centro M Siurot completando los criterios de evaluacion de su Programacion con los

Indicadores de Logro.



17
La reorganizaciéon de los contenidos en Unidades Didacticas mediante nuevos itinerarios

Se proponen las siguientes mejoras:

Nuevos itinerarios en el Bloque 2. Se cambia la UD 05 Polinomios a la posicién UD-03
después de potencias y raices y antes de progresiones. De esta forma, ser una Unidad Didactica
muy extensa, se reorganizan las fechas y esto permitira hacer una sesion de repaso antes de
navidad, y otra al final de la UD-05 Polinomios, hacia la tercera semana de enero 2022.

Esta mejora permite, ademas, terminar el Bloque 2 antes de semana Santa con lo que se
haria una sesioén de repaso al final y la sesion de Evaluacion del 2° trimestre antes de estas
vacaciones tan significativas.

Esta mejora se explica con mas detalle en el apartado 5.2

La reorganizacién de contenidos en el Bloque 3. La razén de esta redistribucion es que
se imparten contenidos que tienen una relacion mas directa y la forma de impartirlos con
Metodologias TICS y software de dibujo por ordenador facilita su aprendizaje relacionando

conceptos y vision espacial para una mejor asimilacion por parte del alumnado.

Incorporacion de Contenidos Transversales. Segun la Orden de15 de enero 2021, “El
enfoque competencial del aprendizaje se caracteriza por su transversalidad, su dinamismo y su
caracter integral; debe abordarse desde todas las areas de conocimiento y desde todas las
instancias que conforman la comunidad educativa.” (Estrategias metodologicas, Orden de 15 de
enero 2021).

En este trabajo, para aplicar dicha estrategia metodoldgica y aprender matematicas de una
manera visual y aplicando los conocimientos las matematicas a la vida real,
se propone la incorporacion de dos contenidos transversales para la Programacion Didactica del
centro M Siurot:

Aprender Matematicas desarrollando la vision espacial. Se propone la combinacién de
las Unidades Didacticas de la Programacion de matematicas con la Unidad Didactica de Dibujo
con ordenador de Tecnologia.

Aplicar el aprendizaje de las matematicas a la vida real. Se desarrollaran proyectos con
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metodologias activas que incorporen la Unidad Didactica de Estructuras de la asignatura de
Tecnologia.

Aportacion de Novedades
Se incorporan las siguientes novedades a la Programacion existente:

Incorporacion de Metodologias activas. Segun el apartado de Estrategias
Metodoldégicas de la Orden 15 de enero de 2021 por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autbnoma de
Andalucia, se propone incorporar a los modelos metodoldgicos del centro M Siurot propuestas de
mejora mediante la introduccion de Metodologias activas del aprendizaje.

Asi, se pretende que de esta forma el alumnado sea el protagonista de su propio
aprendizaje asumiendo el rol principal y el docente se convierte en guia que imparte unas pautas,
y realiza la evaluacién del proceso, estando pendiente de intervenir Unicamente cuando el
alumnado le necesite.

Estas metodologias Activas, se detallaran mas en el apartado 7 correspondiente a
las propuestas de Innovacion Educativa, pasando aqui a nombrarlas Unicamente:

- Aprendizaje basado en proyectos (ABP) (3-5 sesiones) (Orden 15 BOJA pag. 949)

- Método del caso o debates en el aula (puede ser 1 sesion)

- Aprendizaje cooperativo por grupos en clase

Con la aplicacion en el aula de estas metodologias activas, se quiere trabajar en
problemas abiertos, donde el proceso sea el método de aprendizaje, fomentando la busqueda por
parte del alumnado, asi como la investigacion y desarrollo de recursos propios y otros que
encuentre por necesidad para resolver el problema. Se potenciara que no haya una solucion Unica
y se evaluara todo el proceso, no sélo la solucion o resultado final del mismo.

Incorporacioén de TIC’s.

Se propone impartir gran parte de la programacion de matematicas utilizando las TIC’s

(Morrissey, J., 2009).) con el software de dibujo 3D Sketchup y la aplicacion digital GeoGebra.

En este caso se trata de ensefiar matematicas con pantalla digital mural en clase y
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ordenadores portatiles en los puestos de trabajo de ellos alumnos. El docente da una clase
magistral en la pantalla del aula y el alumnado va siguiendo la clase y realizando la actividad
simultaneamente desde sus puestos de trabajo con sus ordenadores portatiles.

Ademas, se propone impartir el Bloque 4 UD 10-Funciones con el software de graficas

digitales Geogebra en la pantalla digital del aula.
Secuencia de los Contenidos, Competencias y Evaluacion

En este apartado se va a proponer una nueva programacion, basada en la que existe
actualmente en el centro, y planteando la relacidn entre los contenidos y Unidades Didacticas
propuestas definiendo o un nuevo calendario, donde iran integradas las metodologias y
actividades propuestas
Temporalizaciéon de Contenidos y Unidades Didacticas

Puesto que el centro educativo objeto de esta memoria se encuentra situado en la ciudad
de Malaga, se toma como referencia el para la Programacion Didactica de la asignatura de
Matematicas de 3° de la ESO el calendario escolar del curso 2021-22 publicado por la Junta de
Andalucia segun se referencia a continuacion.

La temporalizacion de la asignatura contemplara cierto grado de flexibilidad, teniendo en
cuenta la evolucién de la clase y la respuesta del alumnado a la programacion planteada.

Asimismo, se integra en la temporalizacion los dias festivos locales. Estas efemérides
seran una oportunidad para integrar aspectos de educacion en valores y buenos habitos para el
alumnado, como el dia de Andalucia, el dia de la Virgen de la Victoria, patrona local de Malaga
o el dia mundial del reciclaje para la concienciacion de la importancia en el tratamiento de los
desechos.

Se tienen en cuenta las efemérides del calendario laboral de Malaga incluye 14 dias
festivos, 9 de ellos son fiestas estatales, 4 son de la Comunidad de Andalucia y 2 son fiestas
locales de la provincia.

Segun la Resolucién de 13 De mayo de 2021 De La Delegacion Territorial de la
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Consejeria de Educacion Y Deporte De La Junta De Andalucia en Malaga por La Que Se Dictan
Las Normas Que Han De Regir El Calendario Escolar Para El Curso Escolar 2021/2022 En Todos
Los Centros Docentes Publicos Y Privados A Excepcion De Los Universitarios, el curso escolar de
Ensefianza Secundaria Obligatoria da comienzo el 15 de septiembre de 2021 y finaliza el 24 de
junio, por lo que se establecen 172 dias lectivos.

De acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 301/2009 de 14 de julio, por el que se regula el
calendario y la jornada escolar en los centros docentes a excepcion de los universitarios y
consultado el Consejo Escolar Provincial, esta Delegacion ha resuelto dictar las normas por las
qgue ha de regirse el calendario escolar para el curso 2021/2022 en todos los centros docentes
publicos y privados, a excepcion de los universitarios, que impartan el curriculo correspondiente a
las ensefianzas que contempla la Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia.

Teniendo en cuenta las efemérides estatales, autondmicas y locales, el curso tendria
aproximadamente 36 semanas y 172 dias lectivos, de los cuales habra un total aproximado de
139 sesiones de matematicas, lo que, a 4 sesiones semanales por regla general, salvo semanas
con efemérides, segun marca la Consejeria de Educacion y Deporte habiendo deducido ya los 7
dias festivos que coinciden con dias de clases de matematicas.

Se han contemplado 13 sesiones para actividades culturales, complementarias y de repaso para
tener cierta flexibilidad, segun el alumnado vaya respondiendo a las sesiones programadas para la
materia. Esto da un total de 126 sesiones de matematicas como se muestra en la siguiente tabla.
Figura 2

Distribucién de sesiones por tipo de actividad
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Distribucién de sesiones 2021-22 N° de Sesiones 55’
Inicio de Curso y Evaluacién Inicial 2
Unidades Didacticas 126
Actividades Complementarias 3

Actividades culturales del centro

Sesiones de repaso
Total Sesiones Matematicas 3° ESO 139

Normas De Caracter General dentro del calendario lectivo

Segun el Decreto 301/2009 de 14 de julio:

En educacion secundaria obligatoria, bachillerato, formacion profesional basica y formacion
profesional inicial, se tendra en cuenta lo siguiente:

a) El régimen ordinario de clases lectivas comenzara el dia 15 de septiembre de 2021.

b) La finalizacién del régimen ordinario de clases para educacion secundaria obligatoria y
el 1° curso de bachillerato sera el dia 24 de junio de 2022. El 2° curso de bachillerato terminara el
dia 31 de mayo de 2022.

Asi se muestra en la figura 2.

Figura 3

Calendario Escolar Fecha de publicacion: 17/05/2021 Nota 1. Organo emisor: Delegacion
Territorial De Educacion Y Deporte En Malaga. Resolucion de 13 de mayo de 2021 de la
Delegacion Territorial de la Consejeria de Educacion y Deporte de la Junta de Andalucia en

Mélaga
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A continuacién, se propone el siguiente calendario correspondiente a la nueva
Programacion Didactica propuesta para el curso 2021-22. Se toma como referencia el calendario
de la Consejeria de Educacién y Deporte de la Junta de Andalucia de la Figura 2, de 15/05/2021.
Figura 3

Calendario propuesto para la Programacioén Didactica objeto de esta Memoria
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Nota 1. Organo emisor: Delegacion Territorial De Educacion Y Deporte En Malaga. Resolucién

de 13 de mayo de 2021 de la Delegacion Territorial de la Consejeria de Educacién y Deporte de

la Junta de Andalucia en Malaga

Secuencia de los contenidos. Propuesta de nueva Programacién
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El reparto de contenidos, y Unidades Didacticas por bloques y temporalizacién que plantea

la Programacioén de 3° de la ESO del centro M Siurot es el siguiente. Tomando como partida la

temporalizacion del centro.



Figura 4

Reparto de contenidos y temporalizacién del Centro M Siurot 2021-22

«
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CDP Colegio Manuel Siurot - Idiomas

SIUroT
Siurot

www.manuslcinrnt.ac V_EE}CUG'a
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11. TEMPORALIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS INTEGRADAS.

Unidad Didéctica
01 | Nimeros Racionales Septlfembre y octubre. Se profundiza en operaciones combinadas con
fracciones.
02 | Potencias y Raices Se divide en dos partes. Noviembre
03 | Progresiones Ultima semana de enero y primera de febrero
04 Proporcionalidad Segunda semana de febrero. Ultima semana de febrero para ajustes de
numérica tiempo.
05 | Polinomios Diciembre y dos semanas de enero.
Ecuaciones de 12y
06 3 semanas de marzo
29 Grado
Sistemmas de 2
07 < Ultima semana de marzo y 2 semanas de abril
Ecuaciones
08 | Areasy Perimetros | Ultima semana de abril
09 IVIOVII:nIentos ¥ 1 semana de mayo
Semejanzas
10 Cuerpc':s . 2 semanas de mayo
Geométricos
11 | Funciones Ultima semana de maya y primera de junio
12 Estadistica y Resto de junio
Probabilidad L
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Nota. Departamento de Matematicas Secundaria Colegio Manuel Siurot, Malaga

Después de analizar esta temporalizacion de los contenidos en el centro Manuel Siurot y
sus itinerarios, y aplicando las mejoras e innovaciones propuestas en el apartado 4, la autora de

este trabajo propone una nueva Programacién que se detalla a continuacion.
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Bloque 1: Procesos. Métodos y Actitudes en Matematicas.

Los contenidos de este bloque Procesos, Métodos y Actitudes en Matematicas son
comunes a 3° y 4° de la ESO, por lo que se mantiene el criterio existente y se imparte de manera
transversal al mismo tiempo que los demas bloques de contenidos del curso, ya que desarrollan
conocimientos Utiles a toda la asignatura, como: uso del lenguaje matematico (grafico, numérico y
algebraico); resolucion de problemas, investigaciones Matematicas, busqueda de datos usando la
tecnologia, creacion de representaciones graficas de datos numeéricos, realizacion de informes y

documentos sobre procesos.

Bloque 2: Numeros y Algebra.

Este bloque abarca practicamente el 80% del curso. Para que se termine antes de Semana
Santa, y poder hacer la evaluacion antes de pasar al Bloque 3, se reparte desde el 15 de
septiembre hasta el 08 de abril, coincidiendo con las vacaciones de Semana Santa.

Para ello, se cambia la UD 05 Polinomios a la posicion UD-03 después de potencias vy

raices y antes de progresiones. Esto es porque al ser una Unidad Didactica muy extensa, y estar

partida por las vacaciones de navidad, esta reorganizacion permitira hacer una sesién de repaso
antes de navidad, y otra al final de la Unidad Didactica, hacia la tercera semana de enero 2022.
Esta medida va a permitir, ademas, terminar el Bloque 2 antes de semana Santa, incluidas
las unidades didacticas UD-05 Ecuaciones 'y UD-06 Sistemas de Ecuaciones con lo que se haria
una sesion de repaso al final de Ecuaciones y a continuacion la Evaluacion del 2° trimestre antes

de estas vacaciones tan significativas.

Bloque 3: Geometria.

Este bloque se va a impartir en 5 semanas y 19 sesiones alargando asi el itinerario que
tenia anteriormente establecido en el centro.
Para ello, se traslada la UD-07 Movimientos y Semejanzas al principio del Bloque, a la vuelta de

Semana Santa. Esto permite realizar una primera sesion de evaluacion
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para saber qué nivel de conocimientos tiene el alumnado, y dar comienzo a un Bloque que se
impartira introduciendo contenidos transversales, combinando con las UD de Estructuras y Dibujo

con ordenador de Tecnologia_(Orden de 15 de enero de 2021).

Para ello, se amplian las sesiones de las Unidades Didacticas UD-08 Areas, Perimetros y UD-09
Cuerpos Geomeétricos pasando de las 12 sesiones planteadas en la programacion existente a un

total de 15 sesiones.

Bloque 4: Funciones.

Este bloque va cronolégicamente después de Geometria, y se imparte la ultima semana de
mayo y la primera semana de junio. Se extiende una semana mas respecto a la programacion
actual del centro, dandose 8 sesiones en vez de 4, ya que se quiere impartir una sesion de
introduccion, otra de repaso y dar el contenido con el software GeoGebra (ver Apartado 4.1c
Incorporacion de contenidos transversales).

Se trata de conceptos cuya explicacion a través de herramientas visuales ayudan bastante a que
el alumnado comprenda y asimile mejor. Se explican las funciones a través de graficas con TIC’s

(Orden de 15 de enero de 2021), por lo que encaja muy bien después del bloque de Geometria.

Todas las aulas del centro M Siurot disponen de una pizarra digital muy potente y
completa, con acceso a internet. En estas pizarras, hay instaladas aplicaciones de todo tipo que

facilitan la metodologia que se propone en este trabajo.

Bloque 5: Estadistica y Probabilidad.

Este Bloque se imparte desde el 06 al 23 de junio, extendiéndose en 3 semanas y 11
sesiones tal y como estaba ya programado en el centro. La Unica variante que se introduce es que
se libera el ultimo dia, 23 de junio, para actividades de final de curso y fiestas de san Juan.

Finalmente, se quiere aclarar que se mantiene la transversalidad del Bloque 1- Procesos,
meétodos y actitudes en Matematicas, ya que tiene contenidos comunes a los cursos de 3° y 4° de

la ESO, y deben desarrollarse de modo transversal y simultaneamente al resto de los demas
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bloques, constituyendo el hilo conductor de la materia. Este bloque se articula sobre procesos
basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas, proyectos de
investigacion matematica, la matematizacion y modelizacion, las actitudes adecuadas para
desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios tecnoldgicos. Se sustenta sobre tres
pilares basicos: la resolucion de problemas, el uso sistematicamente adecuado de los medios

tecnoldgicos y la dimension social y cultural de las matematicas.

Segun se establece en el Articulo 61 de la orden de 15 de enero 2021 se recoge que
“La jefatura de estudios de los centros de Educacién Secundaria, en coordinacion
con la jefatura de estudios de los centros de Educacion Infantil y Primaria”
Y “Los Institutos de Educacion Secundaria en coordinacion con los centros docentes
adscritos estableceran un Unico programa de transito que debera recoger todos los
ambitos de coordinacion, los objetivos, los agentes y la temporalizacion de cada una de las
actuaciones, que cada centro adaptara en el marco de su autonomia pedagédgica y organizativa

segun lo establecido en su proyecto educativo.” (p. 35)

Segun lo expuesto hasta aqui y dado que tenemos 139 sesiones y 11 unidades didacticas,
a continuacion, se desarrolla la siguiente propuesta de Programacion Didactica de la materia de

matematicas en 11 Unidades Didacticas:

Figura 5

Propuesta de Programaciéon Didactica propuesta para matematicas 3° de la ESO.
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BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

BLOQUE 2

01

Numeros Racionales

Sesiones UD

« Fracciones. Simplificar.

» Reduccién a comun denominador; comparaciéon
de fracciones.

« Operaciones con fracciones

* Numeros decimales; tipos de nimeros decimales
» Nimeros racionales.

24

10

Duracién

15 sept-29

oct/2021 bsem

02

Potencias y raices

Sesiones UD

« Potencias de niumeros racionales.
* Operaciones con potencias.

* Notacion cientffica.

« Operaciones en notacion cientifica.
* Raices.

* Nimeros reales.

» Aproximaciones y errores.

* Intervalos.

10

Duracién

02/11/2021-30
nov

4sem

03

Polinomios

Sesiones UD

* Monomios. Operaciones con monomios.

« Polinomios; valor numérico de un polinomio;
raices

* Operaciones con polinomios

« Factor comun. Igualdades notables

« Factorizacién de un polinomio

20

Duracién

01 Dic/21-21

ene/22 Gsem

Progresiones

Sesiones UD

* Sucesiones.

* Progresion aritmética.
* Progresion geométrica.
* Interés compuesto

20

Duracién

24ene22-

04feb/22 2sem

05

Proporcionalidad numerica

Sesiones UD

* Proporcionalidad directa; regla de tres simple
directa.

« Proporcionalidad inversa; regla de tres simple
inversa.

* Repartos proporcionales; repartos directamente
proporcionales; repartos inversamente
proporcionales.

* Proporcionalidad compuesta.

« Porcentajes; calculo de porcentajes, aumentos y
disminuciones porcentuales; porcentajes
encadenados; interés simple.

Duracién

7-18 feb/22 2sem

05

Ecuaciones de 1°y 2° grado

Sesiones UD

« Ecuaciones;; ecuaciones equivalentes.

« Ecuaciones de primer grado

« Ecuaciones de segundo grado; completas,
incompletas.

* Resolucion de problemas mediante ecuaciones.

20

Duracién

21 feb-18
marzo

3sem

06

Sistemas de Ecuaciones

Sesiones UD

« Ecuaciones lineales; solucion de una ecuacion
lineal.

« Sistemas de ecuaciones lineales

» Métodos de resolucion de sistemas de
ecuaciones.

* Resolucién de problemas mediante sistemas.

20

Duracién

21 marzo-08
abril (Semana 3sem
santa)




07 |Movimientos y Semejanzas Sesiones UD Duracion

* Vectores; coordenadas de un vector.
» Movimientos en el plano.

* Traslaciones y giros.

« Simetrias; simetria respecto a un punto 4 3° 18-22 abril 22 1sem
» Homotecias y semejanza. Teorema de Tales;
triangulos  semejante.

* Escalas y mapas.

08 [AreasyPerimetros Sesiones UD Duracién

* Lugares geométricos.

» Mediatrizy bisectriz;

« Circunferencia; recta tangente

« Angulos angulos de un poligono.
» Teorema de Pitagoras.

« Areas y perimetros

BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

7 3° 25 abr-06mayo | 2sem

BLOQUE 3

09 |Cuerpos Geométricos Sesiones UD Duracion

* Poliedros y Poliedrosregulares.

« Prismas, Area de un prisma

+ Piramide Area de una piramide.
+ Simetrias en los poliedros 09 mayo-20
* Cuerpos de revolucion. mayo

« Area; cilindro; cono; esfera; figuras esféricas.

* Volumen de los cuerpos geométricos,

+ La esfera terrestre, coordenadas geograficas.

2sem

10 Funciones Sesiones UD Duracion

» Concepto de funcion.

» Formas de expresar una funcion
« Caracteristicas de una funcion, dominio y 23 mayo-03jun
recorrido; continuidad; puntos de cortes; 22
crecimiento y decrecimiento; maximos y minimos;
periodicidad; simetria.

2sem

BLOQUE 4

11 |Estadistica y Probabilidad Sesiones UD Duracion

Variables estadisticas.
Recuento de datos;
Frecuencias.

Graficos estadisticos; diagrama de barras. 11 3°
Poligono de frecuencias; diagrama de sectores;
histogramas.

Medidas estadisticas; medidas de centralizacion

06 junio-23

. 3sem
junio

BLOQUE 5

TOTAL SESIONES MATEMATICAS: 139

Nota. Fuente de elaboracion propia

Metodologia Didactica, Competencias y Evaluacion

Se cita a continuacion la metodologia propuesta en la Programacion Didactica del
Departamento de Matematicas del centro Manuel Siurot donde se plantea una metodologia de
ensefanza-aprendizaje basada principalmente en el libro de texto como fuente principal para el

trabajo diario.
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Esto se refuerza con los recursos de la web: www.matematicasymas cosas.com, asi como
materiales y recursos disponibles en redes que proporciona el docente.

Los modelos metodolégicos en los que se basa el centro son:

- Exposiciones y discursos, por parte del profesor, para explicar los contenidos y
realizar ejercicios a modo de ejemplo, que facilite la adquisicion de estos.

- Resolucion de ejercicios a modo de ejemplo o de la tarea asignada del dia anterior,
por el profesor o por algun alumno.

- Tiempo para trabajo grupal, resolucién de parte de la tarea asignada para el dia
siguiente.

Como aportacién de mejoras a esta metodologia existente en el centro, y segun lo
expuesto en el apartado 4. Mejoras, se propone la introduccion de Metodologias Activas (Orden
de 15 de enero de 2021 de la Consejeria de Educacion y Deporte de la Junta de Andalucia), de
forma que sea el alumnado el que asuma en gran parte su proceso de aprendizaje, a través de
unas pautas e indicaciones trazadas por el docente, que toma el papel de guia y supervisor del
proceso.

Ademas, se potencian las posibilidades que tienen los recursos digitales e interactivos para
la motivacion en el aprendizaje, dado que el centro tiene pantallas en cada aula y muchos
recursos digitales.

Asimismo, se impulsa el trabajo de las Matematicas y de la Geometria en el ambito de la
naturaleza, el arte y la arquitectura, contextualizandolo en el ambito de la Comunidad Autbnoma
Andaluza para que el alumnado tome conciencia de su cultura y de su historia.

En relacion a las competencias y estandares de aprendizaje, la Orden de 15 d enero de
2021 que establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

Instrumentos de evaluacion vy criterios de calificacion

Para proceder a la Evaluacion del alumnado, se realizara a partir de los siguientes

procedimientos:
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La Observacion directa del trabajo realizado, en la libreta de clase, asi como el control
diario del trabajo realizado, preguntando al alumnado sobre los contenidos que se estan
impartiendo. En el caso de que la tarea o los trabajos no se hayan realizado, se redactara nota
dirigida a los progenitores o tutores legales firmada con fecha, la cual debe ser devuelta firmada al
dia siguiente.

Se evaluara también a través del analisis y valoracién de la participacion en los trabajos
que se desarrollan en el aula.

La calificacion se realizara desde la valoracion cuantitativa del avance individual y en los
trabajos realizados en grupo.

Criterios de recuperacion. A los alumnos que tengan el area de matematicas pendiente
del curso anterior, se les facilitaran unas relaciones de ejercicios a modo de cuadernillo, que
deberan realizar. Constara de tres partes en funciéon de los contenidos dados en cada evaluacion.
El cuadernillo sera entregado al profesor en una fecha preestablecida previa al final de la
evaluacion, junto con el cuaderno de clase donde se han hecho las actividades. Ademas, se
realizara una prueba escrita, basada en los contenidos del cuadernillo.

La evaluacién de la libreta con los ejercicios del cuadernillo se evaluara segun la ribrica de
libreta, con un valor del 30% del total de la evaluacion.

El trabajo en grupo y/o desarrollo de actividades con metodologias activas (ABP, ABI), se
valorara con un 30% del total.

La prueba individual escrita de contenidos del cuadernillo se evaluara con un 40% de la
evaluacion.

Si algun alumno no superara la evaluacion ordinaria de junio, dispondra de una evaluacién
extraordinaria, realizando una prueba escrita de contenidos, que se valorara sobre 10 puntos y
versara sobre los contenidos estudiados durante el curso.

Los materiales de refuerzo para la materia pendiente seran los propios del nivel y curso en
el que estuviera matriculado el alumno. En esos materiales, este departamento

podra establecer otros materiales de refuerzo si lo estima oportuno para conseguir los objetivos.



Rubrica de Evaluacién de la asignatura Matematicas3° de ESO

Tabla 1

La tabla muestra la rubrica aplicar para la asignatura de matematicas de 3° de ESO

Categoria Excelente Bueno Suficiente Deficiente
Resuelve de Resuelve Resuelve de Resuelve de
Resolucion de manera bastante manera manera
ejercicios excelente los bien los suficiente los | insuficiente los
problemas y problemasy | problemasy | problemasy problemas y
actividades actividades de | actividades actividades actividades de
matematicas de de matematicas
30% matematicas | matematicas
Trabajo en Equipo Trabaja en Trabaja bien Trabaja en No trabaja
incl., ABP equipo de en equipo equipo de bien en equipo
forma forma
30% excelente suficiente
Prueba individual Prueba Realiza Realiza la Realiza la
escrita de individual bastante Prueba Prueba
contenidos escrita bien la individual individual
realizada de Prueba escrita de escrita de
40% forma individual manera manera
excelente escrita suficiente insuficiente

Refuerzo y Grupos de Atencion Especial

Segun se establece en el Articulo 16.1 del RD 1105/2014 “Corresponde a las
Administraciones educativas regular las medidas de atencion a la diversidad, organizativas y
curriculares, incluidas las medidas de atencién al alumnado con necesidades especificas de
apoyo educativo, que permitan a los centros, en el ejercicio de su autonomia, una organizacion
flexible de las ensefianzas.”

En el centro M Siurot existe una adaptacion de los contenidos para aquella parte del
alumnado que tiene Necesidades Educativas Especiales. Esta adaptacion esta coordinada por el
unico responsable del departamento de Coordinacion, tal y como se establece en el Articulo 14.2

del RD 1105/2014: “A estos efectos, los centros tendran autonomia para organizar los grupos y
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las materias de manera flexible y para adoptar las medidas de atencién a la diversidad mas
adecuadas a las caracteristicas de su alumnado y que permitan el mejor aprovechamiento de los
recursos de que disponga. Las medidas de atencion a la diversidad que adopte cada centro
formaran parte de su proyecto educativo, de conformidad con lo que establece el articulo 121.2
de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.”

Asi, en el M. Siurot, se realizan las siguientes adaptaciones para el alumnado con
necesidades especiales, segun se establece en su Programacion Didactica:

- La proteccion y valoracion de la singularidad de cada alumno

- La variedad de actividades para un mismo contenido. Hay actividades mas
sencillas y de refuerzo para el alumnado con dificultades.

- El escalonamiento las distintas aproximaciones de los criterios de evaluacion

- Potenciar la interaccion y el trabajo en equipos por ritmos distintos

El centro Manuel Siurot tiene implantado un plan de seguimiento y refuerzo para el
alumnado con dificultades en la asignatura de Matematicas. Asi, si vienen con dificultades del
curso anterior, se les entrega un cuadernillo de actividades que deben realizar y entregar al
docente. Este se evaltia en un 40% de la nota. Y se realiza una prueba de los contenidos antes
de la evaluacioén del curso corriente. La nota de esta prueba computa un 60% de la evaluacion
final.

En la siguiente figura se detallan los Criterios para la asignacion del alumnado con NEAE
a cada una de las categorias del censo segun la Modificacion de 8 de marzo de 2017 del Anexo |
de la Circular de 10 de septiembre de 2012 de la Direccion General de Participacion y Equidad
para el registro y actualizacién de datos en el censo del alumnado con necesidades especificas
de apoyo educativo en el sistema de informacién “Séneca”. Esta modificacion actualiza y

sustituye la realizada el 22 de junio de 2015.



Figura 6

Criterios para la asignacion del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo a

cada una de las categorias del censo.

1.3. Discapacidad intelectual

Capacidad intelectual general significativamente por debajo del promedio (un C.I. de 70
o inferior) y limitaciones significativas en la participacion y el desenvolvimiento en uno o
mas aspectos basicos del funcionamiento de actividades de la vida diaria, en
comparacion con los miembros de su misma edad y grupo cultural. Aparece durante la
etapa de desarrollo antes de los 18 afios de edad. A efectos de clasificacion se
considerardn cuatro grupos:

Leve (C.l. entre 50-55 y aproximadamente 70).
Moderada (C.I. entre 35-40 y 50-55).
Grave (C.l. entre 20-25 y 35-40).
Profunda (C.l. inferior a 20-25).

1.4. Discapacidad auditiva
Pérdida auditiva que implica un déficit importante en la comunicacién y en el acceso al
lenguaje. A efectos de clasificacion se consideraran dos grupos:
Hipoacusia: Pérdida de audicion entre 20 y 70 dB.
Sordera: Pérdida de audicion superior a 70 dB.

Nota. Modificacion de 8 de marzo de 2017 del Anexo | de la Circular de 10 de septiembre de

2012 de la Direccion General de Participacion y Equidad

En el aula de 3° de la ESO objeto de este trabajo, encontramos 2 componentes del

alumnado con NEE (NEAE).
Uno de éstos tiene discapacidad a nivel auditivo y el segundo presenta una discapacidad

intelectual leve con inestabilidad emocional debido a malos tratos en su ambito familiar.

La alumna con discapacidad auditiva lleva instalada una prétesis auditiva y siempre esta

ubicada en primera fila.

La alumna con discapacidad intelectual leve tiene un contexto familiar conflictivo y

presenta poca motivacion al estudio. Se le propuso por parte del psicélogo del centro pasar a
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formacion profesional pero la madre decliné esta opcion, ya que su hermana menor se encuentra

en el centro y prefiere que estén juntas.



Tras consultar al orientador del ciclo de secundaria, se obtiene la informacion siguiente.

En el centro no hay orientador en el ciclo de Primaria, sino Unicamente en secundaria.
No existe la figura del PT (Docente de Pedagogia Terapéutica). Por lo que no se pueden hacer
Adaptaciones Curriculares Significativas legalmente, al no haber Aula de Apoyo a la
Integracion. El motivo de esta ausencia es que se trata de un centro pequefio, por lo que explica
el responsable del departamento de Orientacion.

Por ello, alternativamente, se realiza un ANEAE, o Programa de refuerzo para el
Alumnado con necesidades Especificas de Apoyo Educativo.

En este sentido, y concretamente, las dos alumnas con distintas discapacidades del aula
de 3° de la ESO, asisten a actividades de refuerzo con uno de los docentes de secundaria.
Realizan varias sesiones de refuerzo en algunas asignaturas con dicho docente. Ademas,

realizan 1 sesidn semanal de 45 minutos con el orientador del centro.
Propuestas de Innovaciéon Educativa

Este trabajo se focaliza en la Unidad Didactica 08 Areas y Perimetros del Bloque 3. Geometria
dentro de la Programacion de Matematicas. Para ello, se exponen las siguientes propuestas de
Innovacion:

Metodologias TIC. Aprender Geometria con un programa informatico: Sketchup

Uno de los pilares educativos del colegio es el uso de la Tecnologia. En todas las aulas
hay pantallas digitales con software educativo muy completo.
Una de las 8 sesiones en las que intervengo para explicar la Unidad Didactica de Geometria de
Matematicas en 2° de la ESO consiste en ensefar al alumnado a dibujar las figuras geométricas
en un programa de dibujo, aplicando proporciones, planos, levantar un poligono y convertirlo en
solido, incluso medir distancias y superficies.

El resultado final del ejercicio es construir una mesa a base de prismas rectangulares,
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Figura 7

Imagen de una sesion de Geometria con software de dibujo por ordenador
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Nota. Fuente de elaboracion propia.

Tanto los docentes como el alumnado estan en continuo contacto con la aplicacion de la
tecnologia a las clases.

En el centro hay 22 ordenadores portatiles que usan los alumnos de forma muy usual para
aprender en las aulas.

Para desarrollar esta sesion, se aplican metodologias aprendidas en el Médulo Innovacion,
concretamente Espacios Docentes Creativos. Para ello, se cambia la distribucion de todos los
pupitres (Sanchez y Elizari, 2020), colocando a los 30 alumnos de 2° de la ESO en forma de “U”
como muestra la figura 6 aqui debajo.

Metodologias activas Hacer un Rascacielos Geométrico. Proyecto de Geometriay
Tecnologia en la vida real.
Se propone al alumnado disefiar y construir por grupos un proyecto de un rascacielos

formado por figuras geométricas incorporando las TIC’s.
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Aprendizaje basado en proyectos (ABP) Y Aprendizaje basado en Investigacion (ABI) (Orden 15
BOJA pagina 949)

Se entregara al alumnado un enunciado comun para toda la clase. Se debe realizar
por grupos de 4 6 5 componentes. Para ello, deberan estudiar primero la estructura de un
edificio o rascacielos de la ciudad de Malaga en el que quieran inspirarse (p. ej: Actualmente
se estan construyendo las Torres Urban Sky de 21 y 30 pisos de altura, junto al campo de futbol
de La Rosaleda de Malaga). Se debe desarrollar un modelo digital y construir la maqueta en
cartéon o madera fina.

El método de construccion que se elija, asi como el material elegido deben ser coherentes
entre si teniendo en cuenta la aplicacién de la Unidad Didactica de Geometria, asi como la de
Estructuras.

Aprendizaje cooperativo

Se pone en practica dentro del aula. Para poder evaluar quien trabaja dentro del grupo.
Aqui se trabaja sobre todo la confianza del grupo, que es mas importante que el contenido. Los
grupos deben ser minimo de 3 componentes y maximo de 5, para evitar la dispersion y promueve
el aprendizaje profundo frente al superficial o memoristico.

Para formar los grupos se tomara un criterio de heterogeneidad, mezclando tipologias de caracter
para que haya compensaciones.

Método del caso o debates en el aula

Debate sobre estructuras en clase por grupos. Con esta metodologia se quiere potenciar el
interesarse por conocer, respetar y apreciar las opiniones cientificas de los compafieros,
independientemente de su sexo y apariencia (Instrucciones de 1 de Julio de 2022 de Direccion
General de Atencién a la Diversidad, Participacion y Convivencia escolar) Ademas, mostrar
una actitud critica ante situaciones en las que se produzca cualquier tipo de agresividad o acto de
violencia.

Actividad para el Desarrollo de valores relativos a la equidad y atencion a la diversidad

El Decreto 19/2007, de 23 de enero, Junta de Andalucia, BOJA n° 25 de 02/02/82007) por
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el que se adoptan medidas para la promocion de la Cultura de Paz y la Mejora de la Convivencia
en los Centros Educativos sostenidos con fondos publicos Para promover la cultura de la Paz y la
Mejora de la Convivencia en los Centros Educativos, se propone la siguiente actividad.

Actividad basada en una noticia real de prensa mayo 2021: La llegada de un grupo de nifios
refugiados de Marruecos a un colegio publico de Ceuta provoca un impacto en el Centro
Educativo por el rechazo de un grupo de familias y el alumnado de este.

Se propone esta innovacion para incorporar dinamicas que favorezcan el equilibrio
personal y el bienestar emocional de las personas.

Para ello, los primeros 15 minutos de cada clase se dedican a hacer una dinamica
relacionada con la autoestima y la confianza con los compafieros de clase.
Figura 8

1° Imagen del planteamiento de la actividad para el Desarrollo de valores relativos a la equidad y

diversidad
Alammi: Curmen Moral
Profesor: Gerardo Guerrern
Frcha: 18711720621
1.- DETECCION Y DESCRIPCION DE INSPIRACTION : ACTIVIDAD BASADA EN LA NOTICIA NACIONAL DE LA
UN PROBLEMA EN UN CICLO LLEGADA DE 8000 MIGRANTES DE MARRUECOS POR CEUTA EN MAYO
\CADEMICO DE 2021

Ceuta: 4 claves que explican la llegada

La llegada de un grupo de nifos refugiados . :
g g r record de miles de migrantes desde

de Marruccos a un colegio piblico de Ceuta

provoca un impacto en el centro educativo Marruecos a Espafia en dos dias
por ¢l rechaze de un grupo de Familias v < D
alumnos del mismo. « BB Nows Mindg

1.os padres de alummos de 37 v 4" de la SO
protestan ante la Direceion del centro
alegando que la Nlegada de estos alumnos
que no hablan la lengua y cuyo nivel
académico es muy mferior va a perjudicar
el nivel de educacion de sus hijos. Tambien
muestran rechazo por las diferencias
culturales y de nivel socio-cconomico.
Como consecuencia, los alumnos de las
clases afectadas muestran rechazo hacia log
nuevos alumnos v las ¢lases se ven
afectadas por la falta de concentracion y
cohesion afectiva de Tos alumnos en clase,
Los profesores ticnen seras dificultades

para avanzar con sus asignaturas, Colas de Pis 6 ol

Brupos de ]:udrcs en el [lz\sillu del centro Low m.l'::ra.l'_m apsanechnron L amages bigs para _ceeatar ¢mizar La manesr. Fotre ellas,
2 s encoattiaban ¢oeatas de menores ds edad

delante de la [_\ucl'lx‘l del director, Mis de 8 000 mmigrantes | megulares, entre ellos 1500 menores, legaron

entre e| lunes y martes al enclave espariol de Geuta desde el pais vecing,

comentarios de protesta. .. Marruscos, una cifre record.
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Nota. Fuente de elaboracion propia
Se toma como referencia esta actividad propia desarrollada por la autora de este trabajo

en el Modulo Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad. Se propone recrear este escenario en
el colegio Manuel Siurot. El alumnado de las clases afectadas muestra rechazo hacia los nuevos
alumnos y alumnas y las clases se ven afectadas por la falta de concentracion y cohesion afectiva
del alumnado. Los docentes tienen serias dificultades para avanzar con sus asignaturas.
Figura 9
2° Imagen del planteamiento de la actividad para el Desarrollo de valores relativos a la equidad y

diversidad

Alumsms: Carmen Moeal

Profesor: Ger: Guerrers

ACTIVIDAD MODULO COMPETENCIAS EMOCIONALES Fecha: 1871172021

2.- OBJETIVO GLOBAL:
APRENDER AUTILIZAR UN
OBSTACULO COMO
OPORTUNIDAD PARA CRECER.
MADURAR, SER MEJOR ENALGO

Desarrollo del objetivo Global:

-Se quiere conseguir el Desarrollo de la

Autonomia FEmocional tanto de los
S s COMPETENCIA EMOCIONATLA ACTIVIDADES ASOCTADAS PARA
wigres tocis Logadia, DESARROLLAR: DESARROLLAR LAS
= Esieaprendizaje pueds ionerdos LA AUTONOMIA EMOCIONAL COMPETENCIAS
aproximaciones. desde la perspectiva
< Ton: sl e Coa et o 1. AUTOESTIMA s 1.POLARIDADES
ol . 2. AUTOMOTIVACION —— 5 2, LOS MAS GUAPOS
= Be luuls de waribigar dmbik sapETssis 3. AUTOEFICACIA EMOCIONAL ——» 3. TUS 3 GRANDES LOGROS.
puesio:qlie-lasidonomixemocians]. oa 4. RESILIENCIA 4 4.DIBUJOUN ARBOL
ol fomsko eopmin a todas. 5. RESPONSABILIDAD —— 5. IR A CASA DELOTRO
6. ACTITUD POSITIVA ——————— 6. LISTA TEMO-QUIERO
7. ANALISIS DE NORMAS—— 7. BAILAR CON LOS QJOS
SOCIALES

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Se proponen las siguientes actividades para solucionar el problema de la tolerancia con la

diversidad en el colegio Manuel Siurot.

COMPETENCIA A DESARROLLAR: LA ACTIVIDADES ASOCIADAS PARA
AUTONOMIA EMOCIONAL DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS:

1. AUTOESTIMA 1. POLARIDADES

2. AUTOMOTIVACION 2. LOS MAS GUAPOS

3. AUTOEFICACIA EMOCIONAL 3. TUS 3 GRANDES LOGROS.

4. RESILIENCIA 4. DIBUJO UN ARBOL

5. RESPONSABILIDAD 5. IR A CASA DEL OTRO

6. ACTITUD POSITIVA 6. LISTA TEMO-QUIERO

7. ANALISIS DE NORMAS SOCIALES 7. BAILAR CON LOS 0JOS

Actividad para el Desarrollo de Valores Eticos. Se propone una actividad relacionada con la
autoconfianza y la confianza en el grupo (Decreto 19/2007 23 de enero Junta de Andalucia). Para
favorecer la calma mental y propiciar la concentracion y atencion durante las clases de la
asignatura.

La Actividad del Barco. Se colocan todas las mesas del aula juntas y el alumnado se coloca de
pie encima. A continuacion, se van quitando mesas quedando cada vez menos espacio de apoyo,
lo cual obliga al alumnado a apretarse los unos contra los otros y a agarrarse para no caer. Asi de
forma sucesiva, hasta dejar el minimo numero de mesas, lo cual obliga al alumnado a sostenerse

Yy no caer gracias a la unidad del grupo.

Desarrollo de una Unidad Didactica de 3° de E.S.O.
Segun se establece en la Orden de 15 de enero de 2021 por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente a la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, se pasa a desarrollar la Unidad Didactica 08 Areas y

Perimetros correspondiente al Bloque 3 de la Programacién Didactica.



42
En el Anexos Il de dicha orden, se establecen los desarrollos curriculares de esta etapa
educativa. En concreto, en el Anexo Il se formulan las competencias clave de la asignatura de
matematicas de 3° de la ESO, los objetivos y las estrategias metodolégicas de cada una de ellas.
En la Figura 8 se muestra el extracto del mencionado Anexo Il donde se relacionan los
contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizajes evaluables del bloque de
Geometria.
Figura 10

Extracto del Anexo Il de la Orden de 21 de enero

Bloque 3. Geometria

Elementos basicos de la peometna del plano. | 1. Reconocer y describir figuras planas, sus |11, Reconoce y describe las  propiedades

Relaciones y propiedades de figuras en el plane:
paralelismo y perpendicularidad.

Angulos y sus relaciones.

Construcciones geometricas  senciflas:  mediatriz,
bisectriz. Propiedades.

Figuras planas elementales: triangulo, cuadrado,
fi poligonales.

Clasificacion de tiangulos vy cuadrilateros. El
triangulo  cordobés: concepto y construccion. El
recBngulo cordobés y sus aplicaciones en la
arquitectura andaluza. Propiedades y relaciones.
Medida y calculo de angulos de figuras planas.
Calculo de areas vy penmetros de figuras planas.
Calculo de areas por descomposicion en figuras
simples.

Circunferencia, circulo, arcos y sectores circulares.
Uso de herramientas informaticas para estudiar
formas, confisuraciones y relaciones geomeétricas.

elementos y propiedades caracteristicas  para
clasificarlas, identificar situaciones, describir el
contexto fizico, y abordar problemas de la wvida
cotidiana. CCL, CMCT, CAA, CSC, CEC.

2. Utilizar estrategias, herramientas tecnologicas y
Ecnicas simples de la geomstna analitica plana
para la resolucion de problemas de perimetros,
areas y anpulos de figuras planas. Utilizando el
lenguaje matematico adecuado  expresar el
procedimiento  sepuido en la resolucion. CCL,
CMCT, CD, SIEP.

6. Resolver problemas que conlleven el calculo de
longitudes y superficies del mundo fisico. CMCT,
CSC, CEC.

caracteristicas de los poligonos regulares: angulos
interiores, angulos centrales, diagonales, apotemna,
simetrias, etc.

1.2. Define los elementos caractenisticos de los
triangulos, trazando los mismos y conociendo la
propiedad comun a cada uno de elios, y los clasifica
atendiendo tanto a sus lados como a sus angulos.
13 Clasifica los cuadrilateros y paralelogramos
atendiendo al paralelisma entre sus lados cpuestos y
conociendo sus propiedades referentes a angulos,
lados y diagonales.

14 |dentifica las propiedades geométricas gque
caracterizan los puntos de la circunferencia v el
circulo.

21. Resuelve problemas relacionados con distancias,
penimetros, superficies y angulos de fipuras planas,
en contextos de la vida real, ufilizando las
herramientas tecnologicas y las Bcnicas peometricas
mas apropiadas.

2.2 Calcula la longitud de la circunferencia, el area
del circulo, la longitud de un arco y el area de un
sector circular, v las aplica para resolver problemas
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Nota. Fuente BOJA Extraordinario nim. 7 de 18 de enero de 2021

Introduccion
Esta Unidad Didactica se desarrolla con el fin de alcanzar los objetivos curriculares segun
la orden de 15 de enero de 2021 y también para introducir las mejoras y aportar las novedades

expuestas anteriormente en este trabajo.
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Enfoque de la Unidad Didactica

Los alumnos deben conocer el significado de lugar geométrico; mediatriz y la bisectriz.
Trazaran la circunferencia que pasa por tres puntos no alineados; sabran calcular el area de un
cuadrilatero y de un poligono regular utilizando el teorema de Pitagoras. Calcularan el area de una
figura plana. Aplicaran sus conocimientos a la resolucién de problemas geométricos.

Punto de partida de la Unidad. Lo que los alumnos ya conocen. Los alumnos conocen
los elementos del plano y las principales figuras planas. Teorema de Pitagoras.

Prevision de dificultades. Dificultades con el dibujo técnico. Es posible que existan
algunas dificultades para hallar el area de una figura plana irregular.
Objetivos Curriculares
Los objetivos curriculares de la Unidad Didactica son los siguientes, segun se recoge en el Anexo
Il en la Orden de 15 de enero de 2021:
b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.
e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las
tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.
f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.
g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones

y asumir responsabilidades.
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Figura 11
Exposicion de Contenidos curriculares del Bloque 1 de Matematicas de 3° de la ESO segun el

Anexo Il de la Orden de 15 de enero 2021

Contenidos Curriculares Bloque 1 (Orden de 15 de enero 2021)

CC1A1 Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (grafico,
numeérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento

CC1.2 . . . )
exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes, etc.

Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de unidades a
CC1.3 los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacion,
busqueda de otras formas de resolucion, etc.

Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos, geométricos,

e e funcionales, estadisticos y probabilisticos.
cC15 Practica de los procesos de matematizacién y modelizacion, en contextos de la realidad y en
’ contextos matematicos.
Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
CC1.6 o i L
dificultades propias del trabajo cientifico.
CC1.7 Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje

Nota. Fuente BOJA Extraordinario num. 7 de lunes 18 de enero de 2021

Tal y como se muestra en las Figura 10 y 11, se muestran los contenidos curriculares de
los bloques 1y 3, ambos correspondientes a la Unidad Didactica 08 del Bloque 1 y del Bloque 3.

A continuacién, se muestran los contenidos curriculares correspondientes al Bloque 3
Geometria al cual corresponde la Unidad Didactica objeto de este apartado.

Segun el Art. 1 d) del Real Decreto 1105/2014 Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, la definicion de contenidos es: “...el conjunto de conocimientos, habilidades,
destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa
educati°lva y a la adquisicién de competencias. Los contenidos se ordenan en asignaturas, que
se clasifican en materias y ambitos, en funcion de las etapas educativas o los programas en que

participe el alumnado.”



Figura 12
Exposicion de Contenidos curriculares del Bloque 3 de Matematicas de 3° de la ESO segun el

Anexo Il de la Orden de 15 de enero 2021

Contenidos Curriculares Bloque 3 (Orden de 15 de enero 2021)

CC 3.1 Elementos basicos de la geometria del plano.

Relaciones y propiedades de figuras en el plano:

ce32 paralelismo y perpendicularidad.

CC 33 Angulos y sus relaciones.

CC 34 Construcciones geométricas sencillas: mediatriz, bisectriz. Propiedades.
CC 35 Figuras planas elementales: triangulo, cuadrado, figuras poligonales.

Clasificacion de triangulos y cuadrilateros. El triangulo cordobés: concepto y construccion. El rectangulo
CC 3.6 cordobés y sus aplicaciones en la arquitectura andaluza. Propiedades y relaciones. Medida y calculo de angulos
de figuras planas.

CC 3.7 Calculo de areas y perimetros de figuras planas
CC 3.8 Calculo de areas por descomposicion en figuras simples.
CC 3.9 Circunferencia, circulo, arcos y sectores circulares.

CC 3.10 |Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y relaciones geométricas.

Nota. BOJA Extraordinario nim. 7 de lunes 18 de enero de 2021

Contenidos Curriculares de la Unidad Didactica

. CUD 3.1 Geometria del plano y Lugar geométrico

. CUD 3.2 Mediatriz y bisectriz; mediatriz de un segmento; bisectriz de un angulo

o CUD 3.3 Circunferencia; recta tangente a una circunferencia

. CUD 3.4 Angulos; angulos al cortarse dos rectas; angulos al cortar una recta a otras dos

rectas paralelas; angulos de un poligono.
. CUD 3.5 Teorema de Pitagoras.
. CUD 3.6 Areas y perimetros; areas y perimetros del triangulo y los cuadrilateros: area y

perimetro de un poligono regular; area y perimetro de figuras circulares
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Competencias

De acuerdo a lo establecido en la Orden de 15 de enero, se define competencias como: “c)
Competencias: capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada
ensefanza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la
resolucion eficaz de problemas complejos.”
Segun define la Programacion de la Asignatura de Matematicas del centro M. Siurot,

algunos de los rasgos caracteristicos de las competencias son los siguientes:
. Son aprendizajes que se consideran imprescindibles.
. Constituyen un saber, un saber hacer y un saber ser. Se trata de todos aquellos recursos
que el sujeto es capaz de movilizar de forma conjunta e integrada para resolver con eficacia una
situacion en un contexto dado.
. Son saberes multifuncionales y transferibles, pues la adquisicion de una competencia
implica el desarrollo de esquemas cognitivos y de accién que se pueden aplicar en variados
contextos, segun las necesidades.
. Tienen un caracter dinamico e ilimitado pues el grado de adquisicion de una competencia
no tiene limite, sino que se trata de un continuo en el que cada persona, a lo largo de toda su vida,
va adquiriendo grados diferentes de suficiencia dependiendo de las necesidades académicas y
laborales que se le vayan planteando.
. Son evaluables, en tanto que se traducen en acciones y tareas observables.
. Requiere un aprendizaje situado, vinculado a un determinado contexto y a unas
determinadas tareas.

Con las competencias clave se proponen nuevos enfoques en el aprendizaje y evaluacion,
gue han de suponer un importante cambio en las tareas que han de resolver los alumnos y
planteamientos metodolégicos innovadores. La competencia supone una combinacién de
habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores éticos, actitudes, emociones y otros
componentes sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una

accion eficaz. Se contemplan, pues, como conocimiento en la practica, un conocimiento adquirido
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a través de la participacion activa en practicas sociales que, como tales, se pueden desarrollar

tanto en el contexto educativo formal, a través del curriculo, como en los contextos educativos no

formales e informales.

v v v v v Y

Se identifican siete competencias clave:

Comunicacién linguistica (CL).

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
Competencia digital (CD).

Aprender a aprender (AA).

Competencias sociales y civicas (CSC).

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (IE).

Conciencia y expresiones culturales (CEC).

Algunos de los rasgos caracteristicos de las competencias son los siguientes:

- Son aprendizajes que se consideran imprescindibles.

- Constituyen un saber, un saber hacer y un saber ser. Se trata de todos aquellos
recursos que el sujeto es capaz de movilizar de forma conjunta e integrada para
resolver con eficacia una situacion en un contexto dado.

- Son saberes multifuncionales y transferibles, pues la adquisicién de una
competencia implica el desarrollo de esquemas cognitivos y de accion que se
pueden aplicar en variados contextos, segun las necesidades.

- Tienen un caracter dinamico e ilimitado pues el grado de adquisicion de una
competencia no tiene limite, sino que se trata de un continuo en el que cada
persona, a lo largo de toda su vida, va adquiriendo grados diferentes de suficiencia
dependiendo de las necesidades académicas y laborales que se le vayan
planteando.

- Son evaluables, en tanto que se traducen en acciones y tareas observables.

- Requiere un aprendizaje situado, vinculado a un determinado contexto y a unas

determinadas tareas.
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Contribucidn del area de Matematicas a la adquisiciéon de las competencias

El trabajo en Matematicas se relaciona directamente con las competencias en ciencia y
tecnologia y la competencia para aprender a aprender, por la enorme importancia que se otorga
en el area al desarrollo de procesos, métodos y actitudes. No obstante, también se abordan en
ella un gran numero de aspectos que forman parte del resto de competencias.

Competencia matematica, cientifica y tecnoloégica. En este caso, se establece una relacion de

caracter disciplinar, ya que esta competencia esta vinculada directamente a conceptos,

procedimientos y actitudes del area de Matematicas. En relacion con esto, podemos establecer
que el desarrollo de la competencia matematica implica:

e Conocimiento sobre los numeros, las medidas, las estructuras, las operaciones y las
representaciones matematicas, asi como la comprension de los términos y conceptos
matematicos.

e La adquisicion de una serie de destrezas matematicas que requieren la aplicacion de los
conocimientos en diferentes contextos, el desarrollo de diferentes tipos de razonamiento y el
uso del lenguaje matematico.

e La valoracion del rigor, el respeto a los datos y la veracidad.

Algunos aspectos propios de esta competencia que se desarrollan son los siguientes:

o Comprension y utilizacion de criterios cuantitativos para comprender el entorno y obtener
conclusiones sobre él.

¢ Comprension de relaciones espaciales y geométricas entre los elementos, tanto concretos
como abstractos.

e Reconocimiento del cambio en las relaciones entre objetos y situaciones, vinculado a las
relaciones temporales.

o El analisis de datos, la reelaboracién de dichos datos y la obtencién de conclusiones a partir
de estos procesos.

e Aplicacion de los métodos matematicos y de su lenguaje especifico al estudio y explicaciéon de

los fendmenos propios de otras disciplinas.
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Competencia para aprender a aprender. vinculada, sobre todo, con el Bloque 1.
Procesos, métodos y actitudes en matematicas, en el que se recogen procedimientos y
estrategias propias del area que servirdn como soporte al proceso de aprendizaje y
comunicacion de saberes en otras areas. En definitiva, las matematicas permiten
conocer y estructurar la realidad, analizarla y obtener informacion para valorarla y
tomar decisiones y se consideran imprescindibles para avanzar en la adquisicion de
esta competencia.

Competencia en comunicacion lingiiistica. El lenguaje es el instrumento
fundamental del aprendizaje porque cualquier actividad de las personas tiene como
punto de partida el uso de la lengua. Las matematicas son en si mismas un lenguaje.
De este modo, la transferencia de modos de expresion entre ambos enriquece la
adquisicion de esta competencia.

Competencia digital. Las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién
proporcionan un acceso rapido y sencillo a la informacion sobre y ofrecen, ademas,
herramientas atractivas, motivadoras y facilitadoras de los aprendizajes. Las
habilidades sobre las que incide especialmente esta area son la busqueda, obtencion,
procesamiento y comunicacion de la informacién y también sobre la capacidad de
transformacion de dicha informacion en conocimiento.

Competencias sociales y civicas. En esta competencia estan integrados
conocimientos diversos y habilidades complejas que permiten participar, tomar
decisiones, elegir como comportarse en determinadas situaciones y responsabilizarse
de las elecciones y decisiones adoptadas. El area de Matematicas ofrece
conocimientos y procesos que implican reflexion, interés por la exactitud del resultado,
responsabilidad hacia los procedimientos de trabajo y valoracion del rigor que debe
presidir las tareas. Las caracteristicas anteriores contribuyen a lograr una socializacion
positiva de los alumnos y una responsabilidad creciente en su participacion en el

entorno.
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Iniciativa y actitud emprendedora. Esta competencia implica la capacidad de
transformar las ideas en actos. Ello significa adquirir conciencia de la situacién en la
que se interviene o que se resuelve y saber elegir, planificar y gestionar los
conocimientos, destrezas o habilidades y actitudes necesarios con criterio propio, con
el fin de alcanzar el objetivo previsto. Los métodos que se aplican en matematicas
proporcionan elementos para el desarrollo de esta competencia relacionados con las
siguientes habilidades:
e Creatividad e innovacion para buscar soluciones y respuestas a cuestiones diversas con una
perspectiva amplia y abierta.
e Capacidad de analisis, de planificacion y de organizacion en los proyectos que se plantean.
o Sentido de la responsabilidad individual y colectiva.
Conciencia y expresion cultural. Las técnicas y recursos propios de los diferentes lenguajes
artisticos proporcionan una perspectiva creativa de la realidad, claves para comprender el
entorno visual, procedimientos para su estudio formal y un soporte para la expresion y
representacion de los aprendizajes mediante dichos lenguajes. En este sentido, cualquier
saber se impregna de esta competencia, pues posibilita comprender informaciones visuales y

mostrar los aprendizajes con una forma grafica, clara, atractiva y eficaz.

Estandares de aprendizaje

Tal y como recoge el Anexo Il de la Orden de 15 de enero de la Junta de Andalucia, Los
estandares de aprendizaje del Bloque 1 para el Nivel 3° de la ESO son los siguientes:

Tabla 1
Estandares evaluables Bloque 1 y Bloque 3 3° de la ESO segun la Orden de 15 de enero 2021 de

la Junta de Andalucia

Estandares de aprendizaje Evaluables Matematicas orientadas a la Ensefianzas Académicas
3°de la ESO

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas
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1.1 Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un
problema, con el rigor y la precision adecuada.

21 Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

2.2 Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones
del problema.

2.3 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

24 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

3.1 Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

3.2 Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

4.1 Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucién y
los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando
otras formas de resolucion.

4.2 Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares 0 mas generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problema y la realidad.

5.1 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas
utilizando distintos lenguajes: algebraico, gréafico, geométrico, estadistico-
probabilistico.

6.1 Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

6.2 Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3 Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucién
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas

6.4 Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad.

6.5 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion
y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.1 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion
y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.
Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

8.1 Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada

8.2 Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3 Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso

84 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los
conceptos como en la resoluciéon de problemas.

9.1 Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacién o de modelizacion, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.1 Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la




potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras
similares.

Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas vy las utiliza para la realizacién de
célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos
impide o no aconseja hacerlos manualmente.

medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer
informacién cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

Disefa representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnolégicos

Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1

Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y

seleccion de informacion relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada, y los
comparte para su discusion o difusion.

12.2

Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3

Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

Bloque 3. Geometria

1.1 Conoce las propiedades de los puntos de la mediatriz de un segmento y de la
bisectriz de un angulo, utilizandolas para resolver problemas geométricos sencillos

1.2 Maneja las relaciones entre angulos definidos por rectas que se cortan o por
paralelas cortadas por una secante y resuelve problemas geométricos sencillos.

2.1 Calcula el perimetro y el area de poligonos y de figuras circulares en problemas
contextualizados aplicando féormulas y técnicas adecuadas

2.2  Divide un segmento en partes proporcionales a otros dados y establece relaciones
de proporcionalidad entre los elementos homologos de dos poligonos semejantes.

2.3  Reconoce triangulos semejantes y, en situaciones de semejanza, utiliza el teorema
de Tales para el calculo indirecto de longitudes en contextos diversos.

3.1 Calcula dimensiones reales de medidas de longitudes y de superficies en
situaciones de semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, etc

4.1 Identifica los elementos mas caracteristicos de los movimientos en el plano
presentes en la naturaleza, en disefios cotidianos u obras de arte.

4.2  Genera creaciones propias mediante la composicién de movimientos, empleando
herramientas tecnolégicas cuando sea necesario

5.1 Identifica los principales poliedros y cuerpos de revolucion, utilizando el lenguaje con
propiedad para referirse a los elementos principales.

5.2  Calcula areas y volumenes de poliedros, cilindros, conos y esferas, y los aplica para
resolver problemas contextualizados.

5.3 lIdentifica centros, ejes y planos de simetria en figuras planas, poliedros y en la
naturaleza, en el arte y construcciones humanas.

6.1 Situa sobre el globo terraqueo ecuador, polos, meridianos y paralelos, y es capaz de

ubicar un punto sobre el globo terraqueo conociendo su longitud y latitud.
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Nota. Fuente de elaboracion propia

Objetivos Generales de etapa OGE
Se trata de los objetivos generales de la ESO y estan recogidos en el Articulo 11 del RD
1105/2014.
La Educacion Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y las
alumnas las capacidades que les permitan:
a. Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos y la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de
una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.
b. Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje
y como medio de desarrollo personal.
C. Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por cualquier
otra condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia
contra la mujer.
d. Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier
tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.
e. Desarrollar destrezas basicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacién para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el

campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacion.
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f. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas
en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
g. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.
h. Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y
mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
i. Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.
j- Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y
de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.
K. Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los
seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.
I Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresién y representacion.
Objetivos de drea
La ensefianza de la materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas en
Educacion Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan:
1. Mejorar sus habilidades de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al
lenguaje y modos de argumentacion la racionalidad y las formas de expresién y razonamiento

matematico, tanto en los procesos matematicos, cientificos y tecnolégicos como en los
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distintos ambitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos mas apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor:
utilizar técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de medida, realizar el analisis
de los datos mediante el uso de distintas clases de niumeros y la seleccién de los calculos
apropiados a cada situacion.

4. |dentificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos,
graficos, célculos, etc.) presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras
fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefan estos elementos
matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprensién de los mensajes.

5. Identificar las formas y relaciones espaciales que encontramos en nuestro
entorno, analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la
belleza que generan, al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnolégicas (calculadora,
ordenador, dispositivo movil, pizarra digital interactiva, etc.) tanto para realizar calculos como
para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en el
aprendizaje.

7. Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con
métodos cientificos y propios de la actividad matematica, tales como la exploracion
sistematica de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto
de vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

8. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de
problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia de las

estrategias utilizadas en funcion del analisis de los resultados y de su caracter exacto o
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aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resoluciéon de problemas y mostrar
confianza en su propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo un nivel de
autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos,
estéticos, practicos y utilitarios de las matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas materias de modo que puedan emplearse de forma creativa,
analitica y critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de la cultura andaluza, tanto
desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad
actual, apreciar el conocimiento matematico acumulado por la humanidad y su aportacion al

desarrollo social, econémico y cultural.

Estrategias metodolégicas

El proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo y su caracter integral y debe abordarse desde esta materia
incluyendo en las programaciones las estrategias que desarrollara el profesorado para alcanzar
los objetivos y la adquisicién por el alumnado de las competencias clave (Decreto111/2016 de 14
de junio).

A continuacién, se proponen orientaciones concretas para el bloque de geometria objeto
de este apartado.

El bloque de Procesos, métodos y actitudes en Matematicas es un bloque comun a los dos
cursos y transversal: debe desarrollarse simultdneamente al resto de bloques y es el eje
fundamental de la materia.

En este bloque se puede introducir el conocimiento historico, social y cultural de las
Matematicas, que servira para la comprensiéon de los conceptos a través de la perspectiva
histérica, asi como para contrastar las situaciones sociales de otros tiempos y culturas con las

realidades actuales. Para ello se deben realizar actividades de investigacion que favorezcan el
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descubrimiento de personajes historicos y sus aportaciones y el reconocimiento de mujeres
matematicas y las dificultades que tuvieron que superar para acceder a la educacion y a la
ciencia.

El uso de los recursos TIC en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, las
calculadoras y el software especifico deben convertirse en herramientas habituales para la
construccion del pensamiento matematico, introduciendo elementos novedosos como las
aplicaciones multimedia que, en cualquier caso, deben enriquecer el proceso de evaluacién del
alumnado, tales como libros interactivos con simuladores, cuestionarios de correccion y
autoevaluacion automatizados, etc. Ademas, el uso de blogs, wikis, gestores de contenido CMS,
plataformas de e-learning, repositorios multimedia, aplicaciones en linea y entornos colaborativos
favorecen el aprendizaje constructivo y cooperativo (Orden de 15 de enero 2021).

En el bloque de Geometria, es conveniente conjugar la metodologia tradicional con la
experimentacion a través de la manipulacion y con las posibilidades que ofrecen los recursos
digitales interactivos para construir, investigar y deducir propiedades. Asimismo, deben
establecerse relaciones con otros ambitos como la naturaleza, el arte, la arquitectura o el disefio,
destacando su importancia en la historia y cultura de Andalucia.

El uso de materiales manipulativos como el tangram, o los geoplanos favorecen la
ensefanza y el aprendizaje del calculo de longitudes y areas.

La utilizacion de metodologias como el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas),
formulando preguntas al alumnado a partir de las cuales desarrollara su aprendizaje, trabajando
con técnicas de aprendizaje cooperativo, o el ABI (Aprendizaje Basado en la Investigacion), a
través de la resolucién de problemas, son muy utiles a la hora de elaborar tareas relacionadas con
la semejanza, el Teorema de Tales o la proporcion cordobesa, que serviran para adquirir las
competencias clave.

El uso de programas y aplicaciones informaticas (app) de geometria dinamica hacen que la
ensefianza de la Geometria sea mas motivadora consiguiendo un aprendizaje mas efectivo en el

alumnado.
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Criterios de Evaluacion

De acuerdo a lo establecido en la orden de 15 de enero, se define:

e) Estandares de aprendizaje evaluables: especificaciones de los criterios de evaluacion
que permiten definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe
saber, comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y
evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe contribuir y facilitar
el disefio de pruebas estandarizadas y comparables.

f) Criterios de evaluacion: son el referente especifico para evaluar el aprendizaje del
alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en
conocimientos como en competencias; responden a lo que se pretende conseguir en cada
asignatura

Los criterios de Evaluacion curriculares, segun establece la Orden de 21 de enero en su

Anexo Il son los siguientes:

Criterios de Evaluacioén Bloque 1

1.2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizan1.do los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

1.6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacién de
problemas en situaciones problematicas de la realidad.

1.8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico
Criterios de Evaluacién Bloque 3

3.1 Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las figuras
planas, los cuerpos geométricos elementales y sus configuraciones geométricas

3.2 Utilizar el teorema de Tales y las formulas usuales para realizar medidas indirectas
de elementos inaccesibles y para obtener las medidas de longitudes, areas y

volumenes de los cuerpos elementales, de ejemplos tomados de la vida real,



representaciones artisticas como pintura o arquitectura, o de la resolucién de
problemas geométricos.
3.4 Reconocer las transformaciones que llevan de una figura a otra mediante
movimiento en el plano, aplicar dichos movimientos y analizar disefios cotidianos,
obras de arte y configuraciones presentes en la naturaleza.

Relacion entre Competencias y Criterios de Evaluacion

En la siguiente tabla se detalla la relacion entre las Competencias a desarrollar con los Criterios

de Evaluacion correspondientes a esta Unidad Didactica.

Figura 6

Relacion entre Competencias y criterios de Evaluaciéon de Matematicas de 3° de la ESO

Criterios de Evaluacién Curriculares
Bloque 1

2. Utilizar procesos de razonamiento y
estrategias de resolucion de problemas,
realizando los célculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.
6. Desarrollar procesos de matematizacion en
contextos de la realidad cotidiana a partir de la
identificacion de problemas en situaciones
problematicas de la realidad.

Competencias Clave

CCL CMCT D CAA SIEP CcsC CEC

CCL CMCT D CAA SIEP CsC CEC

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales

inherentes al quehacer matematico. ca cmcr ¢ CAA SIEP esc CEC

Criterios de Evaluacién Curriculares
Bloque 3-Geometria

1. Reconocer y describir los elementos y
propiedades caracteristicas de las figuras
planas, los cuerpos geométricos elementales y
sus configuraciones geométricas
2. Utilizar el teorema de Tales y férmulas
usuales para realizar medidas indirectas de
elementos inaccesibles y para obtener las
medidas de longitudes, areas y volimenes
4. Reconocer las transformaciones que llevan
de una figura a otra mediante movimiento en el
plano, aplicar dichos movimientos y analizar
disefos cotidianos, obras de arte

Competencias Clave

CCL CMCT cD CAA SIEP CcsC CEC

CCL CMCT (o)) CAA SIEP CcsC CEC

CCL CMCT cD CAA SIEP CcsC CEC

Nota. Fuente de elaboracion propia. Segun el Anexo Il de la Orden de 15 de enero 2021
Distribucion y desarrollo de las sesiones de la UD
En este apartado se van a desarrollar las 7 sesiones correspondientes a la Unidad
Didactica 8, y para ello, se toman como referencia los Contenidos Curriculares del mencionado
Anexo Il de la Orden de 15 de enero, asi como los contenidos didacticos recogidos en la

programacion del centro M Siurot.
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Desarrollo de la Sesién 1

Se propone que la primera sesion sea un espacio de presentacion de la Unidad Didactica y
de evaluar el nivel de conocimientos que trae el alumnado del curso anterior, a través de las
siguientes actividades:

Dinamica Inicial. Mis Logros. El alumnado escribe en su libreta los 5 logros que ha
conseguido en el ultimo afo.

La actividad se realiza de forma individual, con una duracién de 15 minutos. Una vez
finalizado el tiempo, se comparte con el grupo de forma voluntaria.

Presentacion de la Unidad. En la segunda parte de la sesion, se presenta al alumnado la
Unidad Didactica, asi como el proyecto central a desarrollar, el rascacielos disefiado por
ordenador en combinacion con la asignatura de Tecnologia.

Se explican brevemente los conceptos basicos de la Unidad, haciendo un recorrido sobre
las lineas principales para hacer después una pequefa actividad evaluativa que permita ver el
nivel que trae el alumnado del curso anterior.

Actividades. En los ultimos 20 minutos de la sesién, se realiza una actividad evaluativa
mediante una prueba de 20 preguntas gamificadas en una actividad de Educaplay desarrollada
por el docente. La actividad se proyecta en la pantalla y el alumnado debe contestar en unos
formularios multirrespuesta repartidos previamente. Esto permitira al docente conocer el punto de
partida para el desarrollo de la Unidad, asi como de los objetivos y criterios de evaluacion a

desarrollar a lo largo de la misma.

Tabla 2

Desarrollo de la Sesiéon 1 de la Unidad Didactica 08

Identificacion Sesion Bloque UD Denominacion

S1.08 03G S$1 03 Geometria 08 Areas y Perimetros
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas Nivel 3° ESO
Contenidos CC11 Planificacion del proceso de resolucion de problemas

Curriculares




CC1.5 Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

CC3.5 Areas y perimetros
CC3.7 Calculo de Areas y Perimetros de figuras planas
Contenidos de la CUD 31 Geometria del plano y Lugar geométrico
ubD
CUD 3.2 Mediatriz y bisectriz; mediatriz de un segmento; bisectriz
de un angulo
CuUD 3.3 Circunferencia; recta tangente a una circunferencia
CuUD 3.4 Angulos; angulos al cortarse dos rectas; angulos al cortar
una recta a otras dos rectas paralelas; angulos de un
poligono
CUD 3.5 Teorema de Pitagoras
CUD 3.6 Areas y perimetros; areas y perimetros del triangulo y los
cuadrilateros: area y perimetro de un poligono regular;
area y perimetro de figuras circulares.
Objetivos b) e) f)
Curriculares
Estandares 11,21,21,2.2,2.3
Aprendizaje
Competencias CL, AA, CSC, IE
Clave
Criterios de 12,18
Evaluacién
curriculares
Desarrollo de la Inicio 15 min. Dinamica de relajacién y autoconocimiento: Mis Logros
sesion 55"
20 min. Introduccién: Presentacion de la UD y de las fechas de evaluacion.
Explicacion del desarrollo de la UD. Durante las 7 sesiones se hara un
Aprendizaje ABP con TIC y transversalidad: Dibujar un rascacielos a base de
figuras geométricas con Sketchup y calcular su Area Total (todas las plantas
y alzados) y su volumen total.
20 min. Evaluacién individual para estudiar nivel de conocimientos del
alumnado
Entorno/contexto Aula
Recursos y Pizarra digital del aula, software de dibujo, libro de la asignatura digitalizado
Herramientas en pantalla, videos demostrativos en pantalla
Atencién a la - Las dos alumnas con Perfil NEE estaran sentadas en primera fila
diversidad

Nota. Fuente de Elaboracién propia
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Desarrollo de la Sesion 2

En la sesién 2 se da continuidad a lo aprendido en la sesion 1 realizando las siguientes
dinamicas y actividades:

Dinamica Inicial de Autoconfianza. Tus polaridades. El alumnado debe definir en una columna
sus cualidades y defectos, y a continuacion, en la columna de la derecha escribe el opuesto
directo de cada uno de ellos.

Por ejemplo: Soy alegre-Soy triste / Soy impulsivo/a-Soy reflexivo-a/ Soy extrovertido/a-Soy
timido-a.

Tras unos momentos de reflexién individual en silencio, se trata de darse cuenta de que
posee tanto la cualidad como su opuesto. El fin del ejercicio es acabar reflexionando sobre esto y
aceptar el caracter de cada uno, tal y como es, incluyendo partes de si mismo que les gustany
partes que es gustan menos, como una Gestalt o totalidad del caracter formado por muchas
partes.

Esta actividad se desarrolla de forma individual y en silencio para la reflexion y
profundizacion intrapersonal. Al final de la actividad, se puede compartir la experiencia de manera
voluntaria y libre con el grupo. Los contenidos a desarrollar en esta actividad inicial son:

CC1.6 (Bloque 1) Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

Actividad central: Teoria y Actividades. En la parte central de la sesién, se combina una
primera parte de 20 minutos de explicacion en pantalla digital d ellos contenidos correspondientes
a la Unidad 8, y A continuacion, se combinaran actividades gamificadas en pantalla con
actividades del libro digital resueltas en los cuadernos del alumnado.

Actividades de Areas y perimetros gamificadas a realizar en clase supervisadas por el
docente. A continuacién de la clase magistral en pantalla digital, se realizan una serie de
actividades para afianzar los conceptos presentados. Los contenidos a desarrollar en esta
actividad (ver Tabla 9) son, entre otros: CC1.2 Estrategias y procedimientos puestos en practica:

uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema,
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resolver subproblema, CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico, CC1.7 Ultilizacion de medios
tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje., CC 3.7 Calculo de areas y perimetros de figuras
planas.

A continuacién, se expone un ejemplo de actividad para esta sesion.

Figura 13

Ejemplo de Actividad Gamificada para la sesion 3 realizada en la plataforma Educaplay.com

Tipos de actividades Centro de ayu

[ Actividades _Ej Rios de Europa.. (oW Todas las actividades )

a4 Froggy Matemdticas y

Geometria

B

Q Neli MORAL GOMEZ

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 14
Ejemplo de Actividad Gamificada para la sesion 3 realizada en la plataforma

Educaplay.com



f Actividades. Ej.- Rios de Europa (oW  Todas las actividades )

Froggy Matematicas y Geometria

B | i

Cuadl es el area de un cuadrado de lado de 3m de lado?

Nota. Fuente de elaboracion propia

Tabla 3

Desarrollo de la Sesiéon 2 de la Unidad Didactica 08

Identificacion Sesiodn Bloque UD Denominacion
S2.08 03G S2 03 Geometria 08  Areasy Perimetros
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas Nivel 3° ESO
Contenidos CC11 Planificacion del proceso de resolucion de problemas
Curriculares
CC1.2 Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del
lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.),
reformulacién del problema, resolver subproblemas
CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.
CC1.7 Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de
aprendizaje
CC 31 Elementos basicos de la geometria del plano.
CC3.2 Relaciones y propiedades de figuras en el plano:
paralelismo y perpendicularidad.
CC35 Figuras planas elementales: tridngulo, cuadrado, figuras

poligonales.
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CC 3.7 Calculo de areas y perimetros de figuras planas
Contenidos de la CuUD 3.5 Teorema de Pitagoras
ubD
CUD 3.6 Areas y perimetros (comienzo)
Objetivos b) e) f)
Curriculares
Estandares 11,21,21,2.2,2.3

Aprendizaje

Competencias CD, AA, CSC,
Clave

Criterios de 1.2,1.8
Evaluacién

curriculares

Desarrollo de la

15 min. Dinamica inicial: Escribe tus polaridades

sesion 55"
25 min. Explicacion magistral en pantalla mural digital del aula de los
contenidos de la UD
15 min. Realizacién de actividades de Areas y Perimetros en clase
supervisadas por el docente. Se combinaran actividades gamificadas en
pantalla con actividades del libro digital resueltas en los cuadernos del
alumnado.

Entorno/contexto Aula

Recursos y Pantalla digital, libro digital, cuadernos del alumnado

Herramientas

Atencion a la
diversidad

Las dos alumnas con Perfil NEE se sientan cerca de la pantalla digital y en
primera fila

Nota. Fuente de Elaboracion propia

Desarrollo de la Sesién 3

La sesion 3 se ubica el jueves, ya que se desarrolla en combinacién con la asignatura de

Tecnologia, que se imparte también ese mismo dia. De esta forma, se puede aplicar la

transversalidad propuesta a la Unidad Didactica combinando contenidos de ambas materias.

Desarrollo de actividades Sesion 3. Toma de datos en rascacielos en obra.

En esta sesién se da inicio a la metodologia activa del Aprendizaje basado en Proyectos

(ABP) y en la Investigacién (ABI) aplicando lo establecido en la Orden de 15 de enero de 2021, y

que sera la metodologia principal de toda la Unidad Didactica. Se trata de involucrar al alumnado

en un proceso de autoaprendizaje donde el docente tomara el rol de guia en segundo plano.

Se pretende que el proyecto del Rascacielos Geométrico protagonice el eje central de la

Unidad, de forma que todos los conceptos y aprendizajes adquiridos a lo largo de la Unidad,
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encuentren su aplicacién practica en este proyecto.

Se desarrollaran objetivos tales como la iniciativa y el emprendimiento, las aptitudes
sociales y respeto a la diversidad, conocer y valorar los aspectos de la cultura y la historia. A nivel
de Area didactica, se desarrollaran competencias tales como mejorar el pensamiento reflexivo, e
incorporar al lenguaje el razonamiento matematico entre otros.

El alumnado debe preparar su instrumental de trabajo, como son herramientas de
medicion, libretas u hojas para tomar notas y lapices y boligrafos para esbozar un croquis de
partida durante la visita al exterior del edificio en construccion.

El objeto de estudiar un edificio en proceso constructivo es que el alumnado pueda
reflexionar sobre la forma de sustentacion del mismo antes de acometer su propio proyecto.

Se plantea una reunion del grupo 10 minutos antes de finalizar la actividad, con el fin de
qgue el alumnado pueda plantear sus dudas in situ o exponer sus impresiones y compartir con el
grupo.

Tabla 4

Desarrollo de la Sesiéon 3 de la Unidad Didactica 08

Identificacion Sesion Bloque UD Denominacion

S2.08 03G S2 03 Geometria 08  Areasy Perimetros
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas Nivel 3° ESO
Contenidos CC11 Planificacion del proceso de resolucion de problemas
Curriculares

CC1.2 Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del
lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.),

CC1.5 Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

CC3.7 Calculo de Areas y Perimetros de figuras planas

Contenidos de la CUD 31 Geometria del plano y Lugar geométrico
ubD

Objetivos b)c)d)e)f)g)i)

Curriculares de Area: 1,2, 3,5,6,8

Estandares Bloque 1: 2.1, 2.3, 3.1, 3.2, 6.1, 8.2, 8.3, 11.1

Aprendizaje

Blogue 3:2.1,2.2,4.1,4.2,5.2,5.3
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Competencias CMCT, CD, AA, CSC, IE

Clave

Criterios de

Evaluacion 1.2,1.6,1.8

curriculares

Desarrollo de la Inicio 30 min. Reunion en el aula para coordinar la salida y recorrido hasta
sesién 110" las Torres Accentur en la zona de Martiricos, Malaga

Actividad. 50 min. Visita exterior de las Torres. Toma de datos y fotos por
parte del alumnado. Explicacion magistral del funcionamiento basico de la
estructura de un rascacielos. Dudas y preguntas

30 min. Vuelta al centro.

Entorno/contexto Exterior

Recursos y Herramientas para toma de datos: libretas, lapices, camara de fotos
Herramientas

Atencion a la Las dos alumnas con Perfil NEE estaran cerca del docente
diversidad

Nota. Fuente de Elaboracion propia

Desarrollo de la Sesion 4

Teniendo en cuenta que el alumnado realiz6 la toma de datos y medidas asi como bocetos
en la sesion anterior con la técnica del Sketchnoting (Akoun y Boukobza, 2019), en esta sesion
numero 4 se procede a digitalizar la toma de datos en el programa de dibujo Sketchup.

El docente da la clase desde la pantalla digital usando un modelo sencillo muy similar al
propuesto para la actividad. El alumnado sigue la clase desde sus equipos portatiles.

Se trata de una sesion interactiva. El alumnado sigue la sesion y genera distintos modelos,
a criterio propio, siguiendo las pautas entregadas en la sesién de presentacion de la Unidad

Didactica en la sesion 1.

Figura 15
La imagen muestrs a la autora de este trabajo impartiendo una sesion de software de dibujo

Sketchup por ordenador de la Unidad Didactica Areas y perimetros



Nota. Fuente de elaboracion propia

Tabla 5

Desarrollo de la Sesion 4 de la Unidad Didactica 08

Identificacion Sesion Bloque UD Denominacion

S4.08 03G S$4 03 Geometria 08 Areas y Perimetros
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas Nivel 3° ESO
Contenidos CC1.1 Planificacion del proceso de resolucion de problemas
Curriculares

CC1.2 Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del
lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.),
reformulacién del problema

CC1.3 Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones
utilizadas

CC1.5 Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

CC3.5 Areas y perimetros

CC3.7 Calculo de Areas y Perimetros de figuras planas

Contenidos de la CuD 3.3 Circunferencia, recta tangente a una circunferencia

ubD
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CUD 3.6 Areas y perimetros; areas y perimetros del triangulo y los
cuadrilateros: area y perimetro de un poligono regular;
area y perimetro de figuras circulares.

Objetivos b)e)f) 1), 4)

Curriculares

Estandares 11,21,21,22,23,2.4,3.2,401,4.2,6.3,8.1,8.2,8.3,8.4,11.1,12.3
Aprendizaje Bloque 3: 1.1,1.2,2.1,2.3,4.2

Competencias CL, AA, CSC, CD

Clave

Criterios de Bloque 1: 1.2, 1.6, 1.8

Evaluacién Bloque 3: 3.1, 3.2, 3.4

curriculares

Desarrollo de la Inicio de sesion. 10 min presentacion del software de dibujo Sketchup en
sesion 55" pantalla digital, mientras el alumnado enciende sus equipos portatiles

45 min de sesion interactiva donde el docente explica el software de dibujo y
el alumnado le sigue realizando las mismas acciones en sus ordenadores
portatiles.
Se trabaja con un ejemplo sencillo similar al ejercicio del Rascacielos
planteado para la actividad

Entorno/contexto Aula

Recursos y Pizarra digital, ordenadores portatiles

Herramientas

Atencion a la Las dos alumnas con Perfil NEE estaran cerca del docente
diversidad

Nota. Fuente de Elaboracion propia

Desarrollo de la Sesion 5

Puesto que la sesion 5 se desarrolla un martes después de un dia festivo, se propone al alumnado
que vengan con un avance del 70% del proyecto ABP en grupos d e4-5 componentes en torno al
Rascacielos Geométrico. Esta sesion se dedicara a trabajo de grupo en clase, intercalando
algunas explicaciones en la pantalla digital si hiciera falta aclarar dudas o conceptos que pueden
surgir.

En esta sesién se propone el aprendizaje cooperativo, entre iguales y la colaboracion de
progenitores voluntarios del centro que previamente se habran propuesto para asistir a esta
sesion. Se trata de que el alumnado aprenda y se relacione con sus progenitores mas alla del
espacio familiar, de forma que en el centro tanto al alumnado como sus familias aprendan

actitudes que puedan exportar a sus ambientes de convivencia para un mayor enriquecimiento.
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Dinamica de Inicio. Escuchar una pieza de musica juntos. “La musica es intangible, existe
solo en el momento en que es aprendida, pero aun asi puede alterar
profundamente nuestra manera de ver el mundo y nuestro lugar en él.” (Byrne D. 2015)

El docente pone una pieza musical para escuchar todos juntos en silencio, el alumnado, el
docente y el voluntariado familiar. La duracién de la pieza musical sera mas de 3 minutos y menos
de 10 minutos.

Desarrollo de la sesiéon. 45min. ABP y ABI. El alumnado trabajara en grupos autbnomos, con un
voluntario cada 2 grupos y el docente actuara como guia de la sesién, en caso de dudas o
preguntas o comentarios interesantes que compartir con el grupo. El grupo debe organizarse de
manera auténoma, distribuyendo quien trabaja al ordenador y quien hace otras tareas,

planificando la busqueda de informacion y paso de datos a digitalizacion en el odenador.

Tabla 6

Desarrollo de la Sesién 5 de la Unidad Didactica 08

Identificacion Sesioén Bloque UD Denominacién
S5.08 03G S5 03 Geometria 08  Areasy Perimetros
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas Nivel 3° ESO
Contenidos CC11 Planificacion del proceso de resolucion de problemas
Curriculares
CC1.5 Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.
CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar

actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

CC3.5 Areas y perimetros

CC3.7 Calculo de Areas y Perimetros de figuras planas
Contenidos de la CUD 3.6 Areas y perimetros; areas y perimetros del triangulo y los
ub cuadrilateros: area y perimetro de un poligono regular;

area y perimetro de figuras circulares.

Objetivos b)e)f) 1), 4)
Curriculares
Estandares 1.1,21,21,2.2,2.3,2.4,3.2,401,4.2,6.3,8.1,8.2,8.3,8.4,11.1, 12.3

Aprendizaje Bloque 3: 1.1,1.2,2.1,2.3,4.2
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Competencias CL, AA, CSC, CD

Clave

Criterios de Bloque 1: 1.2, 1.6, 1.8

Evaluacién Bloque 3: 3.1, 3.2, 3.4

curriculares

Desarrollo de la Dinamica de Inicio 10”. Escuchar musica juntos.
sesion 55"

45 min. Actividad ABP y Aprendizaje cooperativo en grupos con voluntariado
familiar. Desarrollar el proyecto del Rascacielos Geométrico

Entorno/contexto Aula

Recursos y Ordenador portatil, libretas, lapices, camara de fotos

Herramientas

Atencién ala Las dos alumnas con Perfil NEE estaran cerca del docente y en un grupo
diversidad heterogéneo

Nota. Fuente de Elaboracion propia
Desarrollo de la sesion 6
Inicio de la sesidn. Se propone al alumnado el visionado del video de uno de los rascacielos mas
altos del mundo en construccion. Duracion entre 10-15 min.
Desarrollo de la sesién. Se dedican 20 minutos a la explicacién magistral en pizarra digital de los
contenidos correspondientes a esta sesion.

La ultima parte de la sesion, el alumnado continua trabajando ene le proyecto del

rascacielos para ultimarlo y presentarlo en la ultima sesion, al dia siguiente.

Tabla 7

Desarrollo de la Sesién 6 de la Unidad Didactica 08

Identificacion Sesion Bloque UD Denominacion

S1.08 03G S1 03 Geometria 08 Areas y Perimetros
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas Nivel 3° ESO
Contenidos CC11 Planificacion del proceso de resolucion de problemas

Curriculares

CC1.5 Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.
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CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

CC3.5 Areas y perimetros

CC3.7 Calculo de Areas y Perimetros de figuras planas

Contenidos de la CUD 3.5 Teorema de Pitagoras
ubD
CUD 3.6 Areas y perimetros; areas y perimetros del triangulo y los

cuadrilateros: area y perimetro de un poligono regular;
area y perimetro de figuras circulares.

Objetivos
Curriculares

b)e)f) 1), 4)

Estandares
Aprendizaje

11,21,21,22,23,24,3.2,401,4.2,6.3,8.1,8.2,8.3,84,11.1,12.3
Bloque 3: 1.1, 1.2, 2.1,2.3,4.2

Competencias
Clave

CL, AA, CSC, CD

Criterios de
Evaluacion
curriculares

Bloque 1: 1.2, 1.6, 1.8
Bloque 3: 3.1, 3.2, 3.4

Desarrollo de la

Inicio 15 min. Visionado del video de un rascacielos en construccion

sesion 55"
20 min a la explicacion de contenidos en pizarra digital
20 min Trabajo del alumnado por grupos en la finalizacion del proyecto ABP-
ABI

Entorno/contexto Aula

Recursos y Ordenador portatil, libretas, lapices, camara de fotos

Herramientas

Atencion a la
diversidad

Las dos alumnas con Perfil NEE estaran cerca del docente y en un grupo
heterogéneo

Nota. Fuente de Elaboracion propia

Desarrollo de la sesion 7

La sesion 7 sera la que marque el final de la Unidad Didactica. En esta sesion se trabajara

con la metodologia del caso. Para ello, los grupos deben traer preparada su presentacion final del

proyecto ABP realizado y exponerlo en 10 minutos.

La presentacion se realizara en la pizarra digital del aula, participando todos los

componentes del grupo.

Al final de cada presentacion, el resto del alumnado podra formular preguntas o emitir

opiniones de forma que se establezca un breve debate en torno a los proyectos presentados.

El docente tomara el rol de moderador y hara algunas preguntas al alumnado que presenta



el trabajo como herramienta de evaluacion.
Tabla 08

Desarrollo de la Sesion 7

Identificacion Sesion Bloque UD Denominacion

S7.08 03G S7 03 Geometria 08 Areas y Perimetros
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas Nivel 3° ESO
Contenidos CC11 Planificacion del proceso de resolucion de problemas

Curriculares

CC1.5 Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

CC1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

CC3.5 Areas y perimetros

CC3.7 Calculo de Areas y Perimetros de figuras planas

Contenidos de la CUD 31 Geometria del plano y Lugar geométrico
ubD

CUD 3.2 Mediatriz y bisectriz; mediatriz de un segmento; bisectriz
de un angulo

CuD 3.3 Circunferencia; recta tangente a una circunferencia

CuD 3.4 Angulos; angulos al cortarse dos rectas; angulos al cortar
una recta a otras dos rectas paralelas; angulos de un
poligono.

CUD 3.5 Teorema de Pitagoras

CUD 3.6 Areas y perimetros; areas y perimetros del triangulo y los

cuadrilateros: area y perimetro de un poligono regular;
area y perimetro de figuras circulares.

Objetivos b)e) f) g) h)i) 1),2), 3) 4)
Curriculares
Estandares 1.1,21,21,2.2,2.3,2.4,3.2,401,4.2,6.3,8.1,8.2,8.3,8.4,11.1, 12.3

Aprendizaje

Bloque 3: 1.1, 1.2, 2.1,2.3,4.2

Competencias
Clave

CL, AA, CSC, CD

Criterios de
Evaluacion
curriculares

Bloque 1: 1.2, 1.6, 1.8
Bloque 3: 3.1, 3.2, 3.4

Desarrollo de la
sesion 55"

Exposicidn de los proyectos del rascacielos geométrico realizados con
Sketchup. En la pizarra digital del aula

Demostracion del calculo del area de todas las caras del rascacielos (plantas
y alzados) y de su volumen total

Pequefa devolucién y debate del resto del alumnado al grupo que expone

Docente es moderador

Entorno/contexto

Aula

Recursos y
Herramientas

Ordenador portatil y pizarra digital del aula
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Atencién ala Las dos alumnas con Perfil NEE estaran cerca del docente y en un grupo
diversidad heterogéneo

Nota. Fuente de Elaboracion propia

Posibilidades de Proyectos de Innovacion/Investigacion Educativa

“El miedo se elimina de la ecuacion, dando paso al término riesgo” (Outeda A. 2022)
Justificacion de las innovaciones docentes

En este trabajo, y aplicando los conocimientos adquiridos en el Médulo Innovacion y
Creatividad en las Aulas, se proponen 2 lineas de Innovacién con el objetivo de dar un paso mas
después de lo expuesto hasta aqui en el presente trabajo.

La Incorporacién de las Neurociencias y de técnicas de autoconocimiento personal e interpersonal
en las aulas

“Cualquier libro puede describir una técnica, pero una actitud debe ser transmitida por una
persona.” Claudio Naranjo. Psiquiatra y escritor pionero de la psicologia transpersonal

Aprender y enseiiar creando.

Tomando como punto de partida que la realizacion de una obra creativa creacion no tiene
que ser una obra sublime, sino la expresion de una emocion, sensacion o pensamiento propios
(Nota de la autora de este trabajo), se propone trabajar con metodologias activas que potencien la
actitud creativa, potenciando y animando al alumnado a fomentar su actitud emprendedora y a
superar obstaculos y dificultades de una forma creativa asumiendo riesgos y venciendo miedos.

Asimismo, se propone igualmente introducir comportamientos creativos desde la
ensefanza, y asi se propone esta brujula del conocimiento, como propuesta de optimizacién de la
Programacion Didactica de la asignatura. Con esta brujula el docente podria decodificar la
programacion establecida para fomentar pensamientos y formas de aprender innovadoras que
permitan al alumnado acceder a un aprendizaje mas adaptativo, flexible y personalizado segun el
perfil de cada individuo. Esto va a influir en su forma de ver el mundo y de plantearse sus propias

inquietudes y necesidades personales y formativas.



75
Figura 16

Brdajula del conocimiento desarrollada para la Sesién de Innovacion por la autora de este trabajo

Nota. Fuente de elaboracion propia

Disefno de Espacios docentes creativos que mejoren la Experiencia Educativa.

“Que aprovechéis lo artistico, lo cultural y lo creativo en vuestra propia labor docente.
Prepararos para la revolucién educativa que se vivira en las préximas dos décadas.” (Rocio
Silleras Aguilar, 2022)

Como segunda propuesta de innovacion docente, la autora de este trabajo encuentra muy
interesante desarrollar una linea de innovacion e investigacion en torno a los espacios docentes
creativos.

Se propone la reubicacion de los pupitres en clase, la tamizacion de la luz natural y
artificial del aula, asi como cuestionar al propio alumnado para que exprese cual seria su aula
ideal. Una propuesta de apropiacion del espacio y de la cooperacién en su transformacion en

grupo puede contribuir a crear un espacio mas seguro que ayude al proceso de aprendizaje.
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Definicion de los objetivos y competencias
Objetivos curriculares
- Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicidén necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.
- Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las
tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.
- Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.
- Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones

y asumir responsabilidades.

Los objetivos especificos de estas propuestas de innovacion son:

- Aportar mejoras en la experiencia educativa

- Potenciar la actitud en las aulas

- Decaodificar el aprendizaje estereotipado para ir mas alla

- Atreverse a ser uno mismo

- Trabajar en el autoconocimiento intra e interpersonal a través de espacios y
dinamicas adaptativos que propicien una actitud rompedora de codigos en busca
de aprendizajes que y propicien el crecimiento personal

- Obtener la plenitud interna a través del proceso educativo

Programacion de un plan de trabajo
Algunas de estas dinamicas se han propuesto ya en el apartado de desarrollo de la Unidad

Didactica, dado el beneficio que tienen para el aprendizaje.
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El plan de trabajo para estas medidas de Innovacion se desarrollaria en paralelo a las
sesiones de la Unidad Didactica expuesta anteriormente y en sesiones de tutoria semanales. Se
proponen 3 sesiones de innovacion a lo largo de una Unidad Didactica como es la del Bloque 3
Geometria. La mayoria que desarrollar en sesiones de tutoria semanales a nivel de grupo-aula.

A continuacién, se describe la metodologia a desarrollar en cada sesion
SI-1 : Tus 3 grandes Logros. Trabajar la Autoestima

Sesion de Inicio de 15 min. Se trata de una dinamica que se desarrolla al inicio de la
sesién de matematicas para propiciar el autoconocimiento y construccion de confianza en el
grupo. Mis logros. El alumnado debe escribir en una lista sus 5 mejores logros el ultimo afo. Para
ello el aula se apagan las luces y se giran las persianas para crear ambiente de recogimiento
individual. Afiadiendo una transversalidad con el Art Thinking, el docente puede optar por poner
una pieza de musica para ayudar a la inspiracion.
Al final de la dinamica, el alumnado puede compartir con el grupo sus reflexiones en voz alta si lo
ve oportuno
Esta dinamica incluye reposicionar los pupitres en el espacio docente, asi como probar distintos
tipos de iluminacion natural y artificial para propiciar un espacio mas adaptativo que permita el

aprendizaje consciente

SI-2: Ir a casa del otro. Trabajar la propia responsabilidad

Sesion de tutoria de 55 minutos. En esta sesion se propone al alumnado sentarse en el
suelo en circulo, en el gimnasio u sala polivalente del centro. La dinamica consiste en ir a casa del
otro, esto es, visitarle en su espacio, para decirle algo que se lleva dentro y necesita exponerle. La
dinamica debe realizarse dentro del mas profundo respeto por el otro y por si mismo. Se le
transmite una informacién u opinién o se le formula una pregunta si existe alguna duda que
resolver. Se debe realizar con luz en penumbra, posicion comoda y volumen de vos muy discreto

que permita garantizar la privacidad e intimidad de cada individuo.
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SI-3: Dinamica de Actitud positiva: Quiero-Temo

En esta dinamica el alumnado escribe una lista de diez a doce cosas que desea y
anhela. Y una vez hecho esto, escribe a la derecha d cada item que ha deseado la misma frase,
pero cambiando el verbo “Quiero” por “Temo”.

El resultado es que el alumnado tome consciencia de cuanto hace o deshace para
conseguir aquello que realmente desea o necesita y cuanto hace para boicotearlo debido a sus
miedos o creencias adquiridas.

Figura 17
Ejemplos de resultados de la Dinamica Quiero-temo realizada en las practicas docentes de la

autora de este trabajo en el Centro M. Siurot

Nota. El alumnado cedi6 estos trabajos a la docente en practicas con la garantia de que e
mantenia la confidencialidad de su autoria
Sl4: La escucha

Esta dinamica se realiza en grupos de 3 alumnos. Uno es el emisor, otro el que escucha
y el tercero el observador que debe anotar todo lo que dice el emisor en silencio.

Después de 15 minutos, cuando el emisor termina su exposicién, el escuchador debe
repetirle todo lo que le ha contado, y el emisor escuchar callado. El observador sigue escribiendo

en silencio.



Finalmente, el observador les vuelca tanto al emisor como al escuchador sus propios
mensajes, identificando todas las interferencias e interpretaciones que ha habido em el proceso
SI5- Polaridades (propuesto en la Unidad Didactica)

En este ejercicio el alumnado escribe una lista con sus cualidades y defectos, todo lo
que caracteriza su caracter. Y a continuacion a la derecha escribe el contrario de cada uno.

El resultado es reflexionar sobre las propias polaridades.

Neuroarquitectura en las aulas. Espacios docentes conscientes

Simultaneamente a estas dinamicas de autoconocimiento, se propone la intervencion en el

espacio del aula, introduciendo contenidos de Neurociencias.

En la figura X se refleja la intervencion realizada en el aula por la autora de este trabajo.
Figura 18
Intervencién en la distribucién del aula con metodologias de Neurociencias: Cambio de los

pupitres del aula con forma de “U” antes y después

Nota: Cambio de distribucién de pupitres en forma de U antes y después. Fuente de elaboracion
propia.
Al finalizar la sesion, el alumnado comenta que se sienten mas a gusto con esta

nueva distribucion y que les gustaria seguir asi distribuidos.
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Evaluacién de las sesiones de innovacion
Los criterios de evaluacion de las dindmicas de Innovacién se evaluaran de la siguiente forma:
- Participacién: 50%
- Disponibilidad: 25%
- Responsabilidad 25%

Conclusiones y Posibles Areas de Investigacion

En la practica docente, la Programacion Didactica del curso completo como a nivel mas
detallado por Unidades Didacticas es fundamental para poder establecer un ciclo completo de
contenidos, metodologias y competencias que ofrezcan un completo aprendizaje al alumnado.

Y, por otra parte, la innovacién como decodificacion de lo establecido aparece como una
herramienta de aprendizaje muy potente ya que despierta la motivacién por descubrir lo
desconocido a través del propio aprendizaje y poniendo en cuestion las herramientas adquiridas.

Ademas, se ha podido constatar, a través del ciclo de practicas en el centro docente M
Siurot, que la autoestima y el autoconocimiento son fundamentales en el proceso de aprendizaje.

Es por ello que, es en esa linea en la que se proponen las lineas de innovacién y de
proyecto de investigacion a futuro. Los espacios docentes han quedado muy estaticos a lo largo
de la historia y sin embargo la cultura social ha sufrido una gran transformacién tras la revolucién
tecnoldgica y la digital.

Igualmente, los procesos de la personalidad y las relaciones intra e interpersonales se ha n
transformado, y las aulas deben ser objeto de intervencién para apoyar esta metamorfosis.

Se observa una etapa muy fértil en el tramo de Secundaria, donde el alumnado sigue
abierto a nuevos aprendizajes.

A lo largo y ancho de este ciclo formativo, la autora de este trabajo ha podido constatar el
poder y la fuerza que tiene el anhelo de aprender. Formar parte de la Comunidad Educativa

empieza a tomar forma gracias a las herramientas obtenidas en esta formacion.
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El uso de calculadoras graficas, programas de geometria dinamica y calculo simbolico y la hoja de calculo
favorecen la resolucion de problemas de proporcionalidad directa e inversa de la vida cotidiana, problemas de
interés simple y compuesto, problemas financieros, factorizacion de polinomios, célculo de raices y resolucion
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de forma grfica y algebraica. Conviene utilizar contextos
geométricos y potenciar el aprendizaje de las expresiones algebraicas como necesidad al aplicar formulas en
el calculo de areas y volumenes.

En el bloque de Geometria, es conveniente conjugar la metodologia tradicional con la experimentacion a traws
de la manipulacién y con las posibilidades que ofrecen los recursos digitales interactivos para construir,
investigar y deducir propiedades. Asimismo, deben establecerse relaciones con otros ambitos como la
naturaleza, el arte, la arquitectura o el disefio, destacando su importancia en la historia y cultura de
Andalucia.

El uso de materiales manipulativos como el tangram, los pentominds o los geoplanos favorecen la ensefianza
y el aprendizaje del célculo de longitudes y areas.

La utilizacion de metodologias como el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), formulando preguntas al
alumnado a partir de las cuales desarrollad su aprendizaje, trabajando con tcnicas de aprendizaje
cooperativo, o el ABI (Aprendizaje Basado en la Investigacion), a traws de la resolucién de problemas, son
muy utiles a la hora de elaborar tareas relacionadas con la semejanza, el Teorema de Tales o la proporcién
cordobesa, que servirdn para adquirir las competencias clave.

El uso de programas y aplicaciones informaticas (app) de geometria dinamica hacen que la ensefanza de la
Geometria sea mas motivadora consiguiendo un aprendizaje mas efectivo en el alumnado.

Estas mismas aplicaciones informaticas permiten representar y analizar modelos funcionales que aparecen en
el bloque de Funciones.

En el blogue de Estadistica y probabilidad, las actividades que se lleven a cabo deben capacitar para analizar
de forma critica las presentaciones falaces, interpretaciones sesgadas y abusos que a veces contiene la
informacion de esta naturaleza. Se deben obtener valores representativos de una muestra y profundizar en la
utilizacion de diagramas y grficos mas complejos que en cursos anteriores para sacar conclusiones,
utilizando hojas de calculo, recursos digitales interactivos y/o software especifico o de “la nube”. Los juegos
de azar proporcionan ejemplos para ampliar la nocién de probabilidad y conceptos asociados, utilizando
#cnicas de recuento para calcular las probabilidades de un suceso.

El uso de materiales cotidianos como revistas y articulos de prensa facilitan el estudio de tablas y grficas
estadisticas.

Para todos los bloques, hay que destacar la importancia del uso de juegos matematicos como cartas
(chinchén algebraico, barajas de funciones...), dominds (de areas, de ecuaciones...), bingos (de numeros
reales, de operaciones...), juegos de mesa (tres en raya algebraico, cuatro en raya polindmico...), ruletas y
dados.

Contenidos, criterios de evaluacion y estindares de aprendizaje evaluables
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 3.° ESO

Criterios de evaluacion

Contenidos Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

Planificacion del proceso de resolucion de
problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica:
uso del lenguaje apropiado (grfico, numeérico,
algebraico, etc.), reformulacion del problema,
resolver  subproblemas, recuento  exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillos, buscar
regularidades y leyes, etc.

Reflexion sobre los resultados: revision de las
operaciones utilizadas, asignacion de unidades a los
resultados, comprobacion e interpretacion de las
soluciones en el contexto de la situacion, blsqueda
de otras formas de resolucion, etc.

Planteamiento  de investigaciones matematicas

1. Expresar verbalmente y de forma razonada el
proceso seguido en la resolucion de un problema.
CCL, CMCT.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, realizando los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.
CMCT, CAA.

3. Describir y analizar situaciones de cambio, para
encontrar  patrones, regularidades y leyes
matematicas, en contextos numéricos, geomeétricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando
su utilidad para hacer predicciones. CCL CMCT,
CAA.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucion de un problema,
con el rigor y la precisién adecuada.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los
problemas (datos, relaciones entre los datos,
contexto del problema).

2.2. Valora la informacion de un enunciado y la
relaciona con el numero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas
sobre los resultados de los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion de problemas,
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escolares en contextos numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para
desarrollar  actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnologicos en el proceso de
aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion de datos,

b) la elaboracion y creacion de representaciones
graficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos,

c) facilitar la comprension de propiedades
geométricas o funcionales y la realizacion de calculos
de tipo numérico, algebraico o estadistico,

d) el disefo de simulaciones y la elaboracion de
predicciones  sobre  situaciones  matematicas
diversas,

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los
procesos llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos,

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la
informacion y las ideas matematicas.

pequenas variaciones en los datos, otras preguntas,
otros contextos, etc. CMCT, CAA.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso,
resultados y conclusiones obtenidas en los procesos
de investigacion. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en
contextos de la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o
probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones problematicas de la
realidad. CMCT, CAA, CSC, SIEP.

7. Valorar la modelizacion matematica como un
recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o construidos. CMCT, CAA.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales
inherentes al quehacer matematico. CMCT.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucion de situaciones desconocidas. CMCT, CAA,
SIEP.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas,
aprendiendo de ello para situaciones similares
futuras. CMCT, CAA, SIEP.

11.  Emplear las herramientas tecnologicas
adecuadas, de forma autonoma, realizando calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo
representaciones graficas, recreando situaciones
matematicas mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones diversas que ayuden a
la comprension de conceptos matematicos o a la
resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

12, Utilizar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando  documentos  propios,  haciendo
exposiciones y argumentaciones de los mismos y
compartiendo estos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion. CCL, CMCT, CD, CAA.

reflexionando sobre el proceso de resolucion de
problemas.

3.1. lIdentifica patrones, regularidades y leyes
matematicas en situaciones de cambio, en
contextos numeéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para
realizar simulaciones y predicciones sobre los
resultados esperables, valorando su eficacia e
idoneidad.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos:
revisando el proceso de resolucién y los pasos e
ideas importantes, analizando la coherencia de la
solucion o buscando otras formas de resolucion.
4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno
resuelto: variando los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares o mas generales de
interés, estableciendo conexiones entre el problema
y la realidad.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas
de las conclusiones obtenidas utilizando distintos
lenguajes:  algebraico,  grafico,  geométrico,
estadistico-probabilistico.

6.1. ldentifica situaciones problematicas de la
realidad, susceptibles de contener problemas de
interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema del
mundo real y el mundo matematico, identificando el
problema o problemas matematicos que subyacen
en ély los conocimientos matematicos necesarios.
6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos
sencillos que permitan la resolucion de un problema
o problemas dentro del campo de las matematicas.
6.4. Interpreta la solucion matematica del problema
en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacién y las
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras
que aumenten su eficacia.

7). Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras
que aumenten su eficacia. Reflexiona sobre el
proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus
resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo
en matematicas: esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas
con la precision, esmero e interés adecuados al
nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta
la actitud adecuada para cada caso.

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion,
junto con habitos de plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los
conceptos como en la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion
de problemas, de investigacion y de matematizacion
o de modelizacion, valorando las consecuencias de
las mismas y su conveniencia por su sencillez y
utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los
procesos desarrollados, valorando la potencia y
sencillez de las ideas claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.

111, Selecciona  herramientas  tecnologicas
adecuadas y las utiliza para la realizacion de
célculos numéricos, algebraicos o estadisticos
cuando la dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnologicos para hacer
representaciones grficas de funciones con
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expresiones algebraicas complejas y extraer
informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
11.3. Disena representaciones graficas para explicar
el proceso seguido en la solucion de problemas,
mediante la utilizacion de medios tecnolégicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas interactivas para mostrar,
analizar y comprender propiedades geométricas.
12.1. Elabora documentos digitales propios (texto,
presentacion, imagen, video, sonido,...), como
resultado del proceso de busqueda, analisis y
seleccion de informacion relevante, con la
herramienta tecnologica adecuada, y los comparte
para su discusion o difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la
exposicion oral de los contenidos trabajados en el
aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnologicos
para estructurar y mejorar su proceso de
aprendizaje recogiendo la informacion de las
actividades, analizando puntos fuertes y débiles de
su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

Blogue 2. Numeros y algebra

Potencias de numeros racionales con exponente
entero. Significado y uso.

Potencias de base 10. Aplicacion para la expresion
de numeros muy pequenos. Operaciones con
nlimeros expresados en notacion cientifica.

Raices cuadradas. Raices no exactas. Expresion
decimal. Expresiones radicales: transformacion y
operaciones.

Jerarquia de operaciones.

Numeros decimales y racionales. Transformacion de
fracciones en decimales y viceversa. Nimeros
decimales exactos y periodicos. Fraccion generatriz.
Operaciones con fracciones y decimales. Calculo
aproximado y redondeo. Cifras significativas. Error
absoluto y relativo.

Investigacion de regularidades, relaciones 'y
propiedades que aparecen en conjuntos de niimeros.
Expresion usando lenguaje algebraico.

Sucesiones  numéricas.  Sucesiones  recurrentes
Progresiones aritméticas y geométricas.

Ecuaciones de segundo grado con una incognita.
Resolucion (método algebraico y grafico).
Transformacion  de  expresiones  algebraicas.
Igualdades notables. Operaciones elementales con
polinomios.

Resolucion de ecuaciones sencillas de grado superior
a dos.

Resolucion de problemas mediante la utilizacion de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

1. Utilizar las propiedades de los numeros racionales
para operarlos, utilizando la forma de calculo y
notacion adecuada, para resolver problemas de la
vida cotidiana, y presentando los resultados con la
precision requerida. CMCT, CAA.

2. Obtener y manipular expresiones simbalicas que
describan  sucesiones  numéricas, observando
regularidades en casos sencillos que incluyan
patrones recursivos. CMCT.

3. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar una
propiedad o relacién dada mediante un enunciado,
extrayendo la informacion relevante y
transformandola. CMCT.

4. Resolver problemas de la vida cotidiana en los
que se precise el planteamiento y resolucion de
ecuaciones de primer y segundo grado, ecuaciones
sencillas de grado mayor que dos y sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas, aplicando
fcnicas de manipulacion algebraicas, grficas o
recursos tecnolégicos, valorando y contrastando los
resultados obtenidos. CCL, CMCT, CD, CAA.

1.1. Reconoce los distintos tipos de nlmeros
(naturales, enteros, racionales), indica el criterio
utilizado para su distincion y los utiliza para
representar e interpretar adecuadamente
informacion cuantitativa.

1.2. Distingue, al hallar el decimal equivalente a
una fraccion, entre decimales finitos y decimales
infinitos periédicos, indicando en este caso, el grupo
de decimales que se repiten o forman periodo.

1.3. Halla la fraccion generatriz correspondiente a
un decimal exacto o periédico.

1.4. Expresa numeros muy grandes y muy
pequenos en notacion cientifica, y opera con ellos,
con y sin calculadora, y los utiliza en problemas
contextualizados.

1.5. Factoriza expresiones numéricas sencillas que
contengan raices, opera con ellas simplificando los
resultados.

1.6. Distingue y emplea tcnicas adecuadas para
realizar aproximaciones por defecto y por exceso de
un numero en problemas contextualizados,
justificando sus procedimientos.

1.7. Aplica adecuadamente tcnicas de truncamiento
y redondeo en problemas contextualizados,
reconociendo los errores de aproximacion en cada
caso para determinar el procedimiento mas
adecuado.

1.8. Expresa el resultado de un problema, utilizando
la unidad de medida adecuada, en forma de
numero decimal, redondeandolo si es necesario con
el margen de error o precision requeridos, de
acuerdo con la naturaleza de los datos.

1.9. Calcula el valor de expresiones numéricas de
numeros enteros, decimales y fraccionarios
mediante las operaciones elementales y las
potencias de  exponente entero  aplicando
correctamente la jerarquia de las operaciones.

110. Emplea numeros racionales para resolver
problemas de la vida cotidiana y analiza la
coherencia de la solucion.

2.1. Calcula #rminos de una sucesion numérica
recurrente usando la ley de formacion a partir de
rminos anteriores.

2.2. Obtiene una ley de formacion o formula para el
®rmino general de una sucesion sencilla de
nimeros enteros o fraccionarios.

2.3. Identifica  progresiones  aritméticas y
geométricas, expresa su rmino general, calcula la

won

suma de los “n” primeros #rminos, y las emplea
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para resolver problemas.

2.4. Valora e identifica la presencia recurrente de
las sucesiones en la naturaleza y resuelve
problemas asociados a las mismas.

3.1. Realiza operaciones con polinomios y los tiliza
en ejemplos de la vida cotidiana.

3.2. Conoce y utiliza las identidades notables
correspondientes al cuadrado de un binomio y una
suma por diferencia, y las aplica en un contexto
adecuado.

3.3. Factoriza polinomios de grado 4 con raices
enteras mediante el uso combinado de la regla de
Ruffini, identidades notables y extraccion del factor
comun.

4.1. Formula algebraicamente una situacion de la
vida cotidiana mediante ecuaciones y sistemas de
ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el
resultado obtenido.

Bloque 3. Geometria

Geometria del plano.

Lugar geométrico. Conicas.

Teorema de Tales. Division de un segmento en
partes proporcionales. Aplicacion a la resolucion de
problemas.

Traslaciones, giros y simetrias en el plano.

Frisos y mosaicos en la arquitectura andaluza.
Geometria del espacio. Planos de simetria en los
poliedros.

La esfera. Intersecciones de planos y esferas.

El globo terrdaqueo. Coordenadas geogréficas y husos
horarios. Longitud y latitud de un punto.

Uso de herramientas tecnologicas para estudiar
formas, configuraciones y relaciones geomeétricas.

1. Reconocer y describir los elementos y propiedades
caracteristicas de las figuras planas, los cuerpos
geométricos elementales y sus configuraciones
geométricas. CEC, CMCT.

2. Utilizar el teorema de Tales y las formulas usuales
para realizar medidas indirectas de elementos
inaccesibles y para obtener las medidas de
longitudes, areas y volumenes de los cuerpos
elementales, de ejemplos tomados de la vida real,
representaciones  artisticas como  pintura o
arquitectura, o de la resolucion de problemas
geométricos. CMCT, CAA, CSC, CEC.

3. Calcular (ampliacion o reduccion) las dimensiones
reales de figuras dadas en mapas o planos,
conociendo la escala. CMCT, CEC, CAA.

4. Reconocer las transformaciones que llevan de una
figura a otra mediante movimiento en el plano,
aplicar dichos movimientos y analizar disefios
cotidianos, obras de arte y configuraciones presentes
en la naturaleza. CMCT, CAA, CSC, CEC.

5. Identificar centros, ejes y planos de simetria de
figuras planas y poliedros. CEC, CMCT.

6. |Interpretar el sentido de las coordenadas
geograficas y su aplicacion en la localizacion de
puntos. CMCT.

1.1. Conoce las propiedades de los puntos de la
mediatriz de un segmento y de la bisectriz de un
angulo, utilizandolas para resolver problemas
geomeétricos sencillos.

1.2. Maneja las relaciones entre angulos definidos
por rectas que se cortan o por paralelas cortadas
por una secante y resuelve problemas geométricos
sencillos.

2.1. Calcula el perimetro y el area de poligonos y de
figuras circulares en problemas contextualizados
aplicando formulas y tcnicas adecuadas.

2.2. Divide un segmento en partes proporcionales a
otros dados y establece relaciones de
proporcionalidad entre los elementos homélogos de
dos poligonos semejantes.

2.3. Reconoce tridngulos semejantes y, en
situaciones de semejanza, utiliza el teorema de
Tales para el calculo indirecto de longitudes en
contextos diversos.

3.1. Calcula dimensiones reales de medidas de
longitudes y de superficies en situaciones de
semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, etc.

4.1. Identifica los elementos mas caracteristicos de
los movimientos en el plano presentes en la
naturaleza, en disefios cotidianos u obras de arte.
4.2. Genera creaciones propias mediante la
composicion de movimientos,  empleando
herramientas tecnoldgicas cuando sea necesario.
5.1. Identifica los principales poliedros y cuerpos de
revolucion, utilizando el lenguaje con propiedad para
referirse a los elementos principales.

5.2. Calcula areas y volumenes de poliedros,
cilindros, conos y esferas, y los aplica para resolver
problemas contextualizados.

5.3. Identifica centros, ejes y planos de simetria en
figuras planas, poliedros y en la naturaleza, en el
arte y construcciones humanas.

6.1. Situa sobre el globo terraqueo ecuador, polos,
meridianos y paralelos, y es capaz de ubicar un
punto sobre el globo terriqueo conociendo su
longitud y latitud.

Bloque 4. Funciones

Analisis y descripcion cualitativa de graficas que
representan fenomenos del entorno cotidiano y de
otras materias.

Anélisis de una situacion a partir del estudio de las
caracteristicas locales y globales de la grfica
correspondiente.

Andlisis 'y comparacion de situaciones de
dependencia funcional dadas mediante tablas y
enunciados.

Utilizacion de modelos lineales para estudiar

1. Conocer los elementos que intervienen en el
estudio de las funciones y su representacion gréfica.
CMCT.

2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana y de
otras materias que pueden modelizarse mediante
una funcién lineal valorando la utilidad de la
descripcion de este modelo y de sus parmetros
para describir el fenomeno analizado. CMCT, CAA,
CSC.

3. Reconocer situaciones de relacion funcional que

1.1. Interpreta el comportamiento de una funcion
dada grdficamente y asocia enunciados de
problemas contextualizados a graficas.

1.2. Identifica las caracteristicas mas relevantes de
una grafica interpretindolas dentro de su contexto.
1.3. Construye una grafica a partir de un enunciado
contextualizado describiendo el fenémeno expuesto.
1.4. Asocia razonadamente expresiones analiticas a
funciones dadas graficamente.

2.1. Determina las diferentes formas de expresion
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situaciones provenientes de los diferentes ambitos de
conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la
confeccion de la tabla, la representacion grafica y la
obtencion de la expresion algebraica.

Expresiones de la ecuacion de la recta.

Funciones cuadrticas. Representacion — grfica.
Utilizacion para representar situaciones de la vida
cotidiana.

necesitan ser descritas mediante funciones
cuadrticas, calculando  sus  pardmetros y
caracteristicas. CMCT, CAA.

de la ecuacion de la recta a partir de una dada
(Ecuacion punto pendiente, general, explicita y por
dos puntos), identifica puntos de corte y pendiente,
y la representa graficamente.

2.2. Obtiene la expresion analitica de la funcion
lineal asociada a un enunciado y la representa.

2.3. Formula conjeturas sobre el comportamiento
del fenomeno que representa una grfica y su
expresion algebraica.

3.1. Calcula los elementos caracteristicos de una
funcion polindmica de grado dos y la representa
graficamente.

3.2. ldentifica y describe situaciones de la vida
cotidiana que puedan ser modelizadas mediante
funciones cuadrticas, las estudia y las representa
utilizando medios  tecnolégicos cuando sea
necesario.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad

Fases y tareas de un estudio estadistico. Poblacion,
muestra.  Variables  estadisticas:  cualitativas,
discretas y continuas.

Métodos de seleccion de una muestra estadistica.
Representatividad de una muestra.

Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.
Agrupacion de datos en intervalos.

Gréficas estadisticas.

Parametros de posicion. Calculo, interpretacion y
propiedades.

Pardmetros de dispersion.

Diagrama de caja y bigotes.

Interpretacion conjunta de la media y la desviacion
tipica.

Experiencias aleatorias. Sucesos y espacio muestral.

Calculo de probabilidades mediante la regla de
Laplace. Diagramas de  arbol  sencillos.
Permutaciones, factorial de un nimero.

Utilizacion de la probabilidad para tomar decisiones
fundamentadas en diferentes contextos.

1. Elaborar informaciones estadisticas para describir
un conjunto de datos mediante tablas y grficas
adecuadas a la situacion analizada, justificando si las
conclusiones son representativas para la poblacion
estudiada. CCL, CMCT, CD, CAA.

2. Calcular e interpretar los parametros de posicion y
de dispersion de una variable estadistica para
resumir los datos y comparar distribuciones
estadisticas. CMCT, CD.

3. Analizar e interpretar la informacion estadistica
que aparece en los medios de comunicacion,
valorando su representatividad y fiabilidad. CCL,
CMCT, CD, CAA, CSC.

4. Estimar la posibilidad de que ocurra un suceso
asociado a un experimento aleatorio sencillo,
calculando su probabilidad a partir de su frecuencia
relativa, la regla de Laplace o los diagramas de
arbol, identificando los elementos asociados al
experimento. CMCT, CAA.

1.1. Distingue poblacion y muestra justificando las
diferencias en problemas contextualizados.

1.2. Valora la representatividad de una muestra a
través del procedimiento de seleccion, en casos
sencillos.

1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa
discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos.
1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los
distintos tipos de frecuencias y obtiene informacion
de la tabla elaborada.

1.5. Construye, con la ayuda de herramientas
tecnologicas si fuese necesario, graficos estadisticos
adecuados a distintas situaciones relacionadas con
variables asociadas a problemas  sociales,
econdmicos y de la vida cotidiana.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicion
(media, moda, mediana y cuartiles) de una variable
estadistica para proporcionar un resumen de los
datos.

2.2. Calcula los parametros de dispersion (rango,
recorrido intercuartilico y desviacion tipica. Calculo e
interpretacion) de una variable estadistica (con
calculadora y con hoja de calculo) para comparar la
representatividad de la media y describir los datos.
3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir,
analizar e interpretar informacion estadistica de los
medios de comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora y medios tecnologicos
para organizar los datos, generar grficos
estadisticos y calcular parametros de tendencia
central y dispersion.

3.3. Emplea medios tecnoldgicos para comunicar
informacion resumida y relevante sobre una variable
estadistica analizada.

4.1. ldentifica los experimentos aleatorios y los
distingue de los deterministas.

4.2. Utiliza el vocabulario adecuado para describir y
cuantificar situaciones relacionadas con el azar.

4.3. Asigna probabilidades a sucesos en
experimentos aleatorios sencillos cuyos resultados
son equiprobables, mediante la regla de Laplace,
enumerando los sucesos elementales, tablas o
arboles u otras estrategias personales.

4.4, Toma la decision correcta teniendo en cuenta
las probabilidades de las distintas opciones en
situaciones de incertidumbre.

Mateméticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 4.° ESO

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

Planificacion del proceso de resolucion de
problemas.

1. Expresar verbalmente, de forma razonada el
proceso seguido en la resolucion de un problema.

11. Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucion de un problema,
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8. Con el fin de facilitar a los alumnos y alumnas la recuperacion de las materias con
evaluacion negativa, las Administraciones educativas regularan las condiciones para que
los centros organicen las oportunas pruebas extraordinarias y programas individualizados
en las condiciones que determinen.

Articulo 21.  Evaluacioén final de Educacién Secundaria Obligatoria.

1. Al finalizar el cuarto curso, los alumnos y alumnas realizaran una evaluacién
individualizada por la opcién de ensefianzas académicas o por la de ensefianzas
aplicadas, en la que se comprobara el logro de los objetivos de la etapa y el grado de
adquisicion de las competencias correspondientes en relacién con las siguientes materias:

a) Todas las materias generales cursadas en el bloque de asignaturas troncales,
salvo Biologia y Geologia y Fisica y Quimica, de las que el alumno o alumna sera
evaluado si las escoge entre las materias de opcion, segun se indica en el parrafo
siguiente.

b) Dos de las materias de opcion cursadas en el bloque de asignaturas troncales, en
cuarto curso.

c) Una materia del bloque de asignaturas especificas cursada en cualquiera de los
cursos, que no sea Educacién Fisica, Religion, o Valores Eticos.

2. Podran presentarse a esta evaluacién aquellos alumnos y alumnas que hayan
obtenido bien evaluacién positiva en todas las materias, o bien negativa en un maximo de
dos materias siempre que no sean simultdneamente Lengua Castellana y Literatura, y
Matematicas. A estos efectos:

1.°) La materia Lengua Cooficial y Literatura tendra la misma consideracién que la
materia Lengua Castellana y Literatura en aquellas Comunidades Auténomas que posean
lengua cooficial.

2.°) Solo se computaran las materias que como minimo el alumno o alumna debe
cursar en cada uno de los bloques.

3.°) En relacion con aquellos alumnos y alumnas que cursen Lengua Cooficial y
Literatura, s6lo se computara una materia en el bloque de asignaturas de libre
configuracién autonémica, con independencia de que dichos alumnos y alumnas puedan
cursar mas materias de dicho bloque.

4.°) Las materias con la misma denominacioén en diferentes cursos de Educacién
Secundaria Obligatoria se consideraran como materias distintas.

3. El Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte establecera para todo el Sistema
Educativo Espariol las caracteristicas de las pruebas, y las disefiara y establecera su
contenido para cada convocatoria.

4. La superacion de esta evaluacion requerira una calificacion igual o superior a 5
puntos sobre 10.

5. Los alumnos y alumnas podran realizar la evaluacion por cualquiera de las dos
opciones de ensefianzas académicas o de ensefianzas aplicadas, con independencia de
la opcién cursada en cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria, o por ambas
opciones en la misma convocatoria. En el caso de que realicen la evaluacion por una
opcién no cursada, se les evaluara de las materias requeridas para superar la evaluacion
final por dicha opcidn que no tuvieran superadas, elegidas por el propio alumno dentro del
bloque de asignaturas troncales.

6. Los alumnos y alumnas que no hayan superado la evaluacién por la opcién
escogida, o que deseen elevar su calificacion final de Educacion Secundaria Obligatoria,
podran repetir la evaluacion en convocatorias sucesivas, previa solicitud. Los alumnos y
alumnas que hayan superado esta evaluacién por una opcién podran presentarse de
nuevo a evaluacion por la otra opcioén si lo desean, y, de no superarla en primera
convocatoria, podran repetirla en convocatorias sucesivas, previa solicitud. Se tomara en
consideracion la calificacion mas alta de las obtenidas en las convocatorias que el alumno
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o alumna haya superado. Se celebraran al menos dos convocatorias anuales, una
ordinaria y otra extraordinaria.

No sera necesario que se evalue de nuevo al alumnado que se presente en segunda
0 sucesivas convocatorias de las materias que ya haya superado, a menos que desee
elevar su calificacion final.

7. Las Administraciones educativas podran establecer medidas de atencion
personalizada dirigidas a aquellos alumnos y alumnas que, habiéndose presentado a la
evaluacion final de Educacion Secundaria Obligatoria, no la hayan superado.

Los centros docentes, de acuerdo con los resultados obtenidos por sus alumnos y en
funcion del diagnéstico e informacion proporcionados por dichos resultados, estableceran
medidas ordinarias o extraordinarias en relacién con sus propuestas curriculares y
practica docente. Estas medidas se fijaran en planes de mejora de resultados colectivos o
individuales que permitan, en colaboracion con las familias y empleando los recursos de
apoyo educativo facilitados por las Administraciones educativas, incentivar la motivacion
y el esfuerzo de los alumnos para solventar las dificultades.

Articulo 22. Promocion.

1. Las decisiones sobre la promocion del alumnado de un curso a otro, dentro de la
etapa, seran adoptadas de forma colegiada por el conjunto de profesores del alumno o
alumna respectivo, atendiendo al logro de los objetivos de la etapa y al grado de
adquisicion de las competencias correspondientes.

La repeticiéon se considerard una medida de caracter excepcional y se tomara tras
haber agotado las medidas ordinarias de refuerzo y apoyo para solventar las dificultades
de aprendizaje del alumno o alumna.

2. Los alumnos y alumnas promocionaran de curso cuando hayan superado todas
las materias cursadas o tengan evaluacion negativa en dos materias como maximo, y
repetiran curso cuando tengan evaluacion negativa en tres o mas materias, o en dos
materias que sean Lengua Castellana y Literatura y Matematicas de forma simultanea.

De forma excepcional, podra autorizarse la promocion de un alumno o alumna con
evaluacién negativa en tres materias cuando se den conjuntamente las siguientes
condiciones:

a) que dos de las materias con evaluacion negativa no sean simultdneamente
Lengua Castellana y Literatura, y Matematicas,

b) que el equipo docente considere que la naturaleza de las materias con evaluacion
negativa no impide al alumno o alumna seguir con éxito el curso siguiente, que tiene
expectativas favorables de recuperacién y que la promocion beneficiara su evolucion
académica,

c) y que se apliquen al alumno o alumna las medidas de atencion educativa
propuestas en el consejo orientador al que se refiere el apartado 7 de este articulo.

Podra también autorizarse de forma excepcional la promocion de un alumno o alumna
con evaluacion negativa en dos materias que sean Lengua Castellana y Literatura y
Matematicas de forma simultanea cuando el equipo docente considere que el alumno o
alumna puede seguir con éxito el curso siguiente, que tiene expectativas favorables de
recuperacién y que la promocién beneficiara su evolucién académica, y siempre que se
apliquen al alumno o alumna las medidas de atencién educativa propuestas en el consejo
orientador al que se refiere el apartado 7 de este articulo.

A los efectos de este apartado, s6lo se computaran las materias que como minimo
el alumno o alumna debe cursar en cada uno de los bloques. Ademas, en relacién con
aquellos alumnos y alumnas que cursen Lengua Cooficial y Literatura, sélo se
computard una materia en el bloque de asignaturas de libre configuracién autonémica,
con independencia de que dichos alumnos y alumnas puedan cursar mas materias de
dicho bloque. Las materias con la misma denominacion en diferentes cursos de la
Educacién Secundaria Obligatoria se consideraran como materias distintas. La materia
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Lengua Cooficial y Literatura tendra la misma consideracién que la materia Lengua
Castellana y Literatura en aquellas Comunidades Auténomas que posean lengua
cooficial.

3. Quienes promocionen sin haber superado todas las materias deberan matricularse
de las materias no superadas, seguiran los programas de refuerzo que establezca el
equipo docente y deberan superar las evaluaciones correspondientes a dichos programas
de refuerzo.

4. El alumno o alumna que no promocione debera permanecer un afio mas en el
mismo curso. Esta medida podra aplicarsele en el mismo curso una sola vez y dos veces
como maximo dentro de la etapa. Cuando esta segunda repeticion deba producirse en
tercero o cuarto curso, tendra derecho a permanecer en régimen ordinario cursando
Educacion Secundaria Obligatoria hasta los diecinueve afios de edad, cumplidos en el
afo en que finalice el curso. Excepcionalmente, podra repetir una segunda vez en cuarto
curso si no ha repetido en los cursos anteriores de la etapa.

5. En todo caso, las repeticiones se estableceran de manera que las condiciones
curriculares se adapten a las necesidades del alumno o alumna y estén orientadas a la
superacion de las dificultades detectadas.

6. Esta medida debera ir acompafiada de un plan especifico personalizado,
orientado a la superacion de las dificultades detectadas en el curso anterior. Los centros
organizaran este plan de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones educativas.

7. Con la finalidad de facilitar que todos los alumnos y alumnas logren los objetivos
y alcancen el adecuado grado de adquisicion de las competencias correspondientes, las
Administraciones educativas estableceran medidas de refuerzo educativo, con especial
atencion a las necesidades especificas de apoyo educativo. La aplicacion personalizada
de las medidas se revisara peridodicamente y, en todo caso, al finalizar el curso
académico.

Al final de cada uno de los cursos de Educacion Secundaria Obligatoria se entregara
a los padres, madres o tutores legales de cada alumno o alumna un consejo orientador,
que incluira una propuesta a padres, madres o tutores legales o, en su caso, al alumno o
alumna del itinerario mas adecuado a seguir, asi como la identificacién, mediante informe
motivado, del grado del logro de los objetivos de la etapa y de adquisicion de las
competencias correspondientes que justifica la propuesta. Si se considerase necesario, el
consejo orientador podra incluir una recomendacioén a los padres, madres o tutores
legales y en su caso al alumnado sobre la incorporaciéon a un programa de mejora del
aprendizaje y del rendimiento o a un ciclo de Formacion Profesional Basica.

El consejo orientador se incluira en el expediente del alumno o de la alumna.

Articulo 23. Titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria y certificaciones.

1. Para obtener el titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria sera
necesaria la superacién de la evaluacion final, asi como una calificacion final de dicha
etapa igual o superior a 5 puntos sobre 10. La calificacién final de Educacion Secundaria
Obligatoria se deducira de la siguiente ponderacion:

a) con un peso del 70 %, la media de las calificaciones numéricas obtenidas en
cada una de las materias cursadas en Educacién Secundaria Obligatoria;

b) con un peso del 30 %, la nota obtenida en la evaluacion final de Educacion
Secundaria Obligatoria. En caso de que el alumno o alumna haya superado la evaluacién
por las dos opciones de evaluacion final, a que se refiere el articulo 21.1, para la
calificacion final se tomara la mas alta de las que se obtengan teniendo en cuenta la nota
obtenida en ambas opciones.

En caso de que se obtenga el titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria
por la superacion de la prueba para personas mayores de dieciocho afios, la calificacién
final de Educacion Secundaria Obligatoria sera la obtenida en dicha prueba.
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Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas. 3° ESO

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Planificacion del proceso de resolucién
de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos
en practica: uso del lenguaje apropiado
(grafico, numérico, algebraico, etc.),
reformulacion  del problema, resolver
subproblemas,  recuento  exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillos,
buscar regularidades y leyes, etc.

Reflexién sobre los resultados: revision
de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados,
comprobaciéon e interpretacion de las
soluciones en el contexto de la situacion,
blusqueda de otras formas de resolucién,
etc.

Planteamiento  de  investigaciones
matematicas escolares en contextos
numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.

Practica de los procesos de
matematizaciéon 'y modelizacién, en
contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo
cientifico.

Utilizacion de medios tecnolégicos en
el proceso de aprendizaje para:

a). la recogida ordenada y Ia
organizacion de datos.

b). la elaboracion y creacion de
representaciones  gréficas de datos
numéricos, funcionales o estadisticos.

c). facilitar la  comprension  de
propiedades geométricas o funcionales y
la realizacién de calculos de tipo
numérico, algebraico o estadistico.

d). el disefio de simulaciones y la

elaboracién de predicciones  sobre
situaciones matematicas diversas.
e). la elaboracién de informes vy

documentos sobre los procesos llevados
a cabo y los resultados y conclusiones
obtenidos.

f). comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucién de un problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y
estrategias de resolucién de problemas, realizando
los célculos necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

3. Describir y analizar situaciones de cambio,
para encontrar patrones, regularidades y leyes
matematicas, en contextos numéricos,
geométricos,  funcionales,  estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer
predicciones.

4. Profundizar en  problemas  resueltos
planteando pequefias variaciones en los datos,
otras preguntas, otros contextos, etc.

5. Elaborar y presentar informes sobre el
proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en
contextos de la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos,  funcionales,  estadisticos o
probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones problematicas de la
realidad.

7. Valorar la modelizacion matematica como un
recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de
los modelos utilizados o construidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales
inherentes al quehacer matematico.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucion de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas,
aprendiendo de ello para situaciones similares
futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones gréficas, recreando
situaciones matematicas mediante simulaciones o
analizando con sentido critico situaciones diversas
que ayuden a la comprensién de conceptos
mateméaticos o a la resolucién de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y
la comunicacién de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacion relevante en Internet o
en otras fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones de los
mismos y compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la interaccion.

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucién de un problema, con el
rigor y la precisién adecuada.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas
(datos, relaciones entre los datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona
con el nimero de soluciones del problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los
resultados de los problemas a resolver, valorando su
utilidad y eficacia.

2.4, Utilliza estrategias heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion de problemas, reflexionando
sobre el proceso de resolucion de problemas.

3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes
matematicas en situaciones de cambio, en contextos
numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para
realizar simulaciones y predicciones sobre los resultados
esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos:
revisando el proceso de resolucién y los pasos e ideas
importantes, analizando la coherencia de la solucién o
buscando otras formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno
resuelto: variando los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares o0 mas generales de interés,
estableciendo conexiones entre el problema y la realidad.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademés
de las conclusiones obtenidas utilizando distintos
lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadistico-
probabilistico.

6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad,
susceptibles de contener problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo
real y el mundo matematico, identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos
sencillos que permitan la resolucion de un problema o
problemas dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucién matematica del problema en el
contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto
real, para valorar la adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto
real, para valorar la adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia
Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él
y sus resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad vy
aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la
precision, esmero e interés adecuados al nivel educativo y a
la dificultad de la situacién.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la
actitud adecuada para cada caso.

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion,
junto con habitos de plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos
como en la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucién de
problemas, de investigacion y de matematizacion o de
modelizacion, valorando las consecuencias de las mismas y
su conveniencia por su sencillez y utilidad.
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10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los
procesos desarrollados, valorando la potencia y sencillez de
las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras
similares.

11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y
las utiliza para la realizacion de calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utiiza medios tecnolégicos para  hacer
representaciones graficas de funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el
proceso seguido en la solucién de problemas, mediante la
utilizacién de medios tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnolégicas interactivas para mostrar,
analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto,
presentacion, imagen, video, sonido, ...), como resultado del
proceso de busqueda, andlisis y seleccién de informacion
relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada, y los
comparte para su discusién o difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la
exposicién oral de los contenidos trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para
estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje recogiendo
la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes
y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas
de mejora.

Bloque 2. Numeros y algebra

Potencias de numeros racionales con
exponente entero. Significado y uso.

Potencias de base 10. Aplicacion para
la expresion de nimeros muy pequefios.
Operaciones con nimeros expresados en
notacion cientifica.

Raices cuadradas. Raices no exactas.
Expresion decimal. Expresiones radicales:
transformacién y operaciones.

Jerarquia de operaciones.

Numeros decimales y racionales.
Transformacion  de  fracciones en
decimales 'y  viceversa.  Numeros
decimales exactos y periédicos. Fraccién
generatriz.

Operaciones  con  fracciones vy
decimales.  Célculo  aproximado vy
redondeo. Cifras significativas. Error
absoluto y relativo.

Investigacion de regularidades,
relaciones y propiedades que aparecen
en conjuntos de nudmeros. Expresién
usando lenguaje algebraico.

Sucesiones numéricas.  Sucesiones
recurrentes Progresiones aritméticas y
geométricas.

Ecuaciones de segundo grado con una
incognita. Resolucién (método algebraico

y gréfico).
Transformacién de expresiones
algebraicas. Igualdades notables.

Operaciones elementales con polinomios.
Resolucién de ecuaciones sencillas de
grado superior a dos.
Resolucion de problemas mediante la
utilizacién de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones.

1. Utilizar las propiedades de los nUmeros
racionales para operarlos, utilizando la forma de
calculo y notacion adecuada, para resolver
problemas de la vida cotidiana, y presentando los
resultados con la precisién requerida.

2. Obtener y manipular expresiones simbolicas
que describan sucesiones numéricas, observando
regularidades en casos sencillos que incluyan
patrones recursivos.

3. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar
una propiedad o relacion dada mediante un
enunciado, extrayendo la informacion relevante y
transformandola.

4. Resolver problemas de la vida cotidiana en
los que se precise el planteamiento y resolucién de
ecuaciones de primer y segundo grado,
ecuaciones sencillas de grado mayor que dos y
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas, aplicando técnicas de manipulacién
algebraicas, graficas o recursos tecnoldgicos,
valorando y contrastando los resultados obtenidos.

1.1. Reconoce los distintos tipos de nimeros (naturales,
enteros, racionales), indica el criterio utilizado para su
distincién y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente informacién cuantitativa.

1.2. Distingue, al hallar el decimal equivalente a una
fraccion, entre decimales finitos y decimales infinitos
periédicos, indicando en este caso, el grupo de decimales
que se repiten o forman periodo.

1.3. Halla la fraccion generatriz correspondiente a un
decimal exacto o periddico.

1.4. Expresa nimeros muy grandes y muy pequefios en
notacion cientifica, y opera con ellos, con y sin calculadora,
y los utiliza en problemas contextualizados.

1.5. Factoriza expresiones numéricas sencillas que
contengan raices, opera con ellas simplificando los resultados.

1.6. Distingue y emplea técnicas adecuadas para
realizar aproximaciones por defecto y por exceso de un
nimero en problemas contextualizados, justificando sus
procedimientos.

1.7. Aplica adecuadamente técnicas de truncamiento y
redondeo en problemas contextualizados, reconociendo los
errores de aproximacion en cada caso para determinar el
procedimiento mas adecuado.

1.8. Expresa el resultado de un problema, utilizando la
unidad de medida adecuada, en forma de numero decimal,
redondeandolo si es necesario con el margen de error o
precision requeridos, de acuerdo con la naturaleza de los datos.

1.9. Calcula el valor de expresiones numéricas de
ndmeros enteros, decimales y fraccionarios mediante las
operaciones elementales y las potencias de exponente entero
aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.

1.10. Emplea numeros racionales para resolver
problemas de la vida cotidiana y analiza la coherencia de la
solucién.

2.1. Calcula términos de wuna sucesién numérica
recurrente usando la ley de formacién a partir de términos
anteriores.

2.2. Obtiene una ley de formacién o férmula para el
término general de una sucesion sencilla de numeros
enteros o fraccionarios:
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2.3. Identifica progresiones aritméticas y geométricas,
expresa su término general, calcula la suma de los “n’
primeros términos, y las emplea para resolver problemas.

2.4. Valora e identifica la presencia recurrente de las
sucesiones en la naturaleza y resuelve problemas
asociados a las mismas.

3.1. Realiza operaciones con polinomios y los utiliza en
ejemplos de la vida cotidiana.

3.2. Conoce y utiiza las identidades notables
correspondientes al cuadrado de un binomio y una suma
por diferencia, y las aplica en un contexto adecuado.

3.3. Factoriza polinomios de grado 4 con raices enteras
mediante el uso combinado de la regla de Ruffini,
identidades notables y extraccion del factor comun.

4.1. Formula algebraicamente una situacién de la vida
cotidiana mediante ecuaciones y sistemas de ecuaciones,
las resuelve e interpreta criticamente el resultado obtenido.

Bloque 3. Geometria

Geometria del plano.

Lugar geométrico.

Teorema de Tales. Divisién de un
segmento en partes proporcionales.
Aplicacién a la resolucién de problemas.

Traslaciones, giros y simetrias en el
plano.

Geometria del espacio. Planos de
simetria en los poliedros.

La esfera. Intersecciones de planos y
esferas.

El globo terraqueo. Coordenadas
geograficas y husos horarios. Longitud y
latitud de un punto.

Uso de herramientas tecnolégicas para
estudiar formas, configuraciones vy
relaciones geométricas.

1. Reconocer y describir los elementos y
propiedades caracteristicas de las figuras planas,
los cuerpos geométricos elementales y sus
configuraciones geométricas.

2. Utilizar el teorema de Tales y las formulas
usuales para realizar medidas indirectas de
elementos inaccesibles y para obtener las medidas
de longitudes, areas y volimenes de los cuerpos
elementales, de ejemplos tomados de la vida real,
representaciones artisticas como pintura o
arquitectura, o de la resolucién de problemas
geométricos.

3. Calcular (ampliacion o reduccién) las
dimensiones reales de figuras dadas en mapas o
planos, conociendo la escala.

4. Reconocer las transformaciones que llevan
de una figura a otra mediante movimiento en el
plano, aplicar dichos movimientos y analizar
disefios cotidianos, obras de arte y configuraciones
presentes en la naturaleza.

5. Identificar centros, ejes y planos de simetria
de figuras planas y poliedros.

6. Interpretar el sentido de las coordenadas
geogréficas y su aplicacion en la localizacion de
puntos.

1.1. Conoce las propiedades de los puntos de la
mediatriz de un segmento y de la bisectriz de un angulo,
utilizandolas para resolver problemas geométricos sencillos.

1.2. Maneja las relaciones entre angulos definidos por
rectas que se cortan o por paralelas cortadas por una
secante-y resuelve problemas geométricos sencillos.

2.1. Calcula el perimetro y el area de poligonos y de
figuras circulares en problemas contextualizados aplicando
férmulas y técnicas adecuadas.

2.2. Divide un segmento en partes proporcionales a
otros dados y establece relaciones de proporcionalidad
entre los elementos homdlogos de dos poligonos
semejantes.

2.3. Reconoce triangulos semejantes y, en situaciones
de semejanza, utiliza el teorema de Tales para el célculo
indirecto de longitudes en contextos diversos.

3.1. Calcula dimensiones reales de medidas de
longitudes y de superficies en situaciones de semejanza:
planos, mapas, fotos aéreas, etc.

4.1. Identifica los elementos mas caracteristicos de los
movimientos en el plano presentes en la naturaleza, en
disefios cotidianos u obras de arte.

4.2. Genera creaciones propias mediante la composicién
de movimientos, empleando herramientas tecnoldgicas
cuando sea necesario.

5.1. ldentifica los principales poliedros y cuerpos de
revolucion, utilizando el lenguaje con propiedad para
referirse a los elementos principales.

5.2. Calcula areas y volimenes de poliedros, cilindros,
conos y esferas, y los aplica para resolver problemas
contextualizados.

5.3. Identifica centros, ejes y planos de simetria en
figuras planas, poliedros y en la naturaleza, en el arte y
construcciones humanas.

6.1. Situa sobre el globo terrdqueo ecuador, polos,
meridianos y paralelos, y es capaz de ubicar un punto sobre
el globo terraqueo conociendo su longitud y latitud.
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Bloque 4. Funciones

Analisis y descripcion cualitativa de
graficas que representan fenémenos del
entorno cotidiano y de otras materias.

Andlisis de una situacién a partir del
estudio de las caracteristicas locales y
globales de la gréfica correspondiente.

Andlisis y comparacién de situaciones
de dependencia funcional dadas mediante
tablas y enunciados.

Utilizacion de modelos lineales para
estudiar situaciones provenientes de los
diferentes ambitos de conocimiento y de
la vida cotidiana, mediante la confeccién
de la tabla, la representacion grafica y la
obtencion de la expresién algebraica.

Expresiones de la ecuacion de la recta.

Funciones cuadraticas. Representacion
gréfica.  Utilizacion para representar
situaciones de la vida cotidiana.

1. Conocer los elementos que intervienen en el
estudio de las funciones y su representacion
gréfica.

2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana y de
otras materias que pueden modelizarse mediante
una funcién lineal valorando la utilidad de la
descripcién de este modelo y de sus parametros
para describir el fenémeno analizado.

3. Reconocer situaciones de relacién funcional
que necesitan ser descritas mediante funciones
cuadraticas, calculando sus pardmetros 'y
caracteristicas.

1.1. Interpreta el comportamiento de una funcién dada
graficamente 'y asocia enunciados de problemas
contextualizados a gréficas.

1.2. ldentifica las caracteristicas mas relevantes de una
gréfica interpretandolas dentro de su contexto.

1.3. Construye una grafica a partir de un enunciado
contextualizado describiendo el fenémeno expuesto.

1.4. Asocia razonadamente expresiones analiticas a
funciones dadas graficamente.

2.1. Determina las diferentes formas de expresién de la
ecuacion de la recta a partir de una dada (Ecuacién punto
pendiente, general, explicita y por dos puntos), identifica
puntos de corte y pendiente, y la representa graficamente.

2.2. Obtiene la expresion analitica de la funcién lineal
asociada a un enunciado y la representa.

2.3. Formula conjeturas sobre el comportamiento del
fendmeno que representa una gréfica y su expresion
algebraica.

3.1. Calcula los elementos caracteristicos de una funcién
polinémica de grado dos y la representa graficamente.

3.2. Identifica y describe situaciones de la vida cotidiana
que puedan ser modelizadas mediante funciones
cuadraticas, las estudia y las representa utilizando medios
tecnolégicos cuando sea necesario.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad

Fases y tareas de un estudio
estadistico. Poblacién, muestra. Variables
estadisticas: cualitativas, discretas y
continuas.

Métodos de seleccion de una muestra
estadistica. Representatividad de una
muestra.

Frecuencias absolutas, relativas vy
acumuladas. Agrupacién de datos en
intervalos.

Gréficas estadisticas.

Parametros de posicion.
interpretacion y propiedades.

Parametros de dispersion.

Diagrama de caja y bigotes.

Interpretacién conjunta de la media y la
desviacion tipica.

Experiencias aleatorias.
espacio muestral.

Célculo de probabilidades mediante la
regla de Laplace. Diagramas de arbol
sencillos. Permutaciones, factorial de un
numero.

Utilizacion de la probabilidad para
tomar decisiones fundamentadas en
diferentes contextos.

Célculo,

Sucesos 'y

1. Elaborar informaciones estadisticas para
describir un conjunto de datos mediante tablas y
graficas adecuadas a la situacion analizada,
justificando si las conclusiones son representativas
para la poblacion estudiada.

2. Calcular e interpretar los parametros de
posicién y de dispersién de una variable estadistica
para resumir los datos y comparar distribuciones
estadisticas.

3. Analizar e interpretar la informacion
estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorando su representatividad y
fiabilidad.

4. Estimar la posibilidad de que ocurra un
suceso asociado a un experimento aleatorio
sencillo, calculando su probabilidad a partir de su
frecuencia relativa, la regla de Laplace o los
diagramas de arbol, identificando los elementos
asociados al experimento.

1.1. Distingue poblacion y muestra justificando las
diferencias en problemas contextualizados.

1.2. Valora la representatividad de una muestra a través
del procedimiento de seleccion, en casos sencillos.

1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa
discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos.

1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos
tipos de frecuencias y obtiene informacién de la tabla
elaborada.

1.5. Construye, con la ayuda de herramientas
tecnolégicas si fuese necesario, graficos estadisticos
adecuados a distintas situaciones relacionadas con
variables asociadas a problemas sociales, econémicos y de
la vida cotidiana.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicion (media,
moda, mediana y cuartiles) de una variable estadistica para
proporcionar un resumen de los datos.

2.2. Calcula los parametros de dispersién (rango,
recorrido intercuartilico y desviacién tipica. Calculo e
interpretacion) de una variable estadistica (con calculadora
y con hoja de célculo) para comparar la representatividad
de la media y describir los datos.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir,
analizar e interpretar informacién estadistica de los medios
de comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora y medios tecnolégicos para
organizar los datos, generar graficos estadisticos y calcular
parametros de tendencia central y dispersion.

3.3. Emplea medios tecnoldgicos para comunicar
informacién resumida y relevante sobre una variable
estadistica analizada.

4.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue
de los deterministas.

4.2. Utiliza el vocabulario adecuado para describir y
cuantificar situaciones relacionadas con el azar.

4.3. Asigna probabilidades a sucesos en experimentos
aleatorios sencillos cuyos resultados son equiprobables,
mediante la regla de Laplace, enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u ofras estrategias
personales.

4.4. Toma la decisién correcta teniendo en cuenta las
probabilidades de las distintas opciones en situaciones de
incertidumbre.
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Criterios  para la asignacion  del alumnado con  necesidades especificas
de apoyo educativo a cada una de las categorias  del censo.






Criterios para la asignacién del alumnado con
NEAE a cada uvna de las categorias del censo

Alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo

|. Alumnado con necesidades educativas especiales

Retrasos evolutivos graves o profundos
Trastornos graves del desarrollo del lenguaje
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Trastornos graves del

desarrollo .
Trastornos graves del desarrollo psicomotor.
. . . Baja vision
Discapacidad visual :
Ceqguera

Discapacidad intelectual leve
Discapacidad intelectual moderada
Discapacidad intelectual grave
Discapacidad intelectual profunda
Hipoacusia

Sordera

Afasias

Trastornos especificos del lenguaije
Expresivos

Mixtos

Semantico-pragmatico

Trastornos de habla

Disartrias

Disglosias

Disfemias

Lesiones de origen cerebral
Lesiones de origen medular
Trastornos neuromusculares
Lesiones del sistema osteoarticular

Autismo

Sindrome de Asperger

Sindrome de Rett

Trastorno desintegrativo infantil

Trastorno generalizado del desarrollo no especificado

Trastorno disocial

Trastorno negativista desafiante

Trastorno de comportamiento perturbador no
especificado

Discapacidad intelectual

Discapacidad auditiva

Trastornos de la
comunicacion

Discapacidad fisica

Trastornos del Espectro
Autista

Trastornos graves de
conducta

Trastorno por déficit TDAH: Predominio del déficit de atencion
P TDAH: Predominio de la impulsividad - hiperactividad

de atencion con o sin . .
hiperactividad TDAH: Tipo combinado

Otros trastornos mentales
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2. Alumnado con dificultades de aprendizaje

Dificultad especifica en el aprendizaje de la lectura o dislexia
Dificultad especifica en el aprendizaje de la escritura -
disgrafia

Dificultad especifica Dificultad especifica en el aprendizaje de la escritura -

de aprendizaje
disortografia

Dificultad especifica en el aprendizaje del calculo o
discalculia

Dificultad de aprendizaje por retraso en el lenguaije

Dificultad de aprendizaje por capacidad intelectual limite

Dificultades del aprendizaje derivadas de trastorno por déficit de atencion con o
sin hiperactividad

3. Alumnado con altas capacidades intelectuales

Sobredotacion intelectual

Talento simple

Talento complejo

4. Alumnado que precisa de acciones de cardcter compensatorio

ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

Alumnado que requiere, por un periodo de su escolarizacion o a lo largo de toda ellg,
una atencion educativa diferente ala ordinaria por presentar necesidades educativas
especiales; dificultades de aprendizaje; altas capacidades intelectuales; o precisar
de acciones de cardcter compensatorio.

A estos efectos, se considerard atencion educativa diferente a la ordinaria la
aplicaciéon de medidas especificas que pueden o no implicar recursos especificos
para su desarrollo.

1. ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Alumnado gue requiere, por un periodo de su escolarizacion o a lo largo de toda
clla, una atencion especifica, derivadas de diferentes grados vy tipos de capacidades
personales de orden fisico, psiquico, cognitivo o sensorial.

A estos efectos, se considerard atencion especifica la aplicacion de medidas
especificas que impliquen necesariomente la dotacion de recursos personales y/o
materiales especificos. En consecuencia, si un alumno o alumna con diferente grado v
tipo de capacidad personal de orden fisico, psiquico, cognitivo o sensorial no precisa
de atencion especifica, no serd considerado como alumno o alumna con NEE vy por
tanto no serd objeto de dictamen de escolarizacion.

[.1. Trastornos graves del desarrollo

Retraso grave en la aparicion de los hitos evolutivos, que requiere un diagnostico
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inicial o provisional. Se aplicard sélo en la Etapa de Educacion Infantil. A efectos de
clasificacion se considerardn tres grupos:

Retraso evolutivo grave o profundo: Retraso en la aparicion de los hitos evolutivo
promediados en dos o mas de las areas de desarrollo (psicomotor, perceptivo-
cognitivo, comunicacion, autonomia, relacion personal, etc.) de dos o mas desviacione
tipicas.

Protocolo NEAE

Trastornos graves del desarrollo del lenguaje: Alteracion o retraso grave en el
desarrollo del lenguaje en dos o mds desviaciones tipicas, sin ser posible aun un
diagnostico.

Trastornos graves en el desarrollo psicomotor: Alteracion grave en el desarrollo
psicomotor en dos o mds desviaciones tipicas y no se ha diagnosticado ung
discapacidad fisica.
|.2. Discapacidad visual

Ceguera o disminucion visual grave en ambos ojos con la mejor correccion dptica y con
implicaciones importantes en el aprendizaje escolar. La vision en ambos ojos reune, al
menos, una de las siguientes condiciones: agudeza visual igual o inferior a O3 obtenidg
con la mejor correccion dptica posible y/o campo visual menor o igual a [0 grados. A
efectos de clasificacion se considerardn dos grupos:

Ceguera (ausencia total o casi total de vision).

Baja vision (resto de los casos, siempre que reuna los requisitos establecidos con
caracter general).

I.3. Discapacidad intelectual

Capacidad intelectual general significativamente por debajo del promedio (un Cll. de
/0 o inferior) 'y limitaciones significativas en la participacion y el desenvolvimiento en
uno o mds aspectos bdasicos del funcionamiento de actividades de la vida diario, en
comparacion con los miembros de su misma edad y grupo cultural. Aparece durante
la etapa de desarrollo antes de los 18 anos de edad. A efectos de clasificacion se
consideraran cuatro grupos:

Leve (Cl. entre 50-55 y aproximadamente 70).
Moderada (Cll. entre 35-40 y 50-55).

Crave (Cl. entre 20-25 y 35-40).

Profunda (Cl. inferior a 20-25).

I.4.  Discapacidad auditiva
Pérdida auditiva que implica un déficit importante en la comunicacion y en el acceso al
lenguaije. A efectos de clasificacion se consideraran dos grupos:

Hipoacusia: Pérdida de audicion entre 20 y 70 db.
Sordera: Pérdida de audicion superior a 70 dBb.

[.5. Trastornos de la comunicacion

Alteraciones graves en las habilidades verbales y/o pragmdticas del lenguaje que
afectan a su adaquisicion y desarrollo. A efectos de clasificacion se considerardn tre
Qrupos:

Afasia: Trastorno del lenguaje que afecta tanto a la expresion como a la comprension
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del mismo. Aparece después de que el lenguaje ha sido adquirido, debido a lesiones
en areas del sistema nervioso central.

Trastornos especificos del lenguaje: Déeficit del desarrollo del lenguaje expresivo
y/0 receptivo verbal, que se caracteriza por un inicio retrasado de lenguaije, por
un desarrollo ralentizado y/o por una alteracion cualitativa del mismo que no se
asocia con discapacidad sensorial, fisica, intelectual, trastornos del espectro autisto,
alteraciones en el aparato fonoarticulatorio, disfunciones cerebrales evidentes, ni
privaciones socioafectivas. Se podran diferenciar tres tipos:

= Trastornos especificos del lenguaje expresivos: Alteracion en los componentes
expresivos del lenguaje, manifestada en los elementos fonoldgicos, [éxicos, sintacticos
y/o morfoldgicos.

= TJrastornos especificos del lenguaje mixtos: Combinacion de alteraciones en el
ambito expresivo y receptivo.

= Trastornos especificos del lenguaje semantico-pragmatico. Alteracion en los
componentes funcionales del lenguaje que se manifiesta por la dificultad para
utilizar la comunicacion verbal y no verbal en contextos naturales y que afecta
significativamente al desarrollo de las relaciones sociales.

Trastornos del habla:  Alteraciones graves en la articulacion, motivada por lesion
cerebral o malformacion de los drganos fonoarticulatorios, o en la fluidez del habla. Se
podran diferenciar tres tipos:

= Disglosia.: Alteraciones en la articulacion producida por anomalias anatémicas o
malformaciones en los érganos fonoarticulatorios.

= Disartria: Alteraciones en la articulacion producida por una lesion cerebral que
origina pardlisis o ataxia en los musculos de los érganos de fonacion.

= Disfemia: Trastorno de la fluidez del habla que se caracteriza por una expresion
verbal interrumpida en su ritmo de un modo mds © menos brusco que repercuta
directamente en el proceso de aprendizaje precisando medidas educativas
especificas que impliquen recursos especificos.

|.6.Discapacidad fisica

Limitacion fisica y/o alteracion motriz debida a un mal funcionamiento del sistema dseo
articular, muscular y/o nervioso, que, en grado variable, suponen ciertas restricciones @
la hora de enfrentarse a algunas de las actividades propias de la edad y que afecten
de forma importante al aprendizaje escolar. A efectos de clasificacion, se considerardn
CcuQtro grupos:

= Lesiones de origen cerebral: Entre ellas, pardlisis cerebral, traumatismo craneo-
encefdlico, accidente cerebro-vascular, otras...

= Lesiones de origen medular: Entre ellas, espina bifidg, lesion medular traumdatica,
lesiones degenerativas, tumores, ofras...

= Trastornos neuromusculares. Entre ellas, distrofias musculares, neuromiopatias, otras...

= Lesiones del sistema osteoarticular. Entre cllas, agenesia imperfecta, osteogenésis
imperfecta, artrogriposis, acondroplasia, otras...

JUNTA DE ANDALUCIA
7" A \ CONSEJERIA DE EDUCACION




I.7. Trastornos del espectro autista

Trastornos caracterizados por alteraciones cualitativas en la interaccion social, Ig
comunicaciéon vy la imaginacion, asi como por la presencia de patrones estereotipados de
conductas ¢ intereses. A efectos de clasificacion, se considerardn cinco grupos:

-Autismo: Presencia de alteraciones cualitativas de la interaccion social y de la comunicacion
(oscilando entre retraso o ausencia total del desarrollo del lenguaje oral vy, en sujeto
con un habla adecuada, alteraciones significativas en los aspectos pragmaticos) asi
como de patrones de comportamiento, intereses y actividades restringidos, repetitivos
estereotipados. En un porcentaje amplio de casos, lleva asociada discapacidad intelectual

Protocolo NEAE

-Sindrome  de  Asperger: Presencia de alteraciones cualitativas de la interaccion
imaginacion social, pobre comunicacion no verbal, presencia de un repertorio restringido
estereotipado vy repetitivo de actividades e intereses, sin deficits o retrasos graves en o
aspectos formales del lenguaje, no presentando discapacidad intelectual. Puede lleva
asociado, en algunos casos, torpeza motriz.

= JSindrome de Rett: Trastorno, descrito hasta ahora sélo en nifas, que aparece
generalmente entre los siete meses y los dos anos de edad, caracterizado po
perdida parcial o completa de capacidades manuales adquiridas, desarrollo del
lenguaje expresivo y receptivo gravemente afectado, retraso psicomotor grave
desaceleracion del perimetro craneal. El desarrollo social y ludico se detiene en ¢l
segundo o tercer ano, pero el interés social suele mantenerse.

= Trastorno desintegrativo infantil: Tras un desarrollo aparentemente normal durante, al
menos los dos primeros anos, se produce una perdida significativa de habilidade
previamente adquiridas antes de los diez anos y en, por lo menos, dos de las siguiente
dreas: lenguaje expresivo o receptivo, habilidades sociales o comportamiento
adaptativo, control intestinal o vesical, juego y habilidades motoras.

= Trastorno  generalizado del desarrollo no  especificado:  Trastornos con  la
caracteristicas de la descripcion general de los trastornos generalizados del
desarrollo pero que no satisfacen los criterios de cualguiera de los otros.

[.8. Trastornos graves de conducta

Patrones de comportamiento inadaptados v persistentes en al menos dos ambitos distinto
de socializacion, que implican un deterioro del funcionamiento diario e incontrolabilidad
manifiesta de los comportamientos por parte de las personas encargadas de su cuidado
y educacion. Repercuten en el propio desarrollo y generan consecuencias negativas pard
si mismo y/o para los demds y requieren intervenciones multidisciplinares y coordinacion
intersectorial. A efectos de clasificacion, se considerardn tres grupos:

= Trastorno disocial: Patron repetitivo y persistente de comportamiento en el que se
violan los derechos basicos de otras personas o normas sociales importantes propia
de la edad, caracterizado por agresion a personas y animales, destruccion de g
propiedad, fraudulencia y robo.

= Trastornopornegativismo desafiante: Patronrepetitivoy persistente de comportamiento
negativista, hostil y desafiante que se caracteriza por un enfrentamiento continuo con
los adultos y con todas aquellas personas que tengan algun rasgo de autoridad, en
especial dentro de la familia y de la escuela.

= Trastorno de comportamiento perturbador no especificado: Se incluyen en esta
categoria los trastornos de comportamiento que causan grave deterioro de |g
actividad académica, social o familiar, pero que no cumplen los criterios senalado
en las anteriores categorias.

JUNTA DE ANDALUCIA
7" A \ CONSEJERIA DE EDUCACION



|.9. Trastorno por déficit de atencion con o sin hiperactividad

Patron persistente de falta de atencion e impulsividad con o sin hiperactividad. Supone
alteraciones en alguna de estas areas, aunque en grados diferentes, afectando de forma
significativa al aprendizaje escolar y a la adaptacion social y familiar. A efectos de
clasificacion, se consideraran tres grupos:

= Predominio del déficit de atencion: Existen sintomas de desatencion que persisten por
lo menos durante 6 meses.

= Predominio de la impulsividad-hiperactividad: Existen sintomas de impulsividad ¢
hiperactividad que persisten por lo menos durante 6 meses.

= Tipo combinado: Existen sintomas de desatencion, impulsividad e hiperactividad que
persisten por o menos durante 6 meses.

[.10. Otros trastornos mentales

Craves trastornos de la personalidad o mentales que afectan a los procesos cognitivos,
emocionales y/o sociales. Se caracterizan por una alteracion significativa en la expresion
de las emociones, de las necesidades y de los impulsos. Estos trastornos implican un grave
deterioro en la actividad escolar, que supongan adoptar cualquier medida de atencidon a
la diversidad y/o requerir atencion especializada.

[.11. Enfermedades raras y cronicas

Enfermedad considerada rara y/o créonica que, sin haber sido incluida en ninguna de las
necesidades educativas especiales anteriores, resulte discapacitante, y que, a consecuencia
de la misma, el alumno o la alumna requiera atencidon especializada en el contexto escolar
O una supervision constante.

El alumnado que presentando una enfermedad rara y/o cronica, no cumpla las condiciones
indicadas, serd incluido, en su caso, en la categoria de alumnado que precisa de acciones
de cardcter compensatorio (por hospitalizacion, atencion domiciliaria, apoyo curricular por
periodos de ausencia, etc.).

2. ALUMNADO CON DIFICULTADES DE APRENDIZAJE

Alumnado que requiere, por un periodo de escolarizacion o a lo largo de toda ella, una
atencion educativa diferente a la ordinaria por presentar desérdenes significativos en los
procesos cognitivos bdasicos implicados en los procesos de aprendizaje, que interfieren
significativamente en el rendimiento escolar y en las actividades de la vida cotidiana
del alumno o alumna y que no vienen determinados por una discapacidad intelectual,
sensorial o motorica, por un frastorno emocional grave, ni por falta de oportunidades para
el aprendizaje o por factores socioculturales. Por tanto, pueden presentarse simultdneamente
pero no son el resultado de estas condiciones.

Se entiende que interfieren significativamente en el rendimiento escolar cuando el alumno
o alumna presenta desfase curricular (en el ritmo de aprendizaje y desarrollo que implique
una atencion mdas personalizada, en el 2° ciclo de educacion infantil; de al menos un curso,
en la etapa de educacion primaria; de al menos dos cursos en educacion secundaria) en
relacion con lo establecido en el Proyecto Educativo del centro o retrasos significativos en
los procesos de lectura, escriturg, calculo, expresion o comprension.

2.1. Dificultades especificas del aprendizaje.

Dificultades significativas en la adquisicion y uso de lalecturg, escrituro, calculo y razonamiento
matematico. Esta subcategoria se aplicard a partir de la etapa de educacion primaria. A
efectos de clasificacion, se consideraran cuatro grupos:
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Dificultades especificas en el aprendizaje de la lectura de la escritura o dislexiaj
Dificultades enla decodificacion fonologica (exactitudlectora) y /o en el reconocimiento
de palabras (fluidez v velocidad lectora) interfiriendo en el rendimiento académico
con un retraso lector, de al menos dos desviaciones tipicas, © bien que presente un
percentil 25 o0 menor a éste en pruebas estandarizadas, resistente a la intervencion
Suele ir acompafado de problemas de escritura.

Protocolo NEAE

Dificultades especificas en el aprendizaje de la escritura o disgrafia: Dificultade
en la exactitud de la escritura de palabras, en las habilidades de procesamiento
fonologico, a la hora de llevar a cabo la asociacion fonema-grafema, en la sintaxi
y en la composicion que puede estar acompanada de dificultades en los proceso
grafomotores, interfiriendo en el rendimiento académico, con un retraso en la escritura
de al menos dos desviaciones tipicas, 0 bien que presente un percentil 25 0 menos
¢ste en pruebas estandarizadas, resistente a la intervencion.

Dificultades especificas en el aprendizaje de la escritura o disortografia: Dificultade
en la escritura en la aplicacion de la ortografia arbitraria y/o las reglas ortografica
que no afecta al trazado o grafia de la palabro, con un retraso en los aspecto
ortograficos de la escritura, de al menos dos desviaciones tipicas, © bien que presente
un percentil 25 0 menos a éste en pruebas estandarizadas, resistente a la intervencion

Dificultades especificas en el aprendizaje del calculo o discalculia: Bajo rendimiento
en el cdlculo operatorio de adicion, sustraccion , multiplicacion y division, y en
ocasiones en la compresion de problemas verbales aritméticos, interfiriendo en el
rendimiento académico con un retraso en el cdlculo aritmético de al menos do
desviaciones tipicas o bien que presente un percentil 25 0 menos a ¢éste en prueba
estandarizadas, resistente a la intervencion.

2.2. Dificultades de aprendizaje por retraso en el lenguaije.

Alumnado que presente un desfase significativo (inferior a 1,5 desviaciones tipicas) en
la aparicion o desarrollo de alguno o todos los componentes del lenguaje (fonologico
morfosintactico, semantico y pragmatico), siendo ¢ste el motivo por el que le cuesta
acceder a los aprendizajes escolares, especialmente, en lo que se refiere a la expresion
oral y escrita y/o la comprension.

2.3. Dificultades de aprendizaje por capacidad intelectual limite

Alumnado que presenta un cociente intelectual inferior al de la poblacion general (Cl
entre 70 y 80). Suele tener bajos rendimientos acadeémicos ya que manifiesta lentitud
en el aprendizaje, no usa estrategias eficaces, no optimiza la memoria operativa, ni
adquiere las habilidades necesarias para llevar a cabo con exito las diferentes tarea
academicas. Puede tener problemas adaptativos y emocionales, dificultades para toma
iniciativas y desenvolverse en determinadas situaciones de la vida cotidiana.

2.4. Dificultades del aprendizaje derivadas de trastorno por déficit de atencion con o
sin hiperactividad.

El alumnado que presenta trastorno por deficit de atencion con hiperactividad a partir de
lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion modificada po
la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, se
considera en el articulo 7 1.2, como un colectivo diferenciado dentro de las necesidade
especificas de apoyo educativo. Con objeto de dar una respuesta lo mas ajustada
posible a sus necesidades educativas se establece |la posibilidad de considerarlo
tanto como alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo asociadas a
dificultades de aprendizaje, como alumnado con necesidades educativas especiales
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El criterio para determinar que este alumnado presenta necesidades especificas de
apoyo educativo asociadas a dificultades de aprendizaje, serd que presente un patrdon
persistente de falta de atencion e impulsividad con o sin hiperactividad, afectando al
aprendizaje escolar y a la adaptacion social y familiar, precisando por ello una atenciéon
educativa diferente a la ordinaria, es decir la aplicacion de medidas especificas que no
implique recursos especificos para su desarrollo (por ejemplo una adaptacion curricular
no significativa).

En los casos que el alumno o alumna TDA - H precise atencion especifica, es decir
medidas especificas que impliquen recursos especificos (por ejemplo adaptacion
curricular significativa y/o programas especificos) se considerard como alumnado con
necesidades educativas especiales (apartado 1.9.)

3. ALUMNADO CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES

Alumnado gue maneja y relaciona multiples recursos cognitivos de tipo logico, numérico,
espacial, de memoria, verbal y creativo, o bien destaca especialmente y de manera
excepcional en el manejo de uno o varios de ecllos. A efectos de clasificacion, se
consideraran tres grupos:

3.1. Sobredotacion intelectual.

Nivel elevado (por encima del percentil 75) de recursos en capacidades cognitivas
y apftitudes intelectuales como razonamiento logico, gestion perceptual, gestion
de memorig, razonamiento verbal, razonamiento matemdtico y aptitud  espacial,
acompanado de una alta creatividad, igualmente por encima del percentil /3.

3.2. Talento complejo.

Combinacion de varias aptitudes con un percentil superior a 80 en al menos tres
capacidades cognitivas.

3.3. Talento simple.

Elevada aptitud o competencia en un ambito especifico (por encima del percentil 95).

4. ALUMNADO QUE PRECISA DE ACCIONES DE CARACTER COMPENSATORIO

Alumnado que precisa una atencion educativa diferente a la ordinaria y de acciones de
cardacter compensatorio para el desarrollo y/o la consecucion de las competencias clave,
asi como para la inclusion social y, en consecuencia, la reduccion o eliminacion del fracaso
escolar, derivadas de su historia personal, familiar y/o social, con una escolarizacion irregular
por periodos de hospitalizacion o de atencion educativa domiciliaria, por pertenencia a
familias empleadas en trabajos de temporada o que desempeian profesiones itinerantes,
por cumplimiento de sentencias judiciales que afectan a la asistencia regular al centro
educativo, por absentismo escolar en origen © en destino, y por incorporacion tardia al
sistema educativo. Dentro de este alumnado se incluird en el censo aquel que presenta
un desfase en el ritmo de aprendizaje y desarrollo que implique una atencion mas
personalizada,en el 2° ciclo de educacion infantil; un desfase curricular de al menos un curso
en la etapa de educacion primaria y dos cursos en secundaria, tomando como referencia
lo establecido en el Proyecto Educativo de su centro, no explicandose este desfase
por la existencia de necesidades educativas especiales o dificultades de aprendizaije.
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RESUMEN:

Se describe la relevancia que tiene la distribucion de
pupitres en las aulas segun los docentes de secundaria en
Espafa. Se han recogido las preferencias, costumbres y
apreciaciones de 100 docentes de secundaria en torno a
cinco distribuciones de los pupitres diferentes. Los
resultados muestran las columnas individuales como las
mas adecuadas para conseguir la concentracién o la
atencidén de los alumnos. Por el contrario, los grupos son
las mas propicios para fomentar que los alumnos
colaboren y participen mas.

Palabras clave: Distribucion de pupitres, entorno
escolar, efectividad docente, organizacion del aula

ABSTRACT:

This study raises the significance of the desk
arrangement according to secondary teachers’ view in
Spain. 100 teachers’ preferences, assessments and habits
have been collected regarding to five different
arrangements. The results allow to appoint the individual
rows as the most useful arrangement to reach the
students’ attention and concentration. Conversely, groups
distribution seems to be the most favourable to
encourage them to help to each other, making them
more participative and improving their relations.
Keywords: Desk arrangement, school environment,
teaching effectiveness, classroom layout

1. Introduccion

Se define la distribucién de los pupitres como la manera en la que las mesas de los alumnos estan
colocadas, repartidas y organizadas a lo largo del espacio del aula. Es decir, la distribucion de los
pupitres debe ser entendida como uno de los componentes del clima fisico del aula, de la misma

manera que lo son la iluminacion, la decoracién de la clase o la calidad acustica (Ramli, Ahmad, Taib y
Masri, 2014).

Todas las aulas tienen una disposicion de las mesas. Luego, cabe preguntarse si dicha distribucién esta
disefada a conciencia para obtener un efecto concreto, o si los docentes modifican la organizacion de
los pupitres para sus sesiones. De no ser asi, resultaria extrafio que, siendo algo que estd en manos de
cualquier profesor, no se reparase en ello con mayor interés y detenimiento. Dado que, a diferencia de
otros factores, la disposicion de las mesas es algo que suele estar bajo el control del profesor (Kinahan,
2017).

La literatura cientifica existente sobre el tema, aunque no es abundante y se centra especialmente en
niflos de primaria, parece sefialar que existe una relacién directa entre la disposicién de los estudiantes
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y su conducta tanto académica, como social (Axelrod, Hall y Tams, 1979; Simmons, Carpenter,
Crenshaw y Hinton, 2015).

La primera, y mas antigua, de las investigaciones a destacar en este ambito es la de Axelrod et al.
(1979). Estos autores realizaron dos experimentos en dos colegios de Estados Unidos con
preadolescentes mediante el uso del abordaje etnografico. Observaron con claridad como la
distribucion de pupitres en columnas favorecia significativamente que los estudiantes se centrasen mas
en la tarea y hubiera menos conductas disruptivas durante las clases respecto a la configuracion de los
pupitres por grupos o por parejas.

Rosenfield, Lambert y Black (1985) dejaron de lado las tareas individuales y se centraron en analizar a
los alumnos realizando una actividad que requeria la interaccion entre los estudiantes. Observaron a
los alumnos sentados en circulo, en columnas individuales y por grupos. La distribucion circular, resultd
ser la que mas conductas positivas generd. Por ultimo, las columnas resultaron ser las menos propicias
para la actividad, ya que generaron una mayor pasividad por parte de los estudiantes. En un estudio
posterior, Yeomans (1987) comparé especificamente la distribucion de los grupos con la de las
columnas de alumnos por parejas. Los datos mostraron que la concentracion era un 30% mas alta
cuando los estudiantes se sentaban en columnas compuestas por parejas.

Wheldall y Lam (1987) con estudiantes de 12 y 15 afios arrojaron datos sobre la conflictividad,
reflejando como fue tres veces mayor cuando los alumnos estaban organizados por grupos. También
reflejaron que la concentracion en la tarea puede llegar a duplicarse cuando los estudiantes estan
sentados en columnas.

Con el objetivo de mejorar la concentracién en la tarea de los estudiantes a través de cambios en la
distribucién de las mesas, Bonus y Riordan (1998) observaron dos clases de estudiantes de 7 y 8 afios.
Los organizaron en tres disposiciones diferentes: en forma de ‘U’, grupos de 3 alumnos y columnas
individuales. Los estudiantes fueron observados mientras realizaban tareas individuales. Una vez mas,
las columnas resultaron ser la configuraciéon estrella, ya que acumularon el menor nimero de
distracciones frente a los grupos que sumaron la mayor cantidad de comportamientos de
desconcentracion.

No obstante, Bonus y Riordan (1998) destacaron que no todo era perfecto en la distribucion de las
columnas. A pesar de ser la mas adecuada para realizar tareas individuales o examenes, esta
disposicidn generd problemas espaciales. Tampoco resultd ser Util para realizar debates; dado que los
alumnos de las ultimas filas no alcanzaban a oir a los companeros de adelante. Para este tipo de
actividades de discusion, la forma de ‘U’ fue la mas comoda. Resulté ser la mas adecuada para las
exposiciones orales o los juegos de roles porque los estudiantes se oian bien entre si. También
consideraron que facilitaba el aprendizaje cooperativo. Sin embargo, observaron que no era la mas (til
para trabajar por parejas. Por ultimo, destacaron que la distribucion de los grupos era la que mas
fomentaba la ayuda entre companeros. Constataron que cuando a un estudiante le surgia una
pregunta, los compafieros podian contestarle rapidamente. Algo que no ocurria en las otras
organizaciones. Asimismo, el patrén grupal resultd ser el mas agil para que los estudiantes se pudieran
mover por la clase.

En un estudio mucho mas actual que los anteriores, Simmons et al. (2015) llevaron a cabo una
investigacién en un aula estadounidense cuyos alumnos tenian 7 y 8 anos. Su objetivo era determinar
si la distribucidén de los pupitres podia conseguir disminuir el nimero de conductas que denotaban falta
de concentracion en la tarea mientras los estudiantes realizaban actividades individuales de lectura.
Pusieron a prueba tres configuraciones: grupos de 4-5 mesas, columnas individuales y mesas en forma
de ‘U’. Observaron que el mayor numero de distracciones se contabilizaron en la distribucién por
grupos. En segundo lugar, se posiciond la disposicién en forma de ‘U’. Y cuando menos actitudes
inapropiadas se registraron, fue cuando los alumnos estaban sentados en columnas. Sin embargo,
Simmons et al. (2015) recalcan que las distracciones se dieron en todas las distribuciones y que, por lo
tanto, las columnas también tienen sus inconvenientes. Por ejemplo, destacan que en los debates los
estudiantes de las ultimas filas tienen mas dificultades para implicarse y que los grupos son mas
adecuados para poder compartir el material o trabajar en equipo. De manera que finalizaron su articulo
con la siguiente recomendacién: “los docentes que desean aumentar la concentracién de sus alumnos,
deberian considerar la opcidn de establecer las columnas individuales como distribucién principal y
mover las mesas para actividades concretas que exijan interaccion” (p.55).

Es observable cdmo todos coinciden en la idea de que la distribucidn de las mesas tiene un gran
potencial a la hora de mejorar la gestion del aula por parte de los docentes (Bonus y Riordan, 1998;
Kinahan, 2017; Simmons et al. 2015; Wheldall y Brad, 2013). Sus investigaciones sefialan que la
disposicion de los pupitres posibilita a los profesores influir en la conducta de los alumnos y mejorar asi
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

También es observable como la distribucion de los pupitres tiene implicaciones conductuales, tanto de
caracter individual como social. Y es que afecta a actitudes personales tales como la concentracion en
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la tarea o la obediencia (Axelrod et al., 1979; Bonus y Riordan, 1998; Simmons et al. 2015), pero
también influye a aspectos mas colectivos como las relaciones entre los componentes del aula o la
formulacién de preguntas por parte de los alumnos (Simmons et al., 2015).

Las conclusiones de las investigaciones coinciden en proclamar a la disposicion de las columnas
individuales como la mas adecuada para mantener la concentracion durante actividades personales. Es
mas, la investigacion de Wheldall y Lam (1987) indica que la concentracién en la tarea puede llegar a
duplicarse cuando los estudiantes estan sentados en columnas. No obstante, en lo que se refiere a las
implicaciones sociales, las organizaciones grupales o en forma de ‘U’ son consideradas las mas
propicias para ejercicios que requieren interaccion o colaboracidn entre los estudiantes (Kinahan,
2017).

A pesar del gran acuerdo existente entre los diferentes autores, se perciben varias carencias en el
trabajo cientifico realizado hasta el momento. Por un lado, llama la atencién la escasez de estudios y la
antigliedad de éstos. De manera que existen razones para pensar que los datos pueden necesitar cierta
actualizacion. Ademas, casi todas las investigaciones citadas toman como objeto de estudio a
estudiantes de primaria. Unicamente Axelrod et al. (1979) y Wheldall y Lam (1987) observaron a
estudiantes de 13 y 15 afios. Es por ello que cabe preguntarse por la validez de las conclusiones del
resto de investigaciones a la hora de aplicarlas en aulas de secundaria.

En relacién a la participacidén de los estudiantes en el aula, Rosenfield et al. (1985) concluyeron que
para realizar actividades que requieren de interaccidn entre los estudiantes (por ejemplo, una lluvia de
ideas), la distribucion circular era la que mas implicacién positiva generaba en los alumnos. Mas que
los grupos y bastante mas que las columnas que producian conductas pasivas (Wheldall and Bradd,
2013).

Por consiguiente, existen indicios para pensar que las distribuciones que posibilitan el contacto visual, y
en las que existe una mayor proximidad entre los alumnos, incentivan las interacciones de todo tipo.
Haghighi y Jusan (2012) sugieren que los patrones en los que los estudiantes se miran entre si, y no
solo al profesor, generan un mayor sentido de comunidad.

Derivado de todo lo expuesto es posible afirmar que no hay una distribucion ideal para todas las
situaciones (Wheldall y Bradd, 2013). De la misma manera que no existe un método de ensefanza
perfecto y aplicable a todas las sesiones, no hay una disposicidn infalible, omnipotente y adaptable a
todas las aulas (Bonus y Riordan, 1998).

Kinahan (2017) afirma que no solo es el estilo de aprendizaje de los estudiantes el que puede
determinar que una distribucion sea mas apropiada que otra. Afirma que el estilo de ensefianza del
docente y los patrones de interaccion deseados también juegan un papel relevante. Ante esta realidad,
Bonus y Riordan (1998) consideran que se debe concebir la organizacion de los pupitres como un
elemento flexible y cambiable en base al tipo de actividad y de las conductas deseadas. Seran los
objetivos perseguidos por el profesor los que determinen la efectividad de cada distribucién.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto, este trabajo presenta los siguientes objetivos principales de
investigacion: (1) Recoger las apreciaciones de profesores de secundaria sobre el impacto que las
diferentes disposiciones de los pupitres tienen en la conducta de los alumnos. (2) Reflejar las
preferencias y las costumbres de los docentes de secundaria en referencia a las diferentes
distribuciones de las mesas y (3) Determinar la relacion existente entre la realidad de las aulas y las
preferencias de los docentes de secundaria en relacion a las diferentes distribuciones de los pupitres de
los alumnos.

2. Metodologia

2.1. Variables intervinientes e instrumento de evaluacion

Se ha tenido en cuenta las siguientes variables:

Distribucidon de los pupitres: se trata de una variable categdrica nominal con cinco condiciones
(columnas individuales, grupos, en forma de ‘U’, columnas de mesas emparejadas vy filas). La Figura 1
muestra visualmente y mediante una pequefia explicacién en qué consiste cada distribucion evaluada.

Figura 1
Tipos de distribuciones de los pupitres
en un aula consideradas en el estudio
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Variables atributivas: se han tenido en cuenta tres variables referentes a las caracteristicas personales
de los participantes.

Afios de experiencia: Variable de tipo categérica ordinal con cuatro opciones (menos de 3
afios, de 3a 5, de 6 a 10 y mas de 10 afios).

Tipo de asignaturas impartidas: variable categdrica nominal que representa las diferentes
asignaturas que se imparten en secundaria en cuatro categorias generales (lenguas,
matematicas, asignaturas tedricas y ciencias).

Nivel de docencia mas alto actual: Variable categoérica ordinal dividida en tres grupos (primer ciclo de la ESO,
segundo ciclo de la ESO y Bachillerato).

Importancia atribuida a la distribucién de los pupitres: variable categérica ordinal. Se define el nivel de
relevancia en una escala Likert de 5 niveles (Ninguna>Poca>Relativa>Bastante>Capital).

Variables relacionadas a las preferencias y habitos de los docentes: Se trata de dos variables
categodricas nominales en las que los participantes eligen la distribucidon de pupitres mas adecuada para
cada cuestion planteada.

Distribucion preferida: cual es la que de manera global se ajusta mas a sus gustos,
necesidades, estilo de ensefianza, etc. Y con la que, por consiguiente, mas comodos se
sienten.
Distribucion habitual: la mas frecuente o usual en sus aulas.

Se incluyen en un mismo grupo porque se quiere analizar si existe cierta covariacién entre ellas.

Variables relacionadas con la conducta de los alumnos: se incluyen cinco variables vinculadas al efecto
concreto que las diferentes distribuciones generan en el comportamiento de los alumnos. Todas son
categodricas nominales en las que los participantes eligen la distribucidon de pupitres mas adecuada para
cada cuestion planteada. Se han elegido cinco aspectos para poder abarcar conductas, tanto
individuales como sociales:

Distribucidon mas adecuada para que los alumnos se concentren en la tarea.
Distribucion con la que los alumnos prestan mayor atencion a las explicaciones del profesor.

Distribucién con la que los alumnos se muestran mas participativos en las actividades
propuestas por el profesor.

Distribucidon mas adecuada para que los alumnos se ayuden entre si.

Distribucidon que mas contribuye a mejorar las relaciones entre los alumnos.

El instrumento de evaluacién empleado en la investigacion consiste en un cuestionario disefiado ad hoc
a través de la plataforma Encuestafacil.com. De esta manera, los participantes podian tener acceso a la
misma desde cualquier dispositivo electrénico con Internet. Se ha optado por un cuestionario online
para facilitar su distribucion y aumentar asi la posibilidad de conseguir una muestra mas amplia.

La encuesta estd compuesta por cuatro paginas:



En la primera, los participantes expresan su consentimiento escrito informado para participar
en la investigacion. Se incluye un escrito que describe al detalle la investigacion y, si no
muestran su acuerdo con las condiciones previamente, no podran continuar con la elaboracion
del cuestionario.

En la segunda, se solicita algunos datos personales: edad, afios de experiencia en la docencia,
asignatura(s) que imparten y tipo de centro en el que trabajan.

En la tercera pagina se incluyen 14 preguntas cuantitativas de tipo test y respuesta
obligatoria. Se trata de cuestiones referentes a los efectos concretos de las diferentes
distribuciones de los pupitres, la importancia que le atribuyen a la organizacién de las mesas,
la organizacion habitual de sus aulas y sus preferencias.

Se incluye una cuarta pagina con 3 preguntas abiertas y de respuesta voluntaria que no
forman parte de los resultados de este estudio.

2.2. Poblacion y Muestra

La poblacion de estudio de la investigacién la componen los docentes de secundaria que imparten clase
en ESO y Bachillerato en el Estado espaiol. La muestra la constituyen 100 profesores de caracteristicas
variadas. Esta muestra se ha obtenido a través de la respuesta voluntaria a una encuesta online
distribuida en diferentes centros escolares y redes de docentes. Se recibieron 173 respuestas, de las
que 73 fueron eliminadas por estar incompletas. La Tabla 1 describe la muestra segun las variables
atributivas consideradas:

Tabla 1
Distribucidn de la muestra segun las variables
atributivas consideradas en el estudio

Afos de experiencia Frecuencia Porcentaje
Menos de 3 afios 21 21,0
de 3 a 5 afios 22 22,0
De 6 a 10 afos 18 18,0
Mas de 10 afios 39 39,0
Nivel de docencia mas alto actual Frecuencia Porcentaje
Primer ciclo ESO 14 14,0
209 ciclo ESO 33 33,0
Bachiller 53 53,0
Tipo de asignaturas impartidas Frecuencia Porcentaje
Matematicas 30 30,0
Lenguas 41 41,0
Teodricas 16 16,0
Ciencias 13 13,0
TOTAL 100 100.0

Una mayoria de los profesores de secundaria participantes al estudio lleva mas de 10 afios ejerciendo
la docencia. En cuanto al tipo de ensefianza, predominan los docentes de asignaturas relacionadas con
las lenguas (41%) y le siguen de cerca aquellos que imparten materias vinculadas a las matematicas
(30%). Finalmente, en lo que se refiere al nivel mas alto en el que dan clase en la actualidad, el 53%
ejerce su labor hasta en Bachillerato.



2.3. Diseno experimental

Para el presente trabajo se ha optado por una investigacion descriptiva y transversal. Se parte de un
disefio ex post facto para mostrar las apreciaciones y preferencias de los docentes de secundaria en el
momento actual. Si bien se han incluido algunas mediciones cualitativas, se ha optado por un método
principalmente cuantitativo. Los resultados cualitativos se han reservado para futuros analisis y
trabajos, mientras que los cuantitativos se han empleado para realizar un estudio correlacional,
asociando diferentes variables y verificando si existen relaciones significativas entre ellas.

Se ha realizado un cuestionario andnimo para medir las preferencias de los docentes y la realidad de
sus aulas en cuanto a la distribucién de los pupitres. Una vez recogidos los datos, se han estudiado las
correlaciones mediante tablas de contingencia. Las interacciones entre las variables se han analizado a
través de dos estadisticos de medicién: Chi cuadrado, empleado para detectar relaciones significativas
entre las diferentes variables, y D de Somers, aplicado para establecer la orientacion de las
correlaciones existentes entre las variables (Sanchez-Cabrero et al., 2019).

3. Resultados

3.1 Analisis descriptivo de los resultados

En la Tabla 2 se muestra la distribucién de frecuencias obtenida segun las distintas variables nominales
y ordinales consideradas en el estudio:

Tabla 2
Distribucion de frecuencias segun las variables consideradas segun las
distintas variables nominales y ordinales consideradas en el estudio

Importancia atribuida a la

distribucion de los pupitres Frecuencia Porcentaje
Ninguna 2 2,0
Poca 8 8,0
Relativa 14 14,0
bastante 50 50,0
capital 26 26,0

Distribucion preferida Frecuencia Porcentaje
Columnas individuales 6 6,0
Columnas de mesas emparejadas 31 31,0
Filas 1 1,0
En forma de U 17 17,0
Grupos 45 45,0

Distribucion habitual Frecuencia Porcentaje
Columnas individuales 10 10,0
Columnas de mesas emparejadas 69 69,0
Filas 2 2,0

En forma de U 5 5,0
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Columnas individuales 3 3,0

Columnas de mesas emparejadas 9 9,0
Filas 1 1,0
En forma de U 9 9,0
Grupos 78 78,0
TOTAL 100 100.0

En relacidon a la ‘Importancia atribuida a la distribucion de los pupitres’, los que le dan bastante
importancia, mas los que afirman que para ellos es un asunto capital, suman el 76% de las respuestas,
confirmando que para una gran mayoria de docentes de secundaria se trata de una circunstancia de
gran valor.

La disposicion de los pupitres que mas se ajusta a las preferencias de los docentes de secundaria es la
de los grupos. Sin embargo, son las columnas de mesas emparejadas la mas habitual en las aulas de
secundaria (69% de las aulas). Los grupos son la segunda organizacion mas empleada y solo acumulan
un 14% de las respuestas. Resulta resenable el hecho de que la organizacién de las filas sea la menos
popular en ambas categorias: solo dos participantes han apuntado que es la mas habitual en sus clases
y uno la ha elegido como su favorita.

Respecto a las apreciaciones de los docentes en torno a los efectos concretos de las diferentes
distribuciones. Por un lado, las columnas individuales se presentan como la disposicién mas adecuada
para que los estudiantes se concentren en la tarea o presten atencion a las explicaciones del profesor.
En ambos casos y sin tener en cuenta la distribucion de las filas (puesto que su eleccion es casi
siempre nula o residual), los grupos parecen ser la distribucién mas inapropiada. Es decir, es la
disposicion que mas distraccién genera en los alumnos y la que consigue que los estudiantes muestren
menos interés por las instrucciones profesores. Sin embargo, el esquema se invierte cuando hablamos
de participacion, colaboracién o relaciones entre alumnos. En los tres casos, la distribucién mas
adecuada resulta ser la de los grupos. El 55% cree que es la organizacidn con la que los estudiantes se
muestran mas participativos, frente al 7% que ha seleccionado las columnas individuales. Respecto a la
calidad de las relaciones, el 78% considera que la disposicion de los grupos es la que mas contribuye a
mejorar el vinculo entre los estudiantes y solo un 3% se decanta por las columnas individuales. Los
porcentajes son similares en lo que se refiere a la distribucidon de los pupitres mas adecuada para que
los alumnos se ayuden entre si: el 70% aboga por los grupos y el 1% por las columnas individuales.

3.2. Analisis correlacional de los resultados

En relacidn a las correlaciones entre las distintas variables medidas, la Tabla 3 muestra los valores de
correlacién obtenidos a través tablas de contingencia utilizando los estadisticos de medicion Chij
Cuadrado y D de Somers. Los resultados reflejan que existen ciertas relaciones significativas entre
algunas variables:

Tabla 3
Tabla de contingencia empleando la prueba de Chi cuadrado (primer valor en cada celda)
y D de Somers (segundo valor en cada celda)

EXP TE NAD IMP HAB PRF PRT ATT CON REL AA
16,026 = 17,973* | 14,477 | 28,385% 12,128 & 10,293 8,861 6,302 14,162 | 13,158
EXP -
0,267%  -0,001 = -0,148 = -0,038 @ -0,043 @ -0,134 -0,107 -0,021 -0,043 0,023
16,026 11.407 = 8,071 | 16,626 = 20,595 @ 11,721 | 13,255 5,813 10,955 7,459
TE -
0,267* -0,129 = 0,036 = -0,008 -0,20 -0,147 0,072 -0,045 -0,022 0,029
17,973% | 11.407 4,740 | 19,289%* @ 8,815 3,315 4,465 13,403 = 10,080 3,985
NAD -
-0,001 | -0,129 -0,116 | -0,053 -0,59 -0,031 -0,046 0,150 -0,200 -0,092

IMP | 14,477 @ 8,071 @ 4,740 - 11,061 | 23,802 @ 8,454 14,882 | 14,048 | 19,848 | 13,138



-0,148 | 0,036 -0,116 0,032 0,143 0,066 0,106 0,184%* 0,111 -0,051

28,385% | 16,626  19,289%* = 11,061 23,818 | 23,935%* 23,399 | 26,397*%* | 26,656%* 8,710
-0,038 | -0,008 | -0,053 | 0,032 0,237** | 0,172*%* | 0,160 0,092 0,147 0,166
12,128 20,595 8,815 | 23,802 @ 23,818 61,015% = 32,732% | 46,029% | 73,483*% | 62,670%
PRF -
-0,043 | -0,20 -0,59 0,143 | 0,237** 0,472% | 0,322% | 0,343* | 0,433* | 0,540*
8,108 | 11,721 | 3,315 8,454 | 23,935%* | 61,015% 22,397** | 19,015 | 92,008* | 45,542%
PRT -
0,033 | -0,147 | -0,031 0,066 | 0,172%* | 0,472% 0,107 | 0,210%* = 0,516*  0,400%
8,861 | 13,255 4,465 | 14,882 @ 23,399 | 62,670%* | 22,397** 64,488* | 11,328 | 14,456
ATT -
-0,107 | 0,072 | -0,046 @ 0,106 0,160 | 0,540% | 0,107 0,407* 0,074 | 0,218%x
6,302 | 5,813 | 13,403 = 14,048 | 26,397*%*  46,029% 19,015 | 64,488* 15,549 | 22,487
CON .
-0,021 | -0,045 | 0,150 | 0,184** | 0,092 | 0,343* | 0,210%* | 0,407* 0,099 | 0,187**
14,162 | 10,955 10,080 | 19,848 | 26,656%* | 73,483* @ 92,008* @ 11,328 | 15,549 105,556%
REL -
-0,043 | -0,022 | -0,200 | 0,111 0,147 | 0,433* | 0,516* 0,074 0,099 0,564*
13,158 | 7,459 | 3,985 | 13,138 @ 8,710 | 62,670% @ 45,542* @ 14,456 | 22,487 | 105,556%
AA -

0,023 0,029 -0,092 -0,051 0,166 0,540* 0,400%* 0,218** = 0,187** 0,564*

EXP: Experiencia docente TE: Tipo de ensefianza; NAD: Nivel mas alto de docencia; IMP: Importancia
atribuida a la distribucién de los pupitres; HAB: Distribucidn mas habitual; PREF: Distribucién que mas se
ajusta a las preferencias. PART: Distribucidon que con la que los alumnos se muestran mas participativos en
las actividades propuestas por el profesor; ATT: Distribucion con la que los alumnos prestan mas atencidn
a las explicaciones del profesor; CON: Distribucidn con la que los alumnos mas se concentran en la tarea;
REL: Distribucion que mas contribuye a mejorar la relacién entre los alumnos; AA: Distribucién mas
adecuada para que los alumnos se ayuden entre si.

**Significacion <0.05 / ** Significacién <0.01

Es observable como existe una relacidn significativa y directa entre la distribucién habitual del aula y
las disposiciones que mas participacion generan. También la distribucién que mas se ajusta a las
preferencias esta asociada de manera significativa y directa a las distribuciones que los participantes
han considerado que promueven una mayor participacion, ayuda entre alumnos, mejora de las
relaciones y atencion de los estudiantes a las explicaciones. Ademas, la disposicion que mas
concentracion genera esta vinculada significativamente y directamente con la organizacién de las
mesas, con la que los alumnos mas se ayudan entre si y mas atienden a las explicaciones de los
profesores.

Se observa también correlacidn significativa y directa entre la distribucidon con la que mas participativos
se muestras los estudiantes y las distribuciones que mas fomentan la mejora de las relaciones, la
cooperacion entre estudiantes y la efectividad del profesor.

Para acabar con las variables que muestran relaciones significativas y directas, se debe nombrar la
asociacion entre la disposicion de las mesas que mas promueve la mejora de las relaciones y la que
mas ayuda entre los alumnos fomenta.

Los resultados de la Tabla 3 también reflejan asociaciones significativas, pero no lineales. Es decir,
combinaciones de variables con valores significativos respecto a Chi cuadrado, pero no en relacién a d
de Somers (Sanchez-Cabrero et al, 2019). Esto ocurre, por ejemplo, en el caso de los afios de
experiencia. Mantiene una relacién significativa con la distribucién mas habitual o el nivel de docencia
mas alto actual, pero a mas afios de experiencia, no se encuentra una tendencia creciente o
decreciente lineal.

Afos de experiencia

Para terminar con las variables atributivas, los datos estadisticos indican que los afios de experiencia
estan significativamente relacionados a la distribucion habitual. Es decir, los participantes que llevan
tiempos similares ejerciendo la profesion tienden a utilizar el mismo tipo de organizacion de las mesas.
Sin embargo, en cada clase de distribucién, como puede verse en la Figura 2, las frecuencias no
forman una linea recta, sino curva.



Figura 2
Afios de experiencia y
distribuciéon mas habitual
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Fuente: Elaboracion propia

Por ejemplo, es cierto que la mayoria de los docentes veteranos dan clase en Bachillerato, pero
también lo hacen la mayoria de profesores con 3 0 menos anos de experiencia. Por lo tanto, aunque los
docentes que acumulan un nimero similar de anos en la profesion muestran una misma tendencia en
cuanto al curso en el que dan clase, ser mas veterano no es necesariamente un requisito para dar clase
en los cursos mas elevados. Por ello, la relacién entre los afios de experiencia y el nivel mas alto de
docencia no dibuja una linea recta, sino irregular. Y ocurre algo similar con el nivel de docencia y el
tipo de ensefianza.

Continuando con la Tabla 3, es posible encontrar mas asociaciones complejas que no describen una
linea recta significativa. Por ejemplo, entre la distribucién que mas participacién genera y la disposicion
con la que mas atencién prestan los estudiantes. Las variables se influyen entre si, pero parcialmente o
hay mas factores que entran en juego. Sucede lo mismo en las relaciones entre el nivel de docencia
mas alto actual y la distribucion habitual.

La ultima correlacion significativa, pero ni directa, ni inversa, esta presente entre la distribucion mas
habitual en las aulas y las disposiciones que promueven mas concentracion y mejora de las relaciones.

4. Conclusiones

4.1 Discusion

A simple vista es posible observar que existen grandes coincidencias con las conclusiones de los
trabajos citados en el recorrido histdrico. El mayor consenso se encuentra en relacion a la
concentracion. En esta cuestidn, las apreciaciones de los participantes del presente trabajo coinciden
plenamente con las investigaciones previas que comparan las columnas individuales con los grupos
(Axelrod et al., 1979; Wheldall y Lam, 1987): las columnas individuales son las mas propicias para que
los estudiantes se concentren en la tarea. Por otro lado, también existe un acuerdo con los estudios
gue integran la distribucién en forma de ‘U’ en sus experimentos (Bonus y Riordan, 1998; Simmons et
al., 2015). Tanto estos, como los docentes de secundaria que han contestado a la encuesta establecen
el mismo ranking: las columnas individuales ocupan el primer puesto a la hora de lograr la
concentracion de los estudiantes, la distribucién en forma de ‘U’ el segundo y los grupos el tercero. No
obstante, la coincidencia entre las investigaciones previas y este trabajo van aun mas lejos, puesto que
también concuerdan con las conclusiones de Yeomans (1987). Este fue el Unico en integrar la
distribucidn de las columnas de mesas emparejadas para estudiar la concentracidon. La compard con la
disposicion de los grupos y comprobd que los estudiantes se distraian menos cuando estaban sentados
por parejas. Los docentes de secundaria que han participado en la encuesta también han posicionado a
las columnas emparejadas por delante de los grupos. Por consiguiente, en lo que se refiere a la
distribucién que mas concentracidn genera, el acuerdo es pleno.

Por otro lado, en relacidn a la participacion, también existen algunos acuerdos generales. Las
investigaciones citadas en el recorrido histérico sitian a las columnas individuales como las mas
inapropiadas en comparacion a las distribuciones de los grupos, en forma de ‘U’ o de columnas
emparejadas (Bonus y Riordan, 1998; Rosenfield et al., 1985; Simmons et al., 2015). Las
apreciaciones de los docentes coinciden en esa idea. Resulta resefiable que las columnas individuales
solo hayan sido elegidas por el 7%, aunque, en realidad, las filas han sido las menos votadas, puesto



que nadie las ha elegido, pero se han excluido de la discusidn, porque su presencia en toda la
investigacién es muy residual y porque ninguno de los estudios cientificos previos la tiene en cuenta en
sus experimentos.

Donde existe un pequefio desacuerdo es a la hora de determinar cual es la mejor distribuciéon de
pupitres para que los estudiantes se muestren participativos. Bonus y Riordan (1998) y Rosenfield et
al. (1985) determinaron que la distribucidén en forma de ‘U’ era mas apropiada que los grupos para
actividades donde se exigia participacién. En cambio, las participantes de la encuesta sefialaron a los
grupos como la mas adecuada. Analizando los datos referentes a la distribucién mas habitual, se infiere
que el motivo de este desacuerdo se puede deber a que apenas se emplea la disposicion en forma de
‘U’. Hay una mayor tendencia a utilizar el patrén de los grupos. Por ello, es posible inferir que la
diferencia entre las investigaciones previas y la actual puede estar motivada por la falta de
conocimiento, experiencia o costumbre a la hora de utilizar la disposiciéon en forma de ‘U’. Es posible
considerar, por tanto, que el desacuerdo no es del todo real y que, para conocer la diferencia exacta
entre ambas, seria conveniente realizar en aulas de secundaria una investigacién empirica del estilo de
las del recorrido historico.

La atencion, la ayuda entre alumnos o la calidad de las relaciones no fueron aspectos tan estudiados
por las investigaciones previas. Luego, no se pueden realizar comparaciones tan exhaustivas sobre
esos temas. Por ejemplo, si que se percibe cierto vinculo, aunque indirecto, con la investigacion de
Wheldall y Lam (1987). Estos analizaron la conflictividad e indicaron que las conductas disruptivas se
triplicaban en la distribucién de los grupos en comparacion a las columnas individuales. Aunque el nexo
no es del todo directo, si se vincula la conflictividad a la calidad de las relaciones entre los alumnos, es
posible concluir que los resultados del presente trabajo son completamente opuestos a los de Wheldall
y Lam (1987), ya que el solo el 3% de los docentes de secundaria ha elegido la distribucién de las
columnas individuales como la que mas contribuye a la mejora de las relaciones. En el caso de los
grupos, el porcentaje alcanza los 78 puntos, por lo que en este aspecto no parece haber un acuerdo.
No obstante, los datos arrojados por el presente trabajo si coinciden con Haghighi y Jusan (2012),
puesto que este apuntaba que las disposiciones en las que los estudiantes se miran entre si, generan
un mayor sentido de comunidad. También coinciden con Bonus y Riordan (1998) en la medida que
ambos sefialan a los grupos como la distribucién mas adecuada para que los estudiantes se ayuden
entre si.

4.2 Conclusiones

En general, es posible determinar que los resultados de la investigacion coinciden en la mayoria de los
aspectos con los estudios realizados previamente por otros autores. Luego, en una primera
aproximacion al impacto de las distribuciones de los pupitres en estudiantes de secundaria, se puede
decir que no difiere excesivamente con el efecto que tienen sobre estudiantes de primaria. En ambos
casos, no parece haber ninguna duda de que las columnas individuales son las que mds concentracién
generan y que se obtiene una mayor participaciéon cuando los alumnos estan sentados en grupos o en
forma de ‘U’.

En lo que se refiere a la relacidon entre las preferencias de los docentes y la realidad de sus aulas, la
investigacién arroja datos interesantes. Resulta destacable que los datos de la distribucién habitual no
concuerden con los de la distribucidn favorita. La mayoria de los docentes (el 45%), ha optado por los
grupos como distribucion preferida. Sin embargo, solo en el 14% de los casos es la deposicion mas
habitual. Tratandose la disposicién de las mesas de un elemento facil de manipular y controlar por el
profesor, resulta extrafio que a la hora de la verdad no utilicen su distribucién favorita. Ademas, al
reparar en las respuestas referentes a la importancia que los docentes atribuyen a la organizacién de
las mesas en sus aulas, la asimetria resulta alin mas sorpresiva. Y es que, si se tratase de un elemento
al que no prestan atencion, podria ser mas comprensible que sus preferencias no coincidieran con la
distribucién mas empleada. Sin embargo, teniendo en cuenta que el 75% de los encuestados afirma
darle una importancia alta e incluso capital, lo esperado seria que después actuaran en consonancia a
la hora de elegir la organizacién de los pupitres en sus sesiones. Que no lo hagan lleva a plantear el
interrogante del porqué de esa realidad.

Este resultado puede deberse a que los propios docentes no sean quienes determinan la distribucion
del aula en sus sesiones. Es decir, que sea algo que pauta el propio centro, o que lo deciden los tutores
del grupo y que resulte inamovible. También cabe la posibilidad de que exista cierta pereza a cambiar
la organizacién de las mesas de sesion en sesidn, cada vez que entran en el aula de un grupo
diferente. O incluso, que la reorganizacion de los pupitres lleve demasiado tiempo y los docentes
prefieran no perder minutos lectivos por tener que mover las mesas.

El hecho de que las columnas emparejadas sea con gran diferencia la distribucidn mas habitual, puede
tener relacién con sus excelentes resultados globales. Es decir, no ha sido elegida como la mejor ni en
términos de concentracion, ni de participacion, ni de atencién, etc., pero tampoco es la peor en nada, e



incluso en varias ocasiones ocupa la 22 posicion. Se podria deducir que las columnas emparejadas son
tan frecuentes porque son muy equilibradas en todos los aspectos y, por lo tanto, son las mas flexibles
para un proceso tan poco predecible y variado como la ensefianza.

Analizando las variables atributivas, el tipo de ensefanza no esta asociada a ninguna de las variables,
por lo que no parece que la asignatura impartida tenga una influencia directa a la hora de valorar y
elegir la distribucién de los pupitres. En cambio, el nivel mas alto de docencia si que esta vinculado
significativamente a las variables de la distribucion mas habitual, por lo que parece que la edad de los
alumnos si que influye a la hora de determinar, por ejemplo, qué es lo que hace efectiva a la
distribucidn de los pupitres.

Llama la atencion que el nivel mas alto de docencia no ha mostrado una asociacion significativa con las
variables referentes a las distribuciones que mas fomentan la participacion, la ayuda entre alumnos, la
mejora de las relaciones, la atencidén o la concentracién. Esto es, el criterio para determinar en qué son
las mejores cada una de las distribuciones, es el mismo para todos los cursos, por lo que los resultados
hacen pensar que los estudiantes de diferentes ciclos podrian tener diferentes caracteristicas que
provocan que la distribucion mas efectiva no resulte ser la misma con estudiantes del primer ciclo de la
ESO, del segundo o de Bachillerato.

Para terminar con las variables atributivas, los datos estadisticos indican que los afios de experiencia
estan significativamente relacionados a la distribucién habitual. Es decir, los participantes que llevan
tiempos similares ejerciendo la profesion tienden a utilizar el mismo tipo de organizacion de las mesas.
No obstante, el hecho de que las columnas emparejadas sean las mas frecuentes en todos los casos,
hace que este dato no resulte tan relevante. Asi que los docentes que acumulan una cantidad similar
de anos de experiencia tienden a usar el mismo tipo de distribucién. No obstante, no se encuentra una
lédgica clara que explique la relacion entre la veterania del profesor y la distribucidén mas habitual de su
aula.

Como sintesis final a este estudio, es posible concluir que la distribucion de los pupitres de los alumnos
en secundaria sigue siendo un recurso didactico de mucho valor para el profesor; aunque, atendiendo a
la disparidad existente entre las distribuciones habituales y las preferidas, es un recurso claramente
infrautilizado en la actualidad. En este mundo actual ‘hiper-tecnologizado’, en el que con tanta facilidad
se incluyen nuevos elementos provenientes de la tecnologia en la educacion (Sanchez-Cabrero et al.,
2019), resulta paradojico que no se utilice mas este recurso tan asequible y sencillo con un efecto tan
destacable en el comportamiento de los estudiantes. Parece que, en ocasiones, a los profesores 'Los
arboles no le dejan ver el bosque’.
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EDUCAR EN COMPETENCIAS
EMOCIONALES, SOCIALES Y COMUNICATIVAS

Qué supone educar en competencias

A lo largo de nuestra vida deberiamos desarrollar una serie de
competencias hasta llegar a la madurez emocional.

@s de 13 ai

Autocontrol, respeto, responsabilidad,
esfuerzo, escucha activa, flexibilidad,
comunicacioén eficaz
Autoestima, manejo de la frustracion,
empatia, motivacién, constancia, actitud

de 9 a 12 atios

/ de 6 a 8 afos \
/ hasta los 5 afios \

Chavarria, M.A. (2018). C6mo enfocar los cambios: Qué te mueve. ESIC Editorial

De hecho, las empresas reclaman unas habilidades relacionadas con las
competencias emocionales, sociales y comunicativas, muy por encima de la
exigencia en conocimientos técnicos.

Algunas de estas competencias son: el entusiasmo, la creatividad, la
capacidad de comunicacion, el aprendizaje, el trabajo en equipo, la orientacién al
cliente, la empatia y la adaptacion a los cambios. Sin olvidar la iniciativa, la
creatividad para la innovacion, la gestidon de equipos de trabajo, el networking, el
liderazgo, la capacidad de negociacidn, la anticipacidon a los cambios y el auto-
control.

Maria Angeles Chavarria 1
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Algunas sugerencias para fomentar las competencias
emocionales, sociales y comunicativas

e Deja de culpar a los demas, a tu pasado, a tu entorno

e Asume tu responsabilidad y actua en consecuencia.

e Decide lo que quieres hacer sin poner excusas.

e Sé asertivo.

e Dasoluciones en vez de centrarte en los problemas.

e Habla en positivo: transforma las negaciones en afirmaciones.

e Condcete también a través de los otros.

e Disfruta del camino: del aprendizaje, de los encuentros, de los logros...
e Sé agradecido, alégrate por lo que tienes y valora a las personas.

e Relacidénate. Muestra interés. Escucha y comparte.

e Practica el esfuerzo e inculcalo a quienes te rodean.

e Mantente abierto a nuevas oportunidades.

e Sé creativo: busca nuevos modelos de aprendizaje, de negocio, de expresion...
e Hazalgo enriquecedor para ti y para los demas.

e (Cargate de energia y transmite optimismo.

e Ten actitud emprendedora.

e Pasaalaaccidny persevera!

Reflexidon

“Hay una fuerza motriz mas poderosa que el vapor, la electricidad y la energia atomica:
LA VOLUNTAD”
Albert Einstein

Maria Angeles Chavarria 2
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