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Resumen

El presente Trabajo de Fin de Master (TFM) titulado: Programando para Evolucionar, se
trata de la elaboracion de una Programacion Diddctica para la materia de Biologia, dirigida al
alumnado que cursa 22 de Bachillerato de Ciencias en el afio escolar 2021-2022, en un Centro
Escolar de régimen concertado situado en la zona metropolitana del municipio de Santa Cruz
de Tenerife. A través de la elaboracién de esta Programacion Didactica se pretende que todo
el alumnado alcance los objetivos propuestos a principio de curso, gracias a un correcto
proceso de ensefanza-aprendizaje. La Programacion Didactica se encarga de trabajar con el
alumnado la formacidn cientifica, consolidar la metodologia cientifica como herramienta
habitual de trabajo, estimular la curiosidad y la capacidad de razonar, plantear hipoétesis,
disefios experimentales e interpretacién de datos y, resolver problemas, partiendo de su
vocacién por el estudio de las Ciencias. Esto a través de metodologias activas y la utilizacién
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC). Con el objetivo de, como se
sefiala en el titulo, que el conocimiento de nuestro alumnado evolucione y vaya en aumento

al igual que su curiosidad por las Ciencias, especificamente en la materia de Biologia.

Palabras clave: Programacion Diddactica, formacidon cientifica, metodologias activas,

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).
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1. Introduccion y justificacion

“Vista a la luz de la evolucién, la biologia, es, quizds, la ciencia mas satisfactoria e

inspiradora” (Theodosius Dobzhansky).

El estudio de la Biologia ha significado un gran avance en el ser humano, y es que a través
de esta materia podemos desvelar los misterios de la vida, su origen y las leyes que la

fundamentan. De esta manera se puede entender qué es la vida.

La importancia del estudio de esta materia se basa en que gracias a estos conocimientos
podemos avanzar en otras ciencias como la medicina, la geologia, las matematicas, la fisica, la
quimica..., ya que es una ciencia multidisciplinar. También nos permite comprender y explorar
otras materias y estudios como los ecosistemas, la genética, la evolucidn, la alimentacion, la
importancia de los factores climatoldgicos, entre otros. Y es que la Biologia se caracteriza por

ser una de las ciencias mas relevantes e indispensables para el conocimiento.

Cabe destacar que es parte de la naturaleza humana la bulsqueda constante de
conocimientos, del saber el cémo, el porqué, el donde y el cuando. El ser humano tiene esa
insaciable busqueda del saber, del conocer, del responder, para asi poder llegar a la
comprensiéon o al intento de explicar el entorno en el que habita. Y este conocimiento es

adquirido a través del estudio de la Biologia.

La Programacién Didactica se programa para el alumnado de 22 de Bachillerato que cursa
la asignatura de Biologia del curso 2021-2022. El objetivo principal de esta materia es
potenciar y estimular la formacidn cientifica del alumnado, partiendo de su inclinacién por el

estudio de las ciencias.

1.1. ¢Qué es una programacion y para qué programar?
La Programacion Didactica es el documento en el que se recoge la planificacidén de la
actividad docente siguiendo la normativa establecida por la comisién de coordinacion

pedagdgica, en el marco del Proyecto Educativo y de la Programacidon General Anual.

La Programacién Didactica debe responder para cada area, materia, ambito o mddulo a la
secuencia de objetivos, competencias, contenidos y criterios de evaluacion, distribuidos por
curso. La programacion estd formada por el conjunto de Unidades Didacticas o Situaciones de

Aprendizaje, donde se debe de tener en cuenta la seleccion de actividades con el objetivo de
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proporcionar experiencias Utiles y funcionales que aporten a la adquisicién y al desarrollo de
las distintas competencias y aprendizaje y, a mantener la coherencia pedagdgica en las
actuaciones del equipo docente. Ademas, debe de dar respuesta a la diversidad del alumnado

recogiendo las adaptaciones curriculares.

Para realizar una Programacién Didactica eficiente, en la que profesores y alumnos se
sientan comodos y sea beneficioso para ambos, hay que tener en cuenta diversas variables
como son el entorno sociocultural del Centro, el nivel madurativo del curso y de las
circunstancias personales de cada estudiante, es decir la Programacién Diddactica debe de ser

flexible para adaptarse a las circunstancias y necesidades del alumnado.

En conclusién, una Programacion Diddctica sirve para establecer los objetivos educativos y
las competencias que deben alcanzar o desarrollar el alumnado; seleccionar y desarrollar las
actividades y tareas necesarias para que el alumnado alcance las metas educativas; entregar
informacién referente al desarrollo del alumnado y evaluar los resultados obtenidos tanto a
nivel de grupo como de manera individual; conseguir un aprendizaje de calidad tanto de forma
individual como grupal; y organizar y prevenir las acciones a realizar en el aula, aportando

seguridad al profesorado.

1.2. Criterios seguidos para elaborar la programacion

Dentro de nuestro proyecto educativo y dado el perfil del alumnado de 22 de Bachillerato,
es fundamental no solo transmitir el valor de la materia sino, la adquisicion de las
competencias claves, los estandares de aprendizaje y contenidos de los mismos que permitan

al alumnado continuar con sus estudios posteriores y superiores.

Durante esta etapa, los alumnos se encuentran en uno de los periodos mas estresantes de
su desarrollo académico, debido a que tendran que adquirir los aprendizajes establecidos en
los Criterios de Evaluacién en menor tiempo que el resto de los cursos. Sus calificaciones
tendran una mayor importancia para ellos, ya que de ella depende su futuro académico y la
preparacién de la prueba EBAU. Todo esto suele provocar angustia y ansiedad ante el estudio,
por lo que debemos darles las pautas y las herramientas necesarias para que aprendan a
manejar y evitar estas situaciones de estrés (técnicas de estudio, técnicas de respiracion...).

Ademas, es nuestra responsabilidad incentivar en todo momento la motivacidn y las ganas de
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aprender. Por eso, el vinculo con los conocimientos previos y la estimulacion educativa son

fundamentales para el desarrollo de nuevos aprendizajes.

Esta programacidn seguird metodologias en las que el alumnado sea el protagonista de su
propio aprendizaje. Una gran parte de las actividades propuestas son trabajos colaborativos y
cooperativos que favorecen la cohesidn del grupo. Los tipos de agrupamiento irdn en funcidn
de la actividad que se pretenda llevar a cabo (gran grupo, pequefios grupos heterogéneos o
trabajo individual), de forma que favorezca el rendimiento de todo el alumnado. Para llevar a
cabo este tipo de metodologia, sera necesario el uso de diversos espacios, como el aula de
clase, el laboratorio de biologia y geologia y aulas de informatica. A su vez, las actividades
también estardn ordenadas y fundamentadas en funcién de diversas teorias del aprendizaje,
entre las que destacan los Principios Instruccionales de Merrill y la Taxonomia de Bloom. Se
pondra especial atencién y cuidado en el disefio del conjunto de Situaciones de Aprendizaje
con la finalidad de proporcionar experiencias Utiles que contribuyan a la adquisicion de las
distintas competencias, siempre teniendo presente el contexto del alumnado, para asi dar

respuesta a la diversidad, y realizando, en esos casos, las adaptaciones curriculares necesarias.

1.3. Marco normativo

Segun la normativa recogida en la Constitucion Espaiola. Boletin Oficial del Estado, 311,
de 29 de diciembre de 1978, 29313-29424, todos los ciudadanos que residen en Espaia
tienen el derecho a la educacién y a la libertad de ensefianza. La ensefianza basica es
obligatoria y gratuita, donde se garantiza el derecho de todos a la educacién, mediante una

programacioén general de la ensefianza.

La Ley Organica de Educacién 2/2006, de 3 de mayo. Boletin Oficial del Estado, 106, de 4
de mayo de 2006, aborda la importancia y la calidad de la educacién para toda la poblacion
gue reside en Espana. El objetivo fundamental a la hora de realizar una Programacion

Didactica es garantizar la calidad de aprendizaje del alumnado.

El Decreto 81/2010, de 8 Julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgénico de los
Centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias. Boletin
Oficial de Canarias, 143, de 22 de julio de 2010, 19517-19541 recoge qué son, cdmo deben
ser y cudles son los componentes que conforman las Programaciones Didacticas, las cuales

deben de estar recogidas en la PGA de los Centros Educativos.
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La Ley Organica para la Mejora de la Calidad de la Educacion 8/2013, de 9 de diciembre,
para la mejora de la calidad educativa. Boletin Oficial del Estado, 295, de 10 de diciembre de
2013. Esta ley recoge la importancia de la busqueda del desarrollo del talento, que convierte
la educacidn en el principal instrumento de movilidad social, de tal forma que fomente las
aspiraciones y ambiciones de los estudiantes. También se recoge que los estudiantes con
problemas de rendimiento deben contar con programas especificos que mejoren sus
posibilidades de continuar en el sistema. En las Programaciones Diddcticas se deben

establecer los mecanismos necesarios para poder atender esta diversidad.

La Ley 6/2014, de 25 de julio, Canaria de Educacion no Universitaria. Boletin Oficial del
Estado, 238, de 1 de octubre de 2014, 77321-77371 indica que la Comunidad Autonoma de
Canarias tiene competencia plena en materia de educacion, ya que tiene caracteristicas
propias que su sistema educativo debe considerar. Asi pues, en el marco de las leyes
educativas vigentes, nuestra Comunidad Auténoma necesita definir, contextualizar vy
desarrollar un sistema educativo de calidad para responder asi a su realidad. Esto debe
reflejarse en la Programacion Didactica la cual debe ser coherente, estar vinculado con el

mundo laboral y no centrarse en los contenidos sino en educar a las personas.

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacidn Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Boletin Oficial del Estado, 3, de 3
de enero de 2015, 169-545, define el curriculo como la regulacién de los elementos que

determinan los procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las ensefianzas.

El curriculo de las asignaturas de Secundaria y Bachillerato se ha elaborado teniendo en
cuenta los objetivos propios de la etapa y de las competencias que se van a desarrollar a lo

largo de la misma. Esto debe reflejarse en la Programacién Didactica.

Este Real Decreto se derogd por el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se
establece la ordenacidn y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria, y
por el Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas minimas del Bachillerato. Estos decretos entrardn en vigor el préximo curso

(2022-2023), por lo que no se tendran en cuenta en esta Programacion Didactica.
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La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la Educacidon Primaria, la
Educacidn Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Boletin Oficial del Estado, 25, de 29 de
enero de 2015, 6986-7003 recoge la conformidad con los resultados de la investigacion
educativa y con las tendencias europeas sobre las competencias claves para el aprendizaje.
En estas competencias se definen las claves de desarrollo que debe alcanzar el alumnado al
finalizar la educacion bdsica y Bachillerato. Este desarrollo debe comenzar al inicio de la
escolarizacion, de tal forma que se realice de forma progresiva y coherente a lo largo de las

distintas etapas educativas.

De acuerdo con esta orden, la Conferencia de Educacion, a iniciativa del Ministerio de
Educacidn, Cultura y Deporte, expondra estrategias para la obtencidn, integracién y
evaluacién de las competencias que permitan la elaboracién de las Programaciones

Didacticas.

En el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacién de la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, mediante el que se implantan las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria. Boletin Oficial
de Canarias, 169, de 31 de agosto de 2015, 25289-25335 se define el concepto de curriculo
de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato. Este debe verse reflejado en la

Programacion Didactica de las materias impartidas.

El Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias. Boletin
Oficial de Canarias, 136, de 15 de julio de 2016, 17046-9333. El presente Decreto tiene como
objetivo establecer el curriculo de las materias de las etapas educativas de la ESO y de
Bachillerato, a partir del curriculo basico. Este Decreto se aplicara a los centros docentes que
imparten las citadas etapas educativas en el ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias.
El curriculo de las materias para la etapa de la ESO y para Bachillerato es el que se establece
en el Anexo. En dicho Anexo se encuentran todas las directrices que tienen que verse

reflejadas en la Programacién Didactica.
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La Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacion y la promocion
del alumnado que cursa las etapas de la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato,
y se establecen los requisitos para la obtencién de los titulos correspondientes, en la
Comunidad Auténoma de Canarias. Boletin Oficial de Canarias, 177, de 13 de septiembre de
2016, 24775-24853 regula la evaluacién y la promocién del alumnado que cursa Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato. Para ello se estableceran procedimientos que permitan
valorar el disefio, la implementacidn y los resultados de la ejecucidon de la Programacién

Didactica.

Asimismo, cuando la inasistencia constante a clase del alumnado impida su evaluacién
continua, se emplearan sistemas de evaluacion alternativos, sujetos a los criterios y los
procedimientos regulados en esta Orden. Los criterios para la aplicacidon de la evaluacion
continua y los porcentajes de faltas que se acuerden para la utilizacién de los sistemas de

evaluacidn alternativos deben estar reflejados en la PGA y en las Programaciones Didacticas.

La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Boletin Oficial del Estado, 340, de 30 de diciembre de
2020, 122868-122953, regula la evaluacién de los aprendizajes del alumnado que cursa

Educacidn Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

La toma de decisiones sobre la promocién del alumnado de un curso a otro sera aprobado
de forma colegiada por el equipo docente, teniendo en cuenta el logro de los objetivos, el
grado de adquisicién de las competencias establecidas, la valoracidon de las medidas que

favorezcan el progreso del alumnado y a lo recogido en la Programacién Didactica.

2. Contextualizacion

2.1. Caracteristicas del entorno escolar

El Centro donde se realiza esta Programacién Didactica se encuentra ubicado en la zona
metropolitana del municipio de Santa Cruz de Tenerife, en la que se concentran el mayor
numero de colegios concertados-privados de la ciudad. En total hay 126 centros educativos,
donde 57 son concertados-privados y 69 publicos. El municipio de Santa Cruz de Tenerife tiene

aproximadamente 208.563 habitantes de los cuales un 12,13% se encuentra en edad escolar.

11



Universidad
Europea CANARIAS

Programando para Evolucionar, Sara Pastrana Morin

El colegio cuenta, en régimen concertado, con los niveles de 29 ciclo de Educacion Infantil,
Educacién Primaria, Aula Enclave, Educacidon Secundaria Obligatoria, y Bachiller en régimen
privado. El Aula Enclave, muestra una respuesta educativa a una demanda social como es la

atencion a las dificultades del aprendizaje del alumnado con NEE y NEAE.

El entorno social del alumnado es de nivel medio-alto, la mayoria son alumnos residentes
en el centro de la ciudad, aunque también los hay de los barrios adyacentes e incluso de otros
municipios cercanos a Santa Cruz. El nivel sociocultural familiar es medio-alto, la mayoria de
los tutores legales de los alumnos trabajan en Instituciones Publicas, banca, hospitales,

trabajos relacionados con la docencia, empresarios, entre otros.

El nimero de inmigrantes entre el alumnado es minoritario, sin embargo, se estd
produciendo un aumento del numero de alumnos que esta llegando de Sudamérica. Cabe
destacar dentro del alumnado inmigrante que la comunidad hindu es bastante numerosa y
esta muy integrada. Asimismo, se observa que en el Centro comienzan a realizar sus estudios
alumnos de otros paises que acuden a pasar un curso o trimestre en el sistema educativo

espafiol, con la finalidad principal de aprender el idioma.

2.2. Centro

La infraestructura principal del Centro es el antiguo Hotel Quisisana, un edificio Unico de
Santa Cruz debido a su estética, su antigliedad y su localizacidn. Este edificio fue reformado,
conservando su fachada, para poder abarcar el nimero de aulas necesarias para dar clases.
Ademas, el Centro cuenta con 2 canchas y un parque infantil (donde se realizan los recreos),
comedor, bibliotecas, laboratorios (de quimica, biologia y geologia), aulas de informatica,
capilla, 2 salas de profesores y varias aulas (aproximadamente 2 por curso), donde 2 son aulas
de desglose/refuerzo y una es usada como aula de aislamiento para los casos con Covid-19.
Cada aula estd equipada con los pupitres y sillas necesarios para abarcar el ratio de alumnos
y al docente. También cuentan con pizarras, proyectores, altavoces incorporados a las aulas y

equipos Apple TV.

Actualmente el Centro esta adscrito al programa BEDA, a la Agenda 2030 y al Programa
STEAM. El programa BEDA persigue implementar y optimizar la eficacia de la ensefianza de
idiomas en los colegios. Este consiste en la implantacién gradual de la enseiianza bilinglie

Espanol-Inglés de cuatro etapas, teniendo el caracter de Proyecto Educativo que refuerza y

12
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amplia determinados aspectos de la vida educativa linglistica del Centro, del curriculo y del
entorno escolar. La Agenda 2030 es un programa educativo para la sostenibilidad y la calidad
del Centro Escolar y tiene como base los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). El
Programa STEAM tiene como objetivo fomentar la vocacidn por la Ciencia y la creatividad
desde las asignaturas relacionadas con estos dmbitos, como la Biologia, las Matematicas, las

Artes, etc., desde un enfoque multidisciplinar.

2.3. Aula

El aula donde es impartida la asignatura de Biologia de 22 de Bachillerato cuenta con dos
grandes ventanales los cuales proporcionan una correcta ventilacién e iluminacion. Tiene una
mesa de despacho y la silla correspondiente para el docente, veinticinco pupitres y sus
respectivas sillas, que proporcionan al alumnado un lugar de comodidad para aprender y para

guardar sus materiales escolares (libros, libretas, estuches).

También presenta un proyector con conexién HDMI y Apple TV, altavoces incorporados
al aulay tres pizarras, dos en la parte delantera y una en el fondo del aula. Una de las pizarras
que se encuentra enfrente del alumnado es utilizada como pantalla para el proyector y la
segunda es utilizada como pizarra secundaria o de apoyo. La pizarra que se encuentra en el
fondo del aula es utilizada, por los profesores y alumnos, como calendario donde se anotan

las pruebas escritas y orales, las actividades y los trabajos marcados.

2.4. Alumnado

El Centro cuenta con aproximadamente 550 alumnos repartidos en las distintas etapas
ofertadas. El curso escogido para la realizacién de la Programacién Didactica es 22 de
Bachillerato. Los alumnos de este curso se dividen en dos grupos dependiendo de la
modalidad escogida, Humanidades o Ciencias. Dentro de la modalidad de Humanidades se
encuentra el itinerario de Ciencias Sociales y, en la modalidad de Ciencias el itinerario de

Ciencias de la Salud y Cientifico-Tecnolégico.

El grupo escogido para la realizacidn de la Programacion Didactica ha sido el grupo de la
modalidad de Ciencias. Este curso cuenta con 25 alumnos/as los cuales estdn divididos en

Ciencias de la Salud y Cientifico-Tecnolégico.

La asignatura de Biologia se imparte a los alumnos que hayan escogido la rama de Ciencias

de la Salud, en este caso son 15 alumnos/as que imparten esta materia. De estos 15 alumnos,

13
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10 son chicas y 5 chicos, por lo que el 67% son mujeres y el 33% son hombres. En el aula
encontramos a un alumno diagnosticado con Trastorno de Déficit de Atencidn con

Hiperactividad (TDAH) y una alumna con Altas Capacidades Intelectuales (ALCAIN).

La mayoria son alumnos que residen en el centro de la ciudad, aunque también los hay
de los barrios limitrofes e incluso de otros municipios cercanos a Santa Cruz, como puede ser

San Cristdbal de La Laguna, Candelaria, Tabaiba....

3. Concrecion curricular

A continuacidn, se detallan los conceptos de Objetivos de etapa (3.1.), Objetivos de
nuestra materia y contribucion a las competencias (3.2.), Contribucion a los objetivos de etapa
(3.3.), Criterios de evaluacion (3.4.), Contenidos (3.5.) y Estdndares de aprendizaje evaluables
(3.6.) de la etapa de 22 de Bachillerato para la materia de Biologia recogidos en el Decreto
83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacidon Secundaria

Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.

3.1. Objetivos de la etapa

El objetivo principal de la etapa de Bachillerato es proporcionar formacién, madurez,
conocimientos y habilidades al alumnado para que puedan incorporarse al mundo real y al
laboral con responsabilidad y competencia. Es decir, los objetivos de etapa de 292 de

Bachillerato son impulsar y ayudar a desarrollar las capacidades que les permitan:

e Ser ciudadanos ejemplares con conciencia civica y moral responsable.
e Ser autdnomos y desarrollar su espiritu critico.
e Fomentar la igualdad entre hombres y mujeres.
e Fomentar habitos de lectura, estudio y disciplina, para un aprovechamiento eficiente
del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
e Dominar la expresién oral y escrita de la lengua castellana y, expresarse con fluidez y
correccion por lo menos en una lengua extranjera.
e Adquirir las distintas competencias:
o Competencia digital
o Competencia lingtistica
o Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

o Aprender a aprender
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o Conciencia y expresiones culturales
o Competencias sociales y civicas

o Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Ademas, en la Comunidad Auténoma de Canarias, el curriculo favorece a que el alumnado
de 22 de Bachillerato aprenda, valore y respete los aspectos mas importantes de la cultura, la

historia, la geografia, la naturaleza y la sociedad Canaria, y de los de su entorno mas cercano.

3.2. Objetivos de nuestra materia y contribucion a las competencias

La asignatura de Biologia de 22 de Bachillerato tiene como objetivo principal favorecer y
fomentar la formacidn cientifica del alumnado, partiendo de la base de su vocacién por el
estudio de la ciencia. Contribuye a consolidar la metodologia cientifica como herramienta
habitual de trabajo, estimula la curiosidad, capacidad de razonar, planteamiento de hipdtesis
y disefios experimentales e interpretacién de datos y resolucion de problemas, haciendo que

el alumnado alcance las competencias necesarias para seguir estudios posteriores.

También son objeto de analisis, durante el desarrollo de la asignatura, los grandes avances
y descubrimientos de la Biologia que han posibilitado la mejora de las condiciones de vida de
los seres humanos y el avance de la sociedad, donde algunos de estos avances han generado

controversias por sus implicaciones sociales, éticas, econdmicas, etc.

La Biologia contribuye a diversas competencias como:

® Comunicacion lingiiistica (CL): aporta el conocimiento del lenguaje de la ciencia y en
particular de la Biologia. Ademas, proporciona un contexto favorable para el debate y

la defensa de las ideas propias en diferentes campos, por ejemplo, la ética cientifica.

e Competencias matemdticas y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT): en
esta competencia se pone de manifiesto el caracter funcional de los aprendizajes
matematicos. Esto es posible en la medida en que se utilizan de forma adecuada los
procedimientos matematicos en los distintos y variados contextos que la Biologia

proporciona, con la precisidon necesaria y en funcién del propdsito a alcanzar.

e Competencia digital (CD): la materia de Biologia contribuye al desarrollo de esta
competencia a través de la utilizacién de las tecnologias de la informacién y la

comunicacidn para la investigacion, seleccidon, procesamiento y presentacion de
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informacién como el proceso basico relacionado con el trabajo cientifico. Asimismo,
son de ayuda en esta ciencia ya que permite simular y visualizar fendmenos que no
pueden realizarse en el laboratorio y/o son dificiles de observar, lo que sirve de soporte
a las explicaciones, y suplementan la experimentacidon a través del uso de los

laboratorios virtuales, simulaciones y otros.

Aprender a aprender (AA): |la Biologia contribuye a la adquisicién de esta competencia
a través de la metodologia cientifica y la capacidad de regular el propio aprendizaje,
tales como plantearse interrogantes, analizarlos, establecer una secuencia de tareas
dirigidas a la consecucion de un objetivo, establecer el método de trabajo, el reparto
de tareas cuando sean compartidas y saber reconocer la eficiencia del proceso

seguido.

Competencias sociales y civicas (CSC): la Biologia contribuye activamente con esta
competencia por sus implicaciones sociales y éticas en temas de seleccién artificial,

ingenieria genética, control de natalidad, trasplantes, etc.

Competencia Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): Esta competencia se
fomenta al enfrentar criterios con problemas que no tienen una solucion inmediata, lo
gue hace tomar decisiones personales para encontrar su solucién; y cuando se
cuestionan los dogmatismos y los prejuicios que han acompafiado al progreso
cientifico a lo largo de la historia y se buscan nuevas soluciones y se emprenden

alternativas.

3.3. Contribucion a los objetivos de etapa

La Biologia aborda los contenidos desde los métodos de la ciencia, de tal forma que

contribuird a desarrollar en los alumnos/as las capacidades que les permitan acceder a los

conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales, asi como dominar las habilidades

basicas propias de la ciencia, comprender los elementos y procedimientos fundamentales de

la investigacién y de los métodos cientificos, conocer y valorar de forma critica la aportacion

de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, reforzar la sensibilidad y

el respeto hacia el medio ambiente, afianzar el espiritu emprendedor con actitudes creativas,

flexibles y fomentar la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo y el sentido

critico.
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Para el desarrollo de actitudes y valores, los contenidos han de promover la curiosidad, el
interés y el respeto hacia si mismo y hacia los demas, hacia la Naturaleza. Por otro lado, deben
de ayudar a desarrollar una actitud critica hacia la ciencia, conociendo y valorando sus
aportaciones, pero sin olvidar sus limitaciones para resolver los grandes problemas que tiene

la Humanidad y asi poder dar respuestas éticas al uso de la ciencia y sus aplicaciones.

3.4. Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion son el componente fundamental de la estructura del curriculo
debido a que relacionan todos los elementos que lo componen: objetivos de la etapa,

competencias, contenidos, estdndares de aprendizaje evaluables y metodologia.

Los criterios de evaluacion encabezan cada uno de los bloques de aprendizaje en los que
se organiza el curriculo, estableciéndose la relacion de estos criterios con las competencias a
las que contribuye, asi como con los contenidos que desarrolla. También, se determinan los
estdndares de aprendizaje evaluables a los que se vincula cada criterio de evaluacion, de

manera que aparecen enumerados en cada uno de los bloques de aprendizaje.

En conclusidn, los criterios de evaluacién son el referente especifico para evaluar el
aprendizaje del alumnado, responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura.
Describen aquello que se quiere evaluar y que el alumnado debe adquirir, tanto en

conocimientos como en competencias.

En el Anexo | de esta Programacién Didactica se incluye la relacién entre todos los

elementos del curriculo de la materia de Biologia de 22 de Bachillerato.

En el Anexo Il de esta Programacién Didactica se incluye la descripcién de todos los

criterios de evaluacion.

3.5. Contenidos

La materia de Biologia de 22 de Bachillerato intenta ampliar y afianzar los conocimientos
cientificos adquiridos en cursos anteriores y actualizar los mismos. También, se busca analizar
las diversas implicaciones que tienen los nuevos descubrimientos que surgen

constantemente.

Los contenidos se distribuyen en cinco bloques, donde el eje central es la célula, su

composicidn quimica, estructura y ultraestructura y funciones.
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1. Bloque I: Estudio de la base molecular y fisicoquimica de la vida, centrandose en el
estudio de los bioelementos y los enlaces quimicos que posibilitan la formacidén de las
biomoléculas inorganicas y organicas.

2. Bloque IlI: Estudio de la célula, principalmente la estructura, ultraestructura y fisiologia
celular.

3. Bloque lll: Estudio de la genética molecular, la ingenieria molecular, sus repercusiones
en la sociedad y su relacidn con el estudio de la genética con el hecho evolutivo.

4. Bloque IV: Estudio de los microorganismos, la biotecnologia y las aplicaciones de esta
y de la microbiologia en diversos campos como la biorremediacién, industria
farmacéutica...

5. Bloque V: Estudio de la inmunologia, principalmente en el ser humano, y sus

aplicaciones.

En conclusién, la Biologia de 22 de Bachillerato aporta a los estudiantes los conocimientos
fundamentales para su formacién cientifica, asi como las habilidades para seguir
profundizando a lo largo de su formacién, todo esto apoyado en los conocimientos adquiridos

previamente y fortaleciendo su formacién civica.

3.6. Estandares de aprendizaje evaluables

Los estandares de aprendizaje evaluables son las especificaciones de los criterios de
evaluacion. Permiten definir los resultados de aprendizaje y especifican lo que el estudiante
debe saber, comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y
evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Actualmente existen 69
estandares de aprendizaje evaluables en la materia de Biologia de 22 de Bachillerato y estos

se encuentran repartidos en 9 criterios de evaluacion.

En el ANEXO Ill de esta Programacion Didactica se incluye la descripcion de todos los

estdndares de aprendizaje.

3.7. Unidades de programacion

En el curso de 22 de Bachillerato se imparten 4 clases de Biologia a la semana, los lunes,
martes, jueves y viernes; la duracién de cada sesidn es de 55 minutos. El curso de 2021-2022
se iniciard el 9 de septiembre de 2021 y finalizara el 13 de mayo de 2022, por lo que habran

34 semanas de clases. Esta dividido por trimestres, donde el 12 trimestre abarca los meses
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desde septiembre hasta noviembre y se impartiran 37 sesiones; el 22 trimestre va desde
diciembre hasta febrero donde se realizardn 38 sesiones y el 32 trimestre engloba los meses
de marzo, abril y mayo donde se daran 27 sesiones. En total se impartirdn 10 Unidades

Didacticas en 102 sesiones.

Anexo IV de esta programacion se incluye el horario escolar del Centro para el curso de
22 de Bachillerato. Las fechas marcadas en color rojo indican el inicio y la finalizacién del curso
escolar, las verdes sefalan las fechas de los exdmenes de evaluacién y las de color gris son

festivos o no lectivos.

En el Anexo V de esta Programacidn Didactica se incluye la UD numero 8 desarrollada.
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Criterio S.A. Competencias Estandar de aprendizaje Sep | Oct | Nov | Dic | En | Feb | Mar | Abr | May Total
c1 1 CMCT, CD, AA 1,2,3,45 8 8
Cc2 2 CL, CMCT, CD 7,8,9,10,11,12,13 3 9 12
c3 3 CL, CMCT, AA 14, 15, 16, 21 4 10 14
c4 4 CL, CMCT 22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 3 10 13
c4 5 CL, CMCT 22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 12 12
c5 6 CMCT, AA 17, 18, 19, 20 1 7 8
Cé6 7 CD, AA, CSC, SIEE 38, 39,40, 41,42, 43 8 8
c7 8 CL, CD, SIEE 44,45, 46,47, 48, 49 8 8
c8 9 CL, CMCT, CSsC 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57 5 7 12
C9 10 CL, CSCL, SIEE 58,59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 3 4 7

66, 67, 68, 69
Numero de horas totales 11 | 13 | 13 [ 10 | 13 | 15 13 10 4 102
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N.21 frituLo:

Elemental

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacién: de la semanan2lala3 N2 de sesiones: 8 |Trimestre: 12

Descripcion:

Pustificacion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 1 relativos a la clasificacion y funciones bioldgicas de los|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado
bioelementos; la estructura, funciones bioldgicas y procesos en los que participa el agua vy, los tipos y funciones de las|para que tome conciencia de la importancia bioldgica que tienen los bioelementos, el agua y las

sales minerales en los seres vivos.

sales minerales y cdmo influyen en nuestra calidad de vida. Esta SA la relacionaremos con el
Programa STEAM con el objetivo de fomentar la vocacion por la Ciencia desde un enfoque

Utilizando la investigacion de laboratorio, aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje cooperativo, con el fin de|multidisciplinar impulsando proyectos enfocadas en la innovacidn y la creatividad.

motivar al alumnado y favorecer el aprendizaje significativo, se disefian actividades para contribuir al desarrollo de las

competencias y atender a la diversidad.

Las metodologias empleadas en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorecen el desarrollo
de la autonomia personal y de destrezas y habilidades para estudios posteriores.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS

Caddigo: Descripcion: CL, CD, AA, CSC, CMCT

BBI002CO1 Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que los hacen imprescindibles para la vida y argumentar las
razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos bioldgicos, con el fin de analizar los
avances cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacién de investigaciones y comunicaciones cientificas.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,5,6,7,8.

1,2,3,4,5,6.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacidn cientifica (ICIE), Formacion de conceptos (FORC), Investigacion grupal (IGRU), Ensefianza directa (EDIR)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicacién oral con apoyo visual, Investigacion de laboratorio, Aprendizaje basado en proyectos, Aprendizaje cooperativo

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingdiistica (CL) se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC

Para favorecer el desarrollo de la competencia Aprender a aprender (AA) se realizan actividades que potencien la inquietud del alumnado.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC) destacamos las actividades realizadas en grupos o en pareja.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utiliza el método cientifico y vocabulario especifico, asi como la
formulacién de hipotesis

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU) y trabajo en parejas (TPAR)
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ESPACIOS:

Aula ordinaria, Aula de informatica y Laboratorio de Biologia

RECURSOS:

Material de laboratorio, proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informatica, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.22

|'riTULO: Identificando y Analizando Biomoléculas

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacion: de la semanan24 ala 7¢ N2 de sesiones: 12 |Trimestre: 10

Descripcion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 2 referente a las biomoléculas organicas, su clasificacién, descripcién
y funcion; las funciones biocatalizadoras y la importancia bioldgica de las enzimas v, la clasificacion y la importancia de|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio 2 que se desarrollaran en esta SA

las vitaminas.

Con el fin de motivar al alumnado y favorecer el aprendizaje significativo, se disefian actividades para contribuir al|Programa STEAM con el objetivo de fomentar la vocacion por la Ciencia desde un enfoque
desarrollo de las competencias y atender a la diversidad. Para ello, se utilizan diversas metodologias como grupos de |multidisciplinar impulsando la bisqueda de soluciones a problemas reales.
expertos, indagacion cientifica e investigacion de laboratorio.

Pustificacion:

prepara al alumnado para que tome conciencia de la importancia bioldgica que tienen las
biomoléculas y las vitaminas y cdmo influyen en nuestra vida. Esta SA la relacionaremos con el

La metodologia empleada en esta SA favorece el desarrollo de la autonomia personal y de destrezas yj|
habilidades para el estudio posterior del alumnado.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION ICOMPETENCIAS
Cadigo: Descripcion: CL, CD, CSC, CMCT
BBIO02C02 Reconocer los distintos tipos de moléculas organicas que intervienen en la constitucién de la materia viva, los monédmeros que

las constituyen y las uniones entre éstos. Describir la funcion biocatalizadora de las enzimas y su importancia bioldgica, asil
como la de las vitaminas. Aplicar las técnicas instrumentales para aislar diferentes moléculas e identificar a qué grupo
pertenecen mediante el disefio de experiencias de laboratorio, con la finalidad de determinar la funcion bioldgica que llevan a
cabo en la célula.

CONTENIDOS

.ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,56,7,8.

7,8,9,10, 11,12, 13.

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacidn guiada (INV), Expositivo (EXPO), Investigacidn grupal (IGRU)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicacién oral con apoyo visual, Investigacion de laboratorio, Grupos de expertos
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingiiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.
Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacion de hipodtesis.

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU), trabajo en parejas (TPAR), grupos de expertos (GEXP) y pequefios grupos (PGRU) que serdn grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informatica, Laboratorio de Biologia y Biblioteca

RECURSOS:

Material de laboratorio, proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informatica, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.23 |T|’TULO:

El Interior Oculto de las Células

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacion: de la semanan28alall N2 de sesiones: 14 |Trimestre: 19

Descripcion:
En esta SA se desarrollan los contenidos

motivar al alumnado y favorecer el a
investigacion de laboratorio, indagacion

y eucariotas, las diferencias que existen entre ellas, los organulos celulares y sus funciones y, los componentes de la|para que aprenda las similitudes y las diferencias entre los distintos tipos celulares y las funciones
membrana celular y los diferentes intercambios de sustancias entre la célula y el medio. de los organulos que las componen.

Se disefian actividades para contribuir al desarrollo de las competencias y atender a la diversidad, con el objetivo de|Las metodologias empleadas en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorecen el desarrollg

Pustificacion:
del criterio 3 relacionados con la organizacion celular de las células procariotas|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado

prendizaje significativo, utilizando el aprendizaje basado en proyectos y lalde la autonomia personal y de destrezas y habilidades para el estudio posterior relacionados con las]
cientifica e investigacion grupal. ciencias.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Explicacién oral con apoyo visual CRITERIO/S DE EVALUACION ICOMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CL, CD, AA, CSC, CMCT
BBI002CO3 Establecer las diferencias estructurales y de composicion entre la organizacion celular procariota y eucariota (animal y vegetal),

representar sus estructuras y describir la funcién que desempefian, asi como determinar el papel de las membranas en la

regulacion de los intercambios con el medio, con la finalidad de percibir la célula como un sistema complejo integrado.

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,5,6.

14, 15, 16, 21.

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacidn guiada (INV), Formacién de conceptos (FORC), Expositivo (EXPO), Investigacion grupal (IGRU)
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicacion oral con apoyo visual, Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje basado en proyectos, Investigacion de laboratorio

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingiiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para favorecer el desarrollo de la competencia Aprender a aprender (AA) se realizan actividades que potencien la inquietud del alumnado.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacion de hipodtesis.

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU), trabajo en parejas (TPAR) y pequeiios grupos (PGRU) que serdn grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informatica, Laboratorio de Biologia y Biblioteca

RECURSOS:
Material de laboratorio, proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informatica, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.24

|'r|’TULo:

Catabolizando

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacion: de lasemanan212alal1l6 [N2de sesiones: 13 |Trimestre: 12

Descripcion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 4 relativos a los procesos catabdlicos, diferencias entre las distintas|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado
rutas catabdlicas, donde se realizan y su importancia bioldgica. para que aprenda las distintas rutas catabdlicas y su importancia bioldgica.

Utilizando el aprendizaje basado en proyectos y la investigacion de laboratorio y la investigacidon grupal, se disefian|Las metodologias empleadas en esta SA tratan de favorecer el desarrollo de la autonomia personal |
actividades para contribuir al desarrollo de las competencias y atender a la diversidad de todo el alumnado. Esto con el|de destrezas y habilidades para el estudio del alumnado.
objetivo de motivar al alumnado y favorecer el aprendizaje significativo

Pustificacion:

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION

[COMPETENCIAS

Cddigo: Descripcion: CL, CD, CSC, CMCT
BBIO02C04 Interpretar los procesos catabolicos y anabdlicos y las relaciones entre ambos, describir las fases de la respiracién celular,
reconociendo su significado bioldgico, las rutas, los productos iniciales y los finales y diferenciar las via aerobias de las
@naerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancia bioldgica como proceso de biosintesis|
individual y global, y argumentar la importancia de la quimiosintesis, con la finalidad de analizar el metabolismo celular como
un proceso basico para el mantenimiento de la vida.
CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES
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1,2,3.

|22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Investigacidn guiada (INV), Inductivo Basico (IBAS), Investigacion grupal (IGRU), Ensefianza directa (EDIR)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicacién oral con apoyo visual, Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje basado en proyectos

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingiiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacion de hipoétesis

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU) y pequefios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informatica y Biblioteca

RECURSOS:
Proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informaética, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.25 |TI'TULO: Anabolizando

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacion: de lasemanan217ala19 [N2de sesiones: 12 |Trimestre: 20

Descripcion:

Pustificacion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 4 relativos a los procesos anabdlicos, donde se realizan y su|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA ensefia al alumnado los

importancia bioldgica.

procesos anabdlicos y su importancia bioldgica.

Utilizando el aprendizaje basado en proyectos, la indagacidn cientifica, la investigacién guiada y la investigacion de|La metodologia empleada en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorece el desarrollo de la
laboratorio se disefian actividades para contribuir al desarrollo de las competencias y atender a la diversidad. Esto conjautonomia personal y de destrezas y habilidades para el estudio posterior.

el objetivo de favorecer el aprendizaje significativo y motivar al alumnado.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION

[COMPETENCIAS

Cédigo: Descripcion:

BBI002C04

CL, CD, CSC, CMCT
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Interpretar los procesos catabdlicos y anabdlicos y las relaciones entre ambos, describir las fases de la respiracion celular,
reconociendo su significado bioldgico, las rutas, los productos iniciales y los finales y diferenciar las via aerobias de las
anaerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancia biolégica como proceso de biosintesis|
individual y global, y argumentar la importancia de la quimiosintesis, con la finalidad de analizar el metabolismo celular como
un proceso basico para el mantenimiento de la vida.

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3.

22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacion guiada (INV), Inductivo Basico (IBAS), Investigacion grupal (IGRU), Ensefianza directa (EDIR)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicaciéon oral con apoyo visual, Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje basado en proyectos

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingiiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.
Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacion de hipoétesis

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU) y pequefios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informética y Biblioteca

RECURSOS:
Proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informatica, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.26 |'riTULO: Analizando e Investigando el Ciclo Celular

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacion: de la semanan220ala2l [N2de sesiones: 8 |Trimestre: 20

Descripcion:

Pustificacion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 5 relativos a las fases del ciclo celular, la diferenciacidon entre la|La adquisicion de los conocimientos relacionados con este criterio prepara al alumnado para que
division celular animal y vegetal, las fases de la mitosis y la meiosis y la relacién con los distintos tipos de reproduccion yjconozca la relacion entre la division celular y los tipos de reproduccion y la importancia con la
su importancia en la evolucién de los seres vivos. evolucion de los seres vivos. Esta SA la relacionaremos con el Programa STEAM con el objetivo de

fomentar la vocacion por la Ciencia desde un enfoque multidisciplinar impulsando proyectos
enfocados en la innovacidn.
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A través del aprendizaje basado en proyectos e investigacion de laboratorio y con el fin de motivar al alumnado y|La metodologia empleada en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorece el desarrollo de I3
favorecer el aprendizaje significativo, se disefian actividades para contribuir al desarrollo de las competencias y atender Jautonomia personal y de destrezas y habilidades para estudios posteriores relacionados con la ciencia.
a la diversidad del aula.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION ICOMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CL, CD, AA, CSC, CMCT
BBI0O02CO5 Detallar las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de divisién que sufren las células, determinando los acontecimientos

que ocurren en cada etapa, con la finalidad de establecer la importancia bioldgica de la mitosis, la meiosis y su relacién con la
\variabilidad genética y la evolucién de las especies.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,5. 17, 18, 19, 20.

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacidn guiada (INV), Inductivo Basico (IBAS), Ensefianza directa (EDIR)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicacion oral con apoyo visual, Analisis de casos, Aprendizaje basado en proyectos, Investigacidn de laboratorio

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingdiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para favorecer el desarrollo de la competencia Aprender a aprender (AA) se realizan actividades que potencien la inquietud del alumnado.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA |Para la contribucién al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacién de hipdtesis

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU), trabajo en parejas (TPAR) y pequeiios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informética, Laboratorio de Biologia y Biblioteca

RECURSOS:
Material de laboratorio, proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informatica, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.27 |'riTULO: Laboratorio de Genes

Curso: 22 de Bachillerato Periodo de implementacion: de la semana n2 22 a la 23... [N2 de sesiones: 8 |Trimestre: 2
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Descripcion:

Ilustificacién:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 6 relativos a la Genética Mendeliana, Genética molecular y las|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado

mutaciones.

para que conozca la importancia de la Genética y cdmo puede influir esta en nuestra salud.

Utilizando el aprendizaje basado en proyectos, con el fin de motivar al alumnado y favorecer el aprendizaje significativo, |La metodologia empleada en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorece el desarrollo de I3
se disefan actividades para contribuir al desarrollo de las competencias y atender a la diversidad. lautonomia personal y de destrezas y habilidades para el estudio posterior.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION ICOMPETENCIAS
Cadigo: Descripcion: CL, CD, AA, SIEE, CSC, CMCT
BBI002C06 Predecir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios aplicando los principios de la Genética Mendeliana a la

resolucion de problemas. Explicar el papel del ADN como portador de la informacion genética, diferenciar los tipos de ARN y sus|
funciones, asi como identificar las propiedades del cddigo genético y los enzimas implicados en los procesos de replicacion,
transcripcidn y traduccidn. Distinguir los principales tipos de mutacion y agentes mutagénicos, estableciendo la relacion con el cancer
v analizar los progresos en el ambito de la ingenieria genética, sus aplicaciones y el conocimiento del genoma humano con la finalidad
de valorar su repercusién en la salud de las personas.

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,5,6,7.

30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacidn guiada (INV), Ensefianza directa (EDIR)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Investigacion laboratorio, Explicacion oral con apoyo visual, Aprendizaje basado en proyectos.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingdiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para favorecer el desarrollo de la competencia Aprender a aprender (AA) se realizan actividades que potencien la inquietud del alumnado.

Para favorecer el desarrollo de la competencia Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) se realizan actividades que potencien el interés del alumnado.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacién de hipétesis.

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU), trabajo en parejas (TPAR) y pequefios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informatica, Laboratorio de Biologia y Biblioteca
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RECURSOS:
Material de laboratorio, proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informatica, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.28 |TI'TULO:

Origen de la Evolucion

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacion: de la semanan2 24 ala27 |[N2de sesiones: 8 |Trimestre: 30

Descripcion:
En esta SA se desarrollan los contenido

variabilidad genética.

a la diversidad de todo el alumnado.

sobre esta (Darwinismo, neodarwinismo y teoria sintética de la evolucidn), los mecanismos de la seleccién natural y lajpara que conozca las distintas teorias sobre la evolucion y los mecanismos de la seleccion natural y

Utilizando el Aprendizaje basado en proyectos, Aprendizaje cooperativo y Role playing con el fin de motivar al alumnado |La metodologia empleada en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorece el desarrollo de la
y favorecer el aprendizaje significativo, se disefian actividades para contribuir al desarrollo de las competencias y atenderJautonomia personal y de destrezas y habilidades para el estudio posterior.

Pustificacion:
s del criterio 7 relativos a la evolucidn, comparativa entre las distintas teorias|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado

la variabilidad genética.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION

[COMPETENCIAS

BBI002C0O7 Diferenciar |

[Proceso evo

Cédigo: Descripcion: CL, CD, SIEE, CSC. CMCT

natural y relacionarla con la aparicién de variabilidad genética, la adaptacidn y la especiacidn, investigar acerca de los factores|
que influyen en la modificacion de las frecuencias génicas en las poblaciones para argumentar acerca de la evidencia del

as pruebas de la evolucidn, distinguir y comparar las teorias evolutivas, explicar los mecanismos de la seleccién

lutivo en los seres vivos.

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,5.

44, 45, 46, 47, 48, 49

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacidn guiada (INV), Expositivo (EXPO), Investigacidn grupal (IGRU), Juego de roles (JROL)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicaciéon oral con apoyo visual, Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje basado en proyectos, Role playing

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingdiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para favorecer el desarrollo de la competencia Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) se realizan actividades que potencien el interés del alumnado.
Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacion de hipodtesis.
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AGRUPAMIENTOS:

Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU) y pequefios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)
ESPACIOS:

Aula ordinaria, Aula de informatica y Biblioteca

RECURSOS:

Proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informética, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.29 |TiTULO: Revolucién Micral

Curso: 22 de Bachillerato Periodo de implementacion: de la semanan227ala31 |N2de sesiones: 12 |Trimestre: 3¢

Descripcidn: Pustificacion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 8 relativos a los microorganismos, los distintos tipos y su importancia|La adquisicidon de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado
bioldgica. para que tome conciencia de la importancia bioldgica que tienen los microorganismos.

Utilizando el aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en proyectos y grupos de expertos, se disefian actividades|La metodologia empleada en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorece el desarrollo de I3
para contribuir al desarrollo de las competencias y atender a la diversidad. Esto con el fin de motivar al alumnado yJautonomia personal y de destrezas y habilidades para el estudio posterior.
favorecer el aprendizaje significativo.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION ICOMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CL, CD, CSC, CMCT
BBI002C08 Clasificar los microorganismos segun su organizacion celular, analizar las caracteristicas estructurales y funcionales de cada

lgrupo, describir las técnicas instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la industria, la
biotecnologia y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la intervencidon de los virus y particulas infectivas
subvirales como agentes productores de enfermedades con respuesta inmunoldgica y evaluar sus aplicaciones en la ingenieria
lgenética.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES
1,234 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57.

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacidn guiada (INV), Formacién de conceptos (FORC), Expositivo (EXPO), Investigacion grupal (IGRU)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Aprendizaje cooperativo, Grupos de expertos, Aprendizaje basado en proyectos
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingiiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacion de hipotesis

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU), grupos de expertos (GEXP) y pequefios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informatica y Biblioteca

RECURSOS:
Proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informaética, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

N.210

|TI'TULO:

Células Enfermas

Curso: 22 de Bachillerato

Periodo de implementacion: de la semanan2.31ala34 |[N2de sesiones: 7 |Trimestre: 3¢

Descripcion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 9 relativos a los mecanismos de defensa de los seres vivos y el|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado

concepto y los tipos de inmunidad.

Utilizando el aprendizaje basado en proyectos, grupos de expertos y aprendizaje cooperativo, con el objetivo de motivar
al alumnado y favorecer el aprendizaje significativo, se disefian actividades para contribuir al desarrollo de las|La metodologia empleada en esta SA favorece el desarrollo de la autonomia personal y de destrezas vl
competencias y atender a la diversidad dentro del aula. habilidades para el estudio posterior.

Pustificacion:

para que aprenda el concepto y los tipos de inmunidad, y cémo afecta a la salud. Esto lo
relacionaremos con el ODS nimero 2 (Salud y bienestar).

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION

[COMPETENCIAS

Cédigo: Descripcion: CL, CD, SIEE, CSC, CMCT
BBI0O02C09 lAnalizar los mecanismos de la defensa de los seres vivos, identificar los tipos de inmunidad y explicar los mecanismos de la
respuesta inmunitaria, destacando la importancia de la memoria inmunoldgica, asi como investigar las alteraciones mas
frecuentes del sistema inmune y los avances en Inmunologia con el fin de argumentar acerca de su importancia para la mejora
de la salud de las personas.
CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,5,6,7.

58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69.
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacion guiada (INV), Expositivo (EXPO), Investigacion grupal (IGRU), Ensefianza directa (EDIR)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje basado en proyectos, Grupos de expertos

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingdiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para favorecer el desarrollo de la competencia Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) se realizan actividades que potencien el interés del alumnado.

Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como
la formulacion de hipoétesis

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU), grupos de expertos (GEXP) y pequefios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informatica y Biblioteca

RECURSOS:
Proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informatica, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom
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4. Metodologia

4.1. Principios metodologicos

Las Unidades Didacticas de esta programacion se basan en el Decreto 315/2015, de 28
de agosto, por el que se establece la ordenacién de la Educacién Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato, mediante el que se implantan las enseflanzas minimas correspondientes a la
Educacion Secundaria Obligatoria, asi como en el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que
se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias. Esto con el objetivo de establecer los principios generales

de la intervencion educativa.

El enfoque de la materia de Biologia serd activo y funcional. Para ello, se fomentara una
metodologia activa, motivadora, participativa y reflexiva de los aprendizajes, con un enfoque

globalizador, alejdndonos del enfoque descriptivo y meramente tedrico.

Se propone una metodologia flexible, que estara abierta a cambios en funcién de los
diferentes ritmos de aprendizaje; motivadora, con la construccion de aprendizajes
significativos; directa en los momentos necesarios a través de la asignaciéon de tareas; y
explorativa a través de la investigacion cientifica, la investigacion guiada y la resolucién de
problemas. Ademas, sera activa, iniciandose desde la experiencia y continuando por los
intereses, las necesidades, las expectativas, la reflexion y la integracién del alumnado en el

funcionamiento del grupo y en la obtencidn y configuracion de los aprendizajes.

Los fundamentos en los que se ha inspirado el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Unidades Didacticas recogidas en la presente programacion son:

1. Lateoria de los Principios Instruccionales de David Merrill, siguiendo sus 5 principios:

a. Centralidad de las Tareas: plantear problemas (desde el mas simple hasta el
mas complejo) del mundo real que logren conectar con las inquietudes de los

alumnos y alumnas con el contenido de la asignatura de Biologia.

b. Activacién: se busca activar el conocimiento existente del estudiante para

vincularlo con ideas nuevas.
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Demostracion: se trata de ejemplificar el contenido en un contexto objetivo y
actual para facilitar el aprendizaje del estudiante. También, se debe pautar la
forma de busqueda de informacion y las acciones necesarias para la resolucidn

de problemas.

Aplicacién: durante esta etapa el alumnado aumenta su capacidad de anlisis,

sintesis, deduccién e induccion.

Integracion: el objetivo final es la aplicacion de las soluciones encontradas en
contextos de la vida real, debido a que el estudiante asimila mucho mejor el

aprendizaje cuando puede integrarlo a su vida cotidiana.

2. La teoria de la instruccion de Jerome Bruner que define las reglas y los

procedimientos para obtener conocimientos y habilidades. Para ello, se tendrd en

cuenta:

a.

La activaciéon: lograr motivar al alumnado a través de la planificacion de
actividades originales, que integren la informacion que el alumnado ya conoce,
partiendo del conocimiento previo y la capacidad de modificar la estrategia
cuando sea necesario.

El mantenimiento: es fundamental mantener el interés y la motivacion de los
estudiantes a lo largo de todo el proceso de aprendizaje

La direccidn: el aprendizaje debe seguir una secuencia coherente, en funcidn
de la complejidad de los conceptos. Para ello se debe relacionar estos
conceptos con situaciones practicas, preferiblemente que sean cercanas a los

alumnos y alumnas.

4.2. Estrategias

En el curso de 292 de Bachillerato es usual utilizar métodos expositivos, sin embargo, en

esta Programacién Diddctica se ha decidido utilizar principalmente métodos por elaboracidn,

especificamente por descubrimiento, y en menor medida métodos expositivos. Esto con el

objetivo de motivar y fomentar el interés del alumnado, ya que consideramos que emplear

variedad de métodos, técnicas, estrategias y modelos de ensefianza no solo enriquece el

proceso de ensefanza-aprendizaje y ayuda a alcanzar los objetivos propuestos para la materia
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de Biologia, sino que fomenta el interés, la motivacion y la implicacidon del alumnado en esta

asignatura.

En las diez Unidades de Aprendizaje que se presentan en esta programacion, se utilizan
siete modelos de ensefianza: Indagacién cientifica, Formacién de concepto, Expositivo,
Investigacidon guiada, Ensefianza Directa, Investigacion grupal y Juego de Rol. Los cuatro
primeros pertenecen al grupo de modelos de procesamiento de la informacion, cuyo objetivo
principal es desarrollar procesos cognitivos y de pensamiento. El modelo por Ensefianza
directa pertenece al grupo de modelos conductuales que ensefia contenidos o habilidades
combinando la practica con la retroalimentacién. Los modelos Investigacién grupal y Juego de

Rol pertenecen al grupo de modelos sociales.

La Indagacidn cientifica tiene como objetivo ensefar ciencia haciendo ciencia, de forma
guiada, y asi lograr desarrollar las habilidades para la investigacidn y ensefar las caracteristicas
y los valores del trabajo cientifico. Este modelo es usado en todas las Situaciones de

Aprendizaje.

La Investigacidon grupal trata de adquirir conocimientos, solucionar problemas y/o
elaborar productos a través de la investigacién de forma colaborativa. Este modelo es usado

en todas las Unidades Didacticas.

Estos dos modelos son los mas utilizados en la presente Programacién Didactica, ya que
se encuentran en todas las Unidades de Aprendizaje. Ambos modelos utilizan “problemas”
para ensefar al alumnado los conocimientos que deben adquirir durante el curso, pero de
manera diferente. El primero se trata de un método mds practico, donde la ciencia se aprende
haciendo y experimentando. En cambio, el segundo permite aprender a través de la diversidad

de pensamientos, perspectivas y opiniones.

La Formacion de conceptos plantea agrupar conceptos a partir del contraste de datos
partiendo de un problema, es decir, propone un proceso de categorizacion. El objetivo de este
proceso es que el alumnado razone los conceptos. Este modelo es utilizado en las Unidades

Didacticas 1, 2, 7, 8 y la 10.

El Modelo Expositivo consiste en que el docente presente y explique la informacién que
el alumnado debe aprender. Este modelo es apropiado a la hora de explicar temas complejos

y extensos. Este modelo se utiliza en todas las Unidades Didacticas menos en la primera.
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La Investigacion guiada fomenta la autonomia del alumnado en la busqueda de
informacién, de forma sistematica y critica. Este modelo plantea idear estrategias de
busqueda, localizacion y uso de la informacion, a través de la realizacion de tareas. Se utiliza

en todas las Situaciones de Aprendizaje excepto en la primera.

Por otro lado, el modelo por Ensefianza directa se basa en cuatro etapas consecutivas:
Introduccidn, Presentacion o Demostracion, Practica guiada y Practica independiente o
autéonoma, con el objetivo de entrenar las habilidades y las destrezas del alumnado. Este
modelo estd centrado en el docente que utiliza la explicacién y modelizacién para ensefiar
conceptos y habilidades. Para que este modelo sea eficaz debe comprometer activamente al
alumnado, esto a través del uso de preguntas, ejemplos, practica y retroalimentacion que

facilite el docente. Se usara en las Unidades Didacticas 1,4, 5,7y 10

El modelo Juego de Rol tiene como objetivo que el alumnado aprenda la importancia de
problemas reales a través de su representacién y aplique sus conocimientos ante este tipo de

situaciones. Se usara en la Situacion de Aprendizaje niumero 8.

Como estrategias especificas del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta materia para
el curso de 22 de Bachillerato, se priorizara, por un lado, la introduccién a los nuevos
contenidos, a través de clases magistrales y explicaciones orales con apoyo visual, permitiendo
gue los alumnos aprendan nuevos conceptos y caracteristicas de los procesos biolégicos. Por
otra parte, se favorecera la identificacion y resolucién de problemas, la aplicacidon de sus
conocimientos previos, la generalizacién y la adquisicidon de destrezas, entre otras, esto por
medio de investigaciones en el laboratorio de Biologia, trabajos por proyectos... para que el
alumnado pueda adquirir nuevos conocimientos de una manera mas practica y favoreciendo

asi la autonomia de los estudiantes.

4.3. Tipos de actividades

El curriculo de Biologia se divide en cinco grandes bloques segun los contenidos a impartir,

estan mayoritariamente centrados en la célula que es el eje central. Estos bloques son:
1. Bloque I: estudio de la base molecular y fisicoquimica de la vida.

2. Bloque ll: estudio de la célula, principalmente la estructura, ultraestructura y fisiologia

celular.
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3. Bloque lll: estudio de la genética molecular y el estudio de la genética con el hecho

evolutivo.

4. Bloque IV: estudio de los microorganismos, la biotecnologia y las aplicaciones de esta

y de la microbiologia en diversos campos.

5. Bloque V: estudio de la inmunologia y sus aplicaciones.

Teniendo en cuenta esta divisidn y los retos que supone abordar cada uno de ellos, el
desarrollo de las actividades es de vital importancia, ya que son el elemento principal para

conseguir los objetivos propuestos y que el alumnado comprenda los contenidos.

En las Unidades Didacticas se han planteado una serie de actividades que permiten que
el alumnado no sélo aprenda el temario, sino que desarrollen la capacidad de aprender por si
mismo, que aprendan a reflexionar y a justificar afirmaciones o las actuaciones. Todo esto

siguiendo la Teoria Instruccional de Merril.

Para ello, las actividades deberdn ser variadas permitiendo afianzar los conceptos,
trabajar los procedimientos, desarrollar actitudes que colaboren a su formacién, de forma
practica a los contenidos y aplicando los conocimientos a la realidad. Por este motivo, las

actividades se realizaran teniendo en cuenta la Secuencia de Actividades de Merril.

1. Actividades de Activacion: En estas actividades se tratard de motivar e
introducir al alumnado en los nuevos contenidos que van a aprender. Estas
pueden ser variadas desde la visualizacién de videos, analisis de articulos
periodisticos, visitas a Institutos Universitarios. Este ultimo seria el caso de la
Unidad Didactica numero 10, donde se realizara una visita al Instituto
Universitario de Enfermedades Tropicales y Salud Publica de Canarias, ubicado
en La Laguna.

2. Actividades de Demostracion: Se realizaran diversas actividades donde el
alumnado, a través de diversos recursos (clases magistrales, proyectos,
experiencias en el laboratorio, etc.) trabajara los contenidos de la materia de
Biologia.

3. Actividades de Aplicacion e Integracién: En estas actividades se realizaran
pruebas escritas, principalmente con preguntas “tipo EBAU”, con el objetivo de

comprobar que el alumnado haya adquirido los conocimientos necesarios
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segun cada Unidad Diddctica y sepa implementarlos. Ademas, con este tipo de

pruebas también, se pretende que el alumnado adquiera experiencia y gane

confianza para la EBAU.

4.4. Agrupamientos

Para dotar de dinamismo al proceso aprendizaje y como resultado de la combinacién de
técnicas y modelos de ensefianza, optamos por la variedad de agrupamientos. Los tipos de
agrupamientos que se contemplan para el desarrollo de las unidades de programacién son:
trabajo por parejas (TPAR), pequefios grupos (PGRU) y gran grupo (GGRU), siendo el de

pequefios grupos y el gran grupo los mas habituales.

Los pequeiios grupos (PGRU) seran grupos heterogéneos (GHET) en aquellas unidades
que se basan en métodos por elaboracidn (aprendizaje basado en proyectos, Destrezas y
Rutinas de pensamiento, investigacion de laboratorio...), con grupos formados por cinco
integrantes. En este caso, en diversas fases, los equipos van a compartir contenidos de forma

global como gran grupo.

Ademas, estos grupos se realizan segun la configuracidn del aula archipiélago, es decir,

varias islas o grupos, sin centro aparente y con movilidad y posibilidad de intercambio.

También de manera general y minoritaria, en algunas Unidades Didacticas se trabajara
por parejas. Esta divisidn en los agrupamientos, en funciéon de las técnicas y modelos

aplicados, es flexible y evoluciona de manera diferente en cada Unidad Didactica.

4.5. Actividades complementarias

En cuanto a las actividades complementarias y extraescolares, siguiendo lo dispuesto en
la Orden de 15 de enero de 2001, dejamos constancia en la programacion de la utilizacién de
ciertas acciones para ampliar la secuencia de actividades necesarias en determinadas
Unidades de Aprendizaje. Estas actividades favorecen una educacién integral del alumnado,
educando, formando e instruyendo a través de la convivencia y la responsabilidad individual

y colectiva.

Esta programacion es flexible y abierta a todas aquellas aportaciones e iniciativas que
puedan surgir por parte de la comunidad escolar, pero depende de la disposicidén y la

compatibilidad horaria del profesorado y de los grupos.
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Entre estas actividades se incluyen, aprovechando el amplio abanico de recursos del
entorno, la asistencia a charlas de la Universidad de La Laguna relacionadas con el contenido

de la materia y visitas a Institutos Universitarios como:

e Instituto Universitario de Bio-Orgdnica Antonio Gonzalez: esta visita se
realizard a finales de septiembre, al inicio de la Unidad Didactica 2.

e Instituto Universitario de Enfermedades Tropicales y Salud Publica: esta visita
se llevara a cabo en la penultima semana del mes de abril, al comienzo de la

Situacién de Aprendizaje 10.

También estan los eventos organizados por el Centro escolar, los cuales pueden fomentar
la formacién de adultos conocedores del entorno que les rodea, como la feria de la Ciencia

que se celebra la 42 semana de marzo, coincidiendo con la Unidad Didactica 9.

4.6. Criterios organizativos: espacios y temporalizacion de las unidades
didacticas
Se partird de un espacio base, como es el aula ordinaria en la que se imparte la materia
de Biologia en el grupo de 22 de Bachillerato. La configuracién de esta sera abierta y agrupada,
sin centro definido, con un profesor en constante movimiento y en la que se fomente la
participacidon y la colaboracion entre los alumnos. Esta configuracidn se adapta al concepto de
aula archipiélago (varias islas o grupos de 3 alumnos, sin centro aparente y con movilidad y
posibilidad de intercambio) que define perfectamente el modelo espacial y es el idoneo para

el trabajo en pequefios grupos que se ha definido en las Unidades de Aprendizaje.

También se impartirdn clases en el laboratorio de Biologia y Classroom, este ultimo
entendido como un espacio virtual donde se alojaran todos los recursos didacticos, es decir,
la aplicacidn de Google Classroom ejercera de archivo de todo el contenido a impartir en la
asignatura de Biologia, de lugar de intercambio entre el alumnado y el docente y se realizara
la entrega de las tareas de cada una de las Unidades de Programacidon. También sera donde

se publiquen las notas y el feedback de cada actividad.

Por otra parte, se contarda con espacios complementarios que se utilizaran en

determinadas unidades de programacion, que son el Aula Medusa o Aula de informatica y
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distintas localizaciones aun por determinar del centro que serdn sede de algunas de las

actividades propuestas (patio, biblioteca, pasillos...)

En cuanto a la organizacion temporal del curso, se han establecido diez Unidades
Didacticas en esta programacion del curso de 22 de Bachillerato de Biologia, atendiendo a la

duracion de la etapa y la complejidad del contenido.

4.7. Materiales y recursos didacticos
La relacion de materiales y recursos didacticos propuestos viene determinada por la
potenciacién del uso de herramientas digitales creativas y eficaces para alcanzar los objetivos

propuestos.

Tal y como se ha comentado anteriormente, tanto los materiales como los recursos se
encontrardn en la plataforma Google Classroom, a la que la totalidad del alumnado tendra
acceso y que sera una herramienta habitual. Las unidades de programacién se apoyaran en
soportes audiovisuales como presentaciones, videos, mapas conceptuales, infografias, fichas
de trabajo, Kahoot, Quizzis, entre otros, que podran ser de creacidn propia o ajena. Estos se

visualizaran a través del proyector del aula.

Ademas, durante este curso, se contara con el libro de Biologia de |a Editorial Savia para
29 de Bachillerato en su edicion mds actual como base para extraer contenidos y actividades

gue se consideren iddneas para el proceso de ensefanza-aprendizaje.

5. Atenciodn a la diversidad

5.1. Aspectos generales y normativa

Actualmente, la atencién a la diversidad es una necesidad que abarca a todas las etapas
educativas y a todo el alumnado, la diversidad no es una necesidad de un grupo reducido del
alumnado, ni atiende solo a los alumnos con NEAE, sino que es un principio global que
contempla a todo el alumnado. Al fin y al cabo, como dijo Umberto Eco “La belleza del

Universo no es solo la unidad de la variedad, sino también la diversidad en la unidad”.

Todo esto conlleva que los procesos de ensefianza y aprendizaje también tengan que
hacer frente a todas esas caracteristicas que encontramos en las aulas y que marcan la

adquisicion del aprendizaje en el alumnado.
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Bajo este concepto de diversidad, se ha construido este plan que se sustenta en el

siguiente marco normativo:

Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencidn a la diversidad en
el dmbito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auténoma de Canarias.
Boletin Oficial de Canarias, 46, de 6 de marzo de 2018, 7805-7820. Pone de manifiesto
el derecho a la educacién como un hecho ineludible. Por ello, independientemente de
las condiciones sociales, fisicas, emocionales y cognitivas, esta debe ser garantizada en

igualdad de condiciones, sin distincion ni discriminacion.

Instrucciones de la Direccion General de Ordenacion, Innovacion y Promocion
Educativa para la valoracion, atencion y respuesta educativa al alumnado que presenta
necesidades especificas de apoyo educativo por altas capacidades intelectuales
(2013). Indican las medidas que se pueden contemplar para dar una respuesta

educativa adecuada.

Orden de 13 de diciembre de 2010, por la que se regula la atencién al alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Boletin Oficial de Canarias, 250, de 22 de diciembre de 2010, 32374-32398. En esta
Orden se establece que todo el alumnado que presente NEE se guiara por los principios
de normalizacién e inclusién, asegurando asi la igualdad efectiva en su acceso y la

flexibilizacion, siempre que se considere necesario.

Resolucion de 9 de febrero de 2011, por la que se dictan instrucciones sobre los
procedimientos y los plazos para la atencién educativa del alumnado con necesidades
especificas de apoyo educativo en los centros escolares de la Comunidad Auténoma
de Canarias. Boletin Oficial de Canarias, 40, de 24 de febrero de 2011, 3901-3925. Esta
Resoluciéon facilita una descripcion sobre los aspectos de la escolarizacion, las
funciones de los recursos personales, la evaluacidn y las adaptaciones del curriculo.
Indica cdmo debe de realizarse el registro de la evaluacidn en los documentos oficiales
del alumnado NEAE y proporciona pautas dirigidas al profesorado sobre como debe de

actuar en el aula si hay alumnado con NEAE.

Resolucion de 22 de mayo de 2018, por la que se dictan instrucciones para la
organizacién de la respuesta educativa al alumnado de la Educacién Infantil, la

Ensefianza Basica y el Bachillerato, que no puede asistir a los centros educativos de
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forma regular, asi como para el funcionamiento de las aulas hospitalarias, de la
Atencién Educativa Domiciliaria y de los centros terapéuticos sostenidos con fondos
publicos, en la Comunidad Auténoma de Canarias. Boletin Oficial de Canarias, 108, de
6 de junio de 2018, 18945-18973. Esta Resolucidén dicta las instrucciones para la
organizacién de la respuesta educativa que se debe dar al alumnado de Educacion
Infantil, Educacién Primaria, Educacion Secundaria y Bachillerato, que no puede asistir

regularmente al centro educativo, dentro de la Comunidad Auténoma de Canarias.

5.2. Medidas ordinarias

Si bien entendemos que la totalidad del alumnado puede precisar medidas de atencién a

la diversidad durante el transcurso de su vida académica, en el grupo de 22 de Bachillerato al

que va dirigida la programacion podemos observar cierta homogeneidad. Sin embargo,

contamos con la presencia de algunos perfiles con necesidades especificas de apoyo educativo

y cuyas caracteristicas estan recogidas en el marco normativo anteriormente mencionado.

Por un lado, el alumno diagnosticado con TDAH a través de un informe psicopedagdgico

muestra una serie de caracteristicas propias de este trastorno como son la dificultad para

mantener la atencion, hiperactividad, comportamiento impulsivo y su repercusion negativa

en el ambito social, escolar y familiar. En relacidon con este alumno, el profesorado tomara las

siguientes medidas:

El alumno se sentara cerca del profesor o la profesora y lejos de motivos de distraccién
como ventanas, puertas... .

Las tareas se fragmentardn y seran supervisadas continuamente por el docente y se
combinardan las mas motivadoras con las que lo son menos para él.

Se utilizaran refuerzos y apoyos visuales en la instruccién oral.

Se verificard que el alumno comprende lo expuesto por el profesorado.

Se resaltaran sus pequefios avances, éxitos o conductas adecuadas para favorecer su
motivacion.

Se flexibilizara la duracion de las pruebas escritas y durante su realizacidn, se ofrecera

apoyo al alumno.

Por otro lado, la alumna cuyo informe psicopedagdgico refleja su condicién de Altas

Capacidades Intelectuales (ALCAIN), presenta un manejo eficaz de multiples recursos
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cognitivos diferentes y destaca de manera excepcional en el empleo de varios de ellos. En este
caso, estas son algunas de las caracteristicas de esta alumna que la sitian en la etiqueta de
ALCAIN: aprender mejor y mas rapido, pensar y hablar con fluidez, hacer frecuentemente
preguntas sugerentes, tener iniciativa, ver los problemas como desafios y mostrar fascinacion
por resolverlos, entre otras. Respecto a esta alumna se tendra en cuenta lo siguiente con el

objetivo de cubrir sus necesidades educativas, sociales y emocionales:

e Se adoptara un enfoque multidisciplinar de las materias.

e Se facilitard el acceso a recursos adicionales y el uso de estimulos para su desarrollo,
planteando de forma frecuente actividades de ampliacién de contenidos.

e Se planificaran diferentes actuaciones dirigidas a optimizar su proceso educativo
diversificando las dindmicas de trabajo.

e Se creard un clima social abierto, de respeto, confianza y comprension donde pueda

realizarse, satisfacer sus intereses y sentirse aceptada por sus iguales.

También podemos encontrar alumnos/as con diferentes estilos de aprendizaje (visual,
auditivo, kinestésico, entre otros), es decir, dentro de nuestra aula podemos encontrar
alumnos/as que necesitan y utilizan diferentes técnicas para aprender. Para poder abarcar los
distintos estilos de aprendizaje se tendran en cuenta las necesidades de todos los estilos en

las explicaciones y en las actividades. Por ejemplo:

e Las explicaciones se realizaran de forma oral con soportes audiovisuales o escribiendo
en la pizarra los aspectos fundamentales. Ademas, durante estas explicaciones se
utilizard un correcto lenguaje corporal y emocional.

e Se realizaran diversas actividades donde el alumnado debera redactar, dibujar,

debatir, elaborar videos, juegos de rol, entre otros.

6. Educacion en valores, planes y programas

A la hora de elaborar una Programacién Didactica es necesario tener en cuenta la
inclusion de la educacién en valores. En el articulo 44, apartado 3, del Decreto 81/2010, de 8
de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los centros docentes publicos no
universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias, se introduce la necesidad de incluir en

las Programaciones Diddacticas “estrategias de trabajo para el tratamiento transversal de la
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educacién en valores”. Ademas de “la concrecién en cada area, materia, dmbito o médulo de

los planes y programas de contenido pedagdgico a desarrollar en el centro”.

El Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacién de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias,
establece que el desarrollo pleno del alumnado pasa por la integracion curricular de los
valores que permitan ese ejercicio responsable de la ciudadania. Los objetivos y principios de

este decreto se han tenido en cuenta para elaborar la presente Programacion Didactica.

6.1. Educacion en valores desde la asignatura

El tratamiento transversal de la educacién en valores es un aspecto fundamental en los
sistemas educativos. Su adquisicion prepara al alumnado para la participacién responsable en
las actividades sociales y les ensefia habitos de convivencia democrdtica y de respeto,
facilitando la vida en sociedad y el desarrollo de su personalidad. Se consideran algunos de los

objetivos de la educacion en valores:

La igualdad efectiva entre hombres y mujeres y respeto a la diversidad afectivo sexual.

e Desarrollo de habitos y valores solidarios para ejercer una ciudadania critica,
contribuyendo a la equidad y a la eliminacién de cualquier tipo de discriminacién o
desigualdad.

e Afianzamiento de la autoestima, el autoconocimiento, la gestidon de las emociones y
los habitos de cuidado y salud.

e Fomento de actitudes responsables de accion y cuidado del medio natural, social y
cultural.

e Conocimiento del entorno.

e Correcto y responsable uso de las TIC.

La educacién en valores trata temas como el companerismo, el respeto, la ayuda a los
demads, el didlogo, el rechazo a la violencia o el cuidado del entorno, que son un eje transversal
en el curriculo de las asignaturas y se deben trabajar en todas las unidades, dando como
resultado una Programacién Didactica interdisciplinar. Nuestro papel como docentes es
fundamental, no solo a la hora de propiciar Situaciones de Aprendizaje que pongan en marcha

estos valores, sino como modelos de referencia a través de nuestras actitudes y
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comportamientos, que deben ir en sintonia con lo que la educacién en valores pretende

transmitir al alumnado.

Los valores y su tratamiento transversal son una via para globalizar la ensefanza e
impulsar los contenidos de las competencias clave como la educacién para la paz, para la
salud, moral y civica, para el consumo, para la educaciéon ambiental y para la igualdad entre
hombres y mujeres. Se puede determinar que en la actualidad las lineas de actuacion de la

educacion en valores son:

e Ser ciudadanos ejemplares con conciencia civica y moral responsable.

e Ser auténomos y desarrollar el espiritu critico.

® Fomentar la igualdad entre hombres y mujeres.

e Fomentar habitos de lectura, estudio y disciplina, para un aprovechamiento eficiente

del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

6.2. Desarrollo de la comunicacidn lingiiistica
La comunicacién linglistica es un proceso fundamental mediante el cual dos o mas
personas comparten informacion, la cual es transmitida por el emisor y recibida por el o los

receptores a través de un medio (aire, escrito...).

La materia de Biologia contribuird al desarrollo de esta a través de la Competencia
lingiiistica (CL), donde el alumnado la trabajara a través de las principales destrezas
comunicativas, como: la escucha activa, asertividad, saber escribir, saber expresarse. Esto se
realizard a través de la participacidn en clase, debates, redaccién de informes, exposiciones
orales (que se realizaran durante todo el curso escolar) y las pruebas escritas (que se realizaran

al final de cada SA).

6.3. Integracion de las TIC

Las TIC o Tecnologias de la informacién y comunicacion son los recursos y las
herramientas usadas para el proceso, la administracién y la distribucién de informacién a
través de los aparatos electréonicos, como pueden ser: ordenadores, IPad, teléfonos,

televisiones, entre otros.

La asignatura de Biologia contribuira a la integracidn de las TIC trabajando la Competencia

digital (CD), a partir de la Investigacién guiada utilizando herramientas TIC, creando productos
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como: presentaciones, videos, Kahoot, mapas conceptuales a través de la aplicacién

Mindomo, etc.

6.4. Planesy programas del centro

El Centro esta suscrito a:
® Programa BEDA

Este programa persigue implementar y optimizar la eficacia de la ensefianza de idiomas
en los colegios. El programa consiste en la implantacion gradual de la ensefianza bilinglie
Espanol-Inglés de cuatro etapas, teniendo el caracter de Proyecto Educativo que refuerza y
amplia determinados aspectos de la vida educativa lingliistica del Centro, del curriculo y del
entorno escolar. Este programa solo se implementard en la asignatura de Lengua Extranjera
Inglés.

e Agenda 2030

Se trata de un programa educativo para la sostenibilidad y la calidad del Centro Escolar.
Tiene como base los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), con el objetivo de desarrollar
los conocimientos, las capacidades, las actitudes, la motivacion y los compromisos de los

jévenes para que formen parte de la resolucion de problemas ambientales.
® Programa STEAM

Este programa tiene como objetivo fomentar la vocacién por la Ciencia y la creatividad
desde las asignaturas relacionadas con estos ambitos, como la Biologia, las Matematicas, las
Artes, etc. Esto desde un enfoque multidisciplinar impulsando proyectos enfocados en la
innovacion, la creatividad y el disefio, en la busqueda de soluciones a problemas reales,
potenciando el uso de las TIC y de espacios virtuales. Este programa trata de lograr actualizar
e innovar la metodologia en estas areas con el aporte de recursos ya existentes y la formacién
especifica del profesorado. De igual forma, pretende fomentar y potenciar en los centros
educativos los proyectos y redes que estén vinculados a la Agenda 2030 para el Desarrollo

Sostenible.
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6.5. Concrecion en la programacion de los planes institucionales del

centro

Esta Programacién Didactica también se ajusta a los programas Agenda 2030 y Proyecto
STEAM, a los que esta inscrito el Centro. Por lo que parte del contenido curricular y diversas

actividades de las Situaciones de Aprendizaje estan ligados a estos.

En el caso de la Agenda 2030, el Centro en el que se desarrolla esta Programacion
Didactica, de manera general, tiene como objetivo el logro del ODS numero 4, es decir, Una
Educacién de Calidad, ya que este ODS influye directamente en el resto de ODS. En la materia
de Biologia de 22 de Bachillerato, ademas de trabajar el ODS numero 4, se trabajard el ODS

numero 2, Salud y Bienestar, durante la imparticion del criterio nimero 9.

Por otro lado, el Programa STEAM se relacionara con las Unidades Didacticas niumero 1,
3,4, 6 y9, con el objetivo de fomentar la vocaciéon por la Ciencia desde un enfoque
multidisciplinar impulsando proyectos enfocadas en la innovacion, la creatividad y el disefio,
en la busqueda de soluciones a problemas reales, potenciando el uso de las TIC y de los

espacios virtuales de aprendizaje.

7. Evaluacion del aprendizaje del alumnado

Teniendo en cuenta que la toma de decisiones sobre el proceso de evaluacién de la
presente Programacion Didactica se regird por lo recogido en la Orden de 3 de septiembre de
2016, que regula la evaluacidén y la promocion del alumnado que cursa las etapas de la
Educacidon Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, y se establecen los requisitos para la
obtencién de los titulos correspondientes, en la Comunidad Auténoma de Canarias. La
evaluacion es uno de los elementos del proceso educativo mas importante debido a que los
procedimientos y los instrumentos de evaluacién proporcionan informacién sobre las
estrategias y los métodos de evaluacién utilizados, lo que se espera del alumnado vy, sobre los

criterios y estdandares de aprendizaje evaluables que se aplican para la evaluacién.

La evaluacidén de esta programacién serd continua, formativa e integradora, ya que el
proceso de ensefianza-aprendizaje se centra en el alumnado vy la calificacion que se obtiene
de la evaluacidn tiene un caracter formativo y debe integrarse en el proceso de ensefianza-
aprendizaje como una actividad mas. A través de la evaluacion continua se valora el proceso

de aprendizaje del alumnado mediante el seguimiento continuo del trabajo realizado vy los
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conocimientos y competencias o destrezas adquiridas. Es decir, el proceso de evaluacién no
se limita a comprobar la progresion del estudiante en la adquisicion de conocimientos, sino a

la adquisicion de las competencias.

7.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los procedimientos e instrumentos de evaluacion que se emplean a lo largo del curso
escolar 2021-2022 tienen como finalidad evaluar los criterios correspondientes de la materia
de Biologia para el curso de 22 de Bachillerato. Este proceso de evaluacion sera de caracter
continuo, global, individualizado, integrador, cualitativo y orientador, cuyo objetivo sera

contribuir a la mejora de la calidad de la ensefianza.
En la implementacién de esta programacion se desarrollaran tres procesos de evaluacion:

e Evaluacion inicial: se aplicard al comienzo de cada Unidad de Aprendizaje y nos
permitira conocer los conocimientos previos del alumnado, de modo que podamos
plantear una metodologia adecuada y atender correctamente las caracteristicas que
presenta el alumnado en su proceso de aprendizaje. Esto se realizard a través de

Kahoot!, debates, cuestionarios iniciales, etc.

® Evaluacion continua: se realizara durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Para ello, se recogera constantemente informacion, lo que nos va a permitir mejorar
el proceso de aprendizaje en el alumnado. Esto a través de trabajos en grupos,
exposiciones, cuaderno de clase, entre otros.

e Evaluacién final o sumativa: se realizara al finalizar cada periodo formativo para saber
si se han alcanzado los objetivos marcados en cada Unidad Didactica, a partir de
pruebas escritas y/u orales. De esta manera, podemos valorar el proceso ensefianza-
aprendizaje en su conjunto centrandonos y estableciendo los resultados en una escala

de poco adecuado, adecuado, muy adecuado o excelente.

Teniendo en cuenta el caracter instrumental de la materia, se fomentara la diversidad de
productos e instrumentos de evaluacion para calificar los criterios de evaluacién, abarcando
trabajos a través de la escritura y de la oralidad. También, se impulsara la elaboracién de
productos que impliquen el uso de las TIC y la competencia informacional y se promovera su
desarrollo en espacios tanto dentro como fuera del aula. Algunos ejemplos de los

instrumentos de evaluacién que se desarrollardn son: exposiciones, debates, trabajos de
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investigacion, mapas mentales, trabajos en el laboratorio, creacién de diccionario online,
creacion de videos tutoriales, pruebas escritas, pruebas orales, cuaderno de clase,

cuestionarios (Kahoot!, Quizzis), resolucion de problemas, entre otros.

Respecto a las técnicas de evaluacidn, se combinaran el analisis de documentos y otras
producciones, la observacidn sistematica y la encuestacion a lo largo del curso escolar. A partir
de estas técnicas el alumnado podra ser evaluado de tres formas distintas segun quien lo

aplique:

e Heteroevaluacién: realizada por el profesorado y centrada en los logros, procesos y
rendimiento del alumnado (se realizara a través de la observacidon sistematica,
encuestacion y analisis de documentos).

e Coevaluacién: realizada por el alumnado, entre iguales (se realizard a través de la
observacion sistematica, encuestacién y andlisis de documentos, producciones vy
artefactos de los compaiieros).

e Autoevaluacién: reflexién individual y la capacidad de cada alumno para evaluar su

proceso de aprendizaje (andlisis de un documento propio, produccién o artefacto).

Las herramientas mas utilizadas seran el registro anecdético, las listas de control, el diario
del profesorado y las rubricas, para las cuales hemos seguido el patrén establecido por la
Consejeria de Educacion y Universidades del Gobierno de Canarias en la Resolucion del 24 de
octubre de 2018 (Anexo VI). No obstante, el equipo docente tratard de diversificar lo maximo
posible las estrategias de evaluacién para abarcar la diversidad del aula y que el proceso de

evaluacidn sea lo mas equitativo posible.

7.2. Criterios de calificacion

Los criterios de calificacion se centraran en la valoracidn de la adquisicién de los
aprendizajes. Para ello, cada instrumento de evaluacién serd analizado a través de una rubrica,
donde estaran recogidos los criterios de evaluaciéon que se trabajan en el producto; de esta

manera se decide qué calificacién -nivel de logro- tiene el alumno.

La correspondencia entre criterios de evaluacién y calificacidn numérica sera la

establecida por la Consejeria de Educacion y Universidades del Gobierno de Canarias.
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Criterio Insuficiente (1/4) Suficiente/Bien (5/6) Notable (7/8) Sobresaliente (9/10)

La calificacion de cada criterio se correspondera con la nota media de todos los productos
de evaluacion. La nota final de la asignatura sera la calificacion media obtenida a lo largo del
curso en los criterios de evaluacion, de esta manera se comprueba que el aprendizaje

competencial se supera.

El alumnado que pierda el derecho de evaluacion por falta de asistencias podra ser

evaluado mediante una prueba extraordinaria en junio.

7.3. Planes de refuerzo y evaluacion

Para adaptar cada Unidad de Aprendizaje a los diferentes ritmos y perfiles del grupo,
especialmente a aquellos alumnos incluidos en los planes de atencién a la diversidad, se
realizardn a lo largo del curso actividades de refuerzo y ampliacién, con posibilidad de

modificacion y flexibilidad en su aplicacidén en funcién de la consecucidn de los objetivos.

8. Conclusion

Abrimos esta Programacién Didactica con el titulo “Programando para Evolucionar”
debido a la infima relacidn que tiene la educacién, es decir los procesos de ensefianza-
aprendizaje, con la evolucién en la formacién del caracter cultural y social y, de cémo el
comportamiento humano debe ser tratado desde la conciencia. Al fin y al cabo, la educacidn
ha pasado de ensefiar los comportamientos mas basicos, a ser una necesidad de la sociedad
para el logro de la integracién social y lograr una evolucién no sélo psiquica, sino también
social y emocional. Como dijo Sydney J. Harris “El propdsito general de la educacidn es

convertir espejos en ventanas”.

La importancia de instrumentos como la Programacion Diddactica radica en la capacidad
para explicar, definir y aplicar conceptos, influyendo en uno de los pilares mas importante de

la sociedad como es la educacidn que debe de contar con la implicacion de todos.

Alrededor de esa idea, hemos desarrollado el presente documento, con ramificaciones en
el ambito docente, familiar y social, ajustado no solo a la normativa estipulada por las

diferentes leyes educativas sino también por la filosofia que debe impregnar una
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programacién de este tipo. Esto con el objetivo de establecer una serie de valores, tanto
curriculares como sociales, que ayuden al alumnado a superar los retos que vayan
encontrando. Asi como la capacidad critica, el raciocinio, el método cientifico, la busqueda de
fuentes fiables, etc., que son elementos progresivos que deben ser parte fundamental de un

trabajo que va mas alla de la simple transmisidn de saberes entre docente y alumno/a.
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Anexos

Anexo I:

Tabla 1: Relacidon entre los elementos del curriculo de la asignatura de Biologia de 22 de

Bachillerato

BLOQUE |

Criterio 1: Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que los hacen imprescindibles para la
vida y argumentar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos
bioldégicos, con el fin de analizar los avances cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacién de

investigaciones y comunicaciones cientificas.

Competencias: Contenido: Estandares de
CMCT, CD, AA 1. Descripcidn de las técnicas instrumentales y de métodos fisicos y aprendizaje:
quimicos que permiten el aislamiento de las diferentes moléculas y 1,2,3,4,5,6

su contribucién al gran avance de la experimentacion biolégica.

2. Clasificacion de los bioelementos seglin su proporcién en la materia
viva y su importancia bioldgica.

3. Discriminacién de los tipos de enlaces quimicos que forman las
biomoléculas orgdanicas e inorgdnicas.

4. Relacion entre la estructura de la molécula de agua y sus funciones
bioldgicas.

5. Distincién entre los tipos de sales minerales y su funcién en los
seres vivos seglin su composicion.

6. Contraste entre los procesos de difusién, dsmosis y dialisis e
importancia bioldgica de cada uno. El concepto de pH y su
importancia en los seres vivos.

7. Comprobacién en el laboratorio de algunas propiedades del aguay
de las sales minerales disueltas.

8. Diseiio y desarrollo de investigaciones: planteamiento preciso del
problema, formulacién de hipdtesis contrastables, plan de budsqueda,
contraste y analisis de informacion pertinente, definicion de un
cronograma de trabajo, realizacion de experiencias, andlisis y
comunicacién de resultados.

Criterio 2: Reconocer los distintos tipos de moléculas orgdnicas que intervienen en la constitucion de la materia viva, los
mondmeros que las

constituyen y las uniones entre éstos. Describir la funcidn biocatalizadora de las enzimas y su importancia bioldgica, asi
como la de las

vitaminas. Aplicar las técnicas instrumentales para aislar diferentes moléculas e identificar a qué grupo pertenecen
mediante el
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disefio de experiencias de laboratorio, con la finalidad de determinar la funcidn bioldgica que llevan a cabo en la célula.

Competencias:

CL, CMCT, CD

Contenido:

1. Reconocimiento, clasificacion y descripcidn de los diferentes tipos
de biomoléculas organicas

relacionando su composicidn quimica con su estructura y su funcién.
2. Descripcidn de las técnicas instrumentales y métodos
fisicoquimicos que permiten el aislamiento de las

diferentes moléculas.

3. Identificacion de los mondmeros de las biomoléculas orgdnicas.

4. Reconocimiento y aplicacion de modelos de los enlaces quimicos
gue permiten la sintesis de las

macromoléculas.

5. Disefio y realizacién de experiencias para identificar la presencia de

distintas moléculas organicas en

muestras biolégicas.

6. Comparacidon entre los procesos de didlisis, centrifugacion vy
electroforesis interpretando su relacién con

las biomoléculas organicas.

7. Descripcidon de la funcidon biocatalizadora de los enzimas vy
valoracion de su importancia bioldgica.

8. Identificacién de vitamina, clasificacion y ejemplos de la
importancia de algunas de ellas para el

mantenimiento de la vida.

Estandares de
aprendizaje:

7,8,9,10,11,12,13

SSAA:

BLOQUE Il

Criterio 3: Establecer las diferencias estructurales y de composicion entre la organizacion celular procariota y eucariota

(animal y vegetal), representar sus estructuras y describir la funcion que desempefian, asi como determinar el papel de

las membranas en la regulacién de los intercambios con el medio, con la finalidad de percibir la célula como un sistema

complejo integrado.

Competencias:

CL, CMCT, AA

Contenido:

1. Identificacion de la célula como unidad estructural y
funcional.

2. Establecimiento de la influencia del desarrollo técnico de la
microscopia para el conocimiento de la célula.

3. Establecimiento de las diferencias entre los modelos
celulares (procariota y eucariota, animal y vegetal).

4. Esquematizacién de los distintos tipos de estructuras y
organulos celulares y descripcion de sus funciones.

5. Representacién de los componentes de la membrana
plasmatica y comparacidn entre los tipos de intercambio de
sustancias entre la célula y el medio.

Estandares de aprendizaje:

14, 15, 16, 21

SSAA:
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6. Comunicacién de los procesos de indagacién, las fuentes
consultadas, los resultados y la evaluaciéon del trabajo
individual y en equipo.

Criterio 4: Interpretar los procesos catabodlicos y anabdlicos y las relaciones entre ambos, describir las fases de la
respiracion celular, reconociendo su significado biolégico, las rutas, los productos iniciales y los finales y diferenciar las
via aerobias de las anaerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancia biolégica como
proceso de biosintesis individual y global, y argumentar la importancia de la quimiosintesis, con la finalidad de analizar
el metabolismo celular como un proceso basico para el mantenimiento de la vida.

Competencias: Contenido: Estandares de aprendizaje:

CL, CMCT 1. Interpretacién general del metabolismo celular: relaciéon 22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29
entre los procesos anabdlicos y catabdlicos.

2. Diferenciacion de algunas rutas catabdlicas -respiraciéon y
fermentacién- y anabdlicas -fotosintesis y quimiosintesis.
Descripcidn de los principales procesos que tienen lugar en SSAA:
cada unay su ubicacién en la célula. 5o

3. Valoracién de la importancia biolégica de los procesos
metabdlicos.

Criterio 5: Detallar las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de divisién que sufren las células, determinando los
acontecimientos que ocurren en cada etapa, con la finalidad de establecer |la importancia bioldgica de la mitosis, la
meiosis y su relacion con la variabilidad genética y la evolucién de las especies.

Competencias: Contenido: Estandares de aprendizaje:
CMCT, AA 1. Descripcion de las fases del ciclo celular. 17,18, 19, 20

2. Categorizacion de las diferentes fases de la mitosis y la

meiosis.
3. Estudio de las diferencias en la divisién de células animales SSAA:
y vegetales.
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4. Reconocimiento de la relacién entre mitosis y meiosis con
los distintos tipos de reproduccién y su importancia en la
evolucién de los seres vivos.

5. Planificacidon y realizacidon de procesos de indagacién en
fuentes primarias y secundarias sobre la importancia
bioldgica del ciclo celular y comunicacion de resultados.

BLOQUE IlI

Criterio 6: Predecir los mecanismos de transmisién de los caracteres hereditarios aplicando los principios de la Genética Mendeliana a
la resolucién de problemas. Explicar el papel del ADN como portador de la informacion genética, diferenciar los tipos de ARN y sus
funciones, asi como identificar las propiedades del codigo genético y los enzimas implicados en los procesos de replicacion, transcripcion

y traduccion. Distinguir los principales tipos de mutacidn y agentes mutagénicos, estableciendo la relacién con el cancer y analizar los
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progresos en el ambito de la ingenieria genética, sus aplicaciones y el conocimiento del genoma humano con la finalidad de valorar su

repercusion en la salud de las personas.

Competencias:

CD, AA, CSC, SIEE

Contenido:
1. Resolucion de problemas de Genética Mendeliana.

2. Analisis de la funcién del ADN como portador de la informacion
genética, diferenciacion de las etapas de replicacidon y de los enzimas

implicados.
3. Reconocimiento de los tipos de ARN y sus funciones.

4. Diferenciacion de las fases de la sintesis de proteinas (transcripcion

y traduccidn).

5. Utilizacion del cédigo genético para la resolucion de problemas de

Genética molecular.

6. Descripcion del concepto de mutacion. Clasificacion atendiendo a

tipos y agentes mutdgenos. Relacion entre la mutacion y el cancer.

7. Planificacidn, desarrollo y comunicacion de investigaciones sobre

las Técnicas de Ingenieria Genética y sus implicaciones sociales.

Estandares de

aprendizaje:

30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43

SSAA:

72y 8¢

Criterio 7: Diferenciar las pruebas de la evolucion, distinguir y comparar las teorias evolutivas, explicar los mecanismos de la seleccion

natural y relacionarla con la aparicidon de variabilidad genética, la adaptacion y la especiacidn, investigar acerca de los factores que

influyen en la modificacion de las frecuencias génicas en las poblaciones para argumentar acerca de la evidencia del proceso evolutivo

en los seres Vvivos.

Competencias:

CL, CD, SIEE

Contenido:

1. Elaboraciéon de un plan de documentacién en fuentes fiables y de|

calidad para el andlisis de las pruebas actuales de la evolucidn.

2. Comparacién entre Darwinismo y neodarwinismo y teoria sintética
de la evolucion. Explicacion de los mecanismos de la seleccién

natural.

3. Justificacion del origen de la variabilidad: mutacion vy

recombinacion.

4. Relacién entre la variabilidad, la adaptacién, la evolucién y la

aparicion de nuevas especies.

Estandares de

aprendizaje:

44,45, 46, 47, 48, 49

SSAA:
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la evolucidn y comunicaciéon publica de conclusiones.

5. Investigacidn acerca de la influencia de las frecuencias génicas en

BLOQUE IV

Criterio 8: Clasificar los microorganismos segun su organizacidn celular, analizar las caracteristicas estructurales y funcionales de cada

grupo, describir las técnicas instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la industria, la biotecnologia

y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la intervencion de los virus y particulas infectivas subvirales como agentes

productores de enfermedades con respuesta inmunoldgica y evaluar sus aplicaciones en la ingenieria genética.

Competencias:

CL, CMCT, CSC

Contenido:
1. Definicién del concepto y los tipos de microorganismos.

2. Descripcion de algunos métodos de estudio de los

microorganismos.

3. Reconocimiento de la importancia bioldgica de los

Estandares de aprendizaje:

50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57

SSAA:
microorganismos.
102
4. Reconocimiento de la importancia biolégica de los
microorganismos.
BLOQUE V

Criterio 9: Analizar los mecanismos de la defensa de los seres vivos, identificar los tipos de inmunidad y explicar los mecanismos de la

respuesta inmunitaria, destacando la importancia de la memoria inmunoldgica, asi como investigar las alteraciones mas frecuentes

del sistema inmune y los avances en Inmunologia con el fin de argumentar acerca de su importancia para la mejora de la salud de las

personas.

Competencias:

CL, CSC, SIEE

Contenido:

1. Analisis del concepto actual de inmunidad. Componentes del

sistema inmunitario.
2. Descripcion del funcionamiento de la defensa inespecifica.

3. Caracterizacion del funcionamiento de la defensa especifica:

respuesta celular y humoral. Definicidn de antigeno y anticuerpo.

4. Relacién entre la estructura y la forma de actuacion de los

anticuerpos. Memoria inmunolédgica. Sueros y vacunas.
5. Reconocimiento de los tipos de inmunidad.

6. Investigacion sobre las alteraciones del sistema inmunitario:
alergias, enfermedades autoinmunes, inmunodeficiencias, sistema

inmunitario y cancer.

Estandares de aprendizaje:

58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66,
67, 68, 69

SSAA:

112y 120
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7. Argumentacién acerca de la importancia de los avances en

inmunologia y de los trasplantes para la curacion de enfermedades.
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Anexo ll:

1. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que los hacen
imprescindibles para la vida y argumentar las razones por las cuales el agua y las sales
minerales son fundamentales en los procesos bioldgicos, con el fin de analizar los avances
cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacion de investigaciones y
comunicaciones cientificas. Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado disefia y
desarrolla investigaciones, que incluyan un plan de busqueda, contraste y analisis de
diversos tipos de informacién procedente de fuentes variadas, acerca de las técnicas
instrumentales y métodos de aislamiento de las moléculas de la materia viva y de los
cientificos y cientificas responsables de los avances mas destacados en la biologia,
reconociendo su contribucién a la misma, y presenta sus resultados utilizando distintas
formas de expresién (informes, articulos cientificos, exposiciones, debates, conferencias...)
con el apoyo de diferentes soportes. Se quiere comprobar que es capaz de clasificar los
bioelementos segun su abundancia y funciones, asi como discriminar entre los enlaces que
se establecen entre ellos (idnico, covalente, interacciones débiles...) para formar las
biomoléculas organicas e inorgdnicas. Asimismo se verificard que el alumnado relaciona la
estructura del agua con sus propiedades (disolvente universal, cohesion molecular, elevado
calor especifico, alto calor de vaporizacion...) y deduce de éstas las funciones bioldgicas
mas importantes (transporte de sustancias, funcidon estructural, amortiguador de
temperatura...) y también que reconoce las principales sales minerales de los seres vivos y
diferencia entre sus funciones en estado precipitado o en disolucién, que discrimina entre
los procesos de difusidn, dsmosis y didlisis, mediante la realizacidn y explicacién de alguna
experiencia de laboratorio, y define el concepto de pH argumentando la importancia de su
regulacién, junto con la del equilibrio osmético, para los seres vivos.

2. Reconocer los distintos tipos de moléculas organicas que intervienen en la constitucién
de la materia viva, los monémeros que las constituyen y las uniones entre éstos. Describir
la funcidn biocatalizadora de las enzimas y su importancia bioldgica, asi como la de las
vitaminas. Aplicar las técnicas instrumentales para aislar diferentes moléculas e
identificar a qué grupo pertenecen mediante el diseiio de experiencias de laboratorio,
con la finalidad de determinar la funcion biolégica que llevan a cabo en la célula.
Mediante este criterio se persigue evaluar si el alumnado es capaz de contrastar las

técnicas instrumentales de aislamiento de las biomoléculas organicas (didlisis,
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centrifugacion y electroforesis) y disefiar experiencias de laboratorio para la identificacion
y clasificacion de lucido, lipidos, prétidos y acidos nucleicos, en muestras bioldgicas,
describiendo sus principales caracteristicas fisicoquimicas y relacionandolas con su funcién.
De igual forma se constatard si reconoce las unidades bdsicas constituyentes de las
macromoléculas y establece los enlaces que mantienen su estructura (enlaces O-
glucosidico, enlaces éster, enlace peptidico, O-nucledsidos, fosfodiéster...) y otros tipos de
unién (puentes de hidrégeno, enlaces disulfuro, fuerzas de Van der Waals...), en especial
los de las proteinas y las de los acidos nucleicos mediante el uso de las TIC para el manejo
o la programacion de simuladores de biomoléculas en 3D. Asimismo debe comprobarse
gue establece el papel fundamental de los enzimas como biocatalizadores, relacionando
sus propiedades con su funcién catalitica, y el de los coenzimas. Finalmente se verificara
que el alumnado distingue la funcién de las vitaminas, su clasificacidon y su importancia en
el mantenimiento de la vida, mediante la indagacién en fuentes variadas, acerca de la
relacién entre determinadas enfermedades humanas y la falta o exceso de vitaminas, y la
posterior comunicacion oral, escrita o visual de conclusiones, en diferentes formatos y
soportes, con un correcto uso del lenguaje cientifico.

Establecer las diferencias estructurales y de composicion entre la organizacién celular
procariota y eucariota (animal y vegetal), representar sus estructuras y describir la
funciéon que desempeiian, asi como determinar el papel de las membranas en la
regulacion de los intercambios con el medio, con la finalidad de percibir la célula como
un sistema complejo integrado. Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado
maneja las técnicas bdsicas de preparacidn y observacidn de muestras celulares en el
microscopio dptico y que, trabajando en equipo, selecciona en Internet imagenes o videos
de los componentes celulares, esquemas, dibujos y modelos 3D, y elabora un dossier de
documentacién que le permita integrar la informacidon recabada para reconocer las
diferencias entre las células eucariotas y procariotas, identificar las estructuras celulares,
analizar la relacidn existente entre la composicidn quimica, la estructura y la
ultraestructura de los organulos y las funciones que desempeiian, y comparar los tipos y
subtipos de transporte a través de la membrana. Igualmente, el criterio pretende
determinar si el alumnado planifica su trabajo en grupo marcandose metas, organizando

los tiempos, cumpliendo los plazos y asumiendo las responsabilidades propias del trabajo
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colaborativo, asi como si comunica los resultados utilizando como apoyo los recursos
generados y el |éxico propio de las ciencias.

4. Interpretar los procesos catabodlicos y anabdlicos y las relaciones entre ambos, describir
las fases de la respiracion celular, reconociendo su significado bioldgico, las rutas, los
productos iniciales y los finales y diferenciar las via aerobias de las anaerobias, asi como
detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancia biolégica como proceso
de biosintesis individual y global, y argumentar la importancia de la quimiosintesis, con
la finalidad de analizar el metabolismo celular como un proceso basico para el
mantenimiento de la vida. Con este criterio se pretende verificar si el alumnado selecciona
informacién relevante en diferentes fuentes para elaborar esquemas, mapas conceptuales,
murales virtuales..., que utiliza para describir los procesos catabdlicos y anabdlicos y los
intercambios energéticos que ocurren en ellos, localizandolos en la célula y analizando en
cada caso las rutas principales y los enzimas y moléculas mas importantes que intervienen
en estos procesos. Asimismo, se debe constatar que describe el proceso de la respiracion
y las diferencias entre las vias aerdbicas y anaerdbicas comparando su diferente
rendimiento energético, asi como la importancia y las aplicaciones industriales de algunas
fermentaciones como la alcohdlica o la lactica. También se debe comprobar que reconoce
y clasifica los distintos tipos de organismos fotosintéticos y localiza, utilizando micrografias,
dibujos o esquemas, las estructuras celulares donde tienen lugar las distintas fases de la
fotosintesis. Por ultimo, debe evaluarse que el alumnado elabora informes orales o escritos
donde apligue los conocimientos adquiridos sobre el metabolismo para explicar y valorar
la importancia de procesos como la fotosintesis y la quimiosintesis en el mantenimiento de
la vida en la Tierra, utilizando el lenguaje cientifico apropiado.

5. Detallar las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de division que sufren las células,
determinando los acontecimientos que ocurren en cada etapa, con la finalidad de
establecer la importancia biolégica de la mitosis, la meiosis y su relacion con la
variabilidad genética y la evolucidon de las especies. Con este criterio se pretende
comprobar si el alumnado elabora preparaciones microscépicas, esquemas y dibujos para
identificar las fases del ciclo celular (interfase y division celular por mitosis y meiosis),
detallando los procesos que ocurren en cada una de ellas. Asimismo, se pretende verificar
que establece, a partir de la indagacion auténoma (interpretando informacidn pertinente

obtenida de diferentes fuentes primarias y secundarias y estableciendo conclusiones), las
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analogias y diferencias entre ambos procesos de division vy si relaciona la mitosis con la
reproduccidn asexual, el crecimiento y la regeneracién de tejidos, y la meiosis con la
reproduccién sexual, el aumento de la variabilidad genética y su relacidon con la evolucion
de las especies, destacando la importancia del proceso de recombinacién y separacion al
azar de los cromosomas en meiosis.

Predecir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios aplicando los
principios de la Genética Mendeliana a la resolucion de problemas. Explicar el papel del
ADN como portador de la informacién genética, diferenciar los tipos de ARN y sus
funciones, asi como identificar las propiedades del codigo genético y los enzimas
implicados en los procesos de replicacidn, transcripcion y traduccién. Distinguir los
principales tipos de mutacidn y agentes mutagénicos, estableciendo la relacién con el
cancer y analizar los progresos en el ambito de la ingenieria genética, sus aplicaciones y
el conocimiento del genoma humano con la finalidad de valorar su repercusién en la
salud de las personas. Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado es capaz de
resolver problemas de herencia de caracteres autosémicos, ligados al sexo e influidos por
el sexo, aplicando las leyes de la Genética Mendeliana e investigar, utilizando fuentes de
informacién primarias y secundarias, la heredabilidad de determinados caracteres
humanos y las concepciones erréneas que perduran en la cultura popular, con el fin de
rechazar las afirmaciones sobre genética no basadas en hechos cientificos. Asimismo, se
pretende constatar que describe la estructura y composicién quimica del ADN,
reconociendo su importancia bioldgica como molécula responsable del almacenamiento,
conservacion y transmision de la informacién genética, asi como los distintos tipos de ARN,
sus funciones, y las fases y los enzimas que intervienen en la replicacion, transcripciéon y
traduccién, identificando las diferencias entre procariotas y eucariotas. Ademas, se debe
comprobar que el alumnado describe el concepto de mutacién como una alteracién en la
transmisién de la informacidn genética, clasificando los distintos tipos de mutaciones, asi
como los agentes causantes y su relacién con el cancer, y resuelve ejercicios practicos sobre
la relacidn entre la secuencia de bases en el ADN y la secuencia de aminoacidos. De otro
lado, se verificara que el alumnado planifica y desarrolla una investigacién en grupo en la
gue asume responsabilidades, gestiona el reparto de roles y tareas vy utiliza diferentes
fuentes documentales (online y offline) sobre las técnicas de ingenieria genética y la

obtencién de organismos transgénicos para elaborar contenidos digitales que se
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comunican con ayuda de las TIC, en los que argumenten acerca de las implicaciones éticas

y sociales de estos avances cientificos.

. Diferenciar las pruebas de la evolucién, distinguir y comparar las teorias evolutivas,

explicar los mecanismos de la seleccion natural y relacionarla con la aparicion de
variabilidad genética, la adaptacidn y la especiacidn, investigar acerca de los factores que
influyen en la modificacién de las frecuencias génicas en las poblaciones para argumentar
acerca de la evidencia del proceso evolutivo en los seres vivos. Con este criterio se
pretende evaluar si el alumnado, a través el uso de informacién variada (textos, imagenes,
videos, simulaciones...) es capaz de analizar las pruebas actuales de la evolucién y comparar
las teorias evolutivas histéricas (darwinismo, neodarwinismo) y la teoria sintética actual,
relaciondndolas con los procesos de apariciéon de variabilidad genética (mutacion,
recombinacion, flujo génico...) y de seleccion natural, e identificando los factores que
posibilitan la adaptacion y la especiacidon (aislamiento reproductivo, hibridacidon...).
Asimismo, se trata de verificar que investigan acerca de los factores que influyen en la
variacion de las frecuencias génicas (migracion, deriva genética...) mediante el disefio de
un plan de busqueda de informacidn cientifica procedente de diferentes fuentes, valora la
adecuacién de la documentacién seleccionada y expone sus conclusiones citando las
fuentes y empleando el lenguaje cientifico, utilizando diferentes recursos (mapas
conceptuales interactivos, murales virtuales...) con la finalidad de justificar los mecanismos
de la evolucion bioldgica.

Clasificar los microorganismos segun su organizacion celular, analizar las caracteristicas
estructurales y funcionales de cada grupo, describir las técnicas instrumentales que
permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la industria, la biotecnologia
y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la intervencion de los virus y
particulas infectivas subvirales como agentes productores de enfermedades con
respuesta inmunolégica y evaluar sus aplicaciones en la ingenieria genética. Con este
criterio se pretende comprobar que el alumnado apoyandose en la utilizacidn de dibujos,
micrografias u otras representaciones, expone los aspectos relevantes de los diferentes
tipos de microorganismos (virus, bacterias, hongos, protoctistas), especificando sus
caracteristicas, detallando la estructura y la funcién de sus componentes, asi como las
funciones de nutricion, relacién y reproduccién propias de cada grupo. Igualmente, se

quiere verificar que describe las principales técnicas de aislamiento, cultivo, esterilizacién
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e identificacién de los microrganismos (mediante la realizacion de practicas en laboratorio
o simulaciones virtuales interactivas) y que disefia un plan de bidsqueda de informacion,
contrastando la fiabilidad de los documentos encontrados, con los que analiza la
intervenciéon de estos organismos en los ecosistemas (ciclos biogeoquimicos del carbono,
del nitrégeno...), la industria (fermentaciones, produccion de medicamentos,
biorremediacién, etc.), la salud humana (infecciones por bacterias y otros) y la
biotecnologia (obtencion de farmacos, vacunas, hormonas...) para valorar la importancia
de estos seres en la industria, el mantenimiento del equilibrio en la biosfera y su papel en
la salud humana. Finalmente se quiere comprobar que el alumnado justifica la accidn
infecciosa de los virus como parasitos obligados (ciclo litico y ciclo lisogénico), a la vez que
valora su uso en la biotecnologia (vectores genéticos, vacunas, etc.).

Analizar los mecanismos de la defensa de los seres vivos, identificar los tipos de
inmunidad y explicar los mecanismos de la respuesta inmunitaria, destacando la
importancia de la memoria inmunoldgica, asi como investigar las alteraciones mas
frecuentes del sistema inmune y los avances en Inmunologia con el fin de argumentar
acerca de su importancia para la mejora de la salud de las personas. Mediante este criterio
se pretende comprobar que el alumnado identifica los componentes del sistema
inmunitario, describiendo el mecanismo de la respuesta inespecifica (barreras,
inflamacidn) y la especifica (respuesta humoral y celular) y las relaciones entre ambas, que
define los conceptos de antigeno y anticuerpo y que resume los tipos de reacciones que se
dan entre ellos. Asi mismo, se trata de verificar que relaciona la existencia de linfocitos Ty
B de memoria con el mecanismo de accién de la memoria inmunitaria (respuesta primaria
y secundaria) y con el funcionamiento de sueros y vacunas, y la concepcién de inmunidad
activa y pasiva, natural y artificial. Finalmente se quiere evaluar la capacidad del alumnado
para realizar investigaciones acerca de las alteraciones mas frecuentes del sistema
inmunitario humano, sus causas y sus consecuencias (alergias, enfermedades
autoinmunes, inmunodeficiencias, cancer...), asi como de los ultimos avances médicos
(anticuerpos monoclonales, terapia génica...) y de las implicaciones sociales y éticas del
trasplante de érganos mediante la realizacidon de un trabajo en equipo en el que todos su
componentes compartan las responsabilidades y planifiquen adecuadamente el tiempo, el
esfuerzo y las metas, incluyendo la reflexion acerca del funcionamiento del grupo, vy

mediante la busqueda de informacion en diferentes fuentes, tanto documentales como
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obtenida mediante entrevistas, encuestas...,, para presentar sus conclusiones como
argumentacion sobre la importancia de la investigacion en inmunoterapia y de la donacidn
para la superacion de enfermedades, transmitiendo certeza y seguridad en la comunicacion

y dominio del tema investigado con el uso del lenguaje técnico apropiado.

67



Universidad

Europea canarias

Programando para Evolucionar, Sara Pastrana Morin

Anexo lll:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Describe técnicas instrumentales y métodos fisicos y quimicos que permiten el
aislamiento de las diferentes moléculas y su contribuciéon al gran avance de la

experimentacion bioldgica.

Clasifica los tipos de bioelementos relacionando cada uno de ellos con su proporcion

y funcidn bioldgica.

Discrimina los enlaces quimicos que permiten la formacién de moléculas inorgdnicas y

organicas presentes en los seres vivos.
Relaciona la estructura quimica del agua con sus funciones bioldgicas.
Distingue los tipos de sales minerales, relacionando composicion con funcién.

Contrasta los procesos de difusion, ésmosis y didlisis, interpretando su relacién con la

concentracion salina de las células.

Reconoce vy clasifica los diferentes tipos de biomoléculas orgdnicas, relacionando su

composicidn quimica con su estructura y su funcién.

Disefia y realiza experiencias identificando en muestras bioldgicas la presencia de

distintas moléculas organicas.

Contrasta los procesos de didlisis, centrifugacién y electroforesis interpretando su

relacion con las biomoléculas organicas.

Identifica los mondmeros y distingue los enlaces quimicos que permiten la sintesis de
las macromoléculas: enlaces O-glucosidico, enlace éster, enlace peptidico, O-

nucledsido.
Describe la composicion y funcién de las principales biomoléculas organicas.

Contrasta el papel fundamental de los enzimas como biocatalizadores, relacionando

sus propiedades con su funcidén catalitica.

Identifica los tipos de vitaminas asociando su imprescindible funcién con las

enfermedades que previenen.

Compara una célula procariota con una eucariota, identificando los orgdnulos

citoplasmaticos presentes en ellas.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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Esquematiza los diferentes organulos citoplasmaticos, reconociendo sus estructuras.

Analiza la relacion existente entre la composicion quimica, la estructura y la

ultraestructura de los organulos celulares y su funcion.

Identifica las fases del ciclo celular explicitando los principales procesos que ocurren

en cada una de ellas.

Reconoce en distintas microfotografias y esquemas las diversas fases de la mitosis y
de la meiosis indicando los acontecimientos bdsicos que se producen en cada una de

ellas.
Establece las analogias y diferencias mas significativas entre mitosis y meiosis.

Resume la relacién de la meiosis con la reproduccidon sexual, el aumento de la

variabilidad genética y la posibilidad de evolucidn de las especies.

Compara y distingue los tipos y subtipos de transporte a través de las membranas

explicando detalladamente las caracteristicas de cada uno de ellos.

Define e interpreta los procesos catabdlicos y los anabdlicos, asi como los intercambios

energéticos asociados a ellos.

Situa, a nivel celular y a nivel de organulo, el lugar donde se producen cada uno de
estos procesos, diferenciando en cada caso las rutas principales de degradacion y de

sintesis y los enzimas y moléculas mas importantes responsables de dichos procesos.

Contrasta las vias aerdbicas y anaerdbicas estableciendo su relacién con su diferente

rendimiento energético.

Valora la importancia de las fermentaciones en numerosos procesos industriales

reconociendo sus aplicaciones.
Identifica y clasifica los distintos tipos de organismos fotosintéticos.

Localiza a nivel subcelular donde se llevan a cabo cada una de las fases destacando los

procesos que tienen lugar.
Contrasta su importancia bioldgica para el mantenimiento de la vida en la Tierra

Valora el papel bioldgico de los organismos quimiosintéticos.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
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. Describe la estructura y composicion quimica del ADN, reconociendo su importancia
biolégica como molécula responsable del almacenamiento, conservacion y

transmision de la informacion genética.

Diferencia las etapas de la replicacién e identifica los enzimas implicados en ella.
Establece la relacion del ADN con el proceso de la sintesis de proteinas.

Diferencia los tipos de ARN, asi como la funcién de cada uno de ellos en los procesos
de transcripcion y traduccién.

Reconoce las caracteristicas fundamentales del cédigo genético aplicando dicho
conocimiento a la resolucién de problemas de genética molecular.

Interpreta y explica esquemas de los procesos de replicacidén, transcripcion vy
traduccién.

Resuelve ejercicios practicos de replicacidn, transcripcion y traduccidn, y de aplicacién
del cddigo genético.

Identifica, distingue y diferencia los enzimas principales relacionados con los procesos
de transcripcion y traduccién.

Describe el concepto de mutacién estableciendo su relaciéon con los fallos en la

transmisién de la informacién genética.
Clasifica las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas frecuentes.

Asocia la relacion entre la mutacidn y el cancer, determinando los riesgos que implican

algunos agentes mutagénicos.

Resume vy realiza investigaciones sobre las técnicas desarrolladas en los procesos de

manipulacién genética para la obtencién de organismos transgénicos.

Reconoce los descubrimientos mdas recientes sobre el genoma humano y sus

aplicaciones en ingenieria genética valorando sus implicaciones éticas y sociales.

Analiza y predice aplicando los principios de la genética Mendeliana, los resultados de
ejercicios de transmisién de caracteres autosémicos, caracteres ligados al sexo e

influidos por el sexo.

Argumenta distintas evidencias que demuestran el hecho evolutivo.
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46.
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
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Identifica los principios de la teoria darwinista y neodarwinista, comparando sus

diferencias.
Distingue los factores que influyen en las frecuencias génicas.

Comprende y aplica modelos de estudio de las frecuencias génicas en la investigacion

privada y en modelos tedricos.

llustra la relacién entre mutacién y recombinacién, el aumento de la diversidad y su

influencia en la evolucion de los seres vivos.

Distingue tipos de especiacion, identificando los factores que posibilitan la segregacién

de una especie original en dos especies diferentes.
Clasifica los microorganismos en el grupo taxondmico al que pertenecen.

Analiza la estructura y composicién de los distintos microorganismos, relacionandolas

con su funcion.

Describe técnicas instrumentales que permiten el aislamiento, cultivo y estudio de los

microorganismos para la experimentacion bioldgica.

Reconoce y explica el papel fundamental de los microorganismos en los ciclos
geoquimicos.
Relaciona los microorganismos patdgenos mas frecuentes con las enfermedades que

originan.

Analiza la intervencion de los microorganismos en numerosos procesos naturales e

industriales y sus numerosas aplicaciones.

Reconoce e identifica los diferentes tipos de microorganismos implicados en procesos

fermentativos de interés industrial.

Valora las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética en la obtencion de
productos farmacéuticos, en medicina y en biorremediacidén para el mantenimiento y

mejora del medio ambiente.

Analiza los mecanismos de autodefensa de los seres vivos identificando los tipos de

respuesta inmunitaria.
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63.

64.

65.

66.

67.

68.
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. Describe las caracteristicas y los métodos de accion de las distintas células implicadas
en la respuesta inmune.
Compara las diferentes caracteristicas de la respuesta inmune primaria y secundaria.

Define los conceptos de antigeno y de anticuerpo, y reconoce la estructura vy

composicidn quimica de los anticuerpos.

. Clasifica los tipos de reaccién antigeno-anticuerpo resumiendo las caracteristicas de

cada una de ellas.

Destaca la importancia de la memoria inmunoldgica en el mecanismo de accion de la

respuesta inmunitaria asociandola con la sintesis de vacunas y sueros.

Resume las principales alteraciones y disfunciones del sistema inmunitario, analizando
las diferencias entre alergias e inmunodeficiencias. 65. Describe el ciclo de desarrollo

del VIH.

Clasifica y cita ejemplos de las enfermedades autoinmunes mas frecuentes, asi como

sus efectos sobre la salud.

Desarrolla las aplicaciones de la Inmunologia e ingenieria genética para la produccién

de anticuerpos monoclonales.

Describe los problemas asociados al trasplante de érganos identificando las moléculas

desencadenantes de ellos y las células que actian.

Clasifica los tipos de trasplantes, relacionando los avances en este dmbito con el

impacto futuro en la donacidn de 6rganos.
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Tabla 3:Horario escolar del Centro para el curso de 22 de Bachillerato. Las fechas en color rojo

indican el inicio y la finalizacion del curso escolar. Los dias en color verde sefialan las fechas

de los exdmenes de evaluacion. Y aquellos dias que estdn en color gris son dias festivos o no

lectivos.
Septiembre

L M X J \" S D
1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30
Octubre
L M X J v S D
1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31
Noviembre

L M X J \" S D
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
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29

30

Diciembre

L M X J
10 11 12 13
17 18 19 20
24 25 26 27
31

Febrero
L M X J \'
1 2 3 4

7 8 9 10 11
14 15 16 17 18
21 22 23 24 25
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Marzo

L M X J \% S D
1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Abril
L M X J \' S D

1 2 3

4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

Mayo
L M X J \' S D

1

2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 31
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Anexo V:
N.28 |TI'TULO: Origen de la Evolucién
Curso: 22 de Bachillerato Periodo de implementacién: de la semana n? 24 a la 27 N2 de sesiones: 8 |Trimestre: 3¢
Descripcion: Justificacion:

En esta SA se desarrollan los contenidos del criterio 7 relativos a la evolucion, comparativa entre las distintas teorias|La adquisicion de los conocimientos relacionados con el criterio de esta SA prepara al alumnado
sobre esta (Darwinismo, neodarwinismo y teoria sintética de la evolucidn), los mecanismos de la seleccién natural y lajpara que conozca las distintas teorias sobre la evolucion y los mecanismos de la seleccion natural y
variabilidad genética. la variabilidad genética.

Utilizando el Aprendizaje basado en proyectos, Aprendizaje cooperativo y Role playing y, con el fin de motivar al|La metodologia empleada en esta SA, donde el alumno es el protagonista, favorece el desarrollo de I3
alumnado y favorecer el aprendizaje significativo, se disefian actividades para contribuir al desarrollo de lasfautonomia personal y de destrezas y habilidades para el estudio posterior.
competencias y atender a la diversidad de todo el alumnado.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS

Cédigo: Descripcion: CL, CD, SIEE, CSC. CMCT
BBIO02CO7 Diferenciar las pruebas de la evolucién, distinguir y comparar las teorias evolutivas, explicar los mecanismos de la seleccidon natural v
relacionarla con la aparicidon de variabilidad genética, la adaptacién y la especiacion, investigar acerca de los factores que influyen en Ia
modificacion de las frecuencias génicas en las poblaciones para argumentar acerca de la evidencia del proceso evolutivo en los seres vivos.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1,2,3,4,5. 44, 45, 46, 47, 48, 49

MODELO DE ENSENANZA:
Indagacion cientifica (ICIE), Investigacion guiada (INV), Expositivo (EXPO), Investigacion grupal (IGRU), Juego de roles (JROL)

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Explicacién oral con apoyo visual, Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje basado en proyectos, Role playing

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Para contribuir al desarrollo de la Competencia lingtiistica (CL), se realizan distintas actividades que implican destrezas comunicativas.

Para contribuir al desarrollo de la Competencia digital (CD) se trabaja con TIC.

Para favorecer el desarrollo de la competencia Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) se realizan actividades que potencien el interés del alumnado.

EUNDAMENTACION METODOLOGICA | Para la contribucidn al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), destacamos las actividades realizadas en grupos.

Para favorecer el desarrollo de la Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se utilizara el método cientifico y vocabulario especifico, asi como la formulacion de
hipdtesis.

AGRUPAMIENTOS:
Trabajo individual (TIND), gran grupo (GGRU) y pequefios grupos (PGRU) que seran grupos heterogéneos (GHET)

ESPACIOS:
Aula ordinaria, Aula de informatica y Biblioteca
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RECURSOS:

Proyector, ordenador del aula, ordenadores del aula de informética, libro de Biologia, cuaderno de Biologia, Classroom

CONCRECION. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD: 1

]TI'TULO: ¢Como se explica la diversidad de la vida?

ACTIVACION

lgenética.

DESCRIPCION: En esta actividad activamos el proceso de ensefianza y aprendizaje relativos a las distintas teorias sobre la evolucién, con el objetivo de despertar el interés del alumnado sobre la evolucién y la variabilidad

- Sesion 1: Se les presentara un breve video (https://www.youtube.com/watch?v=I0LsBgZuhuo) sobre la Teoria de la Evolucién de Darwin. Posteriormente, se realizard un anélisis y un debate sobre la Teoria Darwinista, a
partir del video observado.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprend. evaluables

Contenidos

Competencias

Técnicas de evaluacion

Herramientas de evaluacion

Instrumentos de evaluacién

BBIO02CO7

44

Elaboracion de un plan de|

CL

Observacion sistematica

- Registro anecddtico, en el

- Video sobre la Teoria de la
Evolucion de Darwin

documentacion en fuentes\ CMCT cuaderno del profesor -
fiables y de calidad para el- csc
anadlisis de las pruebas|
actuales de la evolucién.
Productos Tipos de evaluacion segun el agente Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
F Debate Heteroevaluacion Gran grupo (GGRU) Proyector - Aula ordinaria Las directrices para el alumno
1 Ordenador del Aula con TDAH y la alumna ALCAIN
ordinaria son las mismas que para el resto|

del alumnado.
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ACTIVIDAD: 2 [TiTULO: Probando la evolucién DEMOSTRACION
DESCRIPCION: En esta actividad se desarrollan los contenidos relativos a las teorias evolutivas, la seleccién natural y las frecuencias génicas, a través del ABP y el Role playing.

El alumnado se dividird en 3 grupos de 5. Cada grupo tendra el rol de profesor y debera realizar una exposicion oral en la que explicaran al resto de la clase, una de las teorias de la evolucién (darwinismo, neodarwinismo y
sintética actual) relacionandolas con los procesos de aparicion de variabilidad genética (mutacidn, recombinacidn, flujo génico...), de seleccion natural, identificando los factores que posibilitan la adaptacién y la especiacidn
(aislamiento reproductivo, hibridacidn...) y, los factores que influyen en la variacion de las frecuencias génicas (migracidn, deriva genética...), esto a través del ABP.

F Sesion 2 y 3: Busqueda de informacion y redaccion del informe en el aula de informatica.

F Sesidn 4: Preparacién de la exposicidn en el aula de informatica.

F Sesion 5y 6: Exposicidn.

Los informes y presentaciones se subiran a la plataforma de Classroom, donde tras la exposicion y correccidén se compartiran para que todo el alumnado pueda tener dicha informacion.

Criterios de evaluacion Estandares de aprend. evaluables Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion Herramientas de evaluacion Instrumentos de evaluacion
BBIO02CO7 44,45, 46,47, 48, 49 rElaboracion de un plan de-CL -Observacion sistematica. - Registro anecdético en eltinforme
documentacion en fuentes fiables-CD Analisis de documentos ylcuaderno del profesor -Presentacion

y de calidad para el andlisis d?llas—SIEE, productos. | Rabrica
pruebas actuales de la evolucién. -FCMCT

FComparacién entre Darwinismo}-CSC - Cuestionario lpara el propio
neodarwinismo y teoria grupo, sobre como creen que

sintética de la  evolucion, fue su trabajo

Explicacién de los mecanismos de

la seleccidn natural.

Hustificacion del origen de la

ariabilidad: mutacion V|

recombinacion.

FRelacién entre la variabilidad, la

ladaptacion, la evolucidon y la

laparicion de nuevas especies.

I Investigacion acerca de la

influencia de las frecuencias

génicas en la evolucidon |

lcomunicacion publica de
lconclusiones.
Productos Tipos de evaluacion segun el agente Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
Hinforme - Heteroevaluacién - Pequefios grupos (PGRU) - Ordenadores del aula def Aula ordinaria Las directrices para el
LPresentacién B - Gran grupo (GGRU) informatica. . . alumno con TDAH vy la
- Autoevaluacion - Grupos heterogéneos (GHET) 5 - Aula informatica alumna  ALCAIN son las
- Ordenador y proyector del .
L - Classroom mismas que para el resto del
aula ordinaria. ula
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ACTIVIDAD: 3

|TI'TULO: Conceptos de la formacion de nuevas especies

APLICACION

DESCRIPCION: En esta sesién (7) el alumnado debera realizar de manera individual un “Diccionario” online con todos aquellos conceptos y términos, expuestos por sus compafieros en la actividad anterior (por ejemplo:
mutacidn, seleccion natural, aislamiento reproductivo...) , que posteriormente deberdn subir a la plataforma de Classroom, donde se expondran aquellos Diccionarios mas completos.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprend. evaluables

Contenidos

Competencias

Técnicas de evaluacion

Herramientas de evaluacion

Instrumentos de evaluacién

BBIO02CO7

44, 45, 46, 47, 48, 49

FElaboracion de un plan de|
documentacién en fuentes fiables|
de calidad para el analisis de las|
pruebas actuales de la evolucién.
FComparacién entre Darwinismo|
neodarwinismo y teoria
sintética de la  evolucion.
Explicacién de los mecanismos de
la seleccidn natural.
Hustificacion del origen de la
ariabilidad: mutacién vl
recombinacion.
FRelacién entre la variabilidad, la
ladaptacion, la evolucidon y la
laparicion de nuevas especies.
I Investigacion acerca de la
influencia de las frecuencias|
génicas en la evolucion ]|
comunicacion publica de
conclusiones.

FCL

FCMCT

- Analisis de documentos,
productos y artefactos.

- Lista de control

- Diccionario

Productos

Tipos de evaluacion segun el agente

Agrupamientos

Sesiones

Recursos

Espacios

Observaciones

- Diccionario

- Heteroevaluacién

I Trabajo individual (TIND)

- Ordenadores del Aula de
informatica

- Aula informatica

- Classroom

Las directrices para el
dlumno con TDAH vy la
alumna ALCAIN son las|
mismas que para el resto del
Qula.

ACTIVIDAD: 4

ITI'TULO: Evaluacidn de la evolucién

METACOGNICION E INTEGRACION

DESCRIPCION: En esta Ultima sesion (8) el alumnado realizara, de forma individual, una prueba escrita tipo EBAU. Los conocimientos requeridos para realizar esta tarea son los expuestos en las presentaciones de los grupos.
[Todos los alumnos disponen de esta informacidn en el libro de texto, en los informes y presentaciones y, en los “Diccionarios”.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprend. evaluables

Contenidos

Competencias

Técnicas de evaluacion

Herramientas de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

BBIO02C07

44,45, 46, 47, 48, 49

FElaboracion de un plan de|
documentacién en fuentes fiables|

de calidad para el andlisis de las|
pruebas actuales de la evolucién.

FCL
FCMCT

- Encuestacion

- Lista de control

- Prueba escrita
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FComparacién entre Darwinismo|
neodarwinismo y teoria
sintética de la  evolucion.
Explicacién de los mecanismos de
la seleccién natural.
Hustificacion del origen de la
\variabilidad: mutacion vl
recombinacion.
FRelacién entre la variabilidad, Ia
ladaptacion, la evolucidon y la
laparicion de nuevas especies.
I Investigacion acerca de la
influencia de las frecuencias|
génicas en la evolucion ]|
comunicacion publica de
conclusiones.

Productos

Tipos de evaluacion segun el agente

Agrupamientos

Sesiones

Recursos

Espacios

Observaciones

I Prueba escrita

- Heteroevaluacién

I Trabajo individual (TIND)

1

- Papel y boligrafos

- Aula ordinaria

Las directrices para el
alumno con TDAH vy Ia
alumna ALCAIN son las|
mismas que para el resto del
Qula.

ACTIVIDADES DE REFUERZO Y AMPLIACION

REFUERZO:
lexpuestas en el video.

IAMPLIACION:

+ El alumnado deberd elaborar un evograma con todas las teorias evolutivas.

- Se presentard un video sobre las distintas teorias de la evolucién (https://www.youtube.com/watch?v=6QfDA44028s). Tras su visualizacion el alumnado realizara un mapa conceptual sobre las ideas principales de las teorias
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Imagen 1: Rubricas de Biologia para 22 de Bachillerato

COMPETENCIAS

centrifugacién y electroforesis) y disefiar experiencias de
laboratorio para la identificacion y clasificacion de licido,

vitaminas en el
mantenimiento de la vida y
la salud humana. Describe

otros tipos de unién (puentes de h|drugc‘m enlaces
disulfuro. fuerzas de Van der Waals...). en especial los de
las proteinas v las de los 4cidos nucleicos mediante ¢l uso
de las TIC para ¢l mancjo o la programacion de simuladores
de biomoléculas en 3D. Asimismo debe comprobarse que
estzblece el papel fundamental de
bio e sus prop

funcion catalitica, y el de los coenzimas. Finzlmente se
verificard que el alumnado distingue la funcion de las
vitaminas, su clasificacion y su importancia en el
mantenimiento de la vida, mediante la indagacién en
fuentes variadas, acerca de la relacion entre determinades
enfermedades humanss y Ia falta o exceso de vitaminas, y la
posterior comunicacién  oral, escrita o visual de
conclusiones, en diferentes formatos y soportes, con un
correcto uso del lenguaje cientifico.

los enzimas como
con su

de  forma ambigiia y
relacionndoles con su funcion. De igual forma se | selecciona con ayuda y
constatard. si reconoce las unidades bisicas constituyentes | copiando  modelos  las
de lis macromoléculns y establece los enlaces que | téenicas instrumentales

i structura (enlaces O-gl enlaces | adecuadas para separar las
éster, enlace peptidico, O-nuclessidos, fostodisster. ) y moléculas  y

diferencia  a
pertenecen.

qué  grupo

importancia de las vitaminas
en el mantenimiento de la
vida y la salud humana.

importancia de las vitaminas
en el mantenimiento de la
vida y la salud humana.
D

Des nbc de forma bisica y cribe con claridad y
it igui pautas 1 con
las téenices instrumentales téenicas

adecuadas para separar las

diferentes  moléculas v
diferencta a  qué  grupo
pertenecen.

creciente  las
instr 1

las reacciones quimicas, as
como la importancia de las
vitaminas en el
mantenimiento de la vida y
la salud humana. Describe
con claridad y propicdad y
de  forma

para separar las diferentes
moléculas y diferencia a qué
Zrupo pertenecen.

auténoma  las
instrumentales  adecuadas
para separar las diferentes
moléculas y diferencia a qué
£rupo pertenccen.

téenicas

COMPETE

CONSCIENCIA

CRITERIO DE EVALUACION INSUFICIENTE (1/4) SUFICIENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SOBRRESALIENTE (9/10)
if 2 4 | 5] 6 |2
1. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los | Invesiga con ayuda y | Investign, @ partir de | Investiga, con autonomin | Investica  de  forma = R
i que los hacen ibles para la vida  copiando modelos acerca de | pautas acerca de los avances | creciente acerca de los | auténoma acerca de los SEEa O 2| 2
y argumentar las razones por las cuales el agua y las | los avances cientificos mas | cientificos mis relevantes en | avances cientificos mas | avances cientificos mas 28 E & E &
sales minerales son fundamentales en los pracesos | relevanics en hiologia, y con | biologia y, con un eseasa | relevantes en biologia y, con | relevanies en hiologia y de | o el © |z B
biolégicos, con el fin de analizar los avances cientificos = insuficiente desarrollo | desarrollo y fluidez expone | un adecuado desarrollo y | manera extensa y con | 7Z E 5 < : eld
en el campo de la Biologia mediante la realizacion de | cxpone sus resultados y | sus resultados y describe las | fluidez  exponc  sus | Muidez destacable, cxpone | = | = | 3 ; =/ g| S
i igacie icacis ienti describe  las rincipales rincipales técnicas | resultados describe las | sus resultados y describe las | & | &= Ef = <| =%
¥ princip: princip ¥ y = 4]
¢ yde | i 1 vy dec | principales técnicas | principalcs téenicas | s @| 8| S| 2|2z
Con este criterio se pretende evaluar si el al do disefia de lécul isl de lécul: de | instrumentales de | &2 | 2 g gl Elg
p Y ¥ 2 ﬁ @) | @
y desarrolla investigaciones, que incluyan un plan de | utilizadas en  Biologia | utilizadas en  Biologia. | aisk de  molécul isl: de  moléculas | im é &l a2 2
bisqueda, contraste y andlisis de diversos tipos de | Clasifica  de  forma | Chsifica con ayuda los | utilizadas en  Biclogia. | utilizadas en  Biologia | & | 9| & | <| S| & £
informacion procedente de fuentes variadas, acerca de las | inadecuada los | bioclementos y reconoce los | Clasifica con correccion en | Clasifica con facilidad y | © E Z | > f
técnicas instrumentales y métodos de aislamiento de las | bioelementos y reconoce los | tipos de enlaces que los | lo fundamental, les | correccion los bioelementos | =~ “ : § -
moléculas de la matcria viva y de los cicntificos y | tipos de cnlaces que los | unen. Rel de forma | biocl y reconoce los |y reconoce los tipos de @ B 5| <
cientificas responsables de los avances mds destacados en la | unen. Relaciona con errores | general la estructura del | tipos de enlaces que los | enlaces que los  unen, 8 = =
biologia, reconociendo su contribucion a la misma, y | la esiructura del agua con | agua con sus propiedades y | unen. Relaciona de forma | Relaciona de forma clarn y = S| S| &
presenta sus resultados utilizando distintas formas de | sus edades y éstas con | éstas con sus funciones | clara la estructura del agua | fundamentada la estructura 5 &
expresion (informes, articulos cientificos, exp , | sus biclogicas, | biold discrimina de | con sus propiedades y éstas | del agua con sus propiedades g =
debates, conferencias...) con el apoyo de diferentes | discrimina con bastantes | forma aproximada entre | con sus funciones y ecm con sus funciones E &
snpnnnq Se q.ncrccomprobarquc es capa/ de clasificar los = errores entre i g on, 6smosis y di Y iold S, i discrimina con a
segln su y funciones, asi como | Osmosis  y  didlisis  y | argumenta manera general | adecuadamente entre | rigor entre difusion, dsmosis = £
minar entre los enlaces que se establecen entre cllos | argumenta con | la importancia de la | difusion, Gsmosis y didlisis y | y didlisis y argumenta con § 4]
mico, covalente, intcracciones débiles...) para formar las bigiiedad U del L de forma | mucha coherencia y detalle = @
Jécul 3 ¢ inorgd Asimismo sc | imprecisiones o | osmético y del pH para el | coherente la importancia de | la  importancia de I o
verificard que el al relaciona la del agua de la 1 de la vida | la regulacion del equilibrio | regulacion del equilibrio é
con sus propiedades (disolvente universal, cohesion | del equilibrio osmotico y del | celular,  mediante  la osméfico y del pH para ¢l | osmatico y del pH para el
molecular, elevado calor especifico, alto calor de | pH parael imi de izacio licacion de de la vida | mantenimiento de la vida E
vaporizacion...) y deduce de éstas las tuncmncs biologicas | la vida cclular, mediante la | alguna  experiencia de | celular, mediante la | celular, mediante la =
mas i de funcion lizacion y li on de | laboratorio rel da con i Ny licacion de lizacion y li on de 8
estructural, zmortiguador dc temperatura...) y también quc | alguna  cxperiencia  de | claguay las sales disucltas. | alguna  cxpericncia  de | alguna  oxpo de
reconoce las principales seles minerales de los seres vivos y | laboratorio relacionada con laboraterio relacionada con | laboratorio relacionada con
ia entre sus funciones en estado precipitado 0 en | el agua y las sales disueltas. el agua y les sales disueltas. | el agua y las sales disueltas
disolucion, que discrimina entre los procesos de difusion,
asmosis y didlisis, mediante la realizacion y explicacion de
alguna experiencia de laboratorio. y define el concepto de
pH argumentando la importancia de su regulacion, junto
con la del equilibrio osmotico, para los scres vivos.
COMPETENCIAS
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICIENTE (1/4) SUFICIENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SC IENTE (9/10)
1/2|3]4 ‘ 5(6[7
2. Reconocer los distintos tipos de moléculas orginicas =~ Reconcce cometiendo | Reconoce en  términos | Reconoce de forma | Reconoce con  precisién 5 1 E ‘2 g ﬁ
que intervienen en la constitucion de la mate) crrnres Im dmnmm upm dc | generales los disti bastante precisa los | destacada los distintos tipos | = - BERER ;
mondmeros que las constituyen y las uniones entre éstos. que | de culd distintos tipos de moléculas | de moléculas orginicas que | & Ol Z =8| =
Describir la funcion biocatalizadora de las enzimas y su | intervienen en la | intervienen orginicas que intervienen en | intervienc en la § - HHEER:
importancia biolégica, asi como la de las vitaminas. = constitucion de la materie | constitucidn de la materia | la constitucion de la materia | constitucién de la materia z é < ; & =
Aplicar las  técnicas mstrumentnles para aislar | viva, los monémeros que las | viva, los monémeros que las | viva, los monémeros que las | viva, los monémeros que las | = z ; 2/ g0
a qué grupo | constituyen, las uniones | constituyen, las uniones | constituyen, las uniones | constituyen, las uniones | = o| 2| 2|4
pertenccen mediante vl diseio de experiencias de | cnire &stos y la fincion | cntre ésios y la funcion | entre éstos y la funcion | entre éstos y la funcien | & g g 2|5
laboratorio, con la finalidad de determinar la funcion = biologice. Explica de | biologica. Explica  en | biologica Explica de | biologica Explica de forma E - EIRAE
biolégica que llevan a cabo en la célula. manera  incorrecta ¢l | general de forma correcta | manera amplia y bastante | exhaustiva v con 8 & = =
mecanismo  de a el mecanismo e aceidn | comrecta ¢l mecanisuo de | correce e o E - 2| g
Mediante cste criterio se persiguc evaluar si cl alumnado cs imatice y su influencia cn y su | accién enzimitica y su | fundamental y secundario | & | %
capaz de contrastar las técnicas instrumentales de | las reacciones quimicas, asi a en las £l en las i el de acciéin | & <
islami de las bi 1 ginicas  (di como la importanciz de las | quimicas, asi como la | quimicas, asi como la | enzimaticay su influencia en £
<
Z
z
=
=1
=
=
z
Z

COMPETENCIA MATEMATICA Y CC.BB. EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
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para identificar las fases del ciclo celular (interfase y
ivision celular por mitosis y meiosis). detallando los
procesos que ocurren en cada una de ellas. A
prclcndc ver

ficar que. cmbl..m a pdﬂlr de la inda;
cbtenida de
diferentes Auenle~ primarias y secundarias y estableciendo

analogias y diferencias entre
la mitosis y la meiosis, asi
como la importancia
biologica de cada una, a
través de la indagacion.

de  orientaciones las
analogias y diferencias entre
la mitosis y la meiosis, asi
como la importancia
biologica dc cada una, a

iferencias entre la mitosis y

la meiosis, asi como la
importancia  biologica de
cada una, a wavés de la

indagacién.

diferencias entre la mitosis y
la meiosis, asi como la
importancia biologica de
cada una, a través de la
indagacion

&
=
S
<

COMPETENCIAS
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICIENTE (1/4) SUFICIENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SOBRESALIENTE (9/10)
1 2 3 a 5 6 i7
3. Establecer las diferencias estructurales y de Reconcee y explica de | Reconoce de forma general cconoce con precision y | Reconoce con precision y 6 =5 27 Ei ] g z
icion entre la organizacién celular procariota y | forma inapropiada las | y explica adecuado a lo | explica de forma pertinente | explica de manera extensa | = 2| = | & £ & =
eucariota (animal y vegetal), representar sus estructuras | diferencias  entre  células | solicitado las  diferencias | y con aportaciones | y creativa las diferencias | &2 S o é & S é
y describir la funcién que desempefian, asi como procariotas v eucariotas y | entre células procariotas y | creativas las diferencias | entre células procariotas y '8 g a i~ < Z (:.‘
determinar el papel de las membranas en la regulacion | entre células animales ¥ | cucariotas y entre células | entre células procariotes y | cucariotas y entre células | Z | S Slh=| 2| 2|2
de los intercambios con ¢l medio, con la finalidad de | vegetales. Identfica y | animales |y vegetales. | cucariotas y entre células | amimales y  vegemles. | 2 2| Z 120 = 5 O
percibir Ia célula como un sistema complcjo integrado. | representa con dificultad © | Identifica y representa sin | animales "y vegetales. | Identifica y representa con | £ = | 2/ & 2| D) 4
incorrecci y sin | Identifica y representa con | facilidad vy correccion | £ 2| 2| 2 T 2 zZ
Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado | los organulos y estructuras | incorrecciones destacables | facilidad y correccion en Io | destacable los organulos y & 2| S g 2 2| %
mancja fas técnicas hisicas de preparacin y observacion de. | celulares, asi como los tipos | los orgénulos y esiructuras | fundamental los orgénulos | estructuras celulares, asi | 3 &) S E| 2| £ | &
muestras celulares en el microscopio optico y que, |y subtipos de transporte 2 | celulares, asi como los tipos | y estructuras celulares, asi | como los tipos y subtipos de E Of © =) = a §
trabajando ¢n equipo, selecciona en Internel imigenes o | través de las membranas | y subtipes de transporte a | como los tipos y subtipos de | transporte a través de las | © E Z > :
videos de los celulares. dibujos y | indicando sus caracteristicas. | través de las membranas | transporte a través de las | membranas, indicando sus | & 4 = | =
modclos 3D, y clabora un dossicr de documentacion que Ie | Prepara d indicando sus caracteristicas 1t dicando  sus i Prepara 2 2| E| =
permita integrar la informacion recabada para reconocer las | muestras para su | Prepara con orientaciones | caracteristicas. Prepara | siempre con autonomia y 8 Z| % ~Zd
diferencias entre las células eucariotas y procariotas, | observacién al microscopio | muestras para su | generalmente con | destreza muestras para su = S| S| &
identificar las estructuras celulares, analizar la relacion | éptico,  identifica  con | observacion al microscopi ia muestras para su | observacion al microscopio 3 = g S
existente entre la composicion quimica, la estructura y la | dificultad en micrografias la | optico, identifica sin | observacion al microscopio | Optico, identifica con = FE z
ultracstructura de los organulos y las funciones que | estructura y en | optico, identifica con | claridad en micrografias la E =]
lcsempedian, y comparar los tipos y subtipos de transportca | de los organulos celulares y la estructura y | claridad en micrografizs la | estructura y ultracstructura = 2| e
través de la membrana. Igualmente ¢l criterio pretende | describe  de  forma | ulracstructara de  los | estructura y ultracstructura | de los organulos cclularcs y = =
determinar si el alumnedo planifica su trabajo en grupo | imprecisa sus funciones. orginulos  celulares  y | de los orgdnulos celulares y | describe  con  fluidez E &
marcindose metas, organizando los tiempos, cumpliendo describe  con  algunas | describe con fluidez en lo | destacable sus funciones. & z
los plazos y asumiendo las responsabilidades propias del imprecisiones sus | fundamental sus funciones g
trahajo colaborativo, asi como si comunica los resultados funciones z
utilizando como apoyo los recursos generados y el léxico E
propio de las ciencias. E
COMPET
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICTENTE (1/4) SUFICTENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SOBRESALIENTE (9/10)
1 2 (3|4 | 516
4. Interpretar los procesos eatabélicos y anabélicos y lus | Analiza con dificultades | Ancliza  sin  dificultad | Analiza con fluidez y de | Analiza con soltura y | & | 2| B | 2 g 4]
relaciones entre _ambos, describir las fases de la | importantes los procesos | destacable y de forma | forma general los procesos | detalle los procesos = 8 E gl gl alZ
r 6n  celular, i su  signi catabélicos y anabolicos asi | general  los  procesos 6 6 asi ; v anabslicos asi Bl C Z| 2| 8| &
hiolagico, las rutas, los productos iniciales y los finales y | como la relacidn entre ellos. | catabolicos y anahdlicos asi | como la relacion entre ellos. | como la relacion entre ellas % g/ =z © z| g
diferenciar las via aerobias de las anaerobias. asi como = Describe de forma badsica y | como la relacion entre ellos. | Describe  con  estructura | Describe con  estructura | Z E 5 < ;.: @ E:
detallar las fases de la fotosintesis, justificando su | con errores destacables las | Describe brevemente y sin | organizada y de manera | organizada y de manera | = 5| 3 ; “ E o
importancia biolégica como proceso de biosintesis fases de la  respiracion | errores importantes las | sintética las fases de la | pormenorizada | = 2 2 = = @
individual y global, y argumentar la importancia de la | cclular, rcconociendo su | fases de la  respimcion | respiracion celular | las fases do la respiracion | S 2| 2| 2 | 2| Z
quimiosintesis, con la finalidad de amalizar el | significado biologico, las | celular, rconociendo  su | reconociendo su significado | colular, reconceiendo su | & ] 22z 3
metabolismo celular como un proceso basico para el  rutas, los prod iniciales ignifi biologi las | biolégico, las rutas, los | significado biologico, las | @ é S| a 2= IE
mantenimiento de la vida. y los finales, y las | rutas, los productos iniciales | productos iniciales y los | rutas, los productos miciales E e ©| < : 2| &
diferencias entre la via | y los finales, y las | finales y las diferencias | y los finales, y las 8 E Z | - E
c\m este cnleno se pretende verificar si el alumnado | aerobia v anacrobia. Detalla | diferencias entre la via | entre la via aecrobiz y | diferencias enwe la via = ;‘_’ § >
it on relevante cn dife fucntcs para | de forma imprecisa a pesar | zcrabia y znacrobia. Detalla | anacrobia. actobia y anacrobia. Detalla ) w|E| <
claborar  esquemas, mapas  conceptuzles, murales | de contar con ayuda las | bisicamente y a partir de | Detalla con precision las | con precisién y rigor las S IR
virtual que uilizm para deseribir los procescs | fuses de la indicaci as | fases de la folosintesis | fases de o folosintesis o gl &
bol bolicos y los éticos que do su importancia | fases de la i do su i j c su 6 <
ocurren en cllos, localizandolos en la cé\ulay en | biologica como proceso de | justificando su impertancia biolégica como proceso de | biologica como proceso de g 2
cada caso las rutas principales y los enzimas y I 2 y | biologica como proceso de | biosintesis  individual y | biosintesis  individnal y E e
mis importantes que intervicnen en cstos procesos. | global para ¢l | biosintesis  individual y | global para ¢l | global para el ~
Asimismo, se debe constater que describe el proceso de Ja | mantenimiento de la vida en | global para ¢l | mantenimiento de la vida en | manienimiento de la vida en =
respiracion y las diferencias entre las vias acrobicas y | la Tierra y deduce de forma | mantenimicnto de la vida en | la Ticrra y deduce de forma | la Tierra v deduce  de §
anacrobicas compa-ando su diferenic  rendimicnto | confusa la importancia de la | la Tierre y deduce  sin | coherente la importancia dc | manera coherente y bien =
energético esi como e imy y las aplicaci josintesi incoherencias importantes | la quimiosintes fundamentada la z
dustriales de algunas fc como la alcohdlica o la  importancia de la importancia de la é
la lactica. También se dehe comprobar que reconoce y quimiosintesis quiminsintesis
clasifica los distintos npos dc organismos fotosintéticos y E
localiza, dibujos o las =
estructuras celulares donde tiencn lugar las distintas fases 2
de la fotosintesis. Por dltimo debe cvaluarse que cl
alumnado elabcm mformes orales o escritos donde aplique
los iridos sobre el i para
explicar y valorar }a importancia de procesos como la
fatosintesis y la quimiosintesis en el mantenimiento de la
vida en la Tierra, utilizando el lenguaje cientifico
apropiado.
COMPETENCIAS
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICTENTE (1/4) SUFICTENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SOBRESALIENTE (9/10)
1 3 5|6
5. Detallar ls diferentes fases del ciclo celular y los tipos | Identifica con crrores y | Identifica sin | Identifica con corrcecién y | Identifica con correccion y JBEl 2|58
n que sufren las células, determinando los = explica de forma hbisica, | incorrecciones destacables | explica de manera general, | precision y explica de =y - ‘g 2 5
acontecimientos que ocurren en cada etapa, con la  mediente el uso de |y explica de manera | mediante el uso de | forma creativa, mediante el 2Bl © 9 =
finalidad de establecer la importancia biolagica de la  csquemas,  modelos o | general, mediante el uso de | esquemas,  modelos o | uso de esquemas, madelos o =P8 |85
la meiosis y su relacion con la variabilidad = preparaciones esquemas, modelos o | preparaciones preparaciones 7 < | & £ 3
¥ I evolucion de las especies. Gpicas, las fases del cparaciones microscopicas, las fases del | microscpicas, las fases del E12| 2|2z
Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado | ¢iclo celular. Establece con | microscopices, las fases del o celular. l::slablecc de | ciclo cclul’ar. Establece de | 2 = % g EB|&
clahora preparaciones microscapicas, csquemas y dibujos | dificultades, a pesar de | ciclo cclular. Establece de | forma  autonoma | forma autonoma, con rigor | £ H - BIEIE
contar con modelos, las | formn adecuada a partir | adecunda las analogias y | y propiedad las snalogios y | 2 Slz|2|z|%
5 g
2 =
<
Z
=

conclusiones), las analogias y diferencias entre ambos
procesos de division y s relacionz la mitosis con la

ion asexual. el imi yla ion de
uudu\ y la meiosis con la reproduccion sexual. el aumento
de la variabilidad genética y su relacién con la evolucién de
destacando la importancia del proceso de
y ion al azar de los en

través de la indagacion.
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como los distirtos tipos de ARN, sus funciones, y las fases y los
i crvienen en la_ replicac
s e

ion, (ranscripeion y
nts iotas y
que el alumnado

6n como una alteracion en la

s @
cucariotas. Ademds, se debe comprobar
describe el concepto de muta

tra

ADN y sus repercusiones.
Realiza investigaciones a
través de la seleccion de
informacién pertinente y

relevante sobre las técnicas

ADN y sus repercusiones.
Realiza investigaciones
siguiendo pautas generales

investigaciones a través de
la scleccion de informacion
pertinente sobre las
técnicas  ds  ingenieria

investigaciones a través de
la scleccién de informacién
pertinente v
sobre  las

relevante
téenicas  de

COMPETENCIAS
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICIENTE (1/4) SUFICIENTE! BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SOBRESALIENTE (9/10)
1NN 3|14|5|6 7
6. Predecir los mecanismos de transmision de los caracteres | Resuelve con errores, a | Resuelve a  partir  de | Resuelve con autonomfa Resuclve con autonomia 5 S j 5 g g ﬁ
hereditarios  aplicando los principios de la Genétiea | pesar de recibir pautas, | orientaci bk de | probl de herencia  destacable problemas de | & Z | E |2 E| & | 2
Mendeliana a la resolucién de problemas. Explicar el papel | problemas  de  herencia | herencia aplicando las leyes | aplicando las leyes de la  herencia aplicando las leyes 2 (eips .E 2|
del ADN como portador de Ia informacion genética, | gplicando las leyes de la | de la Genética Mendeliana. | Genética Mendeliana.  de la Genétice Mendeliana. =4 - g Z | =
diferenciar los tipos de ARN y sus funciones, asf como | Gengtica Merdeliana. | Explica sin imprecisiones | Explica con claridad y de Explica con claridad y | 7z C | 2| = : 2=
identificar las propicdades del cédigo genético y los enzimas | .y )ica de forma impreeisa | importantes y de forma | forma general la estructura  detalle la estuctra y | o B | 2| 2 E 3]
implicados en los procesos de replicacion, transcripeidn ¥ |« con errares destacables la | elemental la estructura y |y composicicn quimica del  composicion quimica del =B [5 =N
agentes mutagénicos, estableciendo la r:ﬂ:::u:‘_ n:u;f:, r:ry! estructura  y - compo: n cnmposncién_ (_]uimic_a del | ADN, y los distintos tipos  ADN,y los dls[irpm ipos de E = | = é
y analizar los progresos en el dmbito de la ingenie qphm ca _dcl ADN, y los | ADN,y los dnsuqlos tiposde | de ARN, sus ﬁmc:pne: ylas ARN, sus funclor_les y las ﬁ E : & E 2
genética, sus aplicaciones y el conocimiento del genoma | distintos tipos de ARN, sus | ARN, sus funuor_:cs y las | fases y los cnzimas que  fases y los enzimas que 2 8 = 2 5 ]
humano con la finalidad de valorar su repercusion en la | funcioncs y las fascs y los | fases y los cnzimas que | intervienen e la intervienen en la replicacion, Z ol &| s
salud de las personas. enzimas que intervienen en | intervienen en la repl pl p y transcripeién y taduccion. & Zz| = | %
on este criterio s pretende evaluar si ¢l alumnado es capaz de | 1* Teplicacién, transcripcién pcibn iy, (tred) duccionl Deferibe ccon  Degeribe: om, estructura :f ? S =
resolver problanas de hermeia de caraters autustniions, | ¥ traduceion. Describe  de Ilcﬁcnhc’ _con estructura | estructura organiza y de organiza y de manera 5 E B <
ligedos al sexo ¢ influidos por ¢l sexc, aplicando las leyes de la forma desestructurada y | esquemitica y de manera | manera general el concepto  extensa el conceplo de o S| < >
Genética Mendeliana e investigar, utilizando fuentes de simple ¢l concepto de | simple ¢l concepto de | de mutacién y clasifica los  mutacion y clasifica los > 8 E &
informacion primarias y secundarias, la heredzbilidad de | mutacion y clasifica los | mutacion y clasifica los | dislintos tipos, asi como los  distintos tipos, @si como los 5 z <
determinados caracteres humanos y las concepeiones emoneas | distintos tipos, asi como los | distintos tipos, asi como los | agentes causantes y su  agentes causantes y su g w | Z
que perduran ¢n la cultura popular. con ¢l fin de rechazar las | agentes causantes y su | agenfes causantes y su | relacion con el cincer y. relacion con el cincer y. < =
afirmaciones sobre genética no basades en hechos cientificos. | relacion con el céncer y. | relacién con el cincer y. | resuelve con  precision resuclve con precision y 5 S e
Asimismo se preende constatar que describe la esiructura y | resuelve siguiendo pautas | resuelve sin imprecisiones | ejercicios pré sobre  rigor ejercicios pra = E
composicion quimica del ADN, i su i sjercici importantes cjercicios | cambios en la sccuencia de  sobre  cambios en la ~ &
biolégica como molécula responsable del almacenamiento, | pricticos sobre cambios en | pricticos sobre cambios en | bases del ADN y sus  secuencia de bases del ADN = @
conservacién y transmisién de la informacion genética, asi | |y sccuencia de buses del | Ja secuencia de bases del | repercusiones. Realiza  y sus repercusiones. Realiza =]
g
=
z
z
S
<

la i 6n genética, los
distintos tipos de mutaciones asi como los agentes causantes y
su relacion con el cincer, y resuelve ejercicios practicos sobre Ia
relzcion entre la secuencia de bases en el ADN vy la secuencia
de aminoicidos. De otro lado, se verificard que el alumnado
planifica y desarrolla una investigacion en grupo en la que
asume responsahilidades, gestiona el reparta de roles y taras y
utiliza diferentes fuentes documentales (online y offline) sobre
las técnicas de ingenicriz genética y la obtencion de organismos
pama elaborar contenidos digitales que se
an con ayuda de las TIC, en los que argumenten acerca
de las implicaciones éticas y sociales de estos avances
cientificos.

transgénicos
comuni

de ingenieria  genética y
b de i

transgénicos y expone con
argumentos incongruentes
sobre las  implicaciones
éticas y sociales que tienen
estos avances cienti

en la  selec de
informacion  pertinente
sobre  las  téenicas  de
i i genética y

oblenciéon  de  organismos
transgénicos y cxponc con
icdades  sobre las
implicaciones  éticas
sociales que tienen estos
avances cientificos.

genética y obtencién  de
organismos éni

ingenieria  gendtica  y

de

Y
expone con  aportaciones
coherente: sobre las
implicacioncs  éticas
sociales que tienen estos
avances cientificos.

transgénicos y expone con
argumentos coherentes y
creativos sobre las
implicaciones  éticas  y
sociales que tienen estos
avances cientificos.

COMPE
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICIENTE (1/4) SUFICTENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SOBRESALIENTE (9/10)
i 2 3|4 I S RER |
7. Difercnciar las prucbas de la cvolucion, distinguir y = Diferencia con | Diferencia sin | Diferencia con precisién los | Diferencia con precision | & 2| 2| 2 2| 8| £
comparar las teorias evolutivas, explicar los mecanismos | imprecisiones y errores las | imprecisiones  relevantes | pruches de la evolucion, | destacada, las prucbas de la | = 2| 2| 2| &| & =
de Ia seleccién natural v relacionarla con la aparicion de | pruebas de la evolucion, | las pruebas de la evolucién, | distingue y compara con | evolucion,  distingue y 5 28 5| = hE =
variahilidad genética, Ia adaptacion v Ia_especiacion, | distinguc y compara con | distingue y compam con | coherencia las  feorias | compam con rigor y | Z| 2 "HE B
investigar acerca de los factores que influyen en la  total incoherencia las | incoherencias las teorias | evolutivas, explica con | coherencia las  teorias = S 5 <| @ E s
ificacion  de  las fr iny génicas en lay | tcorias cvolutivas, cxplica de | cvolutivas,  cxplica  de | claridud los mecanismos de | evolutivas, explics con | 2| E| 2| 2 4] &/ T
bl para ar acerca de la del = forma muy basica y poco | manera nple los | la scleccion nawral y los | detalle y claridad los | & = | B & = | & 4
proceso evolutivo en los seres vivos. clara los mccanismos de la | mecanismos de la scleceion | relaciona con la aparicién de | mecanismos de la scleceion E Si&| 2| © =
” - seleccion  matural y los | natural y los relaciona con la | variabilidad ~ genética, la | natural y los relaciona con la E b4 g = % =z g
Con cste eriterio se pretende cvaluar i cl alumnado, a | rejaciona con la aparicion de | aparicion de  variabilidad | adaptacion y la especiacion. | aparicion de  variabilidad | i@ | & Ela|lg| 8
través el uso de informecidn varioda (textos, imigenes, | varipbilidad genética, la | genética, lo adeptacién y la | Investign a  partir de | genética, la adaptacion y la | & | O | ©f < Sz E
videos, simulaciones...) es capaz de analizar las prucbas ion y la o iacion  Investiga a | informacion  pertinente | cspeciacion. Investiga a | & | & Z | = <
muf"]es de la e,“’l"“”" ¥ e i 4 o ev"]u{was Invesiiga a partir de | partir de informacion | acerca de los factores que | partir  de formacion | & - = B
historicas (d:_lmgmsmm neodarwinismo) y la teoria sintética | i formacion  inadecuada aproximada accrea de los | influyen en la modificacion | relevante y  pertinente = : E =
actual, relaciendndolas con los procesos de zparicion de | oocrcy de los factores que | factores que influyen cn la | de las frecucncias génicas cn | acerca de los factores que ot 1= S
veriabilidad - genética (mutacién, recombinacion, flujo | jifuven en lo modificacién | modificacion  de  las | las  poblaciones  para | influyen en la modificacion = o8| &
génico...) y de seleccin natural, ¢ identificando 1o | o 1y frecuencias génicas en | frecuencias génicas en las | argamentar con | de las frecuencias génicas en < ~ & ©
Fictores, que. posibilitenitla adantaciony v flay eop las poblaciones y muestra | poblaciones para arg v i las  poblaciones  para = @m| 2
productivo, hibridacin...). Asimismo. s€ | gigieyitad para argumentar | con razonamientos | fundamentado acerca de la | argumentar con seguridad y =z al o
trata de verificar que investigan zcerca de los factores qUe | poercs de la evidencia del | sencillos  acerea  de  la | cvidencia  del  proceso | razonamientos = 8 >
influyen en la variacién de las frecuencias génicas | rocesy evolutivo en los | eviden del  proceso | evolutivo en los seres vivos. | fundamentados acerca de la =) =
(migracién, deriva genética...) mediante el disefio de un | (oo yvivos, evolutivo en los sercs vivos. cvidencia proceso S z
plan de blsqueda de informacién cientifica procedente de cvolutivo cn los sercs Vivos. : @
diferentes  fuentes,  valora  la adecuacion  de Ja
documentacion scleccionada y cxponc sus conclusiones b3

citando las fuentes y empleando el lenguaje cientifico,
utilizando  diferentes recursos (mapas conceptuales
interactivos, murales virtuales...) con la finalidad de
justificar los mecanismos de la evolucion biolGgica.
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COMPETENCIAS
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICIENTE (1/4) SUFICIENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SOBRESALIENTE (9/10)
1234 \ 5|67
8. Clasificar los microorganismos scgiim su or ion | Clasifica con errores | Clasifica  sin _errores | Clasifica con seguridad los | Clasifica con seguridad y | & | S 212 5|8
celular, analizar las mm:tzmnus estructurales y | relevantes los diferentes | importantes los diferentes | diferentes tipos de rigor los diferentes tipos dr: = § =2 L a ;‘
funcionales de cada grupo, describir las técnicas | tipos de micr tipos de i : detalla detalla, E Slz 2 2|2
instrumentales que permiten su estudio y explicar su | detalla con un desarrollo | detzlla con un desarrollo | con adecuado | con un adecuado @ E [} & : 5| E
papel cn los ecosistemas, la industria, la biotecnologia y | insuficiente su cstructura y | breve su estructura y la | desarrollo que atiende a lo | desarrollo de lo importante | 7 gl <la 2|2
la salud humana, valorando su importancia. Justificar la  la funcion de cada uno de | funcién de cada uno de sus | general su estructra v la | y secundario, su estructura =] é Z : = ; S
intervencion de los virus y particulas infectivas | sus componentes, describe | componentes, describe sin | funcion de cada uno de sus | y la fancion de cadawnode | S| = | 2| E| 2| &
subvirales como agentes productores de enfermedades | con i las | di las p describe con | sus componertes, dessribe | 2 S| 2| 218 2 z
con respucsta i ogica y evaluar sus aplicaci principales técnicos para su | principales téonicas paro su | fluider  las  principales | con fluidez destacable los | & 5z ) 2z 2
en la ingenieria genética. estudio v analiza de manera | estudio y analiza de manera | éonicas para su estudio y | principales téenicas para su | 5 @) S| B | 2| 2
Con este erilerio se prelende comprobar gue ¢l alumnado incoherente el papel de estos | general ¢l papel de estos | analiza con profundidad ¢l csmd!u v analiza E i e = 3] Z| =
apoyéndose cn la utilizacion de dibujos, micrografias u | SeTeS €n los ecosistemas, la | seres en los ecosistemas, la | papel de esios seres en los | relacionando  todos  los 8 = Z = %
otras tepresentacioncs, expone los aspoctos relevantes de indusiria, la biotecnologia y | industria, la biotecnologia v cz:.osls[cmas: la industria, la | aspectos ¢l papel de estos o = ﬁ -
los diferentes tipos de microorgarismos (virus, becterias, | 18 Sl e los seres | la salud de los scres | bioieenologia y T salud de | seres en los coosistcrnas, la e 2 2| <
hongos, protoctistas), especificando sus caracteristicas, humanes.  Deseribe  de Ilumanos: Describe  con | los seres humanes. Deseribe | industria. la bioteenologia y o =z = =
detal'ando Ia cructura y Ia fiuncion de sus componenics asf | forma incorrecta los ciclos | correccion  en  lo | adccuadamente los ciclos | la salud de los scros - S
como las funciones de nuiricion, relecion y reproduccion d/.: reproduceion  virica y | fundamental los ciclos de | de ‘rcprcduccwn viriea y | humanos. Dc;cnb_c de g z :;'r’
propias e cads grupo. yualmenie, se quicre verificar que | JUStfica su papel en le | reproduccion  viica  y | justifica su papel en la | manera  exhaustiva los = 2| Z
deseribe Tas principales tGenicas de aislamiento, cultivo, | genieria genétiea Justifica su papel en la | mgenieria genérica ciclos de reproduccion viriea & 2 8
esterilizacion ¢ identificacion de los  microrganismos ingenieria genética. y jusiifice su pepel en la = 2
(mediante la realizacion de pricticas en laboratorio o ingenieria genética = ;
simulaciones virtuales interactivas) y que disefia un plan de E =
biisqueda de informacion, contrastando la fiabilidad de los S
documentos  encontrados, con los que amaliza la o
intervencion de estos organismos en los ecosistemas (ciclos =}
bivgeoguimicos del carbono, del nitrdgeno. ), la industria E
(fermentaciones,  produccién  de  medicamentos, [
biorremediacion, cte). la salud humana (infeeciones por Z
becterias y otros) y la biotecnologia (obtercién de g
rmacos,  vacunas, hormon: para  valorar la
importancia de estos seres en la industria, ¢l mantenimicato
del equilibrio en la biosfera y su pepel en la salud humana.
Finalmente se quicre comprobar que ¢l alumnado justifica
la zccion infecciosa de los virus como parasitos obligados
(ciclo litico y ciclo lisogénico), a la vez que valora su uso
en la biotecnologia (vectores genélicos, vacunas, etc).
COMPETENCIAS
CRITERIO DE EVALUACION INSUFICIENTE (1/4) SUFICIENTE/ BIEN (5/6) NOTABLE (7/8) SC TENTE (9/10)
112 |3|4|5/|6]7
9. Analizar los mecanismos de la defensa de los seres | Identifica con errores los | Identifica sin imprecisiones | Identfica con precision los ylgl S| 2| 2098 28
vivos, identificar los tipos de inmunidad y explicar los = componcntes dcl  sistea | relevantes los componcnics | componentes  del  sistema | rigor los ccmpor\cntcs @ B2l 8 Elal8 2 E
mecanismos de la respuests inmunitaria, destacando la | inmunitario, describe de | del sisterna  inmunitario, | inmunitario, describe de | sistema inmunitario, | & 3| S| & 2| B| £
1mpummcla de la memoria inmunolégica, asi como  forma excesivamente | deseribe de forma breve ¢l | forma general el | describe de manera g 9 slEl¥lZz 2
igar las i mis del sistema a ¢ incompleta el | funcionsmiento  de la | fincionamienta  de  la | exhaustiva alz C R =
inmune y los avances en Inmunologia con el fin de | funcionamiento  de  la | respuesta inespecifica y | respuesta  inespecifica y | funciomamiento de  la | 2 = | 3 ; = E =]
argumentar acerca de su importancia para la mejora de | respuestz  inespecifica y | especifica v las relaciones | especifica y las relaciones | respuesta inespecifica y | | = =g z = F]
la salud de las personas, especifica v las relaciones | entre ambas, detzlla  com | entre ambas, detalla | especifica y las relaciones % K : 2 Fg E z
) ) cotre ambas, dewalls con | correccion  en  lo | adecuadamente los tipos de | cnire ambas, dotalla  con | = ¥ | = SN ]
Mediante - este criterio se pretende comprodar que el ones importantes | fundamental, los tipes de | reaccién antigeno- | claridad  destacable  los l; ==} % 'z l
alumnado ideniifica los componentes el sistema | 1o ooy de  reaccidn | reaceidn antigeno- | anticuerpo, relacionande la | tipos de reaceidn antigeno- | & O | © 17
describiendo ¢ i de la repucsta | onigeno-anticucrpo,  sin | anticuerpo, relacionando la | existencia  de  memoria | anicuerpo, relicionando n | & | 4 2| 5 ]
inespecifica. (barrerss, _ inflamacion) ¥y la especifica |\ Gonar 1 existencia de | existencia  de  memoria | inmunologica  con  la | existencia de memoria | & | & Bl = >
(respuesta humoral y celular) y las relaciones entre ambas, memoria inmunolégica con | inmunologica  con  la | inmunidad  mawral o | inmunolégica  con  la = = E =
que define los conceplos de antigeno y anticucrpo y que | 1, lad  nawral o idad  natural o | adquirida. Investiga, | inmunided  naral  © g =z
resume los tipos de reacciones que se dan entre ellos. ASi | aguirida. Investiga, | adquirida. Investiga, | scleccionanco  informacion | adquirida. Investiga, = & C
mismo, s¢ traia de verificar que relaciona la exisiencia de | o joocionando  informacién | sclcccionando  informacién | relevante on  diforentes | selcccionando  informacion = Clz
linfocitos Ty B de memoria con el mecanismo de accibnde | poco  pertinente  on | pertinente en  diferentes | fuentes, accrea de las | relevante y precisa en <4 =
la memoria inmunitaria (respucsta primaria y sccundaria) ¥ giferentes fuentes, acerca de | fuentes, acerca de las | alteraciones del sistema | diferentes fuentes, acerca de g a
con el funcicnamiento e sueros y vacunas, y 1a coneepeidn | yug aiteraciones del sistema | alteraciones  del  sistema | inmunitario y argumenta com | las alteraciones del sistema = g
de inmunidad activa y pasiva, natural y artificial. | gpinuniario y argumenta con | inmunitario y argumenta sin | claridad,  coherenc y | inmunitario y argumenta con g =]
Finalmente s¢ quicre evaluar la capacidad del elumnado gy deouridad y de forma | ambigiiedades importantes | reflexion  sobre  la | claridad, coherencia y S z
para realizar investigaciones acered de las alteraciones mis mecanica sobre la |y con it trascendencia para la | conciencia critica sobre la j &
frecuentes del sistema inmunitario humano, Sus CaUSSS ¥ yoceendencia  para la | superficial  sobre  la | socicdad de las | trascendencia  para  la 3]
sus cncias (alergias, enfer autoins sociednd e los | trascendencia  para  In | investigaciones médicas en | socieda . las z
“"“““"dﬁﬂ“{“‘““& cdneer...), asi como de los GIMOS |y eqigaciones médicas en | sociedad de las | este ambito y de la donacion | investigaciones médicas en =
avances médicos (anticucrpos monoclonales, (erapia | ggie gmbito y e la donaciéon | investigaciones médicas en | de drganos este dimbito y de la donaein £
ica...) y de las implicaciones sociales y éticas del | o rpanag esie dmbita y de la donacion de drganos z
trasplante de organos mediante la realizacién de un trabajo de rgarnos. 8
en =qmpn en el que todos su componentes Cnmp'lrun las.
bilidades y planifiquen ad el tiempo,
el esfuerzo v las metas, incluyendo la reflexion acerca del
[uncionamiento dcl grupo, y medianie la hu;uucdd de
informacién en d entes, tanto d 0
obtenida mediante entrevistas, encuestas..., pare presentar
sus conelusiones como argumentacion sebre la importancia
de la investigacion en inmunoterapia y de la donacin para
la superacién de enfermedades. transmitiendo certeza y
seguridad en la comunicacion y dominio del tema
investigado con el uso del lenguaje cnico apropiado.
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