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1. Introduccion

1.1 Primera aproximacion.

Guinea Ecuatorial, situada en la costa oeste de Africa, ha sido testigo de una rica
historia marcada por su geografia diversa y la interaccion de culturas, desde las
primeras exploraciones hasta su independencia en 1968. Ha experimentado una
evolucidn histdrica tinica, marcada por la convergencia de tradiciones culturales
y transformaciones urbanas. Esta nacién africana ha sido testigo de una pro-
funda influencia colonial, principalmente por parte de Espana en el siglo XIX,
dejando una impronta en su desarrollo urbano.

Este pais rico en recursos naturales, enfrenta profundas desigualdades socioe-
condmicas. La mayor parte de su riqueza petrolifera beneficia a una pequena
élite urbana, dejando a las comunidades rurales en una situacion de pobreza y
dependencia.

Para abordar estos desafios, se presenta un proyecto arquitecténico y urbanis-
tico que consiste en la creacidon de una escuela agricola y una cooperativa de
café, dirigida a los habitantes de los poblados rurales de Guinea Ecuatorial, en
concreto de la provincia de Kie-Ntem, promovido por el espiritu de servicio, y
cooperacién con la poblacion de alli, para transformar y potenciar la estructura
socioecondmica de estos poblados. Mediante la capacitacion profesional de la
poblacidén y la construccion de una infraestructura que gestione de forma optima
los recursos, promoviendo la exportaciéon de productos autdctonos y creando
empleo.

El proyecto se sittia en el corazdn de las 4reas rurales de Guinea Ecuatorial, don-
de la mayoria de la poblacién se dedica a la agricultura de subsistencia en con-
diciones precarias. Las disparidades en el acceso a la educacidn, la tecnologia y
los mercados han perpetuado un ciclo de pobreza y dependencia. Este proyecto
busca revertir esta situacion mediante intervenciones estratégicas en la infraes-
tructura educativa y productiva.

1.2 ;Por qué del proyecto?

El proyecto de creacion de una escuela agricola y una cooperativa en Guinea
Ecuatorial surge como respuesta a una inquietud personal, tras conocer Yotam,
una Asociacion sin d&nimo de lucro, creada y promovida por un joven guineano,
cuyo objetivo es impulsar un cambio en las comunidades de Guinea Ecuatorial y
otras zonas desfavorecidas de Africa. Yotam cree en la educacién como motor de
cambio, mejorar la salud de los enfermos y promover el emprendimiento social
a través de iniciativas y proyectos para el desarrollo rural.

Por ello, queriendo formar parte del cambio, enfocado en fomentar el emprendi-
miento social para contribuir a la soberania alimentaria en regiones vulnerables,
de acuerdo a los Objetivos de Desarrollo Sostenible, nace este proyecto.

El fortalecimiento del tejido comunitario es esencial para el desarrollo sosteni-
ble. La cooperativa agricola funcionarad como un punto de encuentro y colabo-
racion, fomentando la solidaridad y el apoyo mutuo entre los miembros de la
comunidad. Ademas, la creacién de espacios puiblicos y vias de comunicacion
mejorara la cohesidn social y la accesibilidad.

Este proyecto se concibe como un modelo replicable que puede ser adaptado a
otras comunidades rurales en Guinea Ecuatorial y mds alld. La combinacion de
intervenciones arquitectonicas, urbanisticas y sociales ofrece una solucion holis-
tica a los desafios enfrentados por las comunidades rurales, creando un ciclo de
desarrollo sostenible y equitativo.

web Yotam
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2. Antecedentes

2.1 Contextualizacion Geografica

Guinea Ecuatorial, un pais ubicado en la costa occidental de Africa Central, se
erige como un fascinante mosaico geografico que abarca desde las costas del
Golfo de Guinea hasta las majestuosas montafias del interior. Este rincén del
continente africano no solo se distingue por su rica biodiversidad, sino también
por sus caracteristicas geograficas que influyen directamente en su clima singu-
lar.

Estratégicamente posicionada en la region ecuatorial, situada entre Camertn al
norte y Gabon al sur, sus coordenadas geograficas (aproximadamente 1° 30" N
de latitud y 10° 00" E de longitud) le confieren una posicién tinica, con acceso
directo al Atlantico. La topografia de Guinea Ecuatorial es diversa, abarcando
desde las llanuras costeras hasta las densas selvas tropicales y las elevadas mon-
tanas. La cordillera de la costa y la meseta central contribuyen a esta diversidad
topografica.

2.2 Contextualizacion Socioecondmica.

Guinea Ecuatorial es uno de los mayores productores de petroleo del continente,
una riqueza que ha beneficiado a una minoria de la poblacién, creando un mar-
cado contraste entre la extrema riqueza de la capital y las grandes ciudades, y
la pobreza en las areas rurales, donde la mayoria de los ecuatoguineanos viven
dedicados a la agricultura de subsistencia. Estos pequefios poblados carecen de
infraestructura basica y servicios, reflejando una profunda desigualdad socioe-
condmica. La desigualdad en Guinea Ecuatorial se debe a la dependencia del
petrdleo, la corrupcién y mala gobernanza, la inversion insuficiente en servicios
publicos, la desigualdad de oportunidades y los desafios en derechos humanos.
Aungque el pais genera altos ingresos por la exportacion de petrdleo, estos bene-
ficios se concentran en una pequefa élite, dejando a gran parte de la poblacion
en la pobreza, aproximadamente el 70%. Transparency International clasifica al
pais entre los mas corruptos del mundo. La corrupcién generalizada desvia fon-
dos que podrian haberse utilizado para servicios ptblicos esenciales como edu-
cacion, salud e infraestructuras, perpetuando la desigualdad socioeconémica.

Economia de Subsistencia

Las comunidades rurales producen la mayoria de los alimentos y bienes necesa-
rios para su propio consumo, y el excedente producido se vende o intercambia
en mercados locales. Este sistema econdmico es comun en dreas rurales y remo-
tas del pais, donde la agricultura, la pesca y la caza son las principales activida-
des. Las familias suelen cultivar cultivos basicos como yuca, platanos, maiz y
patatas, cacao, café y crian animales domésticos.

PRODUCCION AGRICOLA

MA{zZ CACAHUETE

PAPAYA

PATATA CANA DE AZUCAR
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2.3 Antecedentes Climaticos.

Caracteristicas climdticas de la region tropical.

Guinea Ecuatorial incluye significativas caracteristicas climaticas, son notables
por su constancia térmica, alta humedad y patrones de precipitacion distintivos.

Estas condiciones climaticas crean un entorno tnico que influye en la ecologia,
la biodiversidad y las formas de vida en estas regiones. A continuacion, se explo-
ran algunas de las caracteristicas climaticas mas destacadas de la region tropical:

Temperaturas Constantes:

La regidn tropical se caracteriza por tener temperaturas relativamente elevadas
a lo largo del afo. Las variaciones estacionales son minimas, y las temperaturas
diurnas y nocturnas tienden a mantenerse en un rango constante. Este equilibrio
térmico crea un clima célido y estable.

Alta Humedad:

La humedad es una caracteristica distintiva de las regiones tropicales. La calida
temperatura facilita la evaporacion del agua, saturando el aire con humedad.
Esta alta humedad relativa contribuye a la formacion de selvas tropicales y a
la presencia de fendmenos climaticos como las lluvias intensas y las tormentas
tropicales.

Estaciones de Lluvias y Secas:

En muchas areas tropicales, se observa un patrén de estaciones de lluvias y se-
cas. Durante la estacion de lluvias, que puede variar segtin la ubicacion geogra-
fica, se experimentan precipitaciones abundantes, contribuyendo al crecimiento
exuberante de la vegetacion. La estacion seca, por otro lado, se caracteriza por
menor precipitacion y cambios en la vegetacion.

Viento, Cambio Rapido en las Condiciones Climdticas:

Aunque los vientos alisios son predominantes, hay variaciones estacionales en
su intensidad y direccién. Durante la estacion seca, los vientos pueden intensifi-
carse, mientras que durante la estacion lluviosa, pueden experimentar cambios
en su direccién debido a la dindmica atmosférica asociada con las lluvias.

Diversidad Bioldgica:

La combinacion de altas temperaturas y abundante precipitacion en las regiones
tropicales fomenta una biodiversidad excepcional. Selvas tropicales, arrecifes de
coral y habitats acuaticos ricos son comunes en estas areas, albergando una va-
riedad de especies vegetales y animales tinicas.

Estas caracteristicas climaticas, que definen la region tropical, son fundamenta-
les para comprender el contexto climéatico en el que se ubica Guinea Ecuatorial.
Un analisis detallado de estas caracteristicas contribuye a una comprension mas
completa de los desafios y oportunidades asociados con el control climatico en
esta region especifica.

Temperaturas anuales.
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Consideraciones de Proyecto.

Para Proyectar en la region continental de Guinea Ecuatorial, es esencial tener en
cuenta las consideraciones climaticas para garantizar un disefio arquitectdnico
que busque la temperatura de confort y minimice el riesgo de sobrecalentamien-
to, especialmente en un entorno tropical.

Estudio de la Radiacion Solar:
2°00’19.8”N 11°15’42.6”E

Ubicandonose en la parcela de proyecto y con todos los datos obtenidos ante-
riormente (Temperaturas medias, Humedad relativa, Precipitaciones y Viento)
con ayuda de Ecotect, se obtienen los rangos horarios de temperaturas de sobre-
calentamiento. Que se plasman sobre la Carta Solar, indicando las horas en las
que hay que tener mayor cuidado con la incidencia del sol, para mantenerse en
la franja de temperatura de confort.

Estudio del Abaco Psicométrico

El dbaco psicométrico es una herramienta grafica utilizada en climatologia para
analizar condiciones climéaticas y determinar pardmetros como la temperatura,
humedad relativa y otros factores. En el contexto de Guinea Ecuatorial, un pais
con un clima tropical caracterizado por altas temperaturas y humedad, el abaco
obtenido con Ecotect, puede evaluar las condiciones de temperatura y humedad
relativa a lo largo del afio.

Esto te ayuda a disefiar sistemas de ventilacion y refrigeracion que se adapten
a las condiciones locales, mejorando asi el confort térmico en el interior de los
edificios. Tambien permite identificar estrategias para mitigar el calor, como la
implementacién de dispositivos de sombreado, sistemas de ventilacion natural
y la eleccién de colores y materiales reflectantes. Como nos indica el siguiente
esquema en nuestro proyecto las técnica de diseno para el control del clima mas
optima es la ventilacién natural.

Stereographic Diagram
Location: Guinea, -

Psychrometric Chart

Location: Guinea, -
Display: Monthly Mean Minimum/Maximum /
Barometric Pressure: 101.36 kPa /

© eatter Tool

Sun Pesition: -24.9°, 86.2"
HSA =249 VSA 68.2*
© Westher oot

'SELECTED DESIGN TECHNIQUBS: /
1. passive solar heating /

2. thermal mass effects
3. exposed mass + night-purge ventiation

5. direct evaporative cooling
6. indirect evaporative cooling

BN

Time: 1300
Date: Z5th June
Dotted Jings:
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2.4 Evolucion de la idea.
Concepto inicial.

Laidea de este proyecto nace del concepto de “Abba”, que en castellano significa
“casa comun”. La casa comuin es un espacio pensado para promover la reunion,
la comunidad (vecinos del pueblo), donde se tratan temas culturales, religiosos,
sociales y formativos. Es un lugar de encuentro donde la unién y colaboracion
de vecinos cobra protagonismo.

En las areas rurales de Guinea Ecuatorial, la mayoria de los habitantes dependen
de la agricultura de subsistencia y enfrentan una marcada falta de infraestruc-
tura basica y servicios. A través de Yotam, y escuchando la visién local de este
problema, se identifico la necesidad de crear un centro polivalente y accesible,
que no solo mejorase la calidad de vida mediante la provision de equipamientos
esenciales, sino que también ofreciera oportunidades econémicas sostenibles.

Asi comienza a desarrollarse la idea de un centro comunitario integral que res-
ponda a las necesidades de la poblacién rural. Este centro no solo ofreceria equi-
pamientos esenciales como un mercado, una escuela y zonas de reunion, sino
que también serviria como un motor econdémico que garantizase la viabilidad y
el éxito a largo plazo del proyecto.

La falta de un motor econémico ha sido uno de los principales obstaculos para
el desarrollo sostenible en estas comunidades. Este proyecto es diferenciador
mediante la integracion de un componente econdmico solido y sostenible:

Una escuela y cooperativa agricola enfocada en el cultivo de café ecologico.

Esta cooperativa agricola esta orientada a la exportacion. El café de las zonas
tropicales es uno de los mas cotizados en el mercado internacional. Ademas de
su calidad, suele ser sostenible porque crece en la sombra y no requiere una
destruccion de los bosques. Con sede en el distrito urbano de Ongoma Eseng, y
cubriendo las aldeas Esén Eseng, Bitet Eseng, Ntoho Eseng, Eves Eseng, Moko-
mo Eseng, Ndumu Eseng, se trabajaria en un area de 100 hectareas.

SENSA ComiN’
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3. Descripcion del proyecto.
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3. Descripcion del proyecto

3.1 Escuela y cooperativa de café

Objetivos del Proyecto

Mejorar la Produccion y Calidad del Café

Incrementar la produccién de café ecoldgico mediante la implementacion de téc-
nicas agricolas avanzadas y sostenibles. Garantizar que el café producido cum-
pla con los estandares de calidad necesarios para acceder a mercados premium,
tanto nacionales como internacionales.

Fomentar la Sostenibilidad Ambiental

Promover practicas agricolas que preserven el medio ambiente, como el uso de
abonos organicos, técnicas de conservacion del suelo y la implementacion de
sistemas de riego eficientes. Garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los
recursos naturales de la region.

Fortalecer la Economia Local

Aumentar los ingresos de los agricultores locales a través de la venta de café de
alta calidad a precios competitivos. Fomentar la creacion de empleo y la autosu-
ficiencia econémica en las comunidades rurales.

Desarrollar Infraestructuras Comunitarias

Construir instalaciones necesarias para el procesamiento y almacenamiento del
café, centros de formacion para los agricultores y espacios comunitarios que pro-
muevan la cohesion social y el desarrollo comunitario.

Garantizar el Acceso a Servicios Bdsicos

Implementar sistemas de abastecimiento de agua potable y electricidad soste-
nible. Mejorar la calidad de vida de los habitantes de la region proporcionando
acceso a servicios basicos esenciales.

Capacitar y Empoderar a los Agricultores

Ofrecer programas de formacidn en técnicas agricolas avanzadas, gestiéon em-
presarial y sostenibilidad. Empoderar a los agricultores con las habilidades y

conocimientos necesarios para mejorar sus practicas y aumentar su competitivi-
dad en el mercado.

Destinatarios del Proyecto
Agricultores Locales

Los principales beneficiarios del proyecto son los agricultores locales, quienes
recibiran formacién y apoyo para mejorar sus técnicas de cultivo y procesamien-
to del café. El proyecto busca empoderarlos y proporcionarles las herramientas
necesarias para incrementar su productividad y sus ingresos.

Comunidades Rurales

Las comunidades rurales en general se beneficiaran de las infraestructuras co-
munitarias, servicios basicos mejorados y las oportunidades de empleo genera-
das por el proyecto. Se promovera la cohesién social y el desarrollo comunitario.

Jovenes y Nuevos Agricultores

Jovenes y personas interesadas en la agricultura recibiran capacitacion especia-
lizada, lo que les permitira ingresar al sector agricola con un enfoque sostenible
y rentable. Esto contribuira a la renovacion generacional y a la sostenibilidad a
largo plazo de la agricultura en la region.

Mercados Nacionales e Internacionales

Los consumidores de café tanto en Guinea Ecuatorial como en mercados inter-
nacionales, que buscan productos ecoldgicos y de alta calidad, se beneficiaran
del café producido por la cooperativa. Esto también posicionara a Guinea Ecua-
torial como un productor competitivo en el mercado global de café ecologico.

Organismos y ONGs
Organizaciones que promueven la sostenibilidad y el desarrollo rural encon-

traran en este proyecto una plataforma para colaborar y apoyar iniciativas que
buscan un impacto positivo en las comunidades rurales y el medio ambiente.

23
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Cultivo de Café y Hortalizas para el consumo
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¢Por qué una cooperativa?

La implementacion de una cooperativa agricola puede tener un impacto signi-
ficativo a nivel socioecondémico y medioambiental, promoviendo el desarrollo
sostenible y mejorando la calidad de vida en las comunidades rurales.

Fomento de la Economia Local

Las cooperativas agricolas tienen la capacidad de redistribuir los beneficios de la
agricultura de manera mas equitativa entre los miembros de la comunidad. Este
modelo econdémico promueve la autosuficiencia y la sostenibilidad econémica
local, reduciendo la dependencia de importaciones y la vulnerabilidad a las fluc-
tuaciones del mercado global. Al permitir que los agricultores locales controlen
y gestionen sus productos y recursos, se fortalece la economia regional y se in-
centiva el desarrollo econémico inclusivo.

Desarrollo Comunitario

Las cooperativas agricolas fortalecen los lazos comunitarios y fomentan la co-
laboracion entre los agricultores, lo que puede conducir a una mayor cohesion
social y solidaridad. Estas estructuras organizativas facilitan la implementacion
de proyectos comunitarios, como la construccién de infraestructuras basicas y
servicios esenciales, mejorando asi la calidad de vida en las zonas rurales. La
cooperacién en la gestion de recursos y la toma de decisiones crea un sentido de
pertenencia y responsabilidad compartida, crucial para el desarrollo sostenible
de la comunidad.

Empoderamiento de los Agricultores

Uno de los beneficios mas significativos de las cooperativas es el empodera-
miento de los pequenos agricultores. Estas organizaciones les proporcionan una
plataforma para obtener mejores precios por sus productos a través de la venta
conjunta y la negociaciéon en bloque. Ademas, las cooperativas ofrecen acceso a
recursos y formacion, mejorando las habilidades y conocimientos de los agricul-
tores sobre técnicas agricolas sostenibles y gestion empresarial.

Generacion de Empleo

El sector agricola tiene el potencial de crear empleo en areas rurales donde las
oportunidades laborales son limitadas. Las cooperativas agricolas pueden im-
pulsar la creacién de empleos directos e indirectos, reduciendo la pobreza y ele-
vando los estandares de vida en estas comunidades. Segtin el Banco Mundial,
el fortalecimiento del sector agricola es clave para el desarrollo econdmico en
regiones con alta dependencia de la agricultura. Al generar empleo, se facilita la
movilidad social y se disminuye la presién migratoria hacia las ciudades.

Soberania Alimentaria

La produccién agricola local es fundamental para mejorar la seguridad alimen-
taria de Guinea Ecuatorial. Actualmente, el pais importa una gran cantidad de
sus alimentos, lo cual no solo es costoso, sino también inseguro en tiempos de
crisis globales. Las cooperativas agricolas pueden reducir esta dependencia de
las importaciones al aumentar la produccion local de alimentos. Esto no solo
garantiza un suministro alimentario mas seguro y accesible, sino que también
fortalece la resiliencia de la comunidad fﬂent‘e alpo ;iblrs crisis ec0r1c')rr1icas y am-
bientales.

MODELD AGRICOLR
.+ DE DESAROLLO SOSTEN
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¢Por qué de café?

La decision de cultivar café ecologico en Guinea Ecuatorial esta respaldada por
varios factores estratégicos que subrayan su potencial de exportacion, el precio
en el mercado internacional, el consumo global y la rentabilidad asociada con la
produccién de café. Esta iniciativa no solo beneficia econémicamente a los pro-
ductores locales, sino que también se alinea con practicas agricolas sostenibles
que son cada vez mas valoradas a nivel global.

Demanda en Crecimiento

La demanda global de café ecologico ha experimentado un aumento significa-
tivo, impulsada por una creciente conciencia entre los consumidores sobre la
sostenibilidad y los beneficios para la salud de los productos orgéanicos. En par-
ticular, los mercados de Europa y Ameérica del Norte muestran una fuerte prefe-
rencia por el café bio, lo que crea una oportunidad lucrativa para los productores
de café ecologico en Guinea Ecuatorial.

Precio y Rentabilidad

El café ecologico generalmente se vende a un precio mas alto en comparacion
con el café convencional. En los mercados internacionales, el café organico pue-
de tener un sobreprecio de 20-30%. Esta prima de precio puede traducirse en
mayores ingresos para los productores, mejorando la rentabilidad de las explo-
taciones agricolas. La produccion de café ecologico no solo ofrece beneficios eco-
nomicos directos, sino que también puede atraer un segmento de consumidores

dispuestos a pagar mas por productos que cumplan con estandares de sosteni-
bilidad.

Condiciones Climiticas Favorables

Guinea Ecuatorial posee un clima tropical ideal para el cultivo de café. Las con-
diciones naturales del pais permiten el crecimiento de café de alta calidad. Estas
condiciones climaticas favorables, junto con la adopcion de practicas agricolas
sostenibles, pueden posicionar a Guinea Ecuatorial como un productor compe-
titivo en el mercado de café ecologico.s de organismos internacionales y ONGs
que promueven la agricultura sostenible.

La decision esta bien fundamentada en una combinacion de factores econdémi-
cos, ambientales y de mercado. Esta iniciativa tiene el potencial de transformar
la economia local, mejorar la vida de los agricultores y contribuir a la sostenibi-
lidad ambiental.

;POR QUE UNA COOPERATIVA?

Optar por una cooperativa agricola en Guinea Ecuatorial
presenta varios beneficios, especialmente a nivel
socioecondmico y medicambiental del pais.

FOMENTO DE LA ECONOMIA LOCAL

Las cooperativas permiten que los beneficios de la

gricultura ce distribuyan mds equitativamente entre los

A miembros de la comunidad,

. Promueven la autosuficiencia y la sostenibilidad
f)-;*' econémica local, reduciendo la dependencia de

- importaciones y fluctuaciones del mercado global.

DESARROLLO COMUNITARIO

Fortalecen los lazos comunitarios y fomentan la
colaboracidn entre los agricultores, lo que puede conducir a
una mayor unién social y solidaridad.

Facilitan la implementacion de proyectos comunitarios,
como la construccidn de infraestructuras basicas y
servicios, mejorando la calidad de vida en las zonas
rurales,

EMPODERAMIENTO DE LOS AGRICULTORES

Las cooperativas ofrecen a las pequenos agricultores una
plataforma para obtener mejores precios por sus productos
mediante la venta conjunta y la negociacion en blogue.
Proveen acceso a recursos y formacion, mejorando las
habilidades y conocimientos de los agricultores sobre
téenicas agricolas sostenibles y gestion empresarial.

GENERACION DE EMPLEO

El sector agricola tiene el potencial de crear emplec en
areas rurales dende las oportunidades son limitadas. Esto
puede reducir la pobreza y mejorar los estindares de vida

en esas comunidades (World Bank). ;}

i
SOBERANIA ALIMENTARIA —

La produccién agricola local puede reducir la dependencia—
de importaciones de alimentos, mejorando la seguridad
alimentaria del pais. Actualmente, Guinea Ecuatorial

importa una gran cantidad de sus alimentos, lo que no
€s costosn, sino que también puede ser inseguro en tiempos
de crisis globales.

IMPULSANDO EL DESARROLLO SOSTENIBLE
r EN GUINEA ECUATORIAL.
ESCUELA ¥ COOPERATIVA DE CAFE

TFM - Miguel Angel Villalba Guerrero
PROPULSTA PARA EBIBEYIN

JPOR QUE DE CAFE?

La decision de cultivar café ecologico en Guinea Ecuatorial
estd respaldada por varios factores estratégicos que

7 incluyen el potencial de exportacidn, el precioen el

mercado internacional, el global, ylar
asociada con la produccion de café.

DEMANDA EN CRECIMIENTO

La demanda global de café ecoldgico ha ido en aumento
debido a la creciente conciencia de los consumidores sobre
la sustenibilidad y los beneficios para la salud de los
productos organicos. Los mercados en Europa y América
del Norte, en particular, muestran una fuerte preferencia
por el caié bio.

PRECIO ¥ RENTABILIDAD

El café ecologico generalmente se vende a un precio més
alto en comparacidn con el café convencional Segin el
mercado, el café organico puede tener un sobreprecio de
20-30% mas que el café no orginico. Esta prima de precio
puede traducirse en mayores ingresos para los
productores, mejorando la rentabilidad de las
explotaciones agricolas.

CONDICIONES CLIMATICAS FAVORABLES

Guinea Ecuatorial tiene un clima tropical que es ideal para
el cultivo de café. Las condiciones naturales permiten el
cultivo de café de alta calidad, lo que puede ser certificado
coma ecolégico.

ACCESO A MERCADOS DE EXPORTACION

Con la implementacion de practicas sostenibles y la
. certificacion organica, los productores de café en Guinea
Ecuatorial pueden acceder a mercados premium en todo el
mundo. LOs paises europeos y norteamericanos son
grandes importadores de café ecologico, lo que
Ploporciona una sdlida base de clientes dispuestos a pagar
mds por productos sostenibles.

INCENTIVOS Y SOSTENIBILIDAD

La produccion de café ecologico promueve prdcticas
agricolas sostenibles que no solo protegen el medio
ambiente, sine que tambi¢én pueden mejorar la salud del
suelo y la biodiversidad local. Esto puede atraer incentivos
y apoyos de organismos internacionales y ONGs que
promueven la agricultura sostenible.

PROCESADO DE CAFE PARA SU EXPORTACION

:POR QUE UNA ESCUELA AGRICOLA?

Establecer una escuela agricola en Guinea Ecuatorial es un
paso estratégico hacia el desarrollo rural, la sostenibilidad
ambiental. Contribuyendo a la creacién de empleo y al
empoderamiento de las comunidades locales, abordando
los desafios econamicos y sociales del pais.

PROMOCION DEL DESARROLLO RURAL

Lamayoria de la poblacion de Guinea Ecuatorial vive en
areas rurales y depende de la agricultura de subsistencia.
Una escuela agricola puede proporcionar a los agricultores.
locales el conocimiento y las habilidades necesarias para
mejorar sus practicas agricolas, aumentando asi su
productividad y calidad de vida.

FOMENTO DEL DESARROLLO SOSTENIBLE
Ensefiar métodos agricolas ibl logicos es
crucial para proteger el entorno natural. Una escuela
agricola puede promover practicas agricolas que conservan
el suelo, el agua y la biodiversidad, garantizando que los
recurses naturales estén disponibles para futuras
generaciones.

CREACION DE OPORTUNIDADES DE EMPLEO

Una escuela agricola puede formar a los jovenes en una
variedad de habilidades agricolas y empresariales,
preparéndolos para trabajar en el sector agricola o para
iniciar sus propios negocios agricolas, lo que a su vez
puede generar empleo en las comunidades rurales.

PROMOCION DEL BIENESTAR COMUNITARIO

La educacién agricola puede empoderar a las comunidades

rurales, dandales las herramientas necesarias para mejorar

sus condiciones de vida y construir una base mas solida
para el desarrollo comunitario.

RESPUESTA A LA DESIGUALDAD SOCIAL Y
ECONOMICA

Al proporcionar educacion y formacion agricola, la estuela“._
puede ayudar a reducir las disparidades entre las zonas
urbanas y rurales, promoviendo una distribucion mas
equitativa de los recursos y oportunidades.

COSECHA DE CAFE RECEPCION DEL CAFE
La cosecha del café se realiza de manera Las cerezas se organizan en lotes para su
marnual, seleccionando cuidadosamente solo posterior procesamiento, asegurando que cada
las cerezas maduras. Este método asegura que lote se pueda rastrear hasta su origen y fecha
se recojan cerezas de alta calidad y reduce el de cosecha. Se planifica el orden y el momento
dafio a las plantas. Los recolectores realizan del procesamiento para optimizar los recursos.
varias pasadas par las plantaciones para y asegurar un flujo continuo de trabajo

recoger cerezas a medida que van madurando.

I S

DESPULPADO SECADO Y DESCASCARILLADO

SELECCION DEL CRANO EXPORTACION DE CAFE

Una vez cosechadas, las cerezas de café se
despulpan para separar los granos del fruto.
Este proceso debe hacerse con cuidado parane
dafiar los granos.

Los granos de café se secan al sol en patios o
en camas elevadas, lo que permite un secado
uniforme y reduce la posibilidad de moho. El
secado es crucial para preservar la calidad y

evitar la fermentacidn indeseada.

Después del secado, los granos de café se
dlasifican segin su tamaio y calidad. Este
proceso puede incluir la eliminacion de granos
defectuosos o dafiados.

La exportacidn del café de Guinea Ecuatorial es
un proceso complejo y meticuloso que requiere
atencion a cada detalle para asegurar la calidad
v satisfaccion del mercado internacional. Desde
el procesamiento inicial hasta el envia final,
cada etapa es crucial para mantener la
reputacion del café y maximizar los beneficios
econémicos para los productores localss.
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3.2 Emplazamiento.
Emplazamiento Estratégico

La provincia de Kié-Ntem en Guinea Ecuatorial, con su vasta riqueza natural y
un tejido agricola prometedor, se encuentra ante una oportunidad tinica para
el cambio. Este proyecto, titulado “Impulsando el Desarrollo Sostenible de Guinea
Ecuatorial. Escuela y Cooperativa de Café,” surge como una respuesta a los desafios
de desarrollo que enfrenta esta region y su poblacion. Se emplaza en una region
rural caracterizada por su topografia ondulada y clima tropical himedo. El sitio
seleccionado estd estratégicamente ubicado cerca de las principales zonas pro-
ductoras de café, facilitando el acceso de los agricultores locales.

Un lugar de flujo entre varios poblados rurales es una decision clave que no solo
mejora el acceso a servicios esenciales, como la educacion, sino que también crea
una nueva centralidad, favoreciendo la unién y cooperacion de los poblados
de la zona. Todo esto impulsado el desarrollo sostenible y la autonomia de los
poblados de Ebibeyin.

ACCESO MEJORADO

Al ubicar el proyecto en un lugar de flujo entre varios poblados rurales, se me-
jora significativamente el acceso de las comunidades circundantes a las mejoras
propuestas. Esto garantiza que un mayor numero de personas pueda beneficiar-
se de las instalaciones y servicios planificados.

CREACION DE UNA CENTRALIDAD

La eleccion de esta ubicacion crea una nueva centralidad que puede servir como
punto de referencia y reunion para comunidades dispersas. Esto promueve la
cohesion y el sentido de comunidad, lo que es crucial para el desarrollo soste-
nible.

FACILITACION DEL ACCESO A LA EDUCACION

La construccion de una escuela en esta ubicacion estratégica permite que los
ninos de multiples poblados rurales accedan a la educacion de manera mas con-
veniente. Esto contribuye a reducir las tasas de abandono escolar y fomenta un
futuro mas brillante para la proxima generacion.
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Los flujos cotidianos de poblacion se realizan entorno a los caminos y
poblados, creandose nticleos de encuentro en los cruces de caminos,
punto de encuentro para el comercio o el intercambio de productos
esenciales.

OPTIMIZACION DE RECURSOS

Al centralizar instalaciones como una escuela en una ubicacién compartida, se
optimizan los recursos y se maximiza su eficiencia. Esto puede resultar en una
gestion mas eficaz de los recursos disponibles.
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Los agricultores usan los arroyos cercanos para regar sus cultivos. El

agua se canaliza o se lleva manualmente a los campos. La calidad de
esta agua no es apta para el consumo, excepcionalmente en épocas de
grandes lluvias.
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Descripcion y Estado Actual de la Parcela

El area geografica incluida en el plan especial abarca 18.117m2 y esta ubicada
en las proximidades de dos caminos rurales en el Municipio de Ebibeyin. La
parcela esta rodeada por dos caminos rurales que delimitan su perimetro. Por
un lado, el camino rural de acceso principal bordea la parcela de norte a oeste,
conectando con el Distrito Urbano de Ongoma Eseng. Por otro lado, un camino
rural de cardcter secundario marca el limite sur de la parcela y conduce hasta el
poblado de Bitet Eseng.

Actualmente, la parcela se encuentra clasificada con un uso predominante agri-
cola. Esta zona se caracteriza por su topografia accidentada, situdndose en la
ladera norte de una pequena montafa, con una pendiente descendente de sur
a norte. La parte de mayor cota se encuentra en el camino de acceso secundario
hacia Bitet Eseng, mientras que la zona mas baja esta en el extremo norte de la
parcela. La pendiente media del terreno es del 20%. En cuanto a la vegetacion,
la zona se encuentra en una regién de selva tropical frondosa, con claros ocasio-
nados por actividades agricolas locales. Esta vegetacion exuberante proporciona
un entorno propicio para el desarrollo de actividades agricolas, aprovechando el
clima y los recursos naturales disponibles en la zona.

3.2 Necesidades del Lugar

La region presenta diversas necesidades que este proyecto busca abordar, con
el fin de mejorar tanto la produccion agricola como la calidad de vida de la
comunidad local.

Falta de Equipamientos
Infraestructura de Procesamiento:

Actualmente, los agricultores locales carecen de instalaciones adecuadas para
el procesamiento del café. Esta carencia limita su capacidad de agregar valor
a su producto, afectando negativamente su competitividad en el mercado. La
construccion de una infraestructura de procesamiento permitira mejorar la
calidad del café, incrementando su valor y facilitando su comercializacion en
mercados nacionales e internacionales.

Areas de Capacitacion:

No existen centros de formacion donde los agricultores puedan aprender técni-
cas avanzadas de cultivo y procesamiento del café. La implementacion de areas
de capacitacion dentro de la cooperativa serd crucial para la transferencia de
conocimientos y la adopcion de practicas agricolas sostenibles y eficientes. Esto
contribuird a aumentar la productividad y la calidad del café producido.

Espacios Comunitarios:

La falta de instalaciones comunitarias limita las oportunidades para la cohesion
social y el desarrollo comunitario. La creacidon de espacios comunitarios dentro
del proyecto permitira a los agricultores reunirse, intercambiar experiencias y
fortalecer los lazos comunitarios. Estos espacios también podran ser utilizados
para actividades educativas y recreativas, promoviendo el bienestar social.
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L. rastrear hasta suorigen y fecha de cosecha. Se planifica
. el orden'y el-momento del samiento para uinea Ecuatorial, el acceso a fuentes de agua
Abastecimiento de Ag ua: optimizar it recursosytaseguf’a!:)lc;\ flujo conr 3 pEort‘aGble es cfucia; parla e1I bienestar de 1; p:blagén,
trabajo especialmente en dreas rurales. Las dos principales
fuentes de agua en estas regiones son los pozos
.7 . . . . subterraneos y los rios.
La regién carece de un sistema confiable de suministro de agua potable, lo que d
afecta tanto a las operaciones agricolas como a la vida diaria de los habitantes. ’
La implementacion de un sistema de captacion y almacenamiento de agua de
lluvia, junto con la construccion de pozos y sistemas de distribucién, garantiza-
rd un suministro constante y seguro de agua para las actividades agricolas y el ]
AGRICULTUR.

consumo doméstico. 1

La agricultura es la principal actividad eco;l;ﬂca en
las 4reas rurales, es fundamental para la subsistencia
de muchas comunidades.-La combinacién de cultivos
alimentarios y comerciales, proporciona alimentos e

Electricidad: ingresos para las comunidades rurales.

USO DOMESTICO
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cidad de manera confiable, reduciendo la dependencia de fuentes de energia no b
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PROGRAMA

Recepcion Visitantes

Oficina Administrativa

hail de gran altura
espacio amplio y acogedor
relacion directa con la naturaleza

34 luz natural

Jacilitar el flujo usuarios/ trabajadores

Sala de Conferencias

aprovechamiento del terreno

grada integrada en el terreno
gran espacio

acceso por la parte superior

Comedor/ Cocina

espacio amplio y luminoso
relacién direcia con la naturaleza
luz natural
Jacilitar el flujo usuarios/ trabajadores
espacio flexible

Talleres

espacios de trabajo flexibles
amplio
luz natural
relacidn visual con Ia naturaleza

Aulas

espacios de trabajo flexibles
amplio
{uz natural
relacion visual con la naturaleza

REQUERIMIENTOS DE

PROGRAMA

-+ 60 m*
+/-10m &
recepcitn
zona de espera
zona de transito

2/3 oficinas
15-20 n?®
sala de reuniones
archivo
aseos

grada terreno
60/ 70 personas
120 m*
@13m
espacio amplio

30 m? cocina
60/ 80 m* comedor
zona distribucion
zona de servicio
zona de comedor

60 nt’?
felxibilidad
conexion naturaleza
exterior - interior

espacios de alinacenaje

40 m2
ZJcomo ensefiar?
relacion naturaleza
espacios de lectura
almacenaje

3.4 Programa

El programa del proyecto incluye una infraestructura integral que abarca insta-
laciones de procesamiento de café, areas educativas y de capacitacion, plantacio-
nes de café y huertos de practicas, y espacios comunitarios. La infraestructura de
procesamiento permite a los agricultores agregar valor a su producto, mientras
que las areas educativas y de capacitacion proporcionan conocimientos avanza-
dos en técnicas agricolas. Los espacios comunitarios fomentan la cohesion social
y el desarrollo comunitario.

REQUERIMIENTOS REQUERIMIENTOS
TECNOLOGICOS BIOCLIMATICOS

control luminico

luz natural . f
evitar sobrecalentamiento

espacio amplio

Reducir Humedad
grandes luces Lol
-vegetacidn interior
altura +4m
-ventilacion natural
tuz natural control luminico
espacio amplio Reducir Humedad
altura+3m -ventilacion natural
altura + 6m control luminico
grandes luces Reducir Humedad
visibilidad acomulacion de gente
sonido ventilacién natural
agua sasitaria control humedad

altura +4m
reduccion ruido
garndes luces
relacidn directa naturaleza

evitar sobrecalentamiento
ventilacion natural

grandes luces control solemiento

control humedad
+4m altura Py g ez
PR . facilidad ventilacion
relacion directa exterior
dentro- fuera
luz natural evitar sobrecalentamiento
altura +3m ambiente fresco y seco
aislamiento acustico;? ventilacion natural

A. Zona de Procesamiento del Café

Planta de Procesamiento: Instalaciones para el despulpado, fermentacion, lavado
y secado del café. Se ubicara en un punto intermedio de la ladera para facilitar
el acceso tanto desde las plantaciones como desde los almacenes.

Almacenes: Espacios para el almacenamiento del café en cereza, pergamino y
verde. Estos almacenes estaran conectados a la planta de procesamiento me-
diante caminos internos para asegurar un flujo eficiente de los productos.

B. Area Educativa y de Capacitacién

Aulas y Talleres: Espacios destinados a la formacién tedrica y practica de los
agricultores y estudiantes. Las aulas se situaran cerca de los huertos de practi-
cas para facilitar la transicion entre la teoria y la practica.

Centro de Investigacién: Un espacio dedicado a la investigacién agricola, donde
se desarrollaran estudios sobre técnicas sostenibles y mejoras en la produccion
de café.

C. Zona de Cultivo y Huertos de Practicas

Plantaciones de Café: Terrenos dedicados al cultivo de café, utilizando técnicas
sostenibles. Se situaran en las terrazas de la ladera, aprovechando la pendiente
para el manejo de aguas y la exposicion solar.

Huertos Educativos: Pequenias parcelas donde los estudiantes pueden practicar
y aplicar las técnicas aprendidas. Estos huertos estaran intercalados entre las
aulas y los caminos principales para facilitar el acceso.

D. Espacios Comunitarios y de Servicios

Areas de Reunidn: Espacios abiertos y semi-abiertos destinados a reuniones
comunitarias, eventos y actividades sociales.

Instalaciones de Abastecimiento: Sistemas de suministro de agua potable y electri-
cidad, incluyendo fuentes de energia renovable como paneles solares y siste-
mas de recoleccidon de agua de lluvia.

—————————————— Cuadro de Superficies ——————————————

Covperativa
Coop. 01 252
Coop. 02 71,5m’
Coop. 03 372m’
Escuela

Admin. 37mt
Cocina. 173.2m’
Comedaor. 131m*
Asecsl. 746m’
Escl 78,54m”

Esc2. 78,54m*
Asecsl. 7Lem®
Esc3. 1904m’

Esct. 190.4m*

Cuadro de Superficies
Cooperativa

Coop. 01 252m?
Almacén/ Recepcion cafe 38,5m’
Despulpado 56,9m?
Fermentado y lavado 86,1m’
Superticie Util 181,5m*
Superficie Construida 25’
Coop. (2 285m”
Procesado 99,9m”
Oficina 298m’
Envasado y almacenado 116,5m”
Secado de Café 71,5m"
Superficie Util N7 7t

Superficie Construida

357,5m°
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Cuadro de Superficies

Escuela
Administracion

Rexepcion

Sala de Reuniones 01
Sala de reuniones 02
Despacha 01
Despacho 02

Aseos

Cuarto instalaciones
Patio

Comedar
Cocinas
Despensa
Cocina

Lavado de platos
Almacenaje
Aseos

Aseo Masculino

Aseo Femenino
Cuarto de Limpieza

Superficie Uil

Superficie Construida

317m?

928m°
17,8m’
206m°
24.6m’
246m!
10,2m?
103m?
26,4m?

542m’
173,5m*
19,4m?*
81.9m’
17,6m’
258m"
T46m*
15,5m”

18.2m?
10.2m’

510,2m"

678,2m*

Cuadro de Superficies

Escucla
Aula 01
Aula 02
Talleres
Aula 00
Taller 01
Almacenaje
Aula M
Taller 02
Almacenaje
Aseos
Aseo Masculino

Aseo Femenino
Cuarto de Limpicza

Superficie Util

Superficie Construida

50,3m"
50,3m*
340,8m*
,3m’
B8,9m
19,3m™
su,.;mf
19,3m’
74,6m*
15,5m’

18,2m’
10.2m*

461,5m"

#12,5m”

Integracién en la Ladera de la Montaiia
A. Aprovechamiento de la Topografia

El disefio del proyecto aprovecha la pendiente de la ladera para crear terrazas
agricolas, minimizando la erosion y facilitando el manejo del agua. Los caminos
y senderos seguirdn las curvas de nivel, integrandose de manera natural en el
paisaje y facilitando el acceso a todas las areas del complejo.

B. Creacion de Recorridos Internos

Caminos Principales: Vias amplias y accesibles que conectan las principales areas
funcionales del complejo, como la planta de procesamiento, las aulas y los alma-
cenes.

Senderos Secundarios: Pequenos senderos que conectan las zonas de cultivo, los
huertos de practicas y las areas comunitarias. Estos senderos permitiran el facil
transito de personas y el transporte de productos agricolas.

C. Espacios Intermedios de Flujos

Plazas y Patios: Espacios abiertos situados en puntos estratégicos donde se cru-
zan los caminos principales. Estas dreas servirdn como puntos de encuentro y
descanso, fomentando la interaccion social.

Terrazas y Miradores: Espacios de descanso y contemplacion con vistas panorami-
cas de las plantaciones y el paisaje circundante. Estos espacios estaran disefiados
para integrarse visual y funcionalmente en el entorno natural.

Areas de Descanso y Refugio: Pequefios refugios y reas sombreadas distribuidas
a lo largo de los caminos y senderos, ofreciendo lugares para descansar y prote-
gerse del sol y la lluvia.

Flujo de Procesos y Personas
A. Procesos del Café

Desde la Recoleccion hasta el Procesamiento: El café recolectado en las plantaciones
sera transportado a la planta de procesamiento a través de los caminos principa-
les y senderos. Una vez procesado, serd almacenado en los almacenes antes de
su distribucion.

Distribucién: El café procesado sera transportado desde los almacenes a los mer-
cados locales e internacionales, utilizando las vias de acceso principales.

B. Flujo de Estudiantes y Cooperativistas

Acceso a Aulas y Talleres: Los estudiantes y cooperativistas tendran facil acceso a
las aulas y talleres desde las viviendas y las dreas comunitarias. Los senderos y
caminos estan disefiados para facilitar el transito diario.

Participacién en Prdcticas Agricolas: Los huertos educativos y las plantaciones es-
taran intercalados con las aulas, permitiendo una transicion fluida entre las acti-
vidades tedricas y practicas.

C. Vida Cotidiana del Complejo

Interaccién Social y Comunitaria: Los espacios intermedios como plazas, patios y
areas de reunion fomentaran la interaccion social y la cohesién comunitaria. Los
eventos y actividades comunitarias tendran lugar en estas areas, fortaleciendo
los lazos entre los miembros de la cooperativa.

Integracidn de Servicios Bdsicos: El acceso a agua potable y electricidad sostenible
sera garantizado mediante sistemas eficientes y ecoldgicos, asegurando una alta
calidad de vida para todos los habitantes del complejo.

En resumen, el proyecto de la cooperativa agricola en la ladera de la montana
esta disenado para integrar de manera armoniosa las necesidades funcionales de
la produccién de café, la educacion agricola y la vida comunitaria, creando un
entorno sostenible y cohesionado que fomente el desarrollo rural y la sostenibi-
lidad ambiental en Guinea Ecuatorial.

37



Alzado Norte

Escala 1250 () -
L 3 i

I

=ikt

sty

IMPULSANDO EL DESARROLLO SOSTENIBLE -
: .. EN GUINEA ECUATORIAL. . s :
ESCUELA ¥ COOPERATIVA DE CAFE
Ti - Miguel Angel Vitialbe Guerrera
*  PLANTA CUBIERTAS

Escala 1:250

THEE

Bl /)
p == _f
LECBHAI y P ———
— Cuadro de Superficies
Cogperativa
Coop. 01
Coop. 02
Coop. 03
Escuela =
Admin
Cocina.
Comedor, Jl
Aseos] /
Escl /
Esc2)
Asos2:
Esc3.
Escd.
i _ Capatacion de Agua

en cubiertas
13 ausentia de una ted de shastedimienta brinda s aportunidad de
abtener una fuente de captacion de agua, empleandolas tubiertas como
un sistema de recoleccién d agua para s posierigr uso.
Cileulo de I Captacid de Agua de Livvia
Para caloilar la cantidad de agua de lluvia gue se puede rcolectar, s
utliza la formuly: / /

V-AXPxC

Area de cubiertas: 2131, 54m2 o
Precipitacion anual Guirea: 2000mm (2m) 2
Coel. 17 asumienco b g feeciéecion

. V=21315ml x 2 mx 7= 29842 f!

| /' Lacaptacién de agua en cublesfa es una Wefiica sostenible que permite

recoger y utilizar el agua de lyvia para diversos fines, como el riegn de
jardines, el uso en sistemas sapitarios |

Volumen de los aljibes

verkrxh

Radio $m
Altura 3m

V= nr8lx3=6M2m’

Vi 5%603,02 1" - 30215 mé

=
||

3.5 Estrategias

El disefio se fundamenta en una serie de estrategias arquitectonicas y urbanisti-
cas que buscan optimizar la funcionalidad, la sostenibilidad y la integracion con
el entorno. Estas estrategias no solo se enfocan en aspectos estéticos y construc-
tivos, sino también en la creacion de espacios que fomenten la cohesién social y
la participacion comunitaria.

1. Integracion con el Entorno Natural

Adaptacién a la Topografia:
Aprovechar la topografia ondulada del terreno para minimizar el impacto am-
biental y optimizar el uso del espacio.

Disenar terrazas y niveles escalonados que se adapten al paisaje natural, creando
una conexion visual y funcional con el entorno.

Uso de Materiales Locales:

Emplear materiales de construccién locales como la madera, la piedra y el bam-
bt, que no solo reducen la huella de carbono, sino que también reflejan la iden-
tidad cultural de la region.

Integrar técnicas de construccion tradicionales adaptadas a las condiciones cli-
maticas y topograficas del sitio.

2. Sostenibilidad y Eficiencia Energética

Captacién y Uso de Recursos Naturales:

Implementar sistemas de captacion de agua de lluvia para el abastecimiento de
agua potable y el riego de los huertos.

Instalar paneles solares y otras tecnologias de energia renovable para proporcio-
nar electricidad al centro, reduciendo la dependencia de fuentes no sostenibles.

Diserio Pasivo:

Orientar los edificios para maximizar la entrada de luz natural y la ventilacién
cruzada, reduciendo la necesidad de iluminacioén artificial y sistemas de clima-
tizacion.

Utilizar techos verdes y fachadas vegetadas que mejoren el aislamiento térmico
y se integren visualmente con el entorno natural.
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3. Espacios Multifuncionales y Flexibles

Zonas de Reunion y Actividad:

Crear espacios multifuncionales que puedan ser utilizados para reuniones co-
munitarias, eventos culturales y actividades educativas, fomentando la cohesién
social y el intercambio de conocimientos.

Disefiar dreas al aire libre y semi-cubiertas que permitan la realizaciéon de ac-
tividades en diferentes condiciones climaticas, aumentando la versatilidad del
centro.

Aulas y Talleres:

Incorporar aulas y talleres que faciliten la formacion en técnicas agricolas, pro-
cesamiento de café y gestion empresarial, proporcionando un entorno adecuado

para el aprendizaje practico y tedrico.

Disefar estos espacios de manera flexible para adaptarse a diferentes tamafos
de grupos y tipos de actividades.

4. Flujo y Circulacion
Recorridos Internos:

Disefiar recorridos internos que conecten de manera eficiente las diferentes areas
del centro, facilitando el movimiento de personas y el acceso a los servicios.

Crear espacios intermedios de encuentro y descanso a lo largo de estos recorri-
dos, que sirvan como puntos de interacciéon social y relajacion.

Integracién de Procesos Productivos:

Upbicar las instalaciones de procesamiento de café cerca de las areas de cultivo y
capacitacién, optimizando la logistica y facilitando el aprendizaje practico.

Disefiar huertos y areas de cultivo integrados con los espacios educativos y co-
munitarios, creando un entorno cohesivo donde los flujos de trabajo y aprendi-
zaje se entrelacen naturalmente.

5. Fomento de la Cohesion Social y el Bienestar Comunitario
Espacios Comunitarios:

Desarrollar areas de reunion y recreacion que promuevan la interaccion social
y el sentido de comunidad, como plazas, parques y areas de juegos infantiles.

Incorporar elementos de disefio que reflejen la cultura y las tradiciones locales,
fortaleciendo la identidad comunitaria y el orgullo local.

Accesibilidad y Inclusion:

Asegurar que todos los espacios del centro sean accesibles para personas con
discapacidad, promoviendo la inclusién y la equidad.

Disefiar senderos y rampas que faciliten el acceso a todas las areas del centro,
asegurando que todos los miembros de la comunidad puedan participar plena-
mente en las actividades.

Las estrategias de disefio del centro comunitario integral en Guinea Ecuatorial
se centran en la creacion de un espacio que no solo satisfaga las necesidades
funcionales de la comunidad, sino que también promueva la sostenibilidad, la
cohesion social y el respeto por el entorno natural. A través de la integracion
cuidadosa de materiales locales, practicas sostenibles y un disefio centrado en
las personas, este proyecto tiene el potencial de convertirse en un modelo de
desarrollo comunitario y resiliencia ambiental
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Estrategias Bioclimaticas

Las estrategias bioclimaticas adoptadas en el proyecto incluyen la
orientacion optima de los edificios para maximizar la captacion so-
lar en invierno y minimizarla en verano, junto con la proteccién so-
lar proporcionada por aleros de cubierta y vegetacion circundante.
Se emplea ventilacion cruzada para facilitar el intercambio de aire
fresco y se integran espacios ajardinados interiores para mejorar la
calidad del aire y el confort térmico. Ademas, se utiliza la inercia
térmica de materiales como los muros de barro para regular la tem-
peratura interior y se aprovecha el agua filtrada desde la cubierta
para mantener el ambiente fresco y reducir la sensacion de calor.
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Estrategias vernaculas adaptadas al clima tropical.

En climas calidos y himedos, la elevada humedad dificulta la llegada de ra- .
diacidn solar a la Tierra, generando irradiaciones superficiales menores que en -G
climas mas secos. La falta de nitidez atmosférica, causada por la nubosidad y la

humedad, también obstaculiza el enfriamiento nocturno de la tierra, resultando

en una escasa oscilacion de temperaturas entre el dia y la noche.

U i - Aunque las temperaturas no alcanzan niveles extremos, siguen siendo altas sin _ ; N s
L alivio nocturno. En algunas localidades, la temperatura diurna se mantiene en el | 'W” f[ ettt | i e e ‘"'f” lL"‘liL[l““” :
) rango del bienestar, pero en otras permanece constantemente por encima de lo alllli ’% ! ‘a?.‘ 'L.[,;,WH;‘_iu«....“l“‘ | (e ? )“‘ “; { (:H!Mhl‘.‘ﬂ“][iq
deseable. En este tltimo caso, se requieren espacios sombreados y muy ventila- SR R B J i E T I/ T
A ?)érﬂg EL\ dos para reducir la sensacion térmica. Ademas del sobrecalentamiento interior, - N y
. < algo menor que en climas calidos y secos, se suma la sobrehumectacién. Para i 5 \ 5 ot ﬁﬂﬂ i el C?W] e
evitarla, es necesario recurrir a una ventilacion muy intensa. i 1 L{%) }ﬁ' W\T‘%ﬁ/ "Jﬁ?? @El&fw.p’w ,
= '\\t La arquitectura vernacula en estas zonas se basan en tres estrategias basicas: (;ledt 1 ﬂ_i - _EE__ ig‘ }\ “_E_’ e

-Proteccion de la Radicacion.

PN B/
& ; La radiacion solar se categoriza en tres tipos distintos: radiacion directa, radia-
' ol \,\,/ cion difusa y radiacion reflejada. La radiacion solar directa no es absorbida ni

- reflejada por la atmdsfera u otros elementos. En cambio, la radiacion solar refle-

jada proviene de la reflexion de la superficie terrestre. Por tltimo, la radiacion

s difusa solar se recibe de la atmosfera debido a la dispersion de parte de la radia-
cion del sol en la misma.

> Los elementos de proteccion solar son esenciales en Guinea Ecuatorial, especial-

h }4 mente en areas vidriadas, con el fin de prevenir el efecto invernadero. Las pare-

des exteriores también juegan un papel crucial en el intercambio de calor, por lo

que, siempre que sea posible, se recomienda protegerlas mediante la extension

~ de cubiertas, el uso de mecanismos moviles o la incorporacion de vegetacion en

A
gf s sus proximidades.
4

Elementos de proteccion Solar.

il
,;m

( A Estos ejemplos de dispositivos se emplean para reducir la ganancias internas
. /; solares, para combatir el sobrecalentamiento y la busqueda de temperatura
= o de confort en el interior del edificio. Tambien se puede recurir a la vegetacion
Ol g AN como elemento de proteccion frete a la radiacion.
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Optimum Orientation
Location: <WorldMap>, -
Orientation based on average daily incident
radiation on a vertical surface.

Underheated Stress: 0.0

Overneated Stress: 2070.6

Compromise: 2.5°

© Weather Tool

Avg. Daily Radiation at 3.0°
Entire Year: 0.44 KWhim*
Underheated: 1.09 kWhim?
Overteated: 0.20 kWh/m*

300° /4

Annual Average
Underheated Period
Overheated Period

La orientacion de un edificio desempefia un papel crucial en la cantidad de ra-
diacion solar que incide en sus fachadas. En el caso de Ebibeyin, el objetivo no
es captar la energia solar, sino mas bien protegerse de ella. La orientaciéon mas
efectiva para minimizar las ganancias solares (calor) es paralela al eje de Nacien-
te - Puesta (Este - Oeste). Esto implica que las fachadas deben tener menos areas
perpendiculares al eje naciente - puesta, mientras que las fachadas mas extensas
deben ser paralelas a dicho eje. Al bloquear la radiacién directa del sol con un
angulo mas bajo (B) y sombrear las fachadas norte y/o sur (donde la altura del
sol con el angulo A es mayor que B), se puede aprovechar la iluminacién natural.

En situaciones en las que la orientacion no es 6ptima para evitar las ganancias
solares directas, se pueden emplear otras estrategias. Como hemos visto antes
el uso de lamas verticales u horizontales para proporcionar sombra, la imple-
mentacion de diferentes tipos de proteccion solar y ajustes en el tamafio de las
ventanas.

Como se mencion6 anteriormente, la orientacion “Optima” para un edificio rec-
tangular en Ebibeyin seria paralela al eje Oeste - Este, especialmente enfocan-
dose en la proteccion solar. Sin embargo, esta orientacion solo aborda la pre-
ocupacion por la exposicion al sol, dejando pendiente el desafio de lograr una
ventilacion natural efectiva.

Dado que los vientos predominantes en Ebibeyin son del SurOeste- NorEste, se
sugiere que una disposicion eficaz para la ventilacion seria tener la fachada mas
larga orientada de manera perpendicular a la direccion de los vientos. Aunque
esto resuelve la ventilacion, reintroduce la exposicion de la fachada al sol, plan-
teando un equilibrio que debe abordarse cuidadosamente en el disefio arquitec-
tonico. La solucién fue encontrar un punto medio, que Vasco Vieira da Costa

lo definié como “Soluciéon compromiso”

Orientacion sugerida por Ecotect como la mas favorable para disponer el edifi-
cio. Teniendo en cuenta factores de soleamiento y vientos.

-Ventilacion.

La ventilaciéon desempefia un papel crucial en la disipacion del calor y la reduc-
cién de la humedad mediante el movimiento del aire en los espacios interiores.
Es por ello que los edificios incorporan aberturas significativas, y su disposicion
caracteristica suele ser en formas alargadas y estrechas. Ademas, se busca una
implantacion independiente y alejada entre edificios para evitar la creacion de

barreras que obstaculicen el flujo del viento de un edificio a otro.

Como se menciond anteriormente, la ventilacion natural es un factor crucial en
este tipo de clima, no solo para el bienestar de los ocupantes del edificio, sino
también para la salud misma del edificio, evitando posibles patologias estructu-
rales y estéticas. En un entorno calido y himedo, la tinica manera de mejorar el
“disconfort” es mediante la ventilacion, reduciendo la temperatura y disipando
la humedad, ya sea en el aire o en la piel. En el caso de la piel, una vez que se
seca, proporciona una sensacion de menor calor. La ventilacion cruzada cons-
tante suele ser el mecanismo mas eficaz para lograr una ventilacion natural efec-
tiva en este contexto.
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IMPULSANDO EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Estrategias

Datos Climatolagicos

Guinea Ecuatorial tene un clima c

rotables por su constancia térmi

humedad y patranes de precipit
dstintivos.

Bioclimaticas

Comils antes Climaticos

Carta Solar
ZO0ISE"N 11715 42.6"E
Con todos los datos (Temperatwra, Humedad

relativa, Precipiteciones y Viento), se obtienen
los rangos horarios de temperaturas de
scb

dimiticas
tinico queinfluye en a ecologia, la
biodiversidad y las formas de vida en estas
mgiones.

lentamiento, Que se plasman sobre la
Carta Solar, indicandn las horas en las que hay
que tener mayor cidade con la incidencia del
sol, para mantencrse en la franja do temperatura
de confort.

Estariegins pasivas adoptadas

solar medliante aleros y vegetacién exterior ayudan a controlar Ta rad

Abaca Psiconetrico

El abaco psicométrico es una herramienta
grifica utilizada en climatologis para ana
lizar condiciones dlinsiticas. Permite
identificar estrategias para mitigar ¢l
coma I implementacién de dispositivos
de sombraado, sistemas de ventilacién na
tural y laeleccion de colores o materiales
reflectantes. Como nos indica el siguente
esquema en nuestre proyecto las tenica
dedisefio para el control del clima masop
tima es la ventilacidn natural,

La en el proyecto maximizar |a eficiercia anergética v el confort térmico mediante el
diserio orientado, la ventilacién natural y el uso de materiales con alta inerda térmica. La orientacion dptima de los edificios y Ja proteccidn

i solar directa, reduclendo el sobrecolensamients en el interor.

Ademits, se fomenta la ventilacién cruzada para promover la drculacion de aire fresco, Se incorporan elementos coma patios interiores y vegeta

cidnenl. ‘natural, asi como |a captacisn de aguaen la cubierta pars su posterior evaporacidn

7 enfiiamiento, La vegeladin interior se selecciona especificamente para reducls s humedad y mejorarla cilidad del aire, contribuyendo
alcanfart ambiental y 2 sastenibilidad del proyectt

Cubierta Ventilada

La cubierte ventilada es una solucion
constructivadisefiada para meprar la eficienda
térmica y la durabilidad del techo de un edifidio.

Este tipo de cublerta incorpora un espacio de
vantilacién entre la caps externa de la cubierta y
o aislamiento ola estructura intema del techo,

Inercia térmica

Muros de Tapial: Los muros de tiema
‘compactada tienen una alta inercia térmica,
proporcionando estakilidad térmica al absorber
calor durante ol dia v liberarle durante la noche.

Cublertas Verdes: Las cubierias con vegetacidn

Captacion de Agua

La ausencia de una red de abasterimiento de
agua y aprovechando fants la limatologia, ol
proyects incorporara cubiertas especalments
dizonadas parala captacin de agaa do lhvia.

Esta agua recogida seri destinada tanto parael

aumentan la inereia térmica, aislando el edificia
¥ reduciendo las iones da temp

w0 sanitario como pan fines agricolas,
af un suministros sosten

Orientacian v Tnclis

cicn: Tos paneles solares deben estar orientados hacia el ecaador y tener una indinacion &

energia solar.

Sombra: Evitar sombras sobre los paneles salares, ya que pieden reducir significativamente 1a eficiencia del sistema.

Limpiar P

pare mantener su cficiencia.

Sistema de Mortaje: Utlizar un sistema de montaje adecuada que soporte los paneles solares y permita ajustar su inclinacibn § esnecesario:

Almacenamienta de Energi

Estimacion de demanda electrica

Escuela ( 100 estudiantes + 10}
200 dias

Consumn dia: 150 Wh
Equipos electronicos: 80 kWh

Cooperativa, equipos clectricos 400kWh

Consumn anual= (2kWh + 80 kWh +400<Wh) x 100

Consumo anual- 51.200 kWh

Produccion de EnergiaSolar

Horas pica de sal por dia; 5.5 horas
Fotencia de a placa solar: €00 W
Eficiencia del sistema: 85%

Prod. diari.
Prod, anual

600 W x 5.5h= 3300 Whidia
300 Whidia x 365 dias x 0,£5= 1.025 kWi/aiio

Disribuciiin
de red

IN® pracas= 51 200kWh1L0Z5KWh = 50 plugas solares

Considerarls instslacidn d batertas pars almacinar sniB v utilizaria duranse 1 noche o an dias nublados.

Captaciin Solar

erson
i Contaor

Cudra
Elestrico

Bateria

ima para maximizar la tq@‘ﬂ‘n&:

Estructura de Cubierta
Escala 1:50

Captacion
Solar

Cubierta vegetal

Cuberts vegetel

Eafriemicnth
eraporative
A\

EN GUINEA ECUATORIAL.
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Cubierts vegetal

Vegetacian reduse
Ta Humedad Ferior

|

Cubieria vegetal !
Capracion
Solar

Captacion
Salar

Cublerta vegetal

Captacion
lar

Akeris de Cubleria
r soleaminste ¥

Cubiertavegetal

Recubrimiento Vegetal

YOI .

3.5 Definicion contructiva.

Andlisis DAFO de los diferentes sistemas de construccion del proyecto.

Tras realizar el analisis DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas, Oportuni-
daes), y proyectando una vision realista y a futuro, poniendo en una balanza los
pros y contras de cada sistema, y teniendo en cuenta el impacto en la sociedad
Guineana, se decidid optar por construir en:

CONSTRUCCION EN TIERRA O TAPIAL

DEBILIDADES AMENAZAS
1. Vulnerabilidad a la erosion v degradacién si no se aplican técnicas | 1. Riesgo de desaprobacién regulatoria debido a preocupaciones sobre
de impermeabilizacion adecuadas. Ia resistencia y durabilidad del material en comparacién con métodos
2. Requiere de habilidades y conocimientos especializados para su de construccién mas convencionales.

aplicacién correcta v duradera.

3. Tiempos de construccidn més largos en comparacién con métodos

2 Posibilidad de percepcién negativa por parte de los inversores o

compradores potenciales debido a la asociacién de la construccién en

mas innovadores como la impresién 3D.

tierra con la pobreza o la falta de modemizacién
3. Amenaza de erosion del suelo y pérdida de biediversidad si se

extraen grandes cantidades de tierra sin practicas de gestién adecuadas.

FORTALEZAS
1. Bajo costo de los materiales, especialmente si se utilizan recursos

locales, lo que puede hacer que la construccidn en tierra sea mas
econdmica que otras opciones.

2. Potencial para integrar técnicas de construccion sostenible v

que pueden reducir el impacto ambicntal
3. Resistencia aislante natural, que puede ayudar a regular la
temperatura interior v reducir la dependencia de sistemas de

calefaccion o refrigeracion.

respetuosa con el medio ambiente, como la tierra apisonada o el adobe,

OPORTUNIDADES
1. Posibilidad de promover la preservacisn de téenicas constructivas
tradicionales y el conocimiento ancestral asociado, lo que puede
contribuir a la conservacién del patrimono cultural.
2 Oportunidad para destacar los beneficios ambientales v de
sostenibilidad de la construccidn en tierra, como la reduccién de la

huella de carbano v la promocién de practicas de construccion

respetuosas con el medio ambiente.

3. Potencial para la innovacién en el desarrollo de nuevas técnicas v
materiales que mejoren la resistencia, durabilidad v estética de la
construccion en nerra, abriendo nuevas oportunidades de mercado v

aplicaciones.

CONSTRUCCION CONVENCIONAL

DEBILIDADES AMENAZAS
1. Maver impacte amblental debido al uso 1. Riesgo de problemas de calidad o durabilidad
Intenzivo de recursos naturales v genaracidn de | debido ala dependencia de materiales ¥
residuos récnicas de construccidn convencionales.
2 Menor flextbilidad en el disefio v 2 Posibilidad de aumento de costos debidoa la

a P det latilicact en los precios de los
provecta. construccion o cambios on las regulaciones
3. Posibilidad de cortor mas alior y bemposde | gubemnamentaler,
construccin mas largos en comparacion con | 3. Amenaza de competencla con otres provectos
métodos mis trmovadores como lampresén | que opten por métodos de construccién mis
E= shaentes v sostenbles.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

1. Expenenaa ¥ comocimsento earableada enla | 1. Potencial pars aprovechar teenclogiasy

IMPRESION EN 3D

DEBILIDADES
1. Limitaclonss de tamaflo v escals para la
impresion 3D a gran escala
2 Costos inidlales ¥ de mantenimiento de la.
tecnologla de impresidn 3D.
3 Falta de capacitacién del personal local para

usar esta tecnologia.

AMENAZAS
1 Posible resistencia o escepticismo por parte de
la comunidad local hadia Iz tecnologia de
tmpresion 30.

2 Rissgo de camblos en las regulacionss o
polificas gubernamentales que afecten la
tmportacidn de equipos ¥ matertales necesarios
3 Dificultad del desarrollo del provecto debldo

2 l2s condiciones climéticss lacales

FORTALEZAS
1 Capacidad pars persanalizar disefios v
adaptar la construccion a las necesidades
especificas del provecto.

2 Potencial pars reducir los costos v fempos de

industmia de L = dentre del marco de la
gue pusde garentizar la calidad paca mejorar 2

el proyecto. eficiencia y sostenibilidad

2 Duspontbilidad generalizada de mano de obra | 2. Postbilidad de I
cuslificada p localas de les 4 pama
construccidn convenclanal apoyar la economia local y promover el

3 Pasnidad de e Sessemalls o

construcaidn sostenble ¥ pricticas tdtcenales | 3. Oportursdad de destacar la durabilidad ¥ la
pars mitigar el impacio ambiental estabilidad a largo plaza de Las estructuras
construidas de manera convencicnal come un

puntc a favor del provects en comparacisn con

métodos més nuevos ¥ menos probados.

conméted
wadiaonales

3 Oportunidad de destacar como proyects
movadery somenible en la Tegién.

4. Accestbilidad a Jos marerales localas

OPORTUNIDADES

1 lidad de ol can

de investigacion o empresas especializadas en
impresion 3D para mejoras la tecnologia ¥ los
procesos

2. Apertum a la diversificacien de fuentes de
mgresos ofreciendo servicios de mpresién 3D a
oires comunidades o provectes locales

3. Potencial para atracr financiamients o
mversin adiaonal al provacto debido 3 su

enfoque innovader ¥ sostenible
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El proyecto de autoconstruccién en la comunidad se centraré en el
‘movimiento de tierras y la creacion de una nueva topografia, utilizando la
tierra excavada como material principal para las nuevas edificaciones. Este

proceso incluiré la excavacion y nivelacion del terreno, la formacion de
terrazas y plataformas, y el paisajismo con vegetacion nativa para
“« o o . . ~ ey o7 . controlar la erosion y mejorar el microclima local. Las construcciones se
3.5 Definicion contructiva 3. Disefio para la sostenibilidad y el clima realizardin con muros portantes de terra compactada y estructuras de
. . . cubierta de madera, técnicas ibles que p la
eficiencia y reducen la huella de carbono. Este enfoque no solo optimiza
los recursos locales, sino que también impulsa el desarrollo econémico y

Enfoque de autoconstruccion comunitaria Ventilacion y iluminacion natural ™ T
El centro comunitario integral en Guinea Ecuatorial se conceptualiza como un Disenar los edificios con una orientacion y disposicion que maximice la ventila-

proyecto de autoconstruccion, promoviendo la participacion activa de los habi- cion cruzada y el aprovechamiento de la luz natural, reduciendo la necesidad de

tantes locales en todas las etapas de su desarrollo. Esta estrategia no solo busca iluminacion artificial y climatizacion mecanica.

reducir costos y asegurar la viabilidad econémica del proyecto, sino también

fortalecer el sentido de pertenencia y empoderar a la comunidad. Uso de techos altos y ventanas estratégicamente ubicadas para mejorar el con-

fort térmico y la circulacion de aire.
1. Uso de materiales locales y sostenibles
Cubiertas vegetales y sistemas de captacion de agua
Materiales disponibles localmente s
Implementacion de techos verdes para mejorar el aislamiento térmico, aumentar o 'Nf
Madera y Bambu: Utilizacion de madera y bambu disponibles en la region, lo la eficiencia energética y crear espacios verdes adicionales.
que minimiza la necesidad de transporte y reduce la huella de carbono del pro-
yecto.

\
J

2
i

Piedra y Adobe: Empleo de piedra y adobe para la construccion de muros y ci-
mientos, aprovechando los recursos naturales abundantes en el entorno.

LA
i @ X

)
7

L

Técnicas de construccion tradicionales:

& My
s T Y
, , , ) yov Sy T
Incorporacion de técnicas de construccion tradicionales que son bien conocidas L

por los habitantes locales, facilitando asi el proceso de autoconstruccién y garan-
tizando la durabilidad y adecuacion climatica de las estructuras.

2. Participacion comunitaria
Participacién activa
Fomentar la participacion activa de la comunidad en la planificacion y ejecucion

del proyecto, asegurando que las voces y necesidades de todos los segmentos de
la poblacion sean consideradas.

i
[| s
& i

5 N%%w% .

Creacion de equipos de trabajo comunitarios para distintas fases del proyecto,
desde la preparacion del terreno hasta la construccion y acabado de los edificios.
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1° Movimiento de tierras. Creacion de una nueva topografia.
Movimiento de tierras y la
creacion de una nueva

topografia. Se utilizara la tierra
excavada como material
principal para las nuevas
edificaciones. Este proceso
incluird la excavacion y
nivelacion del terreno.
Aprovechando la excavacion se

Desmonte
instalard el sistema de drenaje y
canalizaciones para el
almacenaje de agua en los

Desmo’“m—/mmm
il
aljibes.

Perfil topogrifico existente

Perfil topogrdfico nuevo

2¢ Cimentacién. Construccion de la zapata perimetal y la losa.
Encofrado

zapata cgrlida,j—
R

|

El proceso de construccion
comenzara con la excavacion y
el compactado del terreno  Exacavation
natural para asegurar una base
solida y estable. Se construirdn—
zapatas corridas de hormigon
armado que proporcionaran una
fundacion robusta para las
estructuras. Se complementara
con una losa de hormigon,
reforzada con piedras locales,
para crear una plataforma
duradera y resistente.

3¢ Construccion de muros de cerramiento.
La construccién de los muros de
tapial se llevara a cabo
utilizando tierra local,
complementada con un aditivo
impermeabilizante para mejorar
su resistencia a la humedad.
Vertiendo tongadas de 15/20cm
y compactandolo de manual.
Este método tradicional se
adapta perfectamente al entorno
N y ofrece una solucion sostenible,
Elaboracién utilizando materiales
de la mezcla Compactado disponibles en el lugar. La
manual coronacién del muro se
rematara con una viga de
coronacién.

Vertido en

el enconfrado Colocacion

del enconfrado

Tierra extraida
de la excavacién

4° Cubierta. Construccion de cerchas de madera.

Las cerchas de madera se
construiran con madera loca,
resolviendo las uniones con
pernos de acero, asegurando
una estructura robusta y estable.
Ademas, se integraran cables
tensores de acero para distribuir
las cargas de manera uniforme y
mantener la integridad
estructural. Esta combinacion de
materiales garantiza una mayor
durabilidad y resistencia a las Cerchas de
condiciones climaticas locales, madera local
optimizando la vida atil y el
rendimiento de la estructura de
la cubierta.

El proceso de formacién de la cubierta se caracteriza por una
cuidadosa seleccion de capas para garantizar su funcionalidad y
durabilidad. Inicialmente, se empleara una esterilla de bambti en la
vista interior, ofreciendo una estética natural y agradable. Esta
esterilla servira como base para los tablones de madera, que
proporcionaran el soporte estructural necesario. Posteriormente, se
instalara una lamina impermeabilizante sobre los tablones de
madera para prevenir filtraciones de agua. A continuacion, se
colocara una lamina de drenaje para canalizar el agua de lluvia. Por
altimo, se afiadird una capa de tierra vegetal que permitira la
integracion de una cubierta verde, mejorando la eficiencia térmica y
creando un microclima favorable.

Las particiones interiores y el
mobiliario del proyecto se Cuerda de
construiran con bambu, fibras de yute

=

utilizando técnicas artesanales
que incorporan cuerdas de yute.
No solo refuerza la
sostenibilidad del disefio, sino o ?;9}}%
que también promueve el uso de g’ %/(%"a i?%ﬁ/’
1 W2
N
‘%&/#‘W‘ )
.“iy'h“,‘ & \5’

recursos locales y habilidades
tradicionales. El bambu,
conocido por su resistencia y
flexibilidad, creando divisiones
interiores estéticamente
agradables y funcionales.

Armado artesanal
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IMPULSANDO EL DESARROLLO SOSTENIBLE

EN GUINEA ECUATORIAL. Especificaci
ESCUELA Y COOPERATIVA DE CAFE Eonstrutioas
TFM - Miguel Angel Villalba Guerrero
DEFINICION CONSTRUCTIVA

0. Terreno natural

1. Base de tierra natural compactada mediante pisn marual de 100 mm de
espesor para losa de cimentacion,

02, Loss de hormigén en masa con balos del lugar, de 500 mm de ancho y 500

05, Rejlla plana de sumidero, aberturas de 20 mm para evitar la entrada de
AN grava.

I [ fof s

Drenaje perimetral, captacion agua de lluvia Cubierta vegetal y captadora de agua Apoyo muro_ cercha de cubierta Drenaje muro de contenciin edificio semienterrado mm de profundidad ehborado y vertido manualmente.
je p p gu getal g ! » ¥
[ T _\_ L (T ’— B =T T T T T 3. Solera de hormigén en mass de 100 mm de espesor acabado pulide o
: - b ~ fratasado.
3 ;
| | u = | 1| u: £y 04, Encachado de grava de 150 mm de espesor para el drengje de agua de
[ Y Y an Con Von v e ‘ P luvia. {Didmotro medis de 5 em).
EE IO I
|
|

]

s |
s Vaval | |
= \

I

\

| 6. Canelon perimetral de PVC de 200mm, para recogida de agua.
07. Capa filtrarte do gravay geotextil

08. Tubn de drenaje perforadode PYC de 100 mm de diametro.

| 9. Cama de mortero para formacion de pendientes para la canalizacidn de
agua de lluvia al afibe.

I 10, Lamina drenante resiste a microorganismos y raices.
| 11, Fieltro snkético gectextil 300,

12, Imprimacidn con Kimina asfiltics, adberida con imprimacion bituminosa
| tapa poros v de adherencia.

13, Tiorra vogetal drenante y ligera para cubierta verde.

14. Lamina de drenafe y recolectora de agua pam riego de vegetecidn de

cubicrta.
—_ —j 15, Tablén de madera formacén de cublerta de 1000 mm de ancho por 2000
Escali 1:10 mmy 20 mm de espesor.

16, Esterilla de caia de bambi de 30 mm de espesor, elaborada de forma

1] manual, fijada y atada mediante claves metalicos a viga nterior
17, Viga de madera de tropical del lugar de 200 mm por 100 min por 2000 i,
18, Viga de ciere de madera, para contencion de cublert vegetal,
19, Correa de madera de 100 por 100 mm para formacion de cubierta.
20. Pernos de ancloje de acero de 15 mm de didmetro
21, Calie de acéro tensor de 15 mm de didmetro, teasado tas la colocacidn de
Ia cercha para trabajar mefor atraccidn.
22. Montante de madera d2150) par 150 mm para la configuracion de la cercha,
unido medianies placas de canclie de acero y pernos pasantes de 15 mm de
dismetro
2 Placa e ‘anclaje tante, para repartir b de carga de
cubierta al mur'de una farma mis eficiente para el comportamiento del mure
a compresitn.
. i f
bl 24, Viga de coronacion del muto 2003300 mm, de hormigdn afmado para
. reparto de cargas y arrostramicnts de murp.
Yo .
5 w 25. Muro taplal de tierra compactada del' Jugar, de 500 mm de espesor,
A PR te tongadas gl 1015 by gptos, ctadi
‘ D diante pisén, Condustisidad témica: /75 W/maC, Ajslamiento Aistice: 58
N K ¥ i
o
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3.6 Definicion Estructural.

La definicion estructural se basa en principios de sostenibilidad, durabilidad y
eficiencia, empleando técnicas y materiales que estan en armonia con el entorno
local y las capacidades de autoconstruccion de la comunidad.

Muros Portantes de Tierra Compactada

Los muros portantes estan construidos con tierra compactada, un material lo-
calmente abundante y sostenible. Esta técnica no solo es econdmica, sino que
también proporciona una excelente inercia térmica, manteniendo los edificios
frescos en climas calidos y calidos en climas frios.

La tierra compactada se selecciona y procesa para asegurar una mezcla dptima
de resistencia y durabilidad. Se utilizan encofrados para compactar la tierra en
capas, creando muros solidos y estables.

En la parte superior de los muros de tierra compactada, se coloca una viga de
coronacion. Esta viga, generalmente de concreto reforzado o madera, sirve para
distribuir uniformemente las cargas de la cubierta sobre los muros, mejorando
la estabilidad estructural del edificio.

La viga de coronacion también actia como un anillo de conexién que une to-
dos los muros portantes, aumentando la integridad estructural y la resistencia a
fuerzas sismicas y vientos fuertes.

Estructura de Cubierta Ligera
Porticos de Cerchas de Madera:

La estructura de la cubierta estd compuesta por porticos de cerchas de madera,
una eleccién que combina ligereza, resistencia y sostenibilidad. La madera uti-
lizada es tratada para resistir la humedad y las plagas, garantizando una larga
vida util.

Las cerchas de madera estan disefiadas para trabajar principalmente a compre-
sion, distribuyendo eficientemente las cargas de la cubierta hacia los muros por-
tantes.

Ariostramiento con Cables de Acero:

Para proporcionar estabilidad adicional y prevenir el pandeo de las cerchas de
madera, se emplean cables de acero como elementos de arriostramiento. Estos
cables estan tensionados y dispuestos en configuraciones que refuerzan la es-
tructura, trabajando a traccion.

El uso de cables de acero permite una construcciéon mas ligera y econdmica,
mientras que proporciona la rigidez necesaria para resistir cargas dindmicas,
como el viento y movimientos sismicos.

Ventajas de la Solucion Estructural

Durabilidad y Resiliencia: La combinacion de muros de tierra compactada y una
estructura de cubierta ligera garantiza una construccion duradera y resiliente,
capaz de soportar las condiciones climaticas locales y el desgaste natural.

Sostenibilidad: El uso de materiales locales y técnicas de construccion tradiciona-
les minimiza el impacto ambiental y promueve practicas sostenibles. La tierra
compactada reduce la necesidad de materiales industrializados, mientras que la
madera y el acero son recursos renovables y reciclables, respectivamente.

Facilidad de Construccion: La estructura esta disefiada para ser construida por los
habitantes locales, facilitando la autoconstruccion. La tierra compactada es facil
de trabajar y las cerchas de madera pueden ser prefabricadas y ensambladas in
situ, simplificando el proceso constructivo.

La capacitacion comunitaria en estas técnicas también empodera a los residen-
tes, proporcionando habilidades valiosas que pueden ser aplicadas en futuros
proyectos.

Eficiencia Energética: Los muros de tierra compactada ofrecen excelente aisla-
miento térmico, reduciendo la necesidad de climatizacién artificial. La estruc-
tura ligera de la cubierta permite una buena ventilaciéon y la integracion de sis-
temas pasivos de enfriamiento, mejorando la eficiencia energética del edificio.

~

~

Desp:iece de Port1‘\
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Estructura de Cubierta

Predimensionado
Cargas Verticales

Esterilla de Bambu
Tablones de Madera
Lamina Impermeabilizante
Lamina Drenante

Capa de Tierra Vegetal
Estructura Cubierta

Peso Propio 2 KN/m?

Cargas Horizontales

Acciones del Viento en Cubierta
ge=qgb.ce.cp

qb =0,5KN/m?

qe=0,5x3x 0,7 =1,05 KN/m? (Presién)

qe=0,5x 3 x 0,4 =0,6 KN/m? (Succién)

Calculo del Momento Flector Maximo

Para una viga simplemente apoyada con una carga uniforme, el
momento flector maximo (M_max) ocurre en el centro:

I=15m

g=2 KN/m? x 15m = 30 KN/m
Mmax =q x %8

Mmax = (30 KN/m x 15%)/8= 843Nm

Calculo del M6dulo de Seccion Necesario

Modulo de seccién necesario se calcula empleando:
S= Mmax/oadm

oadm=65/1,25= 52

S > Mimax/oadm; S= (843 x 10°)/ 52

§=16.252 mm’

20000mm?*> Mmax/cadm S= 200x100mm

Analisis de Esfuerzos

2 | { {
ﬁg;\l\/_ e

<SSO LT

— 1

Calculo Cordon Inferior a Traccion

Predimesionado elaborado con el método de los nudos,
Reaccion en los apoyos:

R=ql/2 = (30KN/m x 15m)/2=225KN

Esfuerzo axial del Tirante

B=tan "(h/(1/2))
6=6,1°

T=R/ cos 6; T= 226,3N

Calculo de la seccion acero 2755
A= T/oadm

oadm=275/1,05= 262

A > Tloadm; A= (275 x 10°)/ 262

A=1049 mm?

r=NT/m; r=\1049/7= 18,27 mm; O=20mm

Cargas

Axil

Cortante

Momento

Deformada
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3.8 Viabilidad Economica

La viabilidad se sustenta con un modelo de financiacién que aprovecha las do-
naciones y el apoyo de organizaciones no gubernamentales (ONGs). Este en-
foque garantiza no solo la implementacion exitosa del proyecto, sino también
su sostenibilidad a largo plazo, impactando positivamente en las comunidades
locales. Las donaciones de particulares y empresas juegan un papel crucial en
la financiacion del proyecto. Campafias de recaudacion de fondos, tanto locales
como internacionales, pueden sensibilizar y atraer a donantes comprometidos
con el desarrollo sostenible y la mejora de las condiciones de vida en Guinea
Ecuatorial.

El proyecto incluye la creacion de una cooperativa agricola autosufi-
ciente que generara ingresos continuos a través de la produccién y ven-
ta de café ecoldgico. Esta cooperativa permitira a los agricultores lo-
cales obtener mejores precios y acceder a mercados internacionales.

La escuela agricola formard a jovenes y adultos en técnicas avan-
zadas de cultivo y gestion empresarial, capacitandolos para iniciar
sus propios negocios agricolas o mejorar sus explotaciones actuales.

Los ingresos generados por las actividades econémicas del proyecto se rein-
vertiran en la comunidad, mejorando infraestructuras, servicios y programas
educativos. Este ciclo de reinversion asegura que los beneficios del proyecto se
multipliquen y beneficien a un mayor namero de personas a lo largo del tiempo.

Para proporcionar un desglose detallado de los costos de ejecucion del proyec-
to de la cooperativa de café en Guinea Ecuatorial, se deben considerar varios
elementos clave que impactan el presupuesto. A continuacidn, se presenta un
desglose estimado de los costos por categoria principal, basandonos en los ma-
teriales, mano de obra y otros factores relevantes:

Desglose de los Costes de Ejecucion
1. Movimiento de Tierras y Cimentacion
- Movimiento de tierras y nivelaciéon: $15,000

- Zapata perimetral y losa de hormigon armado: $25,000
- Instalacion de sistemas de drenaje y aljibes: $10,000

2. Construccion de Muros

- Materiales para muros de tapial (tierra compactada con aditivos): $10,000
- Mano de obra para construccion de muros: $15,000
- Vigas de coronacion de hormigdén armado: $5,000

3. Cubierta

- Materiales para cerchas de madera local: $10,000

- Cables tensores de acero y fijaciones: $5,000

- Instalacion de cubierta (esterilla de bambu, tablones de madera, laminas im-
permeabilizantes, capa de tierra vegetal): $15,000

- Mano de obra para instalacion de cubierta: $10,000

4.Particiones Interiores y Mobiliario

- Materiales de bambt1 y cuerda de yute: $5,000
- Mano de obra artesanal para particiones y mobiliario: $7,000

5. Infraestructura de Procesamiento

- Recepcion y administracion: $8,000
- Sala de reuniones: $8,000

- Almacén de materia prima: $20,000
- Pesaje y clasificacion: $5,000

- Limpieza y despulpado: $10,000

- Fermentacion y lavado: $10,000

- Secadero: $15,000

- Almacén de café procesado: $15,000
- Embalaje y etiquetado: $5,000

- Tostadora y molino: $10,000

- Laboratorio de calidad: $7,000

- Sala de cata: $7,000

6. Instalaciones y Energia

- Paneles solares y sistemas de energia renovable: $20,000
- Sistemas de agua potable (captacion de lluvia, pozos, tanques): $15,000
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7. Costos Indirectos

- Licencias y permisos: $5,000
- Gastos administrativos y gestion del proyecto: $10,000
- Contingencias (10% del presupuesto total): $20,000

Total Estimado de Costes de Ejecucion:

- Movimiento de Tierras y Cimentacion: $50,000
- Construccion de Muros: $30,000

- Cubiertas: $40,000

- Particiones Interiores y Mobiliario: $12,000

- Infraestructura de Procesamiento: $120,000

- Instalaciones y Energia: $35,000

- Costos Indirectos: $35,000

Costo Total Aproximado: $322,000
Notas Adicionales

Mano de obra local: Se priorizara el uso de mano de obra local para fomentar la
economia de la region y reducir costos.

Materiales locales: El uso de materiales disponibles en la zona, como tierra, made-
ra de Okume y bambu, ayudara a minimizar los costos de transporte y apoyar la
sostenibilidad del proyecto.

Eficiencia energética: La implementacion de sistemas de energia renovable, como
paneles solares, reducira los costos operativos a largo plazo y promovera la sos-
tenibilidad ambiental.

Este desglose ofrece una visioén general de los costos involucrados en la ejecucion
del proyecto de la cooperativa de café. Los valores son estimaciones y pueden
variar dependiendo de las condiciones locales y la disponibilidad de recursos. Es
recomendable realizar un estudio de viabilidad mas detallado para ajustar estos
costos y asegurar la precision del presupuesto final.
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4. Conclucion
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4. Conclusion

El proyecto del Centro Comunitario Integral en Guinea Ecuatorial repre-
senta un paso significativo hacia el desarrollo sostenible y la mejora de la ca-
lidad de vida en las comunidades rurales del pais. Desde su concepcion, se
ha enfocado en abordar las necesidades fundamentales de infraestructura,
educacién, y empoderamiento econémico de manera integral y sostenible.

El disefo arquitectonico innovador, que integra materiales locales como la tierra
compactada y la madera, no solo busca promover practicas constructivas sosteni-
bles, sino también fortalecer el sentido deidentidad y pertenencia delos habitantes
locales. La estructura del centro, con sus espacios flexibles y abiertos, esta disefia-
da para fomentar la interaccion comunitaria y la colaboracion entre sus usuarios.

Uno de los pilares fundamentales del proyecto es su enfoque en la edu-
caciéon agricola y empresarial, ofreciendo a los jovenes y agricultores lo-
cales las herramientas necesarias para mejorar sus habilidades y conoci-
mientos. Esto no solo promueve la autonomia y la generacion de empleo
en el sector agricola, sino que también contribuye a la seguridad alimen-
taria y a la reduccion de la dependencia de importaciones externas.

Ademads, el proyecto se posiciona como un centro de referencia para la sos-
tenibilidad ambiental, implementando practicas agricolas ecoldgicas y
sistemas de energia renovable que no solo preservan los recursos natu-
rales, sino que también reducen la huella de carbono de la comunidad.

La viabilidad econdémica del proyecto se sustenta en colaboraciones es-
tratégicas con donantes internacionales y organizaciones no guberna-
mentales, quienes aportan no solo financiamiento, sino también experti-
se técnico y apoyo logistico. Estas alianzas son cruciales para garantizar
la implementacion efectiva y el éxito a largo plazo del centro comunitario.

En resumen, el Centro Comunitario Integral no solo busca transformar fisica-
mente el entorno rural, sino también fortalecer el tejido social y econdmico de las
comunidades. Es un ejemplo concreto de como la arquitectura y el urbanismo
pueden ser catalizadores de cambio positivo, promoviendo la inclusién, la sos-
tenibilidad y el desarrollo humano integral en Guinea Ecuatorial.
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