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1 Selección de emplazamientos 
 
Se han seleccionado tres emplazamientos para realizar los diferentes campos 
fotovoltaicos, pues no se realizarán en a la vez, si no que se irán implantando con el fin 
de cumplir el objetivo final planteado en la hipótesis. 
 

 
 

1.1.1.1 Ubicaciones plantas fotovoltaicas Tongatapu (Earth Google) 
 

1.2 Parque fotovoltaico 1 – Tokomololo (7 MW) 
 

• Área: Tokomololo, Tongatapu (34.000 m2) 
• Coordenadas: 21.1891667 Sur, -175.240277 Oeste 

 

 
 

1.2.1.1 Ubicación parque Tokomololo - 7 MW (Earth Google) 
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1.3 Parque fotovoltaico 2 – Utulau (5 MW) 
 

• Área: Utulau, Tongatapu (24.000 m2) 
• Coordenadas: 21.1752778 Sur, -175.2736111 Oeste 

 

 
 

1.3.1.1 Ubicación parque Utulau - 5 MW (Earth Google) 
 

1.4 Parque fotovoltaico 3 – Lakepa (6 MW) 
 

• Área: Lakepa, Tongatapu (29.000 m2) 
• Coordenadas: 21.1497222 Sur, -175.2938888 Oeste 

 

 
 

1.4.1.1 Ubicación parque Lakepa - 5 MW (Earth Google) 
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2 Justificación de los cálculos 
 

Para comprobar los valores obtenidos en el PVSyst se realiza aun calculo aritmético en 
función de la potencia y la energía obtenida con el PvSyst además de los módulos e 
inversores seleccionados. 
 
Se ha realizado el cálculo a partir de los módulos fotovoltaicos de Rise energy, modelo: 
RSM132-8-655M-675M; y el inversor: Ingecon Sun 1110 TL U B400, cuyos catalogos 
se encuentran en la bibliografía. 
Paneles: RSM132-8-655M-675M. (RISEN ENERGY CO., LTD (n.d)) 
Inversor: Ingecon Sun 1110 TL U B400 ((Ingeteam, n.d.) 
 

- Valores empleados para los cálculos 

Datos panel RSM 132-8-
675 

Valor unidad 

P nom 675 Wp 
V voc 46,35 V 
I sc 18,48 A 
V MPP 38,66 V 
I MPP 17,47 A 
Ef  21,7 % 

 

2.1.1.1 Valores de los módulos 
 
Inversor Ingecon Sunn 
1110 TL U B 400 

Valores Unidad 

Rango DC 580-820 V 
V in max 1050 V 
I max 2000 A 

 

2.1.1.2 Valores de los inversores 
 
En cuanto a las fórmulas empleadas, para obtener el número de inversores totales se 
estipulas dos fórmulas alternativas de las cuales se seleccionará el promedio de cada 
una de ellas: 
 

𝐴 (1):  𝑁 𝑖𝑛𝑣  =  
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑎  𝐾𝑤ℎ𝑎ñ𝑜

𝑃𝑜𝑡 𝑀𝑎𝑥 𝑎𝑑𝑚𝑖𝑡𝑖𝑑𝑎  𝐾𝑤  ⋅ 𝐻 𝑒𝑞
 

 

𝐴 (2):  
𝑃𝑜𝑡 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑎𝑑𝑎 𝐾𝑤
𝑃𝑜𝑡 𝑀𝑎𝑥 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟
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Una vez obtenemos el valor promedio de cada una de las fórmulas procedemos a 
calcular el número de paneles (NPt, el número de paneles por inversor (Np) , numero de 
strings (Ns)  y el total de paneles (Nt) empleado las siguientes fórmulas: 
 

𝑁𝑠  =  
𝑉𝑖𝑛 𝑀𝑃𝑃
𝑉 𝑜𝑢𝑡 𝑀𝑃𝑃

 

 

𝑁𝑡  =  
𝑃𝑜𝑡 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑎𝑑𝑎 𝑊

𝑃𝑜𝑡 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑐𝑒𝑙𝑢𝑙𝑎 𝑊
 

𝑁𝑝 =  
𝑁𝑡
𝑁𝑠

 

𝑁𝑝 𝑝𝑜𝑟 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 =  
𝑁𝑡

𝑁𝑠 ⋅ 𝑛𝑢𝑚 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠
 

 
Donde: 
 
• V inMPP = Tensión de entrada en el inversor comprendida en el rango de 

seguimiento del punto de máxima potencia. 
• V out MPP= Tensión de salida de los módulos en el punto de máxima potencia. 

 
Una vez obtenidos estos valores se realiza la comprobación para los parámetros, donde 
se han de cumplir principalmente estas tres que a continuación se presentan: 
 

 (C1) 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑚𝑜𝑑 𝑀𝑝𝑝 ⋅ 𝑁𝑃 <  𝐼𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑀𝑎𝑥 𝑀𝑝𝑝	 
 

(C2) !"#$  &''
!()*

<  𝑁𝑠 <   ! "+,  &--
! ()*

 
 

(C3) - (./
0,0⋅- '('⋅34

<  𝑁𝑝 <   - 5)(
0,0⋅- '('⋅34

 
Y finalmente: 

(𝐶4)	𝐼 max  > Σ 𝑁𝑝  ⋅  𝐼 𝑠𝑎𝑙  
 

Donde: 
 
• VminMPP y VmaxMPP son los límites superior e inferior de voltaje del inversor en el 

punto de seguimiento máxima potencia. 
• Vmod(tmax) y Vmod(tmin) son las tensiones en el punto de máxima potencia del módulo 

cuando la temperatura de las células es tmax y tmin. En España, tmax = 70 °C (80 
°C en el sur) y tmin = -10 °C 

• PMAX es la potencia máxima de entrada admitida al inversor 
• PNOM es la potencia nominal del inversor 
• PPMP es la potencia del módulo en el punto de máxima potencia 
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Siguiendo este cálculo, se han obtenido los siguientes resultados: 
 

 
 

2.1.1.3 Resultados de la comprobación teórica 
 
 
Para el parque de Tokomololo (7 MW), según la simulación de PVSyst: 

     
 

2.1.1.4 PFV1 – Tokomololo (7 MW). Resultados de la simulación (PVSyst) 
 

Para el parque de Utulau (5 MW), según la simulación de PVSyst: 

   
 

2.1.1.5 PFV2 – Utulau (5 MW). Resultados de la simulación (PVSyst) 
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Para el parque de Lakepa (6 MW), según la simulación de PVSyst: 

  
 

2.1.1.6 PFV3 – Lakepa (6 MW). Resultados de la simulación (PVSyst) 
 
 
 

3 Comparación entre datos teóricos y 
simulación 

 
Comparación de Número de  paneles 

Emplazamiento obtenido Teórico PVSIST 

Parque 7 MW 
Paneles totales 10400 10773 

Series 18 19 
Paralelo 582 567 

Parque 6 MW 
Paneles totales 8900 9234 

Series 18 19 
Paralelo 495 486 

Parque de 5 MW 
Paneles totales 7500 7695 

Series 18 19 
Paralelo 420 405 

 

3.1.1.1 Comparación teórica frente simulaciones PVSyst 
 
• Nota: Los valores del cálculo teórico de paneles totales han sido redondeados al 

alza, se pueden ver en el anexo de cálculos teóricos los valores exactos de cada 
campo FV. 
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