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1 Seleccion de emplazamientos

Se han seleccionado tres emplazamientos para realizar los diferentes campos
fotovoltaicos, pues no se realizaran en a la vez, si no que se iran implantando con el fin
de cumplir el objetivo final planteado en la hipétesis.
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1.1.1.1  Ubicaciones plantas fotovoltaicas Tongatapu (Earth Google)

1.2 Parque fotovoltaico 1 — Tokomololo (7 MW)

e Area: Tokomololo, Tongatapu (34.000 m2)
e Coordenadas: 21.1891667 Sur, -175.240277 Oeste
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2141891667, -175.240277 ‘.F-\“‘ 7MW

/

1.2.1.1  Ubicacion parque Tokomololo - 7 MW (Earth Google)
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1.3 Parque fotovoltaico 2 — Utulau (5 MW)

e Area: Utulau, Tongatapu (24.000 m?2)
e Coordenadas: 21.1752778 Sur, -175.2736111 Oeste

1.3.1.1  Ubicacioén parque Utulau - 5 MW (Earth Google)

1.4 Parque fotovoltaico 3 — Lakepa (6 MW)

e Area: Lakepa, Tongatapu (29.000 m?)
e Coordenadas: 21.1497222 Sur, -175.2938888 Oeste

1.4.1.1  Ubicacioén parque Lakepa - 5 MW (Earth Google)
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2 Justificacion de los calculos

Para comprobar los valores obtenidos en el PVSyst se realiza aun calculo aritmético en
funcion de la potencia y la energia obtenida con el PvSyst ademas de los mddulos e
inversores seleccionados.

Se ha realizado el célculo a partir de los mddulos fotovoltaicos de Rise energy, modelo:
RSM132-8-655M-675M; y el inversor: Ingecon Sun 1110 TL U B400, cuyos catalogos
se encuentran en la bibliografia.

Paneles: RSM132-8-655M-675M. (RISEN ENERGY CO., LTD (n.d))

Inversor: Ingecon Sun 1110 TL U B400 ((/ngeteam, n.d.)

- Valores empleados para los calculos

Datos panel RSM 132-8- | Valor unidad
675

P nom 675 Wp

V voc 46,35 \Y

I sc 18,48 A

V MPP 38,66 \Y

| MPP 17,47 A

Ef 21,7 %

2.1.1.1  Valores de los mdédulos

Inversor Ingecon Sunn | Valores Unidad
1110 TL U B 400

Rango DC 580-820 Vv

V in max 1050 \Y

| max 2000 A

2.1.1.2 Valores de los inversores

En cuanto a las formulas empleadas, para obtener el nimero de inversores totales se
estipulas dos formulas alternativas de las cuales se seleccionara el promedio de cada
una de ellas:

Energia vertida Iégjg
A(l): Ninv =
(1): N inv Pot Max admitida Kw - H eq

Pot instalada Kw

A(2):
(2) Pot Max inversor
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Una vez obtenemos el valor promedio de cada una de las formulas procedemos a
calcular el numero de paneles (Npi, el nUmero de paneles por inversor (Np) , numero de
strings (Ns) v el total de paneles (Ny empleado las siguientes férmulas:

_ Vin MPP
V out MPP

Pot instalada W

Pot unitaria celula W
Nop — Nt
p= Ns

Nt =

Nt

Np por inversor = -
Ns - num inversores

Donde:

e V imep = Tensidn de entrada en el inversor comprendida en el rango de
seguimiento del punto de maxima potencia.
eV oumpp= Tension de salida de los modulos en el punto de maxima potencia.

Una vez obtenidos estos valores se realiza la comprobacion para los parametros, donde
se han de cumplir principalmente estas tres que a continuacion se presentan:

(C1) Intensidad mod Mpp - NP < Intensidad Max Mpp

Vmin M V max MPP
(C2)Lmin_Mpp g o Vmax MPP
Vmod Vmod

P P
(CS) max < Np < nom
1,1-P pmp-Ns 1,1-P pmp-Ns
Y finalmente:

(C4)Imax > X Np - [sal

Donde:

e  Vminvee ¥ Vmaxvee SON l0s limites superior e inferior de voltaje del inversor en el
punto de seguimiento maxima potencia.

o Vmodimax) ¥ Vmod@min) SON las tensiones en el punto de maxima potencia del modulo
cuando la temperatura de las células es tmax y tmin. En Espafa, tmax = 70 °C (80
°Cenelsur)y tmn=-10°C

¢ Puax es la potencia maxima de entrada admitida al inversor

o Pnowm es la potencia nominal del inversor

¢ Perme es la potencia del modulo en el punto de maxima potencia
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Siguiendo este célculo, se han obtenido los siguientes resultados:
Parametros Parques FV
Pot instalada 7MW 6 MW SMW
MWh/aio 1078281 92716 7709.67
H equiv 15404 154527 154193
Ninv Al 7 6 5
Nin A2 5 4 3
N in promedio 6 5 4
Ns 18 18 18
Nt 10400 8900 7500
Np 582 495 420
Np/inversor 97 99 105
Vmin/Vmod <Ns (18) < Vmax/Vmod 15,4< 18 <218 154<18<218 [154<18<218
In max >¥ Npi #Is 2000 > 1694,6 2000> 1729,5 2000> 1834,5
Pmax/(1,1*Pmp*NS)>Np>Pnom/(1,1*"Pmp*N| 127 4< 97< 79,2 127,4>99>79,2 127>105>79,2
Latitud (S) 21,189667 21,149722 21,175278
Longitud (W) 175,24028 175,293889 175,273611
2.1.1.3 Resultados de la comprobacion tedrica
Para el parque de Tokomololo (7 MW), segun la simulacién de PVSyst:
Resumen sistema global
: NUm. de médulos 10773
Nombre :Mm?,d :agg'e[na Area del médulo 33465 m2
NUm. de inversores 6
‘ ‘generador V1 Potencia FV nominal 7002 kwWp
~Risen Solar -RSM-132:8650M 19 567 Polendade CAnominal 6120 KWCA
- Ingeteam - Ingecon Sun 1110T... 6 1 Proporcién Pnom 1.144

2.1.1.4 PFV1 - Tokomololo (7 MW). Resultados de la simulacion (PVSyst)

Para el parque de Utulau (5 MW), segun la simulacién de PVSyst:

Resumen sistema global

Nombre sMod  #Cadena e 269 E ’
#nv,  AMPPT Area del médulo 23903 m2
NUm. de inversores 4
H‘-(‘;enerador FV I o
- Risen Solar -RSM-132-8-650M 19 405 Potenda de CA nominal rom s
- “Ingeteam - Ingecon Sun 1110T... 4 1 Proporcion Pnom 1.226

2.1.1.5 PFV2 - Utulau (56 MW). Resultados de la simulacion (PVSyst)
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Para el parque de Lakepa (6 MW), segln la simulacién de PVSyst:
Resumen sistema global
: # NUm. de mddulos 9234
Norrbre #Mod #Cadena o B
#nv, #MPPT Area del modulo 28684 m2
Fororare EU NUm. de inversores 5
Generador FV ] )
Potencia FV nomi 6002 kw
RisenSolar -RSM-328650M 19 46 otenda PV nomin 5002 kwwp
Potencia de CA nominal 5100 kwCA

o

Ingeteam - Ingecon Sun 1110T... 1

Proporcion Pnom 1.177

2.1.1.6 PFV3 - Lakepa (6 MW). Resultados de la simulacion (PVSyst)

3 Comparacion entre datos tedricos y
simulacion

Comparacion de Numero de paneles
Emplazamiento obtenido Tedrico PVSIST
Paneles totales 10400 10773
Parque 7 MW
Series 18 19
Paralelo 582 567
Paneles totales 8900 9234
Parque 6 MW
Series 18 19
Paralelo 495 486
Paneles totales 7500 7695
Parque de 5 MW
Series 18 19
Paralelo 420 405

3.1.1.1  Comparacion teorica frente simulaciones PVSyst

¢ Nota: Los valores del calculo te6rico de paneles totales han sido redondeados al
alza, se pueden ver en el anexo de célculos tedricos los valores exactos de cada
campo FV.
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