P 01 //IRA 17/10/2023

DESCRIPCION
PROVYECTUAL






INIDIE2X

INDEX
Localizacion
Objerivos
Usuarie/Cliente
Propuesta 'y razones
Alcance/escala
Acciones /intervenciones

IAtrecucaion

_Transformacion wrbana_
_Transformacion arquitectonica_
Definicion estructural

Recorrido arcuftectonico

~ Vertido
 Amasado

~ Fusion

_Sala de mdquinas_

_ Cosido
Eroceso Construciavoe

Anexo_ o1
Historia grdfica: Sol

Anexo__ 03

Bio-aislamiento de gelatina

Anexo__03

Desarrollo de texturas






Localizacion

Direccion Plaza Puerta del Sol, 28013 Madrid, Espana
Latitud & longitud 404167278, -3.7033387
Minutos de arco 242500366, -22220032
DDD.MM.SS 40.25.0,-3.42.12
NMEA (DDDMM.MMMM) 4025.0037,N,00342.2003, W
Elevacion 643-646 metros

Puerta del Sol. Elaboracion propia.






Objetivos

‘La transformacion’ como término generador del proyecto que se
desarrolla a miltiples escalas:

Crear espacios para la transformacion corporal no normativa:

7. Espacios fluctuantes: reconfigurables y expansibles.
1. Disefio desde necesidades sensoriales y perceptivas.
1. Materialidades en conversacion con el cuerpo.

Generar un organismo que promueva la transformacion urbana.
1. Crecer en espacios hiper-construidos:
i.  Un parasol para Sol: Estrategias bioclimaticas para la
ciudad.

7. Transformacion/resignificacion de un simbolo.

Conceptualizar una arquitectura en torno a materialidades

adaptables a escala constructiva.

7. La congelacion de ritmos y tensiones.

7. Replantear métodos constructivos adaptados a la
materialidad.

1. Cudl es el papel de lo auxiliar?

. LParasitacion arquitectonica.






"Especies divergentes” es un
término que se utiliza en biologia
para referirse a dos o mds especies
que han evolucionado a partir de
un ancestro comiin, pero que han
desarrollado diferencias
significativas a lo largo del tiempo.
Estas diferencias pueden ser en
términos de morfologia,
comportamiento, adaptaciones a
diferentes habitats o nichos
ecoldgicos, entre otros aspectos.

La divergencia evolutiva es un
proceso clave en la teoria de la
evolucion de las especies. Cuando
las poblaciones de una especie se
enfrentan a diferentes presiones
selectivas o se adaptan a diferentes
condiciones ambientales, con el
tiempo pueden acumular diferencias
genéticas que eventualmente las
llevan a convertirse en especies
separadas. La divergencia evolutiva
es el primer paso en la formacion
de nuevas especies y es un concepto
central en la biologia evolutiva.

Usuarie/ Cliente

Especies divergentes




EI@)



Propuesta y razones

Se propone la creacion de un lugar para el cultivo creativo y procesual
de identidades/expresiones en torno a la exploracion estético-corporal
divergente.

_aglutinar procesos de transformacion
_proteccion/visibilizacion de identidades
_provoke!

Se propone un organismo germinador en un entorno especifico e hiper
constructivo, que crezca desde estrategias bioclimaticas.

_is8la de calor
_cambio climatico
_rehabilitacion de habitats
_hacia una naturaleza artificializada

Se proponen bastidores arquitectonicos portadores de procesos en torno
a materialidades y sistemas flexibles, expansibles, adaptables,

hinchables y auziliares.

_la arquitectura como expresion de un proceso
_aleatoriedad constructiva y sus desarrollos

A,
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Alcance/ escala

Cuerpo
Arquitectura
Ciudad






Acciones/ intervenciones

7.
_evaluacion del programa arquitectonico seguin flujos de proceso:
proceso simbolico, proceso material y proceso climatico.

_materialidades que dialoguen directamente con el cuerpo:
reinterpretacion de disefios radicales, experimentacion a través de las
texturas.

_ disenio de sistemas transformables: dreas de trabajo moviles y
combinables, almacenamiento adaptable e itinerante, telas como
herramienta de expansion.

_crecimiento a partir de estructuras-bastidores y sistemas auxiliares

dirigidos hacia estrategias de renaruralizacion y adherencia de
sistemas para el funcionamiento de la ciudad.

_tratamientos de fachadas semi-intervenidas a partir de procesos
generativos partiendo de ritmos decimononicos.

_tejidos: su desarrollo y rigidizacion en procesos de tensado e hinchado

a escala constructiva.

., . .. .
_ expansion escalar de procesos que acompaiian al tejido: cosidos,
plegados, pinzamientos, patronajes

_sistemas auxiliares integrados en el desarrollo arquitectonico: la
introduccion de adaptabilidad desde lo auxiliar.

_ parasitacion arquitectonica desde el aprovechamiento de los_flujos
existentes en los edificios colindantes y el uso del metro como generador
de energia.



[ArErecucaion

Mutabilidad,
deformacion,
permisividad,
expansionlpRbeéxel; un lienzo
adaptacioncoanssi@itdo sobre el
(U”g‘fl‘]fidcffue parasitar
movimientos,
transformacion.
Alo largo de todo el
proyecto se desarrolla la
transformacion a escala
corporal arquitecténica

Delidas.a hodiernus.
Son estos algunos de los
ter E

3. adj. Dicho' de pan: tierno (reciente).

ayudado a describir

procesos, objetos,

. . 13 . . 0!
objetivos La transformacion como hilo conductor del proyecto que atraviesa toapéz&%s

expectativas. Hodierne

sobre vuela una plaza'y

desde la sensibilidad psiquica y
sensorial, arquitecturas que
una serie de topograf@GoMmpaiian un entorno, un contexto.
.. En nuestro caso un contexto céntrico
procesos de suspension c. .
cast hostil, una plaza sobrecalentada,
hinchado para enmarcaryy cruce de caminos, un entorno
completamente antropogenizado.
Buscando una posibilidad de
transformacion a través de la
) . hibridacion de sistemas, especies y
experimentacion .
arquitecturas.

se construye a partir de

ritmos y procesos
arropados por el
entro de la

cuerpo.
material jugamos con la
escritura de los pulsos,
un ejercicio sobre la
aleatoriedad y como
formalizarla, como
adaptarla y qué
expresa,

ritmos,

erosion, movimiento.

Illegan a Sol.

1. adj.. Perzmécz;jme o relativo al dia de hoy o al tiempo presente.
nos ue n

Se persiguen arquitecturas que hablen

se busca la fluidez, la
porosidad, la capacidad
de movimiento

arquitectonico, la

Sol como plaza que
recuerda a aquello de la
comunicacion y las
Vegas, poblada de
carteles, donde puedes

encontrarte a Chuck \Z

Mario Bros y un

o transformer en la misma
Hodierne

plaza. Todos los caminos

Sol como memoria histérica de
transformacion, de creacién y
destruccion, en lo arquitecténico,
en lo social, jen lo politico. .
a4 Dransjormacion se construye
desde el limite, busca ese punto
Justo antes de la rowura, ese
wltimo equilibrio.
enza uya conceptuacion a
S?‘d as. .
raves de la perdida de control,
perdida de estabilidad...

Como transformar un

simbolo?
TransformaciddQhginanavega desde la
arquitectura la percepcion
del cuerpo y su
transformacién no
Compyrmativa, desde la
transformar el lergwageion corporal, de
género, performativa...
desde el drag, la
accesorizacion, la
exploracion y
autoexploracion.

Como se pu
en espacios hiper-

construidos?

urbano?



Transformacion urbana

Lartimos de la premisa de intervenir en un centro historico. En un espacio antropizado, hiper-
construido y con un significado simbolico que transformar. Con la intencion de germinar un proceso
bioclimatico a escala wrbana. Utilizando el espacio piiblico como bastidor de especies que enriguezcan el
biotopo, renaruralizando la ciudad, blandificandola y sensorializdndola.

“andlisis distrito centro-Sol*

Tomamos Sol como germinador y la describimos como:

. Plaza piblica, un cruce de caminos historico.

. Plaza dura acumuladora de calor, orientacion sur, efécto fuerte isla de calor.
. Simbolo decimononico con la intencion de homogeneizar la ciudad.

. La expresion de orden homogéneo a través de la ciudad.

“estrategias wrbanas bioclimaticas*

Las estrategias propuestas van dirigidas hacia la integracion y proliferacion de vegetacion, sistemas de
disipacion de calor y la generacion de espacios sombreados. Centrando el foco en la alta incidencia solar y
previendo un escenario mucho mas extremos en anos futuros.
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Transformacion arquitectonica

Una red que se deforma, una topografia
que vuela
que cuelga

que estd interconectada

De la que cuelgan cables y telas
[un tendedero ]

que se tensan
hinchan
endurecen

De la que cuelgan sistemas

[bastidor |

Sistemas para su
proteccion
percepcion

{ ’ §*°’§ » Habitada por humanos [y no tan humanos | vegetacion y lo siguiente on el cic.lo...

Y g o Larasita -Activa:

P! "f Jachadas,

) :“5;% s Shjos,
P 5}?‘"““ s metro,
4 §(e & plaza [estrategia urbana |



Definicion de elementos:
faluminio

Malla:
Topografia significa curvas de nivel, un paisaje, superficies deformadas, significa un recorrido
exploratorio a través dependientes, una exploracion continua y variable.

Objetivo:
*  Libertad de formalizacion arquitectonica
*  Espacio para procesos aleatorios y exploracion formal.

DPosibilidades:

*  Desvinculacion formal de geometrias puras.

*  Recorridos continuos, fluidos y variables

s Deformacion segiin necesidades arquitectonicas (ligadas a su vez a Jactores climaticos, de flujos... )
s Adaptacion formal al contexto

cables* barras multimaterial
Tensegrity:

Objetivos:

* Amortiguacion estructural

*  Comunicacion estructural

*  Contrarrestar tensiones para el equilibrio del conjunio.

Posibilidades:

*  Eaxpandir la seccion:

. Recorrido en varias alturas.

. Estructura para otras capas: proteccion y recoleccion solar, distribucion de instalaciones...

tefidos * resina + fibra de vidrio
Blobs/ ammnios:
Objetivos:
*  Generacion de arquitectura a partir de procesos pseudo aleatorios.

o Arquitecturas que informen (de procesos generarivos, forma-proceso...)
* Ll uso de materiales adaptables, flevibles, que admitan deformaciones a escala constructiva.

Posibilidades:
*  Propuesta arquitectonica hacia formas de reunion
s Introduccion de sistemas blandos y flexibles
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Definicion estructural
01_ Cdleulo de presion admisible

. Descripcion del terreno.

MAPA GEOTECNICO

——

|

[T

vnnd o v

B bt L T eS—————
e 1R e s s W M |

ol @Ayup;smienwde Madtry, [ESrmoe i rR e e

Como vemos en el mapa, la zona pertenece a una Unidad Geotéonica Antropica, caracterizada por
heterogeneidad litologica, capacidad de carga baja y asientos bruscos.
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Tomamos los datos geotécnicos proporcionados por Base de Datos Geotéonica de Madrid-GEOMADRID
en C/ Correo C/V Puerta del Sol. En donde se describe el terreno como:

. NIV,
PROF.  pgua. D1AM GR NATURALEZA
(M) (W) (M)
0.2000 80 5.000.000.000 Hueco Natural o Artificial, Hormigon u Obra Artificial
- 0AHR Mamposteria o material de obra y Hormigon
3.5900 80 100.000.000 Escombrera, cualquier relleno mezclado con escombros.
- ES Escombros
8,0000 80 2.400.000.000 Arcillas con niveles de Arenas finas (Tosco).
- AC.AR Arcilla y Arena

*mediciones de penetracion dinamica realizadas en 1971*

Los ensayos de penetracion dindmica mmbgién lamados pe{ietro’melms o0 “penetros” consisten en la hinca
de una puntaza metdlica en el terreno mediante golpes repetitivos (a percusidn ) permm'endo determinar
la resistencia del terreno. Los penetrometros dindmicos de suelos aportan informacion de los metros de
terreno mas superficiales.

El mecanismo consiste en dejar caer de_forma libre y desde una cierta altura un maza sobre el yungue y
éste transmite su energia al varillaje para que la punta vaya penetrando en el terreno a base de golpes
sucesivos. Se va anotando el niimero de golpes de maza necesarios para introducir el varillaje a una
determinada profundidad. De este modo se va conociendo la resistencia del terreno. Cuanto mayor sea el
niimero de golpes necesarios para penetrar en el suelo, mayor serd la resistencia del mismo.

El ensayo se da por concluido cuando no es posible dlavar la punta en el terreno durante ugr nimero
elevado de golpes (denominado rechazo) o cuando la torsion necesaria para girar las varillas es elevada,

medida con una llave dinamomérrica. 3. 5
.Datos recogidos en el ensayo de penetracion. 45 P 3.
N3 PROFUNDIDAD
4.1.

16 ]

7 4

10 b

b8 6.2

19 75
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Donde N(B) son los resultados de un ensayo de penetracion dindmica de Borros. Hacemos la conversion

a NSPT segiin la igualdad:

NSPT= 25,0 log(NB)-15,16 1,16

IE] PROFUNDIDAD nser
16 1 14,943
7 4 6,967
10 b 9,840
b8 6.2 28,926
19 75 16,809

Para el cdleulo de la carga admisible los pardmetros utilizados seran:

Para el caleulo de la presion admisible utilizamos las siguientes ecuaciones, basadas en mediciones de

penetracion:
para B <= 1,2m
gadm= 8NSPT (1+D/3B) (St/25) (1+0.3/B)2
para B >= 1,2m
qadm=12NSPT (1+D/3B) (St/25)
donde:

gadm = carga admisible

NSPT = valor del ensayo SPT
D = profundidad de la cimentacion
B = ancho equivalente del cimiento
St = asiento total admisible

D, variable, caleulamos para 2m, 4m y 6,2m
B, dos comparaciones con B = 0,5m y con B = Im

gadm= 8NSPT (1+D/3B) (St/25)

Para B = 0,5m

n(ser) 1494 9.9% 23,93
profundidad (m] 2 4 6.2
St (mm] 20 0 20
B (m) 0.5 0.5 0.5

carga (KN/m2) 334,208 209.792 142518
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LPara B = Im

N(SF‘T) 1494 $.9% 28,93
profundidad (m) 2 4 8.2
St (mm] 0 20 20
B (m) 1 1 1
carga (KN/m2) 239,04 133,504 851.4

Refuerzo de cimentaciones.

En un principio se plantea el apoyo directo de los pilares sobre las cimentaciones existentes de los edificios
colindantes. Sin embargo, las altas cargas puntuales que se transmiten, nos llevan a retranquear 1m los
apoyos y evitar la transmision directa sobre las cimentaciones exvistentes. Se propone un refuerzo del
terreno por resinas expansivas llevando a cabo dos acciones. En primer lugar, el refuerzo de los puntos
de apoyo directos sobre la plaza, y en segundo lugar el refuerzo de las cimentaciones existentes para
evitar cualquier tipo de asentamiento diferencial que pueda causar la primera intervencion. Recogemos
una serie de datos elaborados por Uretek (ingenieria de suelos y cimentaciones) de la mejora de ensayos y
tipo de suelo antes y después de su refuerzo con resina expansivas:

B antes [ después

Ensayos penetrometricos

B /ntes [ Después

Incremento medio de la resistencia en
Suncion del tipo de terreno

cohesivo granular heterogéneo

“datos recogidos de Uretek™




02 Andlisis estructural

Se realiza un primer andlisis estructural del que obtendremos informacion relevante en cuanto al
dimensionado de la estructura. La estructura definitiva deriva ligeramente de la geometria analizada, se

mantienen las dimensiones generales y los elementos que la componen.

’ .Soportes.

f Se colocan en el perimetro de la pieza, (en la viga
y . borde que ata 1do el conjunto) y en puntos criticos
intermedios, donde desaparece el tensegrity por la

aparicion de los blobs/amnios habitables. Se colocan nuevos
puntos de soporte, asi como dos intermedios en la parte sur
- para garantizar que la deformada del conjunto se encuentra por
debajo de L/500 para horizontal y L/200 para vertical..

.Cargas.
Se han agrupado en tres tipos de cargas, segun el uso, programa_y superficies de aplicacion. La

primera, aquella relacionada con las zonas habitables, no piblicas. El segundo, relacionadas con
programa piblico, con una sobrecarga de uso mucho mds critica segiin CTE al subir a SKN/m2, y la

tercera, ambas a la vez, para la aplicacion del viento.

G
&

I
w 3

*pasarelas apoyadas* “pasarelas colgadas*

Carga Disedo (utilizacin)

Tabla Resumen Orden 1 Carga caracteristica (deformada)
526 7.364

Plano XY Blobs
712 9.968

Plano XY Pasarelas
1.09 1.526

Plano XZ:YZ Viento eje yx

24,



Orden 1. Estructura curvada + tensegrity

Peso propio estructura
Peso propio de los blobs
Resina Expoxy+Fibra de vidrio
Aislamiento espuma gelatin
Acabados blandos
Sobrecarga de uso blobs
Peso propio de las pasarelas
Resina Epoxy+Fibra de vidrio
Acabados blandos
Sobrecarga de uso de pasarelas
Sobrecarga de Nieve

Sobrecarga mantenimiento

Carga Viento

Incluido en Karamba 8625

2300kg/m3+0.02
B00kg/m3*0.2m
200kg/m3*0.1m

segin CTE-DB-SE-AE

2300kg/m3*0.04
200kg/m3*0,1m
seqn CTE-DB-SE-AE (C3, C5)

109

KN/m3

226

0.46

1.09

PlanoAplicacidn

X1

XV

Eje Aplicacidn

Sobrecarga de nieve
Sobrecarga de nieve sobre terreno horizontal
Sk = 0.6kN/m?
CTE DB SE-AE 3.5.2. tabla 3.8

Coeficiente de forma p =1
CTE DB SE-AE 3.5.3 3p.2

Factor de exposicion Fex =0.8
CTE DB SE-AE 3.5.1, 3p.3

Carga de nieve qn =0.48 kN/m2 (*3)
CTE DB SE-AE 3.5.1, ap.2Carga de nieve en
proyeccion horizontal

Carga de nieve simplificada qn=1kN/m? CTE
DB SE-AE 3.5.1, ap.1

Nudos. y andlisis de segundo orden.

Cargas con direccion eje X

Presidn: gkp=gb - ce - cXp=042-2-07
= 0.59 KN/m?

Succidn: gks=gqb-ce - cXs=042-2-
(-0.4) = -0.34 KN/m2
Excentricidad: ef = by - 5/100 = 15 - 5/100 =
075m
Cargas con direccidn eje Y

Presidn: qfp=qb-ce-cfp=042-2-08
=0.67 KN/m2
Succidn: qfs = gb - ce - cY.s = 0422+
(-0.6) = -0.42 KN/m2
Excentricidad: eX = bX - 5/100 = 30 - 5/100 =
15m
donde:

qb [presian dinamica del viento) = 0.42 KN/
m

seqin anejo D para Zona A
ce [coeficiente de exposicidn) = 2
Para edificio urbano de hasta 8 plantas
Coeficientes edlicos segun eje X
cXp [presion) = 0.7, cX s (succion] = -0.4
seqin tabla 3.5, para esbeltez = h/bX =
15/30 =05
Coeficientes edlicos segin eje ¥:
cf.p [presidn) = 0.8, c¥.s [succion] = -0.5
sequn tabla 3.5, para esbeltez = h/bY = 15/15

Para realizar el andlisis es necesario considerar el tensegrity como una estructura sin momento. De esta
Jorma, el andlisis de segundo orden se convierte en una herramienta 1l para el calculo de los elementos
del tensegrity como los cables. Para su caloulo se desactiva la rigidez a flexion de estos elementos:

1. Los nudos entre las estructuras eliminan la transmision de flexion, transmitiendo vinicamente forma
normal (que es lo que ocurre en este tipo de estructuras, y sobre todo, en cables). Por el contrario,
estas estructuras tienen menor rigidez, por lo que aplicar este tipo de estructura, casi secundaria,
permite agregar un control de los desplazamientos.

2. Los cables, y tambien los elementos a compresion del tensegrity, tienen una relacion diametro/
longitud muy pequeiia, por lo que el efecto de su rigidez es muy pequerio en su conjunto. Es decir, un
cable es dificil de romper tirando, pero ficil de flectar. Un tubo a compresion, es mds sencillo doblarlo
que aplicarle compresion y legar a su_fallo.

3. Para una estructura compleja de este tipo, se reduce el tiempo de cdlculo. Por otro lado, jpor qué
utilizamos las teorias de segundo orden> Lo primero, en cdlculos de primer orden, no se tiene en
cuenta que los cables tienen forma activa: es decir, las fuerzas axviles y su geometria deformada
generan su equilibrio. Se utilizan por tanto, las teorias de segundo orden por la relacion entre rigidex
9 fuerzas normales, ya que un andlisis de primer orden, podrian dar un resultado falseado con
respecto a los desplazamientos (traccion awmenta la rigides conjunto, compresion, la disminuye).
Con los diferentes casos de carga que tenemos, se realizard siempre el andlisis mds desfavorable,
colocandose del lado de la seguridad. Es un procedimiento iterativo, y de esta_forma, calcula la
influencia de las fierzas normales en las fuerzas de la seccion transversal de los perfiles que
cambian la rigidez del conjunto y la distribucion de las fuerzas de la seccion transversal.

diagrama e.
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.Reacciones.
Todos los resultados de las reacciones son
coherentes, al no evistir momento en x, y, z, tal como
se habia considerado, al considerar el soporte sin momento,
solo restringiendo los 3 grados de translacion, y no los 3
grados de rotacion. Estas reacciones, son las necesarias para
caleular el didmetro del cable que sujeta la malla de IPE.

4
> - = -
Saprm——
4 = '\ 0 - n —
V. - -
, ~ '/fv‘c"‘, =~
3 = LA St = o~
5 =X~ z
£l 7 ' 4
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Resultados de Perfileria.
Se adjuntan los resultados de la perfileria a utilizar. Para la malla principal, se le ha indicado diferentes
perfiles I que puede utilizar, desde IPE80 a IPEG600. Por el proceso constructivo que veremos
posteriormente, se utilizard una T invertida a la que posteriormente se le afiade un “sombrero” para
rematar y construir la 1. Por otro lado, para el tensegrity, se ha indicado tubos y cables circulares, tubos
huecos, no macizos, para evaluar la mejor estabilidad del conjunto. Hay una cuestion interesante en ol
desarrollo del caleulo. El programa no evalia curvas de grado mayor de 1, por lo que, las curvas hay
que reducirias a grado 1 (de203) -y fragmentarla en
diferentes partes. El pro- ceso constructivo, aparece
que esos _fragmentos pueden generar una
espacialidad muy interesante, como se
adjunta en el dibujo interior: soldar
diferentes IPEs de diférentes
tamarios que conforman la
viga curva.

LPor otro lado, vemos como la utilizacion llega a sus grados mds altos en la estructura principal, cerca de
los soportes, y cuando llegan con demasiada curvatura (se duplican las tensiones). También algunos
elementos a compresion y traccion, cercanos a la zona de aplicacion de las cargas.

Con respecto a la deformada, en la que se introducen las cargas caracteristicas (sin mayorar), no las de
disefio, vemos como estamos lejos de situaciones criticas, a pesar de haber utilizado este andlisis, mds
exigente con estas cuestiones. Tambien el peso propio es critico en esta estructura, por lo que se opta por
perfileria de aluminio, reforzando la idea de ligereza de la estructura.
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Utilizacidn, -
nex

-100%

Deformada Horizontal eje v
L/500=20000/500=4.00

Deformada=3.57mm
Deformada Horizontal eje y
L/500=60000,/500=12.00mm
Deformada=5.57mm
Deformada Vertical eje .
L/200=60000/200=30.00mm
Deformada=5.57mm

Deformada. — Dyformada rojs sz asul defirwads)
L S.57mm



. Resultados: Diagramas de esfierzos.
Se adjuntan los resultados de los, Los principales resultados con respecto a la magnitud de los esfierzos
se representan en los diagramas de axiles efe x (Nx), momentos y (My), y cortantes z (V). Lo mds
importante, que corrobora el acierto de la simulacion, ademds de reducir al minimo la seccion de los
perfiles, es la ausencia de momentos y cortantes en las barras y cables del tensegrity. Solo tenemos axiles,
tal como se explico anteriormente en la simulacion. En la ldmina posterior, se adjuntan el resto de
resultados, con menor impacto en magnitud, pero igual de importante en la aféccion de la utilizacion, al
ser una combinacion de todos los_factores que conducen al agotamiento del material.
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.Cables y pilares.
Se toma el caso tipo de la situacion mds desfavorable de cable a calcular. Para ello, se
toman como referencia las reacciones de los planos anteriores y se obtiene el vector
resultante. Con esta fuerza en KN, buscamos el cable que es capaz a resistir este
esfuerzo. Como queremos transmitir esa sensacion de flotabilidad, utilizaremos tres cables,
dos en la misma direccion y otro en la contraria. Los cables resultantes serdn un:

@ de 60 mm con otro de 40 mm, y otro de 60mm respectivamente.

Se disenian dos tipos de pilares segiin las condiciones del contorno de la plaza. Nos
quedaremos con la mds desfavorable, con la que mds carga recibe, el caso de la derecha:
cabeza de sepia. Lo estudiaremos como un elemento plano, pensando en como se fabricaria:
una plancha de acero de la que sustraemos. Se realiza por piezas y se suelda en obra segiin
dibujo de seccion. Por tanto, buscamos qué espesores se necesitan con las cargas supuestas en
el dibujo de la parte inferior. Al tener otro cable que permite compensar la carga horizontal y
‘ ‘ ' llevarla a una cimentacion de traccion, el pilar funcionard de una forma mds dptima,
11 pudiendo jugar.
il Es decir, la cabeza del pilar requerird mas seccion. Después reduciremos la seccion,
L utilizaremos dos aberturas como arcos de descarga y finalmente, bajard centrada. Se puede
ver como solamente se necesitan 3.5cm en la parte mds crivica(roa) y Iom en la parte
morada. Por tanto, y dado que se ha introducido carga puntual, podemos extender el espesor
a casi toda la cabeza, yendo en disminucion hacia la parte inferior. Para conseguir la
estabilidad en el otro plano, se coloca otro pilar perpendicular 90° segiin los planos de
axonometria de fachada que se verdn mds adelante.

Estos pilares en concreto se diseian en
un primer acercamiento al andlisis
estructural, formando parte de una estrategia urbana mds
amplia en la que los pilares se utilizan como apoyos no
unicamente de la estructura, sino también de los sistemas \
transformadores de_fachadas. En un primer acercamiento se
tratan con telas reforzadas con alambres:
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80.00 m2

~
N 195.00 m2 !

total sin terraza
387.30 m2

toual
26540 m2 +17.70 m2

Linea discontinua: describe los voliimenes conectados con las pasarelas infériores,
dreas de mayor privacidad.
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Recorrido arcuitectarnico

Diferenciamos 4 etapas para la organizacion del programa:

Preparacion: induye twdos los espacios dedicados a la creacion de objetos de accesorizacion
corporal:
Entre estos distinguimos 4 estados:

43.00m2 !
4960 m2
7/

\ 195.00 m2

u
total sin terraza
387.30 m2

toial

265.40 m2 417.70 m2

A

Vertido

Dirigidos al trabajo con materiales liguidos y viscosos: resinas,
esos, espumas. Su_forma alargada permite orientar su seccion
transversal paralela al eje de mayor predominancia de vientos,

proporcionando una ventilacion cruzada directa a diferentes alturas.

Siguiendo con los flujos de aire se decide como el ‘blob’ de mayor altura

para evitar la dispersion de olores a los edificios colindantes y al resto

del conjunto.




1. Recorrido de chorreo:
1. drea de chorreo
2. pliegues de sedimentacion
3. agrupacion de sistemas de desagiie: baiios y chorreo.

11

2. Bancos de trabajo en altura:
« procesos de curado
stmultaneos
« ventilacion cruzada en altura
* no genera obstaculos para el
wso normal del taller.
3. Mesas moviles reconfigurables
4. Area de descanso
. “pratone® 9 3
5. DBaiiera de trabajo

“silla pratone®
1966

Pietro Derossi, Giorgo Ceretti y Riccardo Rosso
bajo la firma Gufram.
Pratone estd fabricada a manoy pintada con
Guflac, una pintura patentada y fabricada por
Gufram para lograr que el poliuretano parezca
cuero sin perder su flexibilidad y durabilidad.




6. Impresion 3D: se divide el espacio por una rampa.
1. tubos de ventilacion forzada dirigidos
2. estanteria adaptable para sistemas técnicos

Amasado

Dirigido a materiales en su estado pldstico, a diferencia
de la accion de verter (colgados, traccion) el amasado
comprime. Se prevé una mayor actividad del cuerpo en
torno a estos materiales. Por lo tanto se orienta a norte,
conectandose con la zona de _Fusion, en la que se
encuentran los hornos y se trata como punto de
alimeniacion de calor.

1. Rampa expositiva
1. estanterias adaptables como espacio de
exposicion/almacenaniento/secado
2. pliegues perimetrales de rampa: para vegetacion
0 exposicion de objetos.
2. Area de movilidad libre de bancos de trabajo, apoyados
sobre el suelo
3. Sala de pigmentos: se separa para cortar cualquier posible
dispersion de particulas yy cuenta con ventilacion artificial
propia.
*  drea de mezdlado de polvos para acabado de piezas.
4. Conexion a camerino
5. Rampa hacia _Fusion

1.1. 4.
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Fusion

Punto de calor, orientacion norte, se formaliza como una chimenea para
permitir una posible evacuacion de humos. Acabados ignifugos y separacion
con telas ignifugas entre zonas del resto de dreas.

Hornos

Mesa de soldado

Mesa de joyeria

Ducha

AN

Sala de maguinas

Agrupacion con dreas generadoras de energia (fusion). Orientacidn norte y
punto no perimetral cercano a_fachada de edificio colindante (por las que
viajaran las wberias distribuidoras de calor del metro).
1. IDtercambiador: se utiliza el calor residual del metro para calentar rberias por
las que viaja agua caliente que después alimentardn a nuestro sistema de calefaccion. %
1. Intercambio agua-agua para suelo radiante
2. Intercambio agua-aire para UTA como sistema de apoyo. Su_funcionamiento principal va
dirigido a la renovacion eficiente de aire en los espacios.
2. Grupo de presion.
3. Acumulador.

It Vg
4. Caldera de apoyo. [N ; -
5\, o
. .

Cosido £ o]
El cosido se define arquitectonicamente como un trabajo mayoritariamente '
sedente, de baja actividad, en el que se tienen en cuenta acciones como el - .
cosido a mdgquina, a mano, telares, cosido de pelucas... A P ISR,
1. Area de movilidad libre de mesas de trabajo R, :

*  mesas curvas que permiten una adicion no rigida entre ellas

2. Separaciones flexibles (cortinas) para adaptar el espacio a las necesidades de su
US0. 2.1.

* segin las actividades a realizar se permite la separacion de un espacio a norte 3 otro o sir,
acumulacion de calor sur para dias frios, proteccion norte para dias calidos.

3. Punto de conexion con el sistema de perchas giratorias.
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4.Sistema de almacenage de rollos de tela.

ese desarrolla un sistema de almacenaje que se adapte a miltiples longitudes de rollos.
5. Zona de descanso “pratone*

6. Tobogan y escaleras de conexion con MONTAJE

Montaje: ¢ camerino, ¢l boudoir... lugar en el que se lleva a cabo la
transformacion corporal en si misma, en donde vestirse y desvestirse,

donde maquillarse, donde ponerse y peinarse la peluca. Es la _fase mas
central, abrazada por los espacios preparatorios ya descritos.

1. Baiios comunes y zona de duchas

*  lavabo exterior, se desliga al espacio del bario, ya que se
utiliza en el proceso de magquillae.

2. Mesas moviles texturizadas y con espejos y luz.

*  se decide por mesas redondeadas, que miren hacia dentro
que permitan compartir el momento de magquillarse,
compartir...

3. Area de digitalizacion y escaneo:

*  equipada con ‘tripodes’ colgantes

e acabado verde (chroma)

s divisiones flexibles, sin pliegues, permiten la expansion del
espacio

4. Probador didfano
1. extension de aislamientos blandos como zonas sedentes
2. conexion con percha giratoria
3. espejos de pie giratorios
4. asientos hinchables reconfigurables

5. Palco exterior
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total
417.70 m2

265.40 m2

El camerino pertenece a una planta inférior, afiadiendo una capa de privacidad. Es en esta planta por
la que se conectan las fases posteriores:

Puesta en escena:

_ Escenario: volumen encapsulado, se establece una doble piel gque
$)
proporcione un mayor aislamiento actistico

369.50 m2

\ 6. Topografia: se busca
| construir un espacio
/ desjerarquizado, sin
Una categorizacion
~-7 especifica entre pliblico
: ——="" " obra. Para ello se crean
cofines hinchables que se adhieren al suelo por un
sistema de gancho y lazo (velcro), pudiendo
moverse libremente por todo el espacio. El suelo tiene
un acabado peludo, suave (lazo) que permite la
adherencia a la cara inférior de los cojines, mds dspera
(gancho). Generando posibilidades espaciales a través de la
distribucion de estos elementos por la topografia descrita.
7. Tunel de conexion con ‘bambalinas’.
Dada la naturaleza aislante de este suelo, la climatizacion de este
espacio se hace mediante la expulsion y succion de aire a través de
tubos de tela perforados que viajan alrededor de la cdscara del
escenario.
En el camerino se lleva a cabo este mismo sistema para permitir la
reconfiguracion espacial. Para no entorpezca el funcionamiento del suelo
radiante, se generan calvas en el suelo por las que se transmitird el calor.

275.30 m2

2
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_Entre bastidores: conexion directa con camerino, diferenciamos dos drea marcadas por los flujos, por un

lado de personas, que vienen desde el camerino, por otro de objetos, que se acumulan en la zona de

almacenamiento escalonado, cuenta en su perimetro con aperturas

horizontales para la entrada de luz. s S

1. Area blanda: extension de aislamiento blando para (75
marcar el cambio de pendiente.

2. Mini camerinos moviles para iiltimos retoques

3. Sala de texturas: para concentracion y conexion
presente

4. Capas de cortinas para aislamiento acistico. ‘

5. Abmacenamiento-percha i

8. Almacenamiento escalonado N

80.00 m2

\ 195.00 m2 7

e frecuencia. Arquitectonicamente se manif es a desde la
de Arquitect 7 ta desde I
generan espacws para. mm&arse en el que e)’ agu@fwuzun X
cuherto P

/

2. “Adreas-de tumbado: se-e t

azs/amwm‘(z ando y pz}eb/a los
surcos hinchados de la cascara.
(2.1) Permite la transicion
hacia otras texturas, usando los
pliegues como recipientes para
arenas, sales, cera para su
interaccion corporal.

3. Cubierta vegetal: aprovechamos los
pliegues-canalon para generar una cubierta
vegetal
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Pasarelas:

Sistema de recoleccion de agua. Las barras en suspension se utilizan como sistemas de proliferacion, en
este caso rellenan de gelatina que acumulard el agua, cuenta con un sistema de hinchado interior que
permitird exprimir el agua recogida.




Proceso Construcitvo

*Ver desarrollo grdafico: PC_01*
01 _ Refuerzo de cimentaciones y patios de luces:

Se busca una solucion no invasiva y localizada que permita un tratamiento integrado de refuerzo de suelo
9 cimentaciones. Teniendo en cuenta, por un lado la minima integracion directa en fachadas y las
estructuras subterraneas del metro.

Apostando por un tratamiento de resina expansiva para reforzar las cimentaciones perimetrales e
internas (. ‘patios de luces) de los edg'ﬁcio& colindantes al proyecto, semi-intervenidos.

Este sistema se lleva a cabo a través de inyecciones en el terreno que pueden llegar hasta los 15m de
profundidad, eliminando la fase de excavacion en el terreno y el uso de hormigon, por lo que también se
elimina el proceso de curado, ya que la resina tiene una activacion practicamente instantanea.
Permitiendo una continuidad de uso y flujo en la plaza hasta la siguiente fase de construccion del
proyecio.

LPasos a seguir:

1. Estudio del terreno, estudio geotécnico y escaneado por RADAR para llevar a cabo un seguimiento
estructural de la intervencion

2. Perforado de micro-tiineles e inyeccion de espuma de resina.

3. Colocacion de pernos aprovechando los micro-tiineles antes del secado de resina.

el

Transporte e inyectado de resina

Punto de inyeccion

Sistema de micro perforaciones localizadas, hasta 15m de profundidad.

Escaneado por RADAR de plaza y fachadas.

02 _ Anclado de pilares

Se busca una solucion de cimentacion que permita la adaptacion de estas a diversos formatos
estructurales, al tratarse de puntos de cimentacion (3.)se proporciona la_flexibilidad necesaria para
llevarlo a cabo.

Dentro de los objetivos del proyecto en conversacion con la_formalizacion de pilares y tratamiento de
Jachadas ya exvistentes, se encuentra, por un lado, el reinterpretar la disposicion de los sistemas auxiliares
dentro del proceso constructivo, integrandolos como parte inherente del proyecto. Por otro lado se explora el
concepto de ‘redes’ o Jaulas’ entendiéndolo como bastidor para el andlaje y crecimiento de otros sistemas y
especies dentro de la estrategia estructural y wurbana bioclimatica.

Lor lo tanto, contamos con las siguientes propuestas de primer orden estructural:

_Pilares de apoyo directo, se prevén como elementos de izado, integrando esta_funcion en el sistema
estructural, no inicamente como elemento auxiliar.

_Pilares apoyo + red de fachada, se centra en la generacion de una red porosa que respete los ritmos
existentes ademds de adaprarse a las necesidades estructurales.

_ Pilares viento (+red) + Jaulas de patios de luces, sistema centrado en la suspension de la estructura,
tomando como referencia el concepto basico de sistema por vientos (como el de una tienda de camparia ).



También inchuyen la funcion de izado, en este caso siendo pilares-griia y utilizando los cables
estructurales como cables de montaje en primera instancia.

Los conceptos, sistemas y soluciones desarrollados a lo largo del proyecto van dirigidos a generar libertad
de formalizacion, buscando soluciones adaptativas, alejandonos de soluciones rigidas o de baja
transformabilidad. Pudiendo adaptar diferentes soluciones segiin niveles de complejidad:

Se representan estructuras que nacen de procesos generarivos, expresando crecimientos organicos,
acercandonos a una naturaleza artificializada, subvertida en escala que pueda optimizar los esfuerzos
recibidos a través de la composicion material yy _formal de su porosidad.

Se propone construir esta etapa en concurso, manteniendo las necesidades estructurales y conceptos para
levar a cabo un proceso en conjunto de resignificacion estética de la plaza.

Pasos a seguir:

4. Transporte de piezas

5. Anclado de pilares a pernos de cimentacion. Estableciendo primero los sistemas de izado que ayudaran
al montaje vertical de los pilares y posterior izado de estructura.

Uso constructivo perimetral de la plaza, permitiendo su flujo central. ( Camion  gria )

Transporte de piezas, pilares autoconstruidos,

Bastidores generativos parasitando fachadas decimononicas
Simulacion 'y reinterpretacion de ritmos, transformando el simbolo.
Desarrollo formal de pilares yy diferentes niveles de fromalizacion.

03_ Desarrollo estructura de primer orden: MALILA

Se toma un punto como (0,0,0). La primera propuesta de replanteo consistiria en tomar las distancias
entre barras proyectadas en un plano horizontal, para evitar obstdculo se utiliza el mérodo de vasos
comunicantes para establecer los puntos y después marcar perpendicularmente sobre la plaza.

Por otro lado, se propone el escaneo de la plaza, aprovechando el estudio RADAR llevado a cabo durante
el proceso de cimentacion y posteriormente a traves del video-mapping, proyectar los puntos directamente
en el suelo. Este proceso hace que los elementos de la plaza no se conviertan en obstdculos, ahorra tiempo
de uso constructivo de la plaza. Los puntos se marcarian directamente sobre la plaza y se procederia al
montaje de la estructura.

A la hora de montar la estructura, esta se dividird en secciones, teniendo en cuenta los accesos, flujos de
la plaza y sus elementos. Estas secciones se organizardn para no taponar todos los accesos, construyendo
la estructura por fases.

Los nudos se llevardn montados de fabrica, uniendo las barras conectoras entre nudos in situ.
Se mide la longitud de las barras, aquellas que miden mds de 13,60 m se dividirian para que puedan
ser transportadas en camion hasta la plaza.

“opciones de fabricacion de nudos™

1. A partir de molde, utilizando un sistema SLS (Sinterizacion Selectiva por Ldser). Se propone un
sistema de SLS que aglutine arenas, generando asi moldes en los que verter directamente la _fundicion de
aluminio, pudiendo conservar el molde. Otra opcion consistiria en modelar el nudo en estireno, meter la
pieza en arena 'y hacer un vertido perdido sobre el nudo.
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2. Por impresion directa de nudos SLM (Selective Ldser Melting) impresion directa en aluminio.

*abricacion de secciones curvas®

1. Se propone el diseiio de un sistema movil de extrusion, que permita la extrusion directa de las
diferentes curvaturas, pudiendo programar cada linea segin la curvatura deseada.

2. Despiece y soldado de secciones rectas.

3. Construccion por soldado de ldminas recortadas.

Pasos a seguir:

6. Replanteo de plaza por video-mapping.

7. Colocacion de nudos sobre la plaza (en secciones), respetando las alturas reales entre nudos, y
estableciendo z=0 en el nudo mds bajo de la estructura.

8. Montage y soldado de vigas conectoras.

9. Anclaje de estructuras en pilares y cables e izado

10. Soldado sobre izado de las secciones.

11. Colgado de red auxiliar protectora.

Coordenadas nudos segiin (0,0,0) en cornisa.

Altra de nudos sobre plaza, tomamos como 2=0 el nudo con la coordenada en z mds baja.

Se identifican las vigas mayores a 13,60m - longitud mdxima de transporte en camion-_y se dividen en
mitad o tercios.

Division de plaza por dreas de montage, dividiendo la estructura en secciones. Los flujos dentro de la
Pplaza se verdn afectados segiin se determina en el plano.

Molde de arena fabricado con sistema SLS.

Izado de estructura por secciones.
Lineas de railes de izado integradas en pilares.
Cables de izado.

04_ Construccion de pasarelas.

Orro de los objerivos del proyecto trata de replantear meétodos constructivos, escalando acciones como el
cosido o tefido, buscando sistemas adaptativos, materiales transformables. En el caso de las pasarelas se
proponen tres metodos.

“construccion de pasarelas®

: prefabricadas:
1. Sistema moldeador programable de topografias
2. Adapracion de fibra de vidrio al moldeador, aplicacion de primeras capas de resina (. suficiente para
mantener su_forma_y moldeabilidad) y curado sobre moldeador.
3. Retirar del moldeador y adherir el resto de sistemas:
1. Generar red de alambres estructurales bajo nuestra superficie, siguiendo las linea de tension
2. Coser el zuncho hinchable perimetral.
4. Plegar estructura y transportar
5. Montage en estructura:
1. Izar con plataforma elevadora y desplegar en el hueco.
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2. Hinchar zuncho y rellenar con resina expansiva.

in situ:

1. Proteger drea inférior con superficie plastica que prevenga el chorreo sobre la plaza.

2. Colocacion de cables en estructura y tejido.

3. Impregnacion de superficies de fibra de vidrio en resinay colocacion sobre subestructura tejida de
cables.

4. Curado con proyector movil de rayos UV,

Pasos a seguir:

12. Colocacion de plataformas auxiliares para operarios

13. Montaje de pasarelas apoyadas directamente sobre la estructura principal

cin sitw: sobre plaza antes de izar la estructura
Se busca un sistema que no requiera de subestructura adicional, siguiendo el hilo discursivo de las
cdscaras, los materiales utilizados y las logicas de colgado o hinchado.

Sistemas de cdscaras hinchadas entre triangulaciones:

Enconfrado hinchable colocado bajo estructura, al hincharse generard unas cdscaras que se endureceran in
situ con resina y fibra de vidrio, se tendrd en cuenta la posterior colocacion de las barras en suspension
del tensegrity. La generacion de pequenias cupulas, permiten un_funcionamiento a compresion
estructuralmente autonomo, prescindiendo del wso de subestructuras metdlicas, pudiendo generar un apoyo
central mds sobre el que apoyar la tela en tension del recorrido de las pasarelas. Se genera una seccion de
doble capa que diversifica las posibilidades de uso_y percepcion de las pasarelas.

1. Colocacion de sistema de hinchado bajo estructura
2. Aplicacion de fibra de vidrio, resina.
3. Curado e izado de estructura.

05_ Montage tensegrity

La tensegridad aparece como una respuesta al concepto de amortiguacion, formalizando un organo que
conectase toda la estructura, manteniendo su equilibrio en tension y haciendo que funcionase
estructuralmente como conjunto.

Las barras en suspension permiten la expansion de la seccion, generando nuevos recorridos para las
pasarelas, que en algunos casos se apoyaran sobre estas y en otros, colgaran de estas.

En otros casos_funcionaran -siguiendo con los conceptos explorados anteriormente- como bastidores
generativos, poblados con espumas retenedoras de agua y vegetacion. Ademds de permitir la adicion de
otros elementos efimeros que permitan la proteccion solar, pulverizadores de agua, luces y expulsores de
humo, anadiendo capas sensoriales a la experiencia de la ‘promenade’ drag.

LPasos a seguir:

14. Transporte e izado de barras en suspension.
15. Anclado de cables infériores

16. Andlado de cables superiores

17. Tensado de cables.

18. Adicion de sistema sensoriales.

06 Construccion blobs/amnios.
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Denominamos blobs o amnios a las estructuras que recogen los espacios interiores.

El proceso generativo de estos blobs germina de la intencion de introducir la aleatoriedad en el proceso
constructivo 'y como generar soluciones arquitectonicas desde este lugar. Lo que nos lleva a buscar
materiales de construccion adaptables, deformables, flexibles, que permitan la expresion del movimiento.
En este caso la expresion de hinchar, un hinchado que se abraza entre cables que son vohimenes, que son
Jorma, que son arquitectura. Y desde los que comenzar un proceso de diseiio atravesado por estos
concepros.

Los blobs describen las tensiones estructurales a través de las cuales han sido creadas. La mitad superior
se proyecta como tela tensada guiada entre las costillas estructurales, marcando las lineas de caida del
agua. Mientras que la mitad inferior ‘congela’ las tensiones del hinchado y la constriccion de los cables
estructurales que la recogen, expandiendo y deformando el espacio interior.

Antes de llevar a cabo la construccion de los blobs, se montardn las crestas que
construccion blobs*
Soldado de sistemas-pinza a las crestas estructurales.
Colgado de cables estructurales
‘Cosido’ y tensado de tela entre crestas: las telas llegaran patronadas y con las pletinas de union al
sistema-pinza también cosidas. Las pletinas se van introduciendo en las pinzas, de las que cuelgan
los cables que servirdn como apoyo de subestructura de soporte de elementos interiores. Se proponen
pinzas imantadas que favorezcan la colocacion de las pletinas. Después se atornillaran, sellando la
pinza. Para evitar posibles filtraciones se cuenta con la proteccion de las alas del IPE Yy el diseiio de
protuberancias en los puntos de atornillado. Empezar el colgado en el centro de la cresta principal,
hacia fuera y después seguir con las crestas laterales.
4. Distribucion de sistemas auxiliares, railes de colgado yy cables. Se colgardn del sistemas de pletinas ya
situado en la estructura
Cosido de patrones de tela para generar un volumen cerrado.
Hinchado de volumen
Aplicacion de capa de resina en mitad inférior de blob. Con pistola para siguiente adherencia de capa
de fibra de vidrio, se aplicardn el mimero de capas necesarias para conseguir la resistencia
requerida.
8. Aplicacion de capas de resinay fibra de vidrio en la mitad superior y curado.
9. Durante el proceso de endurecimiento de la cdscara se aniaden también todos los sistemas que estén
adheridos a la ciscara (anillas de anclaje para los suelos).

Co NN
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Sistemas interiores:

10. Construccion de suelos:

1. Tineles hinchados, posteriormente endurecidos que generan apoyos abovedados sobre los que
apoyar el suelo. El disefio de los nineles y la presion de hinchado ayudaran a la modulacion de
suelos y generacion de recorridos a diferentes alturas.

2. Las hendiduras entre los nineles se rellenardn con aislamiento, sobre este una capa de material
conductor, en este caso, arena o sal, que acompana al sistema de suelo radiante.

3. Las superficies de suelo se fijan a la cdscara y se tensan apoydndose entre los tineles. Para el
endurecimiento de estas se utilizard tela impregnada en resina con aditivos metdlicos que la
hagan conductora, haciéndola compatible con el sistema de suelo radiante.

11. Apertura de huecos de ventana: se proponen unas ventanas de ETFE hinchadas con argon para
awmentar su aislamiento. La decision del uso de ETFE reside en la tolerancia en cuanto a su
Slexibilidad, aceptando posibles deformaciones de la cdscara y permitiendo la apertura de diferentes
geomerrias de huecos, lineas horizontales, verticales...
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12. Aislamiento de cdscara, la resina y fibra de vidrio forman superficies impermeables, no porosas,

sobre las que proyectar directamente el aislamiento. Propuestas de aislamiento:
1. Estudio con espumas de gelatina: introduccion de biomaterial como aislamiento. Se utilizard

para todas esas protuberancias y extensiones aislantes que interactuaran con los cuerpos
(espumas blandas)

2. DPoliuretano proyectado directamente sobre cdascara: interesa como aislamiento y generador de
texturas sobre las que colocar el acabado interior.

3. Pelos de fibra de vidrio: proporciona aislamiento y translucidez, se proyecta sobre la mitad
superior de los amnios, para permitir la entrada de luz difusa en el conjunto. Iran encapsulados
entre la cascaras y el acabado interior (tela transhicida) como acolchado

Se podrd transitar entre aislamientos segiin las necesidades del espacio: blandura de aislamientos y
transtucidez.

W/mK

Resina Epoxi 0,200

Resina Epoxi + trazas metdlicas 1540
Fibra de vidrio 0,036

Espuma de poliuretano {PUR} 0,033
Espuma de gelatina 001

Los sistemas de instalaciones podrdn viajar por los espacios entre las capas propuestas. Por donde viajan
las instalaciones:

1.

2.

Almas IPEs de malla estructurada: lineas de luz difuminada a través de las capas, para el conjunto
9 expresion visual desde la plaza.

Tineles de suelo: respetan las _formas generativas de la argquitectura y por lo tanto su recorrido,
permitiendo el transito de instalaciones, desde tuberias a cables, arquetas... Equipando al espacio de
sistemas generales aplicados en todo el conjunto y también aquellos especificos. En caso de necesitar
un apoyo recto se nivelard el suelo con arena.

07_ Moniage de envolvente

Soldado de malla entre alas inferiores de las crestas estructurales para soporte de bridas.

Las bridas orientadas a sur se colocardn a 25°, permitiendo la entrada solar en invierno y
protegiendola en verano. Sobre el drea de incidencia superior y norte la malla se deformard para
conseguir un patron de proteccion mds aleatorio y poblado que protegerd de la incidencia mds vertical
9 severa.

LPara mantener un apoyo delicado de las bridas se colocardn unos cables anclados a las alas
superiores, siguiendo la misma logica de deformacion de la malla.

LPasos a seguir
18. Construccion blobs
19. Sistemas interiores
20. Envolvente
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AFEXO__ Ol

Historia grifica: Sol

Lowis Meunier. "Place et Fontaine du sol a Madrid Vista de la Fuente i de la puerta del Sol y su plaza”
Puerta del Sol, Ernesto Ramos, Tranvias, Calle de Preciados
La fuente de la Mariblanca en la Puerta del Sol. aiio 1707. Estampas. Museo de Historia
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http://www.memoriademadrid.es/buscador.php?accion=buscarAvanzado&pagina=&busqueda_libre_02_tipo=materia&busqueda_libre_02=Puerta%20del%20Sol
http://www.memoriademadrid.es/buscador.php?accion=buscarAvanzado&pagina=&busqueda_libre_02_tipo=materia&busqueda_libre_02=Ernesto%20Ramos
http://www.memoriademadrid.es/buscador.php?accion=buscarAvanzado&pagina=&busqueda_libre_02_tipo=materia&busqueda_libre_02=Tranv%EDas
http://www.memoriademadrid.es/buscador.php?accion=buscarAvanzado&pagina=&busqueda_libre_02_tipo=materia&busqueda_libre_02=Calle%20de%20Preciados

Ornato de la Puerta del Sol, con motivo de la entrada en Madrid de Carlos I11. arno 1760:

Obras de ampliacion de la Puerta del Sol 1856. Fotografia Jesis Evaristo Casariego
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Puerta del Sol en 1857, durante la reforma. Charles Clifford

Al dorso: « La Puerta del Sol y la tropa que acompaiiaba la procesion el dia 2 de Mayo de 1858» Museo
de Historia



"Madrid - EI piblico leyendo en la Puerta del Sol los decretos del Gobierno provisional. 1868"
LPapel forogrifico iluminada
50 x 60 cm Construccion de la_fachada norte de la Puerta del Sol. Reproduccion de otra fotografia de
1860. KAULAK, Antonio Canovas:



Reproduccion fotogrdfica de un grabado aparecido en la prensa del siglo XIX. Jesis Evaristo Casariego.

Puerta del Sol 1930. Servicio Fotogrdfico Municipal
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Puerta del Sol 1986, Imagen Merro de Madrid
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AFEXO__ OB

Bio-aislamiento de gelatina

01 Cdlculo transmitancia térmica

La transmitancia térmica (U) se utiliza para conocer la capacidad aislante de un elemento constructivo
Jormado por varias capas. Es el calor que atraviesa un sistema constructivo por unidad de tiempo y de
superficie cuando hay un gradiente térmico de 1°C o 1K, se mide en Win?K.

1 1
U=—= - -
Rt Rse+Rsi+}, Ri

RT = Resistencia térmica total

RSE = Resistencia térmica superficial exterior
RSI = Resistencia térmica superficial interior
Ri = Resistencia térmica de cada capa

¢ = espesor de la capa
& = conductividad térmica de la capa

Lara hallar la conductividad térmica de un material sometemos a diférentes
temperaturas dos caras contrapuestas y se estudia el cambio de temperatura
a traves del material de estudio.

. Experimento.
Instrumentos:
_reloy (1s)
_bdscula (0.1g)
_termocirculador de agua (0,5°C)
_blogues de hielo con una superficie de contacto de 15.90 cm2
_material de estudio: lamina e=3cm

S S —

capas espuma de gelatina

Material de estudio. bio-pldstico de gelatina con glicerina a la cual se ha aiiadido un gasificante para
Jormar espacios de aire encapsulado en su composicion.

Lara el caloulo del coeficiente de conductividad térmica urilizamos un bloque de hielo y una fitente de calor

separados por el material del que queremos conocer k.
Se estudia la canvidad de hielo que se funde, ya que conocemos su calor latente de fusion..
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Para la medicion de la conductividad utilizamos la Ley de Fourier con el propio calor especifico:

k = coeficiente de
conductividad

S = Superficie

1t= Temperatura de
las caras

t = tiempo
e = espesor
m = masa

Lf= calor latente de
Susion del hielo

Datos:

S =15.90 cm?2
AT, =29K

t = tiempo
e=3cm

m = masa

/
Ly =797
g

Material aislante

Poliestireno expandido {EPS}

Poliestireno extruido {XPS} - con

- con HFC
Lana mineral
Espuma de poliuretano {PURF
Arcilla expandida
Panel de perlita expandida {EPB}
Panel de vidrio celular

Aire

kSAT,
% =——¢ 9 también Q = m Ly
e

eso hace que:

mLfe
T AtSAT

de la sala se realiza el mismo experimento
sin la fuente de calor y se estudia la

diferencia.
TIEMPO FUSION CON CALOR SN CALOR
15 min 99 87¢
36 min 064 1994

El valor de k = 0,071 W /mK

Alkeal/m-h-oC) WimK . 7. . . . .
e " Si bien la gelatina no tiene unos valores de aislamiento

0tz o como el poliuretano o poliestireno,
0.038 0.044
0 0
004 0.047
s 0
012 00
0.062 0072
o 0158

0.019 0.022

“comparativa de k en materiales aislantes*



AFEXO__ OB

Desarrollo de texturas

La descripcion de ritmos, como las_formas representadas consiguen expresar, congelar y dejar
huella de un movimiento concreto, en este caso, el ritmo del pulso cortando entre el poliestireno

Desarrollo y escaneado de piezas:




Estudio de posibilidad de union entre piezas que vienen de procesos aleatorios:

LPor trozos:

LPor triadngulos:



Por cuadrados:

Andlisis del grosor: como medio para encontrar lineas de union entre secciones que compartan grosores
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Acercamiento formal, construir desde los ritmos informados de procesos aleatorios:
:
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