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Resumen

El objetivo del presente Trabajo Final de Máster se centra en analizar la programación didáctica

propuesta por el centro Ave Maria de Penya-roja ubicado en la ciudad de Valencia, para un

grupo de alumnos de la asignatura de matemáticas impartidas en 1º de la Educación

Secundaria Obligatoria. Tras analizar dicha programación y estudiar la realidad en el aula, se

ha diseñado una unidad de programación de “Medidas de figuras geométricas”. Tras la

evaluación del documento facilitado y la observación directa del aula, se concluyen ciertas

deficiencias a subsanar con el presente trabajo. Las principales carencias observadas son la

falta de vocabulario actualizado a la normativa vigente, la falta de definición y concreción de las

diferentes situaciones de aprendizaje,el uso escaso de metodologías activas, una

calendarización inexistente, así como una ausencia de medidas de respuesta educativa al

alumnado con necesidades específicas de apoyo educativo entre otros. Con la nueva

propuesta de desarrollo de una Unidad de Programación, calendarizada, adaptada a la reciente

normativa y haciendo uso de metodologías activas inclusivas y haciendo uso de las tecnologías

de la información se pretende aumentar los niveles de motivación del alumnado hacia las

matemáticas, comprendiendo las mismas desde un prisma de reflexión y cuyos conocimientos

son extrapolables a la vida real basando parte de la enseñanza en el Método Singapore.

Además, atendiendo a las necesidades del alumnado en esta etapa de desarrollo, se hace una

propuesta de innovación educativa haciendo uso del trabajo cooperativo y de las TIC mediante

un Escape Room dónde se vuelcan los conocimientos adquiridos. Por último, se establecen

dos líneas de investigación futuras basadas en la adquisición de saberes por parte del

alumnado a través del descubrimiento, así como la interconexión de dichos saberes con otras

materias.

Palabras clave: matemáticas, medidas de figuras geométricas, metodologías activas,
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Abstract

The objective of this Master's Final Project is focused on analyzing the didactic programming

proposed by Ave Maria de Penya-roja Center located in the city of Valencia, for a group of

students in the subject of mathematics taught in 1st year of Compulsory Secondary Education.

After analyzing this programming and studying the classroom reality, a programming unit on

"Measures of Geometric Figures" has been designed. After evaluating the provided document

and directly observing the classroom, certain deficiencies have been identified to be addressed

in this work. The main observed shortcomings include the lack of updated vocabulary according

to current regulations, lack of definition and specification of different learning situations, scarce

use of active methodologies, non-existent scheduling, as well as a lack of educational response

measures for students with specific educational support needs, among others. With the new

proposal for the development of a programming unit, scheduled, adapted to recent regulations,

and making use of inclusive active methodologies and information technologies, the aim is to

increase students' motivation levels towards mathematics, understanding them from a reflective

perspective, and their knowledge is applicable to real life, basing part of the teaching on the

Singapore Method. Furthermore, addressing the needs of students in this developmental stage,

an educational innovation proposal is made using cooperative work and ICT through an Escape

Room where acquired knowledge is applied. Finally, two lines of future research are established

based on students' acquisition of knowledge through discovery, as well as the interconnection of

such knowledge with other subjects.

Keywords: mathematics, measures of geometric figures, active methodologies.
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Introducción

El presente Trabajo Final de Máster (TFM de ahora en adelante), se presenta bajo

petición del Máster Universitario en Formación del Profesorado de Educación Secundaria

Obligatoria, Bachillerato, Formación Profesional y enseñanza de Idiomas con la especialidad en

Matemáticas por la Universidad Europea de Valencia. Este TFM, tendrá como base la Unidad

de Programación (UP en adelante) de la asignatura de matemáticas impartida en el primer

curso de Educación Secundaria Obligatoria (ESO en adelante) en el centro concertado Ave

Maria de Penya-roja situado en la ciudad de Valencia (España). El centro donde se va a

desarrollar este trabajo, se encuentra en el marco normativo de la Comunidad Valenciana

cumpliendo con todas las competencias establecidas en el Decreto 107/2022 del Consell.

El trabajo basa el análisis en el primer curso de la ESO, por tratarse del primer nivel de

cambio de etapa, donde se aprecia que el alumnado comienza a sufrir cambios también a nivel

social y pedagógico y dónde se observa bastante incomprensión de las matemáticas, por

suponer éstas un nivel de abstracción más difícil de concebir por la mente adolescente.

Las matemáticas han sido enseñadas hasta el momento haciendo uso de la memoria de

cada individuo y empleando metodologías tipo clase magistral, donde el profesorado trata de

explicar los conceptos y teoremas mediante parte teórica y éstos son transformados en parte

práctica para su mejor comprensión. En el presente TFM se aboga por conectar la teoría con la

práctica haciendo uso de diferentes metodologías activas que lleven a cabo un proceso de

enseñanza-aprendizaje multidireccional en el que el alumno aprenda los diferentes conceptos

matemáticos garantizando los objetivos, los saberes básicos, las competencias clave y

específicas del área de matemáticas establecidos por la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo,

de Educación, BOE núm.106, de 4 de mayo de 2006 modificada por Ley Orgánica 3/2020, de

29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación,

BOE 340, de 30 de diciembre de 2020.
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Justificación de las Matemáticas

Tal y como se indica en el Decreto 107/2022 de 5 de agosto, del Consell, por el

que se establece la ordenación y el currículo de Educación Secundaria Obligatoria. “La

alfabetización matemática resulta una necesidad básica para el desempeño de una ciudadanía

reflexiva, crítica y participativa”. Mediante el uso de las matemáticas, es posible construir junto

con el alumnado los saberes básicos propios de un pensamiento lógico-reflexivo para poder

analizar situaciones cotidianas, resolver problemas, construir hipótesis y brindar soluciones.

Finalidad y Características de la Programación

La programación en el aula es un tipo de herramienta apropiada para la enseñanza de

cualquier materia, ayudando a evitar la improvisación, analizando de forma consciente los

objetivos docentes en las diferentes materias y transformarlos en conocimiento para el

alumnado.

La programación didáctica en las matemáticas, supone un instrumento fundamental

para poder estructurar la gran cantidad de saberes básicos y conceptos de diferente índole

impartidos en la asignatura para poder alcanzar los objetivos establecidos en el currículum de

la LOMLOE y a su vez necesarios para asegurar la continuidad de los conocimientos mínimos

en todas las etapas educativas

Contextualización del Centro Educativo

El presente TFM se va a desarrollar para un contexto sociocultural y socioeconómico

concretos. Todos los análisis y propuestas a tratar, van referidos al primer curso de ESO del

centro Ave María de Penya-roja ubicado en la Avenida de Francia 3, de la ciudad de Valencia.
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El Centro: Ave María de Penya-roja

En primer lugar, ubicar al centro en cuestión dentro de uno de los 60 colegios

diocesanos pertenecientes a la Diócesis de Valencia cuya titularidad ostenta el Arzobispado de

dicha Diócesis, bien a través de Parroquias o bien porque el Pastor de la diócesis, el Arzobispo,

es el presidente de un patronato civil o canónico, constituido en virtud de una manda

testamentaria o de una Fundación. El objetivo principal de estos centros desde los años 40, fue

garantizar la educación católica en la población no adulta.

El centro en cuestión además se constituyó en el año 1944 por disposición

testamentaria del matrimonio Cuchillo-Olmos cuyo fin principal de la Fundación fue “la

instrucción escolar de los niños y niñas pobres de la partida de Peñarrocha así como su

formación cristiana”.

Ave María de Penya-roja cuenta con los tres niveles de la Educación Básica, desde los

2 hasta los 16 años, contando con Educación Infantil (primer ciclo y segundo ciclo), Educación

Primaria y la ESO. El centro cuenta con un total de 700 estudiantes y 60 docentes.

Las instalaciones del centro se han visto renovadas en los últimos años y en la

actualidad cuenta con una pizarra digital por aula (además de la convencional) y un proyector,

además cabe destacar que el alumnado cuenta con un Chromebook propio que adquieren

desde el quinto nivel de Educación Primaria obteniendo las licencias digitales de los textos de

apoyo del profesorado.

A nivel de instalaciones exteriores cuentan con un Pabellón al aire libre pero cubierto,

donde se realizan la mayoría de actividades deportivas o eventos donde se convoca a toda la

comunidad educativa. Además cuenta con una pequeña Ermita dónde se realizan la mayoría

de actos religiosos a lo largo del año litúrgico.
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Equipo Docente

El profesorado de la ESO está formado por 60 personas con contrato indefinido en el

centro, hecho que ayuda a implementar nuevos sistemas de enseñanza-aprendizaje dentro del

Proyecto Educativo de Centro (PEC en adelante).

El profesorado de secundaria se divide en cinco departamentos: el departamento de

ciencias, el departamento de humanidades, el departamento de lenguas, el departamento de

religión y el departamento de orientación.

Los docentes encargados de las materias orientadas a las ciencias, principalmente las

matemáticas y la física imparten sus clases de forma muy tradicional siendo la clase magistral

la más utilizada cuyas clases se centran en el seguimiento diario de las unidades didácticas

pautadas por el libro “Construyendo Mundos” de la Editorial Santillana y la realización

individual de las actividades propuestas por el mismo. El profesorado justifica este tipo de

docencia por la elevada carga curricular y por el continuo cambio de las leyes estatales que

imposibilitan la elaboración de material propio que probablemente sea objeto de cambio al año

siguiente.

La comunicación entre el profesorado y las familias, se lleva a cabo mediante la

plataforma digital EDUCAMOS de la Editorial SM en todas las etapas educativas. En dicha

plataforma se publican las evaluaciones del alumnado, las circulares o cualquier tipo de

comunicación particular.

La comunicación entre el profesorado y el alumnado se lleva a cabo mediante la

herramienta Classroom de Google. El alumnado del centro como se ha comentado

anteriormente, hace uso de los dispositivos denominados Chromebook desde el quinto nivel de

Educación Primaria. En la Educación Secundaria, el uso del mismo como herramienta habitual

de trabajo está muy implementado. A través de dicho dispositivo se lleva a cabo el estudio de la

materia, la realización de las actividades propias de la asignatura, así como la realización de

las pruebas escritas de cada
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Grupo

El grupo donde se va a centrar la programación didáctica propuesta es el de primero de

la ESO B, el cual está formado por 30 alumnos. De estos 30 alumnos, hay 4 adaptaciones

realizadas por un Maestro de Pedagogía Terapéutica (PT en adelante) en un aula diferente.

Una alumna con Altas Capacidades, un alumno con TDAH, y dos por petición paterna. Por lo

tanto el grupo quedaría con un total de 26 alumnos, de los cuales 10 son chicas y 16 son

chicos.

El grupo muestra una actitud de respeto hacia la asignatura de Matemáticas y el clima y

las relaciones interpersonales entre el alumnado resulta bastante adecuado. Parte de los

alumnos afrontan la asignatura desde la perspectiva del miedo y la resignación al tratarse de

una asignatura obligatoria y desde su perspectiva abstracta.

Contexto Legislativo de la Programación Didáctica

Partiendo del derecho fundamental a la educación, establecido en la Constitución

Española (CE). BOE núm.311, de 29/12/1978. Art.27 de 29 de diciembre de 1978 (España). Se

procede a contextualizar a nivel legislativo el cambio educativo en el que se desarrolla el

presente TFM. Nos encontramos en un periodo de reciente cambio en España debido a la

entrada en vigor de la Ley Orgánica 3/2020, de 29 de diciembre conocida como LOMLOE.

El presente trabajo se lleva a cabo con el objetivo de proponer una programación

didáctica en un Centro escolar de la Comunidad Valenciana dentro de España. Por lo que se

recoge la normativa vigente en el Boletín Oficial del Estado (BOE en adelante), haciendo

especial hincapié en la normativa publicada en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana

(DOGV en adelante) donde se establecen todos los criterios para formación del alumnado en

las diferentes áreas de conocimiento. El Decreto 107/2022 de 5 de agosto, del Consell, por el

que establece la ordenación y el currículo de Educación Secundaria Obligatoria, es en el que

se basa el presente TFM.
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Marco Normativo Estatal

Como se ha mencionado, nos encontramos en un momento de transición en cuanto a la

Normativa Educativa se refiere.Tras la reciente Ley Orgánica 3/2020, de 29 de diciembre,

conocida como Ley Orgánica de Modificación de la LOE (LOMLOE en adelante), los centros

educativos actuales se rigen por la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación,

conocida como y por otro lado por la Ley Orgánica 8/2013, de 9 de diciembre de 2013,

conocida como Ley Orgánica para la Mejora de la Calidad Educativa (en adelante LOMCE) y

que modifica la primera. Dicha Ley se está implementando en los centros educativos de forma

escalonada según se trate de cursos pares o impares (pares LOMCE e impares LOMLOE).

Conociendo esto, faltaría considerar el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por

el que se establece el currículo básico de la Educación Secundaria que afecta al currículum del

alumnado del primer curso de ESO objeto de este trabajo.

Marco Normativo Autonómico : Comunidad Valenciana

En lo que a la Comunidad Autónoma se refiere, la normativa educativa que establece el

currículo en el que se definen los contenidos de una Programación Didáctica para primero de

ESO sería la Corrección de errores del Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el

que se establece la ordenación y el currículo de Educación Secundaria Obligatoria. Además,

cabe mencionar que en dicha normativa, se establecen las medidas de respuesta educativa

para la inclusión, así como los criterios de evaluación y promoción del alumnado.

Normativa del Centro Ave María de Penya-roja

El Reglamento de Régimen Interno del Centro Ave Maria de Penya-roja es una norma

interna que incluye el conjunto de objetivos, principios, derechos, responsabilidades y normas

que tienen como objetivo regular la organización del Centro, las normas de convivencia y los

procedimientos para la resolución de los conflictos que alteren la convivencia escolar y
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promover la participación de todos los que forman la Comunidad Educativa. La revisión del

Reglamento de Régimen Interno fue aprobada el 14 de febrero de 2005 y se encuentra a

disposición pública en la página web del Centro

https://www.colavem.es/es/reglamento-de-regimen-interno/.

Análisis Crítico de la Programación de Centro

Habiendo descrito el contexto del centro donde se va a desarrollar el presente trabajo,

se analiza la Programación de Aula (PDA en adelante) facilitada por el departamento de

matemáticas del mismo, cuyo objetivo será señalar las áreas de mejora y proponer novedades.

Esta PDA facilitada, es en realidad una guía elaborada por la editorial Santillana, ya que ante la

reciente entrada en vigor de la normativa, el profesorado no había dispuesto de tiempo ni

herramientas para la elaboración de una propia.Los documentos facilitados se adjuntan en el

Anexo I. En primer lugar debería hacerse especial hincapié en renombrar dicha Programación

cuyo título debería ser Unidades de Programación o Situaciones de aprendizaje para estar

dentro de la normativa que nos compete, además de aumentar su nivel de concreción y

contextualización particular para el aula.. A título legislativo partiremos de comparar la

estructura propuesta por la LOMLOE y por la normativa autonómica y así poder concretar la

materialización de la nueva Programación.

Se analiza si la estructura presentada por el docente del centro a analizar, cumple con

los puntos establecidos en el artículo 22 del Decreto 107/2022.

Los elementos a incluir para poder ofrecer una Programación de Aula mejorada serían

los siguientes:

a) Situaciones de aprendizaje. Adaptación del vocabulario empleado a la nueva

normativa así como añadir el uso de metodologías activas para el proceso de

enseñanza-aprendizaje en el aula.

https://www.colavem.es/es/reglamento-de-regimen-interno/
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b) Criterios de evaluación. Corregir la evaluación y calificación por comportamiento

del alumnado. Especificar la rúbrica para evaluación de trabajos y para la

evaluación docente.

c) Organización de los espacios de aprendizaje. Definirlos.

d) Distribución del tiempo. Acompañar fechas con calendario gráfico en las

sugerencias de temporalización.

e) Selección y organización de los recursos y materiales.

f) Medidas de atención para la respuesta educativa para la inclusión. Desarrollar

un programa de refuerzo y/o adaptaciones curriculares.

g) Citación de la normativa actual en la que se basa la PDA y de la Bibliografía

empleada.

De todos estos puntos se dividen en áreas de mejora para aquellos que existen y

podrían verse mejorados, y en áreas de novedades para los puntos inexistentes en el

documento y necesarios para la correcta elaboración de una Programación de Aula en la

asignatura de Matemáticas y en el primer curso de la ESO.

Áreas de Mejora

Medidas de Respuesta Educativa para la Inclusión
En la PD objeto de estudio, se habla de “atención a la diversidad” realizando actividades

de refuerzo o ampliación pero no se indica ninguna medida concreta de respuesta educativas

para la inclusión en el aula. Deberían seguirse los criterios establecidos en el Diseño Universal

para el Aprendizaje (DUA en adelante) marco educativo en el cual se reconoce que “ todos los

niños, niñas y adolescentes aprenden de diversas maneras y se benefician de técnicas de

aprendizaje diferenciadas en el aula” y concretarlos en el Plan de Atención a la Diversidad e

Inclusión Educativa (PADIE en adelante) del centro.
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Sin embargo en el presente PD, se habla de adaptar las pruebas al alumnado con

Necesidades Educativas Especiales (NEE en adelante) pero no se concreta la respuesta

educativa de atención al Alumnado con Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (en

adelante ANEAE) a nivel del aula.

La realidad de todo centro educativo es que van a coexistir en el aula alumnos con

Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE en adelante) de diferente índole. Desde

aquel que presenta Necesidades Educativas Especiales u otras necesidades educativas tanto

por Dificultades Específicas de Aprendizaje (DEA en adelante), como por Trastornos por Déficit

de Atención con o sin Hiperactividad (TDAH en adelante), por Especiales Condiciones

Personales o de Historia Escolar (ECOPHE en adelante), por Incorporación Tardía al Sistema

Educativo (INTARSE en adelante), por Altas Capacidades Intelectuales (ALCAIN en

adelante),por Trastorno del Espectro Autista (TEA en adelante) o bien por dificultades en el

ámbito de la comunicación y el lenguaje y que puedan requerir determinados apoyos en parte o

a lo largo de su escolarización.

En primer lugar, en el aula en concreto que se está analizando, se propone como

respuesta de mejora a la inclusión, que el alumnado que estaba saliendo del aula hasta el

momento forme parte de la misma aula de matemáticas junto con el resto de sus compañeros.

Además, se podría mejorar añadiendo la programación multinivel al grupo (Schulz y

Turnbull, 1984) siendo una propuesta con la que enseñar una única lección a toda la clase.

Esto nos permite planificar para todo el alumnado, a la vez que se consiguen metas

individuales basadas en los principios DUA. Un ejemplo de cómo llevarlo a cabo podría ser el

siguiente (García,2021) :

1. Marca actividades con diferentes ritmos de tiempo

2. Diseña actividades con las diferentes fases de la Taxonomía de Bloom

3. Establece una calificación a cada nivel de la actividad y compártelo con los y las

estudiantes
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4. Presenta un itinerario de aprendizaje

5. Elabora una misma actividad en distintos niveles de complejidad

6. Facilita en una actividad distintas estrategias de apoyo

Posteriormente se analizará el desarrollo en una Unidad de Programación, cuáles son

los diferentes alumnos con NEE y cómo se puede desarrollar su actividad en el aula.

Criterios de Evaluación
En la PD definen los criterios de evaluación por unidades de programación, según lo

establecido en el currículo de la LOMLOE además se menciona en el apartado de criterios de

evaluación que para poder llevarlos a cabo, es necesario implementar un conjunto de

herramientas e instrumentos de evaluación con capacidad de diagnóstico y de mejora, sin

embargo no se desarrollan ni especifican las rúbricas con dichos criterios de evaluación del

proceso de aprendizaje del alumnado que le ayuden a saber cuáles van a ser los criterios

tenidos en cuenta para su evaluación. Se habla de prueba inicial,de pruebas objetivas escritas

y valoración del trabajo diario, sin embargo, en cada Unidad de Programación, no se concretan

cuáles son los criterios y se indican “todos los de la unidad”.

Criterios de Calificación
En la PD analizada, se establecen diferentes criterios de evaluación con el porcentaje

de peso respecto a la calificación final de la asignatura: actitud del alumno en el aula (10%),

trabajo diario (20%), cuaderno(10%) y pruebas (50%). El primero de ellos no debería ser

evaluado puesto que se trata de un criterio no calificable ya que no define el grado de

desarrollo de las competencias clave y su progreso en el conjunto de los procesos y

situaciones de aprendizaje adquiridos por el alumno en cuestión.

Faltaría añadir una rúbrica de calificación para conocer los criterios a la hora de calificar

cada una de las partes, siendo estas calificaciones continuas, individualizadas, diferenciadas,

integradoras y de carácter formativo. Tampoco están contempladas en el documento del centro
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las adaptaciones, ni sus criterios de evaluación. En el desarrollo de la Unidad de Programación

del presente TFM, se indican adaptaciones contempladas en las diferentes sesiones, así como

en el apartado de Evaluación y Calificación.

Indicadores de Éxito
En la presente PD no se especifican ni se nombra ningún criterio para la evaluación

docente y así poder completar los criterios de evaluación en ambos sentidos, tanto enseñanza

por parte del profesorado como de aprendizaje por parte del alumnado.

Al final de cada unidad se establecen diferentes puntos de evaluación de la práctica

docente e indicadores de éxito, pero estos son generales y no se concretan mediante ejemplos

ni rúbricas.

Como propuesta de mejora se sugiere el uso de una serie de formularios elaborados

con diferentes apartados para poder evaluar la actividad docente por parte del alumnado y de

las familias al final de cada trimestre. Podemos ver un ejemplo de esto en la Tabla 6 del

presente documento. De este modo se recibe un feedback directo para poder analizar el éxito

en el proceso bilateral de una enseñanza-aprendizaje competencial.

Distribución del Tiempo
En la presente PD se indica el número de sesiones a emplear en cada Unidad de

Programación como sugerencia de temporalización. Como propuesta de mejora se plantea

añadir un calendario gráfico con los festivos locales de la ciudad de Valencia y nacionales, así

como destinar algunas clases extras a actividades complementarias relacionadas con las

matemáticas. Se prevén también algunos días extra para posibles imprevistos tales como

enfermedad o alguna actividad realizada por parte del centro no prevista en el calendario inicial.
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Áreas de Novedades

Actividades Complementarias y Espacios de aprendizaje.
Se propone como novedad a la PD analizada, el desarrollo de actividades

complementarias al finalizar cada trimestre, así como los espacios de aprendizaje reservados

para poder desarrollar cada una de ellas. Dichas actividades se realizan con el objetivo de

transversalidad a la vez que de disfrute de las matemáticas. El objetivo sería afianzar los

conocimientos aprendidos en cada trimestre, aprendiendo utilidades prácticas de los mismos, y

acercándonos a las matemáticas desde una prisma de confianza, diversión y cooperación que

ayude a mejorar la autopercepción del alumnado y la universalidad y utilidad de la materia

aprendida. Algunas de las propuestas para estas actividades podrían ser, excursiones

relacionadas con el ámbito científico-matemático a museos, la preparación de alguna ruta

matemática por la ciudad que relacione la materia impartida o la propuesta de Proyectos de

Investigación con utilidades prácticas de alguna de las Unidades de Programación entre otros.

Además, las actividades dentro de cada Unidad de Programación se podrían dividir

entre: actividades de activación de conocimiento previos (al inicio), actividades de enseñanza y

aprendizaje (los propios de la unidad), las actividades de evaluación (autoevaluación, trabajo

diario, actividades grupales) y las actividades de refuerzo y de ampliación al finalizar la unidad.

En el Anexo II se presenta una pequeña tabla relacionando estas actividades con sus

fechas y la interdisciplinariedad que suponen.

Situaciones de Aprendizaje y Uso de Metodologías Activas
En la PD analizada, se mencionan las Unidades Didácticas correspondientes al primer

curso de la ESO. En primer lugar lo apropiado sería hablar de Unidades de Programación

según la terminología usada en el Decreto 107/2022 de 5 de agosto, del Consell, por el que se

establece la ordenación y el currículo de Educación Secundaria Obligatoria. Además se

mencionan los contenidos (Saberes básicos para adaptarlo a la citada Ley) a impartir en cada
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unidad, que a su vez atienden a ocho sentidos Matemáticos: numérico y cálculo, magnitudes y

medida, del lenguaje algebráico, espacial y geométrico, relaciones y funciones, de

incertidumbre y probabilidad, de análisis de datos y estadística y de pensamiento

computacional.

En la PD analizada, se menciona en varios puntos el término “Metodologías”, sin

embargo no se desarrolla en ninguno de los apartados por lo que se podría englobar dentro del

grupo novedades. La metodología principalmente empleada en la asignatura de matemáticas

en el centro analizado, es la clase magistral. Los docentes combinan las explicaciones teóricas

de los fundamentos matemáticos y se propone la concreción de la misma mediante la

realización de actividades individuales. Se propone como novedad el uso y la descripción de

diferentes metodologías activas que se desarrollan en el siguiente párrafo.

Se propone la Incorporación de diferentes metodologías activas tales como: Aprendizaje

Basado en Problemas(ABP) , Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL), Flipped Classroom

(FC), Aprendizaje Cooperativo (AC), Jigsaw y Gamificación. El uso de estas metodologías

activas se incorporan de manera alterna junto con la clase magistral.

Selección y Organización de los Recursos y Materiales

En la presente PD se enumeran diferentes recursos a utilizar según las diferentes

Unidades de Programación. La mayoría de recursos son de uso manipulativo (reglas,

calculadora, prensa, dominós, triominós, juegos, puzzles, siendo poco coherente con la

implementación tecnológica del centro comentada en el apartado de contextualización. Por

este motivo se incluye dentro de las novedades la selección de diferentes herramientas

Tecnológicas de la Información y Telecomunicaciones (TIC en adelante) dentro de los recursos

y materiales informáticos mencionados. A parte de las TIC´S únicamente mencionadas en la

Unidad 1, se propone el uso de diferentes recursos actualizados como: infografías (Canva,
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Prezi, Genially…)videos (youtube,edpuzzle,Google Forms), realidad aumentada en

matemáticas (FETCH! Lunch Rush), buscadores de recursos (JClic,

intef,cidead..),programación (scratch,matlab…), herramientas de evaluación

(Kahoot!,itaca,rubistar…), aplicaciones para matemáticas (Geogebra,WolframAlpha, photomath,

CalcMe, Google Drive, Zoho, Gnumeric, Kspread…) más adelante, en el desarrollo de la

Unidad de Programación, se explicará alguna de ellas en profundidad.

Secuenciación de Contenidos, Competencias y Evaluación

Tras analizar la Programación Didáctica de 1º de ESO de la asignatura de Matemáticas

facilitada por el Departamento de Ciencia y Tecnología del Colegio Ave María de Penya Roja,

se procede a la elaboración de una propuesta de Programación Didáctica óptima para el centro

analizado y acorde la normativa vigente.

Como se ha ido intuyendo, programar el año lectivo cuenta con bastantes ventajas. En

primer lugar, ayuda a facilitar la práctica en el día a día del docente, ya que se trata de contar

con un guión a seguir ayudando a evitar improvisaciones y a marcar bien los objetivos en el

binomio enseñanza-aprendizaje. La programación sirve como instrumento de planificación,

desarrollo y evaluación de dicho proceso. Al programar, el docente se puede anticipar al aula,

adaptarlo al contexto de la misma, así como organizar las medidas de atención a la diversidad

del grupo-clase. Programar asegura una coherencia entre los objetivos de los docentes y la

materialización en el aula, siendo un un proceso flexible que está abierto a correcciones

futuras.

Objetivos

Los objetivos de toda Programación Didáctica se basan en los dos niveles siguientes:
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Objetivos Generales de la ESO o de Etapa
Objetivos generales de la ESO o de etapa desarrollados en el Artículo 7 tanto del Real

Decreto 217/2022 como en el del Decreto 107/2022.

Objetivos Específicos de Matemáticas
Y en los objetivos didácticos desarrollados en las Unidades de Programación o

situaciones de aprendizaje de la asignatura de Matemáticas en este caso concreto.

Competencias

Según el Real Decreto 217/2022, en su artículo 2 define las competencias clave como:

“Competencias clave": desempeños que se consideran imprescindibles para que el

alumnado pueda progresar con garantías de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los

principales retos y desafíos globales y locales. Las competencias clave aparecen recogidas en

el Perfil de salida del alumnado al término de la enseñanza básica y son la adaptación al

sistema educativo español de las competencias clave establecidas en la Recomendación del

Consejo de la Unión Europea de 22 de mayo de 2018 relativa a las competencias clave para el

aprendizaje permanente”. En su artículo 11 enumera las competencias clave como:

Competencia de Comunicación Lingüística (CL), Competencia Plurilingüe (CP),

Competencia Matemática y Competencia en Ciencia, Tecnología e Ingeniería (CMCT),

Competencia Digital (CD), Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA),

Competencia Ciudadana (CC), Competencia Emprendedora (CE), Competencia en Conciencia

y Expresión Culturales (CEC).

Los descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los

objetivos generales de la etapa, el marco de referencia a partir del cual se concretan las

competencias específicas de las matemáticas.

Dichas competencias en el ámbito de las matemáticas y según el citado decreto, se

dividen en: Resolución de problemas (CE1), Razonamiento y conexiones (CE2), Modelización
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(CE3), Pensamiento computacional (CE4), Representaciones (CE5), Comunicación (CE6),

Relevancia social, cultural y científica (CE7) y Gestión de las emociones y las actitudes (CE8).

Tabla 1
Relaciones o conexiones con las competencias clave en Matemáticas:

Fuente: Elaboración propia basada en la tabla 3.3 del Decreto 107/2022

A continuación se explican cómo las Matemáticas colaboran con la adquisición de

dichas competencias.

Saberes Básicos

Los saberes básicos establecidos para este primer curso de ESO, cuenta con dos

niveles de concreción: Real Decreto 217/2022 y el Decreto 107/2022.

Saberes Curriculares
Los saberes básicos se pueden clasificar atendiendo a ocho sentidos matemáticos:

numérico y cálculo, magnitudes y medida, del lenguaje algebraico, espacial y geométrico,

CCL CP CMCT CD CPSAA CC CE CCEC

CE1 X X X X X

CE2 X X X

CE3 X X X

CE4 X X

CE5 X X X X

CE6 X X X X

CE7 X X X X

CE8 X X X
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relaciones y funciones, de incertidumbres y probabilidad, de análisis de datos y estadística, y

de pensamiento computacional y a su vez divididos en ocho bloques. Estos bloques sirven para

todos los cursos de la ESO aumentando su complejidad y saberes según avanzamos en la

etapa.

Bloque 1. Sentido numérico y cálculo.

- Números naturales, enteros, racionales y reales.

- Operaciones y sus propiedades

Bloque 2. Sentido algebráico

Bloque 3. Sentido de la medida y estimación

Bloque 4. Espacial y geométrico

Bloque 5. Relaciones y funciones

Bloque 6. Incertidumbres y probabilidad

Bloque 7. Análisis de datos y estadística

Bloque 8. Pensamiento computacional

Unidades de Programación y su Distribución Temporal

Durante el curso escolar analizado para el año 2022-23 de Matemáticas del primer nivel

de ESO en la ciudad de Valencia, se calculan un total de 105 sesiones descontando los días

festivos en los que no hay docencia. Cada sesión consta de 55 minutos de duración repartidas

entre los martes, jueves y viernes en horario de 8:55 horas - 9:50 horas los martes, de 11:05

horas a 12:00 horas los jueves y de 12:00 a 12:55 horas los viernes. Se decide destinar 96

sesiones para Unidades de Programación y 9 sesiones a otras actividades para dotar de mayor

flexibilidad a la programación. La distribución se recoge en la Tabla 2, así como el número de

sesiones por periodo de evaluación, se refleja en la Tabla 3. Además en la tabla 4 se recogen

las fechas para cada Unidad de Programación y el desarrollo concreto de estas.
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Tabla 2
Número de sesiones dedicadas a cada actividad

Nº de sesiones

Inicio de curso y evaluación inicial 1

Unidades de Programación 96

Actividades complementarias 3

Sesiones de repaso y ampliación 2

Actividad cultural del centro 2

Proyectos interdisciplinares 1

Total sesiones 105
Fuente. Elaboración propia

Tabla 3
Número de sesiones repartidas por trimestres

Evaluación Inicio Final Sesiones
lectivas

Sesiones de
margen

1ª EVALUACIÓN 12 de septiembre 9 de diciembre 34 2

2ª EVALUACIÓN 12 de diciembre 14 de marzo 30 3

3ª EVALUACIÓN 20 de marzo 21 de junio 32 4

Fuente. Elaboración propia
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Tabla 4
Unidades de Programación
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Fuente. Elaboración propia

Distribución Temporal a lo Largo del Curso de la Asignatura
Se presenta la Tabla 5 para resumir el número de sesiones y períodos de inicio y fin para

desarrollar las diferentes UP.

Tabla 5
Distribución temporal de las Unidades de Programación

Unidad de programación Sesiones Inicio Fin

UD1: Números y sus operaciones 11 15/09/2023 07/10/2023

UD 2: Porcentaje 9 11/10/2023 28/10/2023

UD 3: Expresiones algebráicas y fórmulas 14 03/11/2023 02/12/2023

UD 4: Funciones y gráficas 10 13/12/2023 19/01/2023
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UD 5: Figuras geométricas 10 20/01/2023 10/02/2023

UD 6: Medidas de figuras geométricas 10 14/02/2023 07/03/2023

UD 7: Incertidumbre y probabilidad 11 21/03/2023 25/04/2023

UD 8: Análisis e interpretación de datos 12 27/04/2023 23/05/2023

UD 9: Pensamiento computacional y
matemáticas en el mundo real

9 25/05/2023 13/06/2023

Fuente. Elaboración propia

Figura 1
Programación anual de contenidos

Inicio de curso UD1 UD2 UD3

UD4 UD5 UD6 UD7

UD8 UD9 Fin de curso Festivos Valencia

Actividades varias



31

Metodología

Principios Metodológicos
Con el objetivo de que el proceso de enseñanza-aprendizaje sea significativo, las

Unidades de Programación van a centrarse en seguir los principios seguidos por los docentes

de Singapur, cuyos resultados a nivel internacional en los exámenes PISA (Programme for

International Student Assessment) vienen siendo los mejores del mundo en los últimos años.

El método de Singapur en matemáticas se refiere a un enfoque educativo en la

enseñanza de las matemáticas que se originó en Singapur y se ha utilizado ampliamente en

muchos países alrededor del mundo. Este enfoque se caracteriza por un enfoque gradual y

estructurado para desarrollar el pensamiento matemático en los estudiantes. Se basa en la idea

de que los estudiantes deben construir una comprensión sólida de los conceptos matemáticos

antes de pasar a temas más avanzados.

Dicho método se centra en el desarrollo del pensamiento lógico y crítico de las

matemáticas por parte de los estudiantes, utilizando materiales manipulativos y

representaciones visuales para ayudarlos a comprender los conceptos abstractos de las

mismas. A los estudiantes se les anima a resolver problemas de la vida real y a utilizar

estrategias de resolución de problemas, en lugar de simplemente memorizar fórmulas y

procedimientos.

Además, el método de Singapur fomenta un enfoque en la resolución de problemas en

etapas, donde los estudiantes aprenden a descomponer problemas complejos en pasos más

pequeños y a utilizar diferentes estrategias para llegar a una solución. También se hace

hincapié en la comunicación matemática, donde los estudiantes deben explicar su

razonamiento y soluciones de manera clara y coherente.Este enfoque se ha demostrado eficaz

para fomentar una comprensión profunda de las matemáticas y promover el pensamiento

crítico y analítico en los estudiantes. A continuación se muestran dos figuras para mayor

comprensión y definición de dicha metodología.
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Figura 2
Metodología de la matemática basada en Resolución de problemas

Fuente. Elaboración propia, basado en la imagen vista en el Ministerio de Educación de

Singapur.

Figura 3
Evolución de la enseñanza de los conceptos matemáticos, de lo concreto a lo abstracto.

Fuente. Elaboración propia

Para aterrizar estos conceptos en cada Unidad de Programación, la estructura a seguir

será la siguiente:

- Se plantea un problema concreto en la vida real

- Se divide el aula por parejas para que cada uno prepare posibles soluciones

mediante un Brainstorming que ayude a desarrollar el pensamiento lógico de

forma cooperativa
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- Se muestran ejemplos similares de problemas y posibles formas de llegar a una

solución haciendo uso de diferentes estrategias.

- Se contempla una ley abstracta y común a todos los problemas que solucione un

mismo comportamiento.

Metodologías Específicas
En la asignatura de matemáticas partimos de una historia metodológica a la hora de

transmitir los saberes básicos basada en la clase magistral. El docente transmitía los saberes

básicos diferenciando la parte teórica de la parte práctica. Esta metodología poco participativa

por parte del alumnado ha hecho que el alumnado cuente con bajas dosis de motivación y una

percepción algo pesimista sobre el propio conocimiento de la materia. Para poder dar un giro a

esta concepción errónea de la asignatura, se plantean diversas metodologías activas que

puedan fomentar la participación, la autonomía en el aprendizaje y mejorar la actitud hacia las

matemáticas y todas ligadas a “El Método Singapur”. Las principales planteadas para este TFM

son:

Flipped Classroom (FC). Al comienzo de cada una de las Unidades de Programación

el docente invita al alumnado a la investigación de determinados saberes básicos con el

objetivo de activar su conocimiento o bien de recordar conceptos conocidos ya en cursos

anteriores. Con este proceso de enseñanza-aprendizaje invertido, donde se cambian los roles

alumno-docente, permitimos que el alumnado llegue al aula de una manera activa ya intuyendo

los saberes que se van a tratar en las próximas sesiones. Sería conveniente usarla al inicio de

cada Unidad de Programación mediante algún recurso de video, texto o material manipulativo

señalado previamente por el profesor.
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Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Una vez instruidos los saberes básicos, se

propone la metodología por excelencia en el área de matemáticas: El aprendizaje basado en

problemas.

“El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia de enseñanza- aprendizaje

que se inicia con un problema real o realístico, en la que un equipo de estudiantes se reúne

para buscarle solución. El problema debe plantear un conflicto cognitivo, debe ser retador,

interesante y motivador para que el alumno se interese por buscar la solución. Este problema

debe ser lo suficientemente complejo, de manera tal que requiera de la cooperación de los

participantes del grupo para abordarlo eficientemente. La complejidad de éste debe estar

controlada por el profesor, para evitar que los estudiantes se dividan el trabajo y se limiten a

desarrollar sólo una parte, como ocurre en ciertas actividades grupales” (Morales y Landa,

2004, p. 152).

Esta metodología será parte de las actividades evaluables y se hará especial hincapié

en mostrar las diferentes formas de resolución de problemas tales como: ensayo-error,

realización de dibujos-esquemas,búsqueda de problemas equivalentes más

sencillos,analogía,manipulación…

Aprendizaje Cooperativo (AC). “El aprendizaje cooperativo es el uso instructivo de

grupos pequeños para que los estudiantes trabajen juntos y aprovechen al máximo el

aprendizaje propio y entre sí” (Johnson & Johnson, 1991, 3ed).

Esta metodología se va a usar principalmente mediante el “Puzzle de Aronson”,

fomentando el trabajo cooperativo y la tutoría entre iguales. Esta herramienta de trabajo,

consiste en 4 fases de trabajo. En primer lugar, se divide el aula de 30 alumnos en 6 grupos de

5 personas. A cada miembro del grupo se le asigna un rol o actividad a investigar. En la

segunda fase, se reúne el conocido “Grupo de expertos” de cada materia, que ponen en común

lo previamente investigado y elaboran un plan de actuación para transmitir sus conocimientos



35

al resto de miembros de cada grupo. En la tercera fase, se reúnen los grupos bases con cada

uno de sus expertos en las diferentes actividades o materias y cada miembro explica su parte

al resto. Por último, en la cuarta fase, se realiza una evaluación de los conceptos investigados

o bien mediante alguna herramienta digital o bien mediante la explicación de la parte que haya

investigado otro compañero.

Figura 4
Las cuatro fases en las que consta el recurso cooperativo del “Puzzle de Aronson”.

Fuente. Elaboración propia

Clase Expositivo-Participativa. Una vez introducido al alumnado la materia mediante

las metodologías anteriormente citadas, se promueve una actitud activa del alumnado frente a

la recepción de los conocimientos teórico abstractos a recibir. Al igual que en el “Método

Singapur”, mediante las metodologías propuestas, el alumno habrá alcanzado ya los

conocimientos reales y pictóricos de la materia y habrá establecido unas conclusiones. Estas
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conclusiones se acaban de perfilar mediante la transmisión del conocimiento abstracto más

detallado por parte del docente en la clase expositiva-participativa. Se alternarán explicaciones

mediante preguntas, problemas o ejercicios relativos al contenido impartido.

Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL). El aprendizaje basado en proyectos (PBL

en adelante) implica un trabajo cooperativo en grupos para llevar a cabo una tarea vinculada al

mundo real, con el fin de crear un producto final (Gende,2019). Esta metodología se

desarrollará en una sesión al finalizar cada trimestre, se introducirá al comienzo del mismo y se

irá desarrollando a lo largo de las diferentes Unidades de Programación, se evaluará de forma

conjunta y los grupos serán heterogéneos.

Esta metodología fomenta la comunicación, la empatía, el trabajo autónomo y la

cooperación entre otros. El alumnado puede ver que con el trabajo de forma conjunta puede

alcanzar las metas fijadas trabajando además de en el objetivo, en el desarrollo del proyecto de

forma adecuada como cualquier trabajo de la vida real.

Sesiones y Tareas

Al comienzo del curso escolar, se propone una sesión de evaluación inicial para conocer

el nivel de conocimiento relativo a las matemáticas del alumnado. En esta primera sesión, se

dedicará un espacio de tiempo para explicar de forma visual al alumnado, las diferentes

Unidades de Programación a trabajar a lo largo del curso, así como los Proyectos y saberes

básicos por trimestres.

Al comienzo de cada Unidad de Programación, se propondrá un “Rincón del

Matemático” dónde se invitará a los alumnos y a las alumnas a investigar acerca de algún

personaje de relevancia relacionado con el Bloque a estudiar y mencionado en algún video o

libro literario propuesto por el docente.
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Posteriormente se desarrollarán los diferentes conceptos según las metodologías

descritas anteriormente, así como se explicará el Proyecto evaluable por trimestre, al comienzo

del mismo.

Al finalizar cada unidad, se realizarán actividades de refuerzo y de ampliación para

consolidar los conocimientos impartidos al alumnado y se realizará una prueba escrita al

finalizar cada UP. Podemos ver un ejemplo de actividades de refuerzo y ampliación en el Anexo

III.

Recursos

Para poder implementar las diferentes metodologías en el aula, así como abordar todos

los saberes básicos en materia de matemáticas para el primer curso de ESO, se van a

necesitar diferentes tipos de recursos: espaciales, materiales y TIC.

En cuanto a recursos espaciales se refiere, se va a hacer uso del aula habitual del

grupo así como el patio y las zonas comunes del centro escolar.

En los recursos didácticos materiales, se hará uso de los habituales como el cuaderno

de trabajo, la calculadora, el material de dibujo y la pizarra tradicional.

En cuanto a los recursos TIC, implementados ya en este centro escolar y facilitando en

muchos aspectos la comunicación alumno-profesor están: el Chromebook (incluida la

competencia digital del libro de texto) y la pizarra digital, todo con conexión a internet. A lo largo

de las diferentes UP se hará uso de diferentes aplicaciones informáticas de representación

matemática o de evaluación tales como hojas de cálculo, GeoGebra y Kahoot! entre otros.

En todas las UP el alumnado puede consultar las tareas o las actividades realizadas en

el aula mediante Google Classroom, que se utiliza como principal vía de comunicación entre el

alumnado y el docente.

El Profesor/ la Profesora

Según Rivero (2017), “el docente debe guiar el aprendizaje de todos sus estudiantes,

respetando su diferencia y brindándoles una educación con equidad y calidad” (p. 117). El
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profesor es el responsable de crear un ambiente seguro, libre de violencia y donde se prime el

respeto como norma de todo acto comunicativo. El docente debe ser el guía en cuanto a las

dinámicas realizadas en el aula proporcionando oportunidades de aprendizaje significativo para

el alumnado, así como la obtención de todas las competencias necesarias.

El docente debe llevar a cabo una programación de aula detallada, inclusiva y que

fomente la participación activa del alumnado, así como proponer diferentes situaciones de

aprendizaje para obtener los saberes básicos establecidos en el currículo para cada nivel

educativo.

Además, debe ofrecer información a los alumnos y alumnas de los criterios de

calificación que se van a tener en cuenta a lo largo del curso escolar, así como los criterios de

evaluación a tener en cuenta en cada herramienta de calificación empleada.

Por último, y de gran importancia, el docente debe potenciar el pensamiento crítico y

reflexivo en el alumnado, ayudándoles a encontrar sus fortalezas y alentando al mismo hacia

un espíritu emprendedor, innovador y comprometido siendo siempre capaz de gestionar las

emociones propias y su autoconcepto.

Evaluación y Calificación

De acuerdo con lo que establece el artículo 15 del Real decreto 217/2022:

“ La evaluación del proceso de aprendizaje del alumnado de educación secundaria

obligatoria tiene que ser continua, formativa e integradora, y debe tener en cuenta las

adecuaciones y las personalizaciones realizadas con el alumnado con necesidades específicas

de apoyo educativo y, en el caso de que lo tenga, en el Plan de actuación personalizado.”

A continuación se describen las características propias de la evaluación:

Continua: significa que ésta ha de existir a lo largo de las diferentes etapas formativas

con el objetivo de identificar las dificultades que puedan existir por parte del alumnado y

orientarlas y adaptarlas a las diferentes necesidades del alumnado.
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Formativa: la evaluación debe servir como mejora del proceso enseñanza-aprendizaje.

Inclusiva: Debe prever y acoger todas las características propias de todos los alumnos y

alumnas.

Individualizada: en referencia al carácter diferenciador propio del alumnado.

Sumativa: atendiendo al proceso global de aprendizaje en cada etapa formativa, la

adquisición de los diferentes saberes básicos y el desarrollo de todas las competencias.

Integradora: colaborativa y participativa para garantizar la participación de todos los

implicados en los procesos de evaluación, tanto del alumnado como de sus familias.

La calificación, a diferencia de la evaluación, supone materializar el resultado del

proceso de enseñanza-aprendizaje (tras la recogida de información llevada a cabo) en una nota

alfanumérica asignada a un sujeto (Hamodi et al, 2015) . Se trata de una acción esporádica,

circunstancial y puntual siguiendo unos criterios de calificación.

Evaluaciones

Los instrumentos de evaluación de este primer curso de ESO de la asignatura de

Matemáticas van a ser diversos. En primer lugar, se dedicará la primera sesión a la evaluación

inicial, consistiendo en un conjunto de problemas donde aparezcan los diferentes saberes

básicos para poder conocer el nivel del alumnado, y así poder adaptar la PA al mismo.Esta

evaluación, no será calificable. A lo largo del curso se lleva a cabo una evaluación trimestral en

las que consta de una prueba escrita por UD, trabajos en grupo, las actividades individuales, el

cuaderno de trabajo, así como la participación diaria en las actividades propuestas. En el caso

de que la evolución del alumnado no cumpla las características descritas anteriormente, no

podrá contar con una prueba de recuperación.

Evaluación Inicial. La primera sesión del curso se destinará a la evaluación inicial y a

la explicación de los diferentes objetivos y saberes básicos a tratar durante el año académico.
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La prueba evaluable pero no calificable, se materializa mediante un conjunto de problemas y

preguntas con la herramienta Kahoot!.

Esta evaluación es formativa tanto para el docente como para el alumnado, ya que sitúa

a ambos tanto en los saberes a los que se van a enfrentar por parte de los alumnos y alumnas,

así como desde qué base estructurar las UP por parte del profesor o profesora.

Evaluación Procesual. “La evaluación procesual es aquella que consiste en la

valoración continua del aprendizaje del alumnado y de la enseñanza del profesor, mediante la

obtención sistemática de datos, análisis de los mismos y toma de decisiones oportuna mientras

tiene lugar el propio proceso” (Casanova, 1998).

Como se ha comentado, a parte de las pruebas escritas, se va a evaluar las actividades

en grupo e individuales, el cuaderno de trabajo y la participación en el aula.

Evaluación Final. Según Casanova (1998) “La evaluación final es aquella que se

realiza al terminar un proceso, en nuestro caso de enseñanza-aprendizaje”.

El objetivo es evaluar los saberes básicos propuestos para la totalidad del curso. El

carácter del mismo es sumativo.

Instrumentos de Evaluación

Los diferentes instrumentos de evaluación que se van a emplear con el objetivo de

conocer el grado de saberes básicos adquiridos por el alumnado son los siguientes:

Las Pruebas Escritas.Se realizarán al finalizar cada Unidad de Programación teniendo

en cuenta los saberes básicos expuestos en cada una de ellas y se destinará unas sesión a las

mismas y se realizarán mediante papel y bolígrafo.
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Actividades Evaluables (individual o grupal). Se realizan normalmente dos

individuales y una grupal haciendo uso de las metodologías ABP y PBL. Los criterios a evaluar

se definen en la rúbrica (R1) de la figura 5.

Figura 5
Rúbrica de evaluación de las actividades evaluables

Fuente. Elaboración propia

El Cuaderno de Trabajo. Será presentado al finalizar el trimestre y se llevará a cabo la

evaluación mediante la rúbrica planteada en la figura 6.
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Figura 6
Rúbrica de evaluación del cuaderno de trabajo

Fuente. Elaboración propia

Participación en el Aula. Se evaluará el nivel de participación activa en el aula con el

objetivo de promover un clima de reflexión, de participación y de implicación en las actividades

o ejercicios propuestos. Se promoverá la cultura del esfuerzo, evitando las actitudes de queja y

las intervenciones disruptivas.

El Proyecto Trimestral. Se evaluará al finalizar el trimestre y se desarrollará a lo largo

del mismo. Es decir, se explica y se asignan los grupos de trabajo al comenzar el trimestre, y se

dejan algunas sesiones para el trabajo del mismo. Al finalizar el trimestre se evaluará teniendo

en cuenta la rúbrica descrita en la figura 7 y la defensa del mismo.
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Figura 7
Rúbrica de evaluación del proyecto trimestral

Fuente. Elaboración propia

En la Figura 8, se concreta la rúbrica de evaluación tomada en cuenta en el desarrollo

de la Unidad de Programación 6 “Medias de figuras geométricas”, tomada en cuenta en el

presente TFM.
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Figura 8
Rúbrica de evaluación del proyecto trimestral del segundo trimestre

Fuente. Elaboración propia

Criterios de Calificación
La calificación de los diferentes instrumentos de evaluación, será el resultado de la

calificación de cada UP y de cada trabajo presentado al trimestre. La calificación de cada UP

será la suma de los siguientes criterios comentados anteriormente con el peso indicado a

continuación:

Participación en el aula (10%)

- Participación en el aula (10%)

Trabajo diario en el aula (30%)

- Cuaderno de trabajo (10%)
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- Trabajos individuales y grupales (20%)

Proyecto trimestral (10%)

- Un proyecto al finalizar el trimestre (10%)

Prueba escrita (50%)

- Una prueba escrita por cada UP (50%)

La calificación final trimestral será la obtenida haciendo la media aritmética de las

actividades que sean evaluadas en cada unidad de programación y las que sean evaluadas de

forma trimestral.

La calificación final se obtendrá con la media de las calificaciones obtenidas por

trimestre, existiendo la posibilidad de que un alumno que haya suspendido un trimestre pueda

tener la asignatura aprobada.

Para el alumnado que haya suspendido alguna prueba escrita de las Unidades de

Programación impartidas por trimestres, existe la posibilidad de realizar una prueba escrita de

recuperación al finalizar el trimestre. El alumno o alumna cuya media aritmética de los

trimestres quede inferior a 5, la asignatura quedará suspendida sin posibilidad de realizar

ninguna prueba escrita de recuperación final.

Evaluación de la Práctica Docente. Con el objetivo de medir y conocer que el proceso

enseñanza-aprendizaje está siendo significativo, es necesario evaluar también la práctica

docente. Esta herramienta nos permite ser autocríticos, detectar, corregir y adaptar puntos que

no estén siendo efectivos y en definitiva ayuda a obtener una respuesta y mejorar de forma

continua la labor del docente.

A continuación se muestra una tabla con un cuestionario de autoevaluación a realizar

por el docente al finalizar cada trimestre.
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Tabla 6
Cuestionario de autoevaluación trimestral de la práctica docente

DISTRIBUCIÓN TEMPORAL
1

(<10%)
2

(25%)
3

(50%)
4

(>75%)
5

(100%)

Presento la duración, estructura y plan de
trabajo de cada Bloque y UP.

Tengo en cuenta los ritmos de aprendizaje
del alumnado y reestructuro y adapto el ritmo
si fuera necesario.

Planteo actividades combinadas
temporalmente: desde una clase hasta
proyectos que pueden durar todo el bloque.

DISTRIBUCIÓN DE CONTENIDO
1

(<10%)
2

(25%)
3

(50%)
4

(>75%)
5

(100%)

Presento el contenido de trabajo al inicio de
cada Bloque y UP.

Planteo actividades como mínimo que aseguren
la adquisición de los objetivos didácticos y las
competencias clave.

Facilito estrategias de aprendizaje autónomo y
cooperativo.

Distribuyo el contenido adecuadamente durante
la sesión, invirtiendo mayor tiempo en los
conocimientos imprescindibles.
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y
CALIFICACIÓN

1
(<10%)

2
(25%)

3
(50%)

4
(>75%)

5
(100%)

Comunico la finalidad del aprendizaje de cada
UP.

Informo al alumnado al finalizar cada UP, acerca
de los progresos, logros y dificultades
encontradas.

Establezco rúbricas acordes al aula en cuestión,
y las reviso según el ritmo de aprendizaje
observado en cada UP.

Propongo diferentes metodologías con
diferentes procedimientos de evaluación tales
como: autoevaluación, coevaluación,

ACTIVIDADES PLANIFICADAS
1

(<10%)
2

(25%)
3

(50%)
4

(>75%)
5

(100%)

Propongo actividades planificadas dentro del
calendario que ayuden a enlazar los
conocimientos adquiridos con una aplicabilidad
en el mundo real.

Utilizo recursos didácticos variados
(audiovisuales, informáticos, nuevas
tecnologías, juegos, materiales manipulativos).

Utilizo metodologías activas que invitan a la
cooperación, reflexión y autoevaluación del
alumnado.

Aseguro la participación y el interés de todo el
alumnado por las actividades propuestas.
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OTROS: ALUMNOS CON NEAE 1
(<10%)

2
(25%)

3
(50%)

4
(>75%)

5
(100%)

Compruebo que todo el alumnado ha
comprendido desde la tarea a realizar hasta los
contenidos aprendidos.

Propongo actividades de refuerzo a aquellos
alumnos que no han alcanzado los objetivos
previstos.

Me coordino con otros profesionales (tutores,
equipos de orientación, psicopedagogos,
profesores de apoyo) para adaptar contenidos a
los diferentes ritmos de aprendizaje.

Favorezco la convivencia del alumnado en el
aula fomentando el respeto y la colaboración
entre iguales.

Fuente. Elaboración propia

Elementos Transversales
“La educación en temas transversales, como cuestiones de relevante interés social y

personal, se vincula con todos aquellos contextos o escenarios en los que se desarrolla la vida

de la persona, y en este sentido podríamos recordar cuáles son los tres grandes agentes

educativos, tradicionalmente identificados como la familia, la escuela y la

comunidad”(Rosales,2015,p.155)

El RD 1105/2014, en su artículo 6 contempla unos elementos transversales, los cuales

se tienen en cuenta en la elaboración de la presente Unidad de Programación.

Los elementos transversales a tener en cuenta en el presente TFM serán los siguientes:

Comprensión lectora (CL), Expresión oral y escrita (EOE) y el Fomento de la lectura (FL)

Comunicación audiovisual y las tecnologías de la información y de la comunicación(TIC)

Emprendimiento (E)

La educación cívica y constitucional (ECC)
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Y otros temas a tratar no menos importantes serían:

Igualdad de género

Cambio climático y ecología

Consumo responsable

Juego y adolescencia

En las diferentes situaciones de aprendizaje del presente documento, se recogen como

se trabajan dichas competencias transversales al igual que en la Tabla 12 donde se indican

dichas competencias según la actividad propuesta.

Refuerzo y Grupos de Atención Especial

Según define Escarbajal et al, “si realmente queremos construir un sistema educativo

democrático, justo igualitario y eficaz, no debemos dejar de lado a unos alumnos para

centrarnos o dar prioridad a los otros; una escuela que apuesta por la inclusión debe centrarse

en todos los alumnos y procurar que todos alcancen el éxito escolar según las peculiaridades

sociopersonales de cada uno” (2012)- Así pues, es un aviso para transitar hacia la equidad

entendiendo que no todo individuo se enfrenta a la misma realidad, y, por ende, cada persona

tiene derecho a optar a los recursos que necesita mientras se reducen las barreras de contexto

a las que se enfrenta (Domínguez et al.,2016).

En el aula en cuestión sobre la que se desarrolla la presente PD, se encuentran dos

alumnas con NEAE, una de ellas con TDAH y otra con Altas Capacidades (ALCAIN), sin

embargo se van a tener en cuenta para posibles futuros alumnos con otras necesidades

especiales tales como, alumnado perteneciente a minorías étnicas o culturales (ECOPHE),

alumnado con incorporación tardía al sistema educativo (INTARSE). A diferencia de la

integración, cuya base se fundamenta en ver las diferencias entre el alumnado suponiendo una

segregación para aquellos con dificultades en el aprendizaje, la inclusión potencia las
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capacidades individuales del mismo haciendo que éste permanezca participativo en el aula y

progresando junto con sus compañeros.

Marco Normativo

El marco normativo del que partimos en la ciudad de Valencia en lo referente a la

atención del alumnado con necesidades educativas especiales, es el Decreto 39/1998 de 31 de

marzo del Gobierno Valenciano, así como la Orden de 14 de marzo de 2005 de la Conselleria

de Cultura, Educación y Deporte, por la que se regula la atención al alumnado con necesidades

educativas especiales escolarizado en centros que imparten educación secundaria y la Orden

de 15 de mayo de 2006 de la Conselleria de Cultura, Educación y Deporte, por la que se

establece el modelo de informe psicopedagógico y el procedimiento de formalización.

Alumnado con Necesidades Educativas Especiales

Cuando en el sistema educativo se menciona al alumnado con Necesidades Especiales

de Apoyo Educativo (NEAE), se refiere a aquel alumnado que por diversos factores va a

requerir de un planteamiento educativo diferente al ordinario. Estas necesidades pueden ser

debidas a diferentes factores como a los que se refiere el artículo 71 de la LOMLOE

necesidades educativas especiales, o bien por retraso madurativo,por trastornos del desarrollo

del lenguaje y la comunicación, por trastornos de atención o de aprendizaje, por

desconocimiento grave de la lengua de aprendizaje, por encontrarse en situación de

vulnerabilidad socioeducativa, por sus altas capacidades intelectuales, por haberse incorporado

tarde al sistema educativo o por condiciones personales o de historia escolar.

Este alumnado puede confundirse de forma habitual por aquel con Necesidades

Educativas Especiales que se refiere al “alumno que requiera, en un periodo de su
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escolarización o a lo largo de toda ella, determinados apoyos y atenciones educativas

específicas derivadas de discapacidad o trastornos graves de la conducta”(Luis,2021).

A continuación se presenta una figura con vocación aclaratoria de las diferentes NEAE

que existen:

Figura 9
Esquema de los distintos tipos de NEAE según el artículo 71 de la LOMLOE

Fuente. Elaboración propia

El Diseño Universal de Aprendizaje (DUA) que proviene del Diseño Universal de

Arquitectura cuyo objetivo fue el diseño y la construcción de edificios y espacios públicos para

atender a los diferentes tipos de necesidades de cada usuario, haciendo hincapié en que las

barreras no son inherentes a las personas, sino que surgen al encontrarse con un entorno

inflexible. Trasladando el DUA al aula, se deben de incluir tres principios básicos 1) ofrecer

diferentes medios de representación, 2) múltiples medios de acción y expresión y 3) múltiples
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medios de compromiso o implicación (Pastor et al. 2014). Siguiendo estos criterios y en base al

alumnado con diferentes NEAE, se proponen las siguientes medidas de respuesta educativa en

el aula.

Medidas de Respuesta Educativa

En primer lugar, es necesario describir las circunstancias y características personales

del alumnado en cuestión para este aula de primero de la ESO que va a necesitar de dicha

respuesta educativa:

Alumna con TDAH.

El trastorno por déficit de atención e hiperactividad (TDHA) es una afección que dificulta

la capacidad de atención y resulta en hiperactividad o comportamiento impulsivo. Se pueden

definir tres tipos de TDHA: 1) Falta de atención predominante, 2) Conducta

hiperactiva/impulsiva predominante y 3) Combinado, además, a veces, aparecen

manifestaciones de conducta secundaria relacionadas al TDAH.

Este trastorno puede afectar directamente a la autoestima de quien lo padece, a sus

relaciones sociales y al rendimiento escolar, desde la infancia hasta la juventud. La alumna en

cuestión se sitúa dentro del subtipo 2 y toma medicación, aún así es muy importante atender a

sus necesidades. Se identifican sus características y necesidades en la siguiente tabla:

Tabla 7
Características y necesidades del alumno con TDAH

Características personales Características por TDAH Necesidades por TDAH

Baja autoestima, aficionada al tenis,
introvertida.

Le cuesta permanecer sentada,
dificultades para esperar,
demuestra impaciencia

constantemente con movimientos
corporales

Asertividad para recuperar
autoestima,

presentar actividades y procesos de
forma clara y estructurada,

entrenamiento autoinstruccional,
afecto y amor

Fuente. Elaboración propia
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Las medidas a implementar a esta alumna serán principalmente su ubicación en el aula

en primeras filas y lejos de las ventanas para que el docente pueda mantener un contacto

visual con ella constante y para evitar distracciones por parte de la alumna; darle cierta libertad

de movimiento en el aula, incluso levantarse y escuchar la explicación de pie al final del aula;

proporcionarles esquemas muy visuales o mapas mentales de los contenidos más importantes;

proponerles actividades cortas y poco repetitivas; y flexibilizar los instrumentos de evaluación

dándoles más tiempo en la resolución de la prueba escrita y reduciendo la complejidad de ésta.

Alumna con Altas Capacidades.

Todo proceso de intervención educativa comienza por la identificación de las

necesidades educativas de los sujetos que han de favorecerse de él. O, dicho en otros

términos, todo proceso de identificación —de alumnos con alta capacidad académica, en el

caso que nos ocupa— ha de estar encaminado a la inserción de los alumnos en programas

adecuados de manera que pueda tener lugar una enseñanza enriquecida y unas experiencias

de aprendizaje adecuadas (Mills & Beaton, 1994). Así pues, identificación y programas,

idealmente, se implican de manera mutua.

En el grupo propuesto, en concreto la alumna con Altas Capacidades se identificó entre

otros por las siguientes características: facilidad de manipulación de sistemas y símbolos, gran

poder de concentración y curiosidad intelectual, gran capacidad para interrelacionar conceptos

y elevada velocidad de aprendizaje.

Tabla 8
Características y necesidades de la alumna con ALCAIN

Características personales Características por ALCAIN Necesidades por ALCAIN

Alumna con muchas aficiones,
disfruta haciendo puzzles, le
encanta el cine, muy sensible
emocionalmente

Velocidad de aprendizaje
elevada, curiosa, perfeccionista
y con altos niveles de
imaginación y de ironía,

Diversas formas de enriquecimiento curricular,
desafíos y estímulos,necesidades afectivas y de
interacción con sus compañeros, favorecer
autonomía y creatividad

Fuente. Elaboración propia
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El enriquecimiento curricular para la alumna ALCAIN se realizará dentro y fuera del

horario lectivo, proporcionándole actividades y tareas extra que suponen ampliar los

contenidos; y permitiéndole un mayor uso de herramientas informáticas. Además, se le puede

proporcionar ejemplos de lecturas (¡Que las matemáticas te acompañen!, de Clara Grima, El

asesinato del profesor de matemáticas de Jordi Serra i Fabra, El curioso incidente del perro a

medianoche de Mark Haddon; la obra de Carlo Frabetti, autor de libros como El gran juego, o El

palacio de las cien puertas), películas (Una mente maravillosa, Ágora, 21 Black Jack, Los

crímenes de Oxford,…) y series de televisión (Numb3rs, The Big Bang Theory) relacionados

con las matemáticas para que de forma autónoma amplíe sus conocimientos e inquietudes por

la materia. Y se le propondrá la participación en las Olimpiadas Matemáticas.

Figura 10
Diferentes niveles de respuesta educativa (Decreto 104/2018)

Fuente. Elaboración propia
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Con el fin de atender las necesidades de todos los alumnos y alumnas y con el objetivo

de alcanzar las mismas oportunidades, se considera necesario desarrollar los cuatro niveles de

intervención comentados en el artículo 14 del Decreto 104/2018 del Consell.

Teniendo en cuenta estas casuísticas, las medidas que se van a aplicar en respuesta

educativa a la inclusión son principalmente del siguiente nivel, resumido en la Tabla 9:

Tabla 9
Niveles de respuesta III

Nivel de respuesta III

Respuestas posibles TDAH ALCAIN

Situaciones en el aula

Disposiciones en primeras filas x

Reducción de distracciones x

Actividades de ampliación x

Actividades de refuerzo x

Diversificación curricular x

Enriquecimiento curricular x

Metodologías

Tutoría entre iguales x x

Evaluaciones

Adecuar los textos a su nivel x x

Autorreflexión de situación personal x x

Tiempo extra en la realización de los exámenes x

Asegurar que el enunciado es comprendido x

Nota: elaboración propia inspirada en el Decreto 104/2018 de la Comunidad Valenciana
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Propuesta de Innovación Educativa

“Una innovación es un producto o proceso nuevo o mejorado (o una combinación de

estos)que difiere significativamente de los productos o procesos anteriores de la unidad y que

ha sido puesto a disposición de los usuarios potenciales (producto) o puesto en uso por la

unidad (proceso). (OCDE,2018:20)

Metodología activa: Aprendizaje Basado en Proyectos

Como se ha mencionado anteriormente, una de las metodologías activas a emplear

será la de PBL, cuyo desarrollo tendrá lugar en los proyectos trimestrales. Según la

programación expuesta se deciden tres proyectos anuales, uno por cada trimestre. Al comienzo

de cada trimestre se explica el Proyecto a desarrollar en grupos de tres alumnos y alumnas. El

proyecto que se va a desarrollar en el presente TFM es el del segundo trimestre, cuyo objetivo

es promover la investigación en materia de vivienda, la normativa actual en la Comunidad

Valenciana creando el diseño final de vivienda que cumpla las dimensiones mínimas exigidas

en las DC-09 así como un desarrollo de la misma de la forma más eficiente posible. El

alumnado tomará como referencia el aula, hará un proceso de mediciones previo y distribuirá la

misma acorde a dichos criterios, todo ello mediante la herramienta de dibujo tridimensional

Sketchup de la plataforma Google. Previamente se mostrará al alumnado ejemplos de

viviendas que cumplan tales características y se irán relacionando conceptos a lo largo de las

tres Unidades de Programación propuestas para el segundo trimestre (UD4, UD5,UD6)

principalmente con las áreas y figuras geométricas.

A continuación se describen cada una de las 3 fases del proyecto en la Figura 11:
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Figura 11
Sesión 1,2 y 3 Propuesta de Innovación Educativa

Fuente. Elaboración propia
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Actividades con Uso de las TIC

Figura 12
Autoevaluación Sesión 9 UD6

Fuente. Elaboración propia
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Desarrollo de Valores Relativos a Equidad y Diversidad

La educación inclusiva plantea unas condiciones educativas que conducen a

determinados centros a ser “más eficaces” en cuanto a la tarea de dar respuestas equitativas a

la diversidad de alumnos (Sandoval,2002).

Esto significa que el desarrollo de valores relativos a equidad y diversidad, deben de

formar parte del devenir diario del aula, cualquier situación es idónea para trabajar estos

valores. Además de incorporarlos en las Unidades de Programación, como por ejemplo se

muestra más adelante, los trabajos de inicio de Unidad, en los que se investigará acerca de

una mujer matemática que pese a sus grandes contribuciones a la ciencia, muchas son

mundialmente desconocidas. En la UP 6, se trabajará la figura de Grace Chistholm Young.

Además se recordarán previo al comienzo de las sesiones, aquellas efemérides que

ayuden a trabajar estos valores, tales como: Día Internacional de la Salud Mental, el Día

Internacional Contra la Violencia de Género, el Día Internacional de las Personas con

Discapacidad,el Día contra el Trabajo Infantil, y el Día Internacional de la Mujer entre

otros,reflejado en el calendario en Anexo 5: Calendario de la Diversidad de Fundación y

Diversidad.

Desarrollo de Unidad de Programación

“Una unidad didáctica es un documento, a modo de declaración de intenciones,

constituido por una serie de elementos que guiarán al profesorado en el tratamiento de las

competencias y contenidos de dicha unidad, con unos objetivos, unas metodologías, unos

tiempos y unos criterios de evaluación. Además, debe tener en cuenta los conocimientos

didácticos actuales sobre el proceso de enseñanza-aprendizaje. Pero, a su vez, dicha UD debe

estar enmarcada dentro de una Programación Didáctica (PD), un documento de orden superior”

(Novalbos,2016)
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Introducción

La Unidad de Programación a desarrollar en profundidad en el presente TFM es la

unidad 6 “Medidas de figuras geométricas” del bloque 4, “Sentido espacial y geometría”. En la

unidad anterior se desarrollan las “Figuras geométricas” y en la unidad posterior

“Incertidumbres y probabilidad”. Se encuentra en la segunda evaluación y está dividida en un

total de 10 sesiones repartidas entre el 14 de febrero y el 7 de marzo de 2023.

La elección de esta Unidad de Programación obedece a dos razones principales, en

primer lugar como arquitecto de formación, veo la importancia de transmitir estos conocimientos

al alumnado y hacerles conscientes de su aplicabilidad a la vida cotidiana: desde la

arquitectura, las ingenierías civiles, la astronomía, la náutica el arte, la orientación espacial y

multitud de disciplinas en las que son necesarios los saberes básicos impartidos en esta UP. En

segundo lugar tras las prácticas docentes realizadas en el Colegio Ave María de Penya-Roja,

he sido testigo de la multitud de dificultades del alumnado con dicha unidad: error de

conceptos, poca capacidad de síntesis, desmotivación durante el proceso…sin embargo en una

de las sesiones en las que la resolución de dudas se hizo de forma más gráfica y experiencial,

el alumnado fue capaz de resolver sus dudas rápidamente. De aquí que con el desarrollo de

dicha UP se pueda desarrollar de forma directa los pasos seguidos por los docentes de

Matemáticas en las escuelas de Singapur en el que se basa el análisis inicial del presente TFM

(1. Materialización de lo concreto, 2. Desarrollo de imágenes y gráficas pictóricas, 3. Relación y

desarrollo de conceptos abstractos).

De Guzmán (1993) ya apuntaba una tendencia a recuperar el pensamiento geométrico

y la intuición espacial en los contenidos de la programación del área de Matemáticas. Señala,

que si bien es evidente el abandono de la geometría intuitiva a favor de un mayor formalismo

en los programas actuales, cada vez más, se considera ineludible la recuperación de

contenidos espaciales e intuitivos de la Matemática.
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La transversalidad de los saberes básicos de esta UP se relaciona con la asignatura de

Digitalización ,y con la Geografía e Historia.

A continuación, se presenta un resumen de la unidad a modo de “abstract”.

Figura 13
Resumen de la Unidad de Programación 6
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Fuente. Elaboración propia

Objetivos Didácticos

Los objetivos didácticos de la presente UP son los que se recogen en la Figura 13 del

presente documento.
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Competencias

Tabla 10
Competencias clave y actividades dónde se trabajan

Análisis de las competencias desarrolladas en cada actividad

CCL CP CMCT CD CPSAA CC CE CCEC

Actividad I1 X X

Actividad I2 X X

Actividad D1 X X

Actividad D2 X X X

Actividad D3 X X X

Actividad D4 X X X

Actividad D5 X X

Actividad D6 X X X X

Actividad D7 X X X X

Actividad C1 X X X

Actividad C2 X X X

Actividad C3 X X X X X

Fuente. Elaboración propia

Saberes Básicos

Los saberes básicos aparecen agrupados de primero a tercer año de la ESO, y es en el

desarrollo de la presente Unidad de Programación dónde se concretan dentro de los niveles

normativos RD 217/2022 y D107/2022 y dentro de los siguientes sentidos matemáticos:

B1. Sentido numérico y cálculo.

B2. Sentido algebraico.

B3. Sentido de medida y estimación.
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B4. Sentido de espacio y geometría.

B5. Sentido de relaciones y funciones.

B6. Sentido de incertidumbre y probabilidad.

B7. Análisis de datos y estadística.

B8. Pensamiento computacional

Evaluación y Calificación

A continuación, se identifican los criterios de evaluación (CE), los instrumentos de

evaluación y los criterios de calificación de la presente UP.

Criterios de Evaluación

Los criterios de evaluación que se tienen en cuenta en las diferentes sesiones y

actividades de la actual UP aparecen indicados en las diferentes fichas de sesión, así como en

las fichas de las actividades,desarrolladas en apartados posteriores.

Instrumentos de Evaluación

Los instrumentos de evaluación a utilizar en la presente UP son los recogidos en la

Figura 13 del presente documento y se han desarrollado en detalle en el apartado de

“Evaluación y calificación” de la guí didáctica.

En el Anexo IV se muestra la prueba escrita de evaluación de la presente UP.

Criterios de Calificación

Los criterios de calificación son los que se han desarrollado en el apartado de

“Evaluación y calificación” de la guía didáctica y que se conectan directamente con los

instrumentos de evaluación recogidos en la Figura 13 del presente documento.
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Metodología: Sesiones y Actividades

En los siguientes apartados se muestran las metodologías empleadas en la UP

desarrollada y su explicación aparece reflejada en el apartado de “Metodología” de la guía

didáctica ya explicado.

Metodologías. Recursos Didácticos y Organizativos

Las metodologías empleadas son:

- Clase expositivo-participativa

- Clase invertida

- Aprendizaje cooperativo

- Aprendizaje basado en problemas

- Aprendizaje basado en proyectos

En cuanto a los recursos empleados para la docencia de la UP 6 : Medidas de figuras

geométricas son:

- Recursos espaciales: aula común.

- Recursos materiales: Chromebook, pizarra digital, calculadora científica, pizarra, libro

de texto (Santillana), cuaderno de trabajo, fichas de actividades, pentominó, tangram, dossier

de actividades de ampliación, dossier de actividades de refuerzo, rúbricas de evaluación y otros

materiales para la realización de algunas de las actividades evaluables.

- Recursos digitales: vídeos, presentación de diapositivas del proyecto trimestral,

GeoGebra,, Kahoot!, SketchUp,

Distribución temporal de la Unidad de Programación

En Como se ha mencionado la distribución temporal de la UP 6 “Medidas de figuras

geométricas” se realiza entre el 14 de febrero y el 7 de marzo de la siguiente manera:
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Tabla 11
Distribución temporal de la Unidad de Programación 6

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo

13 14 15 16 17 18 19

SESIÓN 1 SESIÓN 2 SESIÓN 3

20 21 22 23 24 25 26

SESIÓN 4 SESIÓN 5 SESIÓN 6

27 28 1 2 3 4 5

SESIÓN 7 SESIÓN 8 SESIÓN 9

6 7

SESIÓN 10

Fuente de elaboración propia

Programación de las Sesiones

A continuación, en la Figura 14 se detallan las diez sesiones propuestas así como su

desarrollo. Se incluyen los objetivos didácticos, los saberes básicos, los criterios de evaluación,

el entorno de aprendizaje, los recursos necesarios, los elementos transversales y su

interdisciplinariedad, la atención a la diversidad, así como el tiempo planteado para cada parte

en la que se divide la sesión
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Figura 14
Desarrollo de las sesiones de la UD 6 “Medidas de figuras geométricas”
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Fuente. Elaboración propia

Situaciones de Aprendizaje

A continuación, se describen las actividades propuestas, así como su desarrollo.
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Figura 15
Desarrollo de las actividades de introducción de la UD6 “Medidas de figuras geométricas”

Fuente. Elaboración propia
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Figura 16
Desarrollo de las actividades de desarrollo de la UD6 “Medidas de figuras geométricas”
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Fuente. Elaboración propia
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Figura 17
Desarrollo de las actividades de consolidación de la UD6 “Medidas de figuras geométricas”
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Fuente. Elaboración propia

Medidas de Atención al Alumnado con NEAE

En cuanto a las medidas de atención al alumnado NEAE que se llevan a cabo en esta

UP, estas son las que se recogen en el apartado de “Medidas de respuesta educativa” del

presente documento.

En el Anexo III del presente documento se puede consultar respectivamente el dossier

de actividades de refuerzo de la presente UP para aquellos alumnos que presentan mayores

dificultades de aprendizaje como el alumno TDAH, y el dossier de actividades de ampliación y

enriquecimiento para la alumna ALCAIN.
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Elementos Transversales (interdisciplinariedad)

Los elementos transversales trabajados en las diferentes actividades de la presente UP

aparecen en las fichas individuales de cada actividad siendo principalmente el fomento de la

lectura (FL), comprensión lectora (CL), la expresión oral y escrita (EOE), la comunicación

audiovisual (CA) y las tecnologías de la comunicación (TIC), el emprendimiento (E) y la

educación cívica y constitucional ECC) principalmente.

Además en las diferentes actividades a desarrollar a lo largo del curso, se tienen

también en cuenta otros temas a tratar tales como la igualdad de género, el cambio climático y

la ecología, el consumo responsable y el juego y la adolescencia entre otros.

A continuación se relacionan los principales elementos transversales del RD 1105/2014

con las actividades propuestas en la presente UP 6 :”Medidas de figuras geométricas”.

Tabla 12
Elementos transversales y actividades dónde se trabajan.

Análisis de los elementos transversales desarrollados en cada actividad

FL CL EOE CA TIC E ECC

Actividad I1 X X

Actividad I2 X X X X

Actividad D1 X X X

Actividad D2 X X X

Actividad D3 X X X

Actividad D4 X X X

Actividad D5 X X X X X

Actividad D6 X X X

Actividad D7 X X X X

Actividad C1 X X X X

Actividad C2 X X X X

Actividad C3 X X X X

Fuente. Elaboración propia



80

Actividades Complementarias

En la PD se han dejado dos sesiones señaladas en la Tabla 2 como “actividades

culturales del centro” destinadas a diferentes actividades de carácter lúdico, cultural o

deportivo. Desde la asignatura de matemáticas de 1º ESO se propone llevar a cabo algunas

actividades complementarias los días 15 y 16 de junio de 2023.

Cine-fórum Matemático

“Además de la literatura, las artes y las TIC, entre otros recursos, el cine es una

extraordinaria herramienta para fomentar la creatividad en el aula” (Barberá y Chavarría, 2021).

Se propone el visionado en el salón de actos de la reciente película “Oppenheimer”

(Nolan, 2023) y su posterior coloquio y comentario. En el visionado de la misma se pretende

mostrar cómo el mundo de las matemáticas y de la física pueden ser usados de manera

brillante, o por el contrario destructiva.

Taller de Juegos de Mesa

“Los juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos que permiten al niño la

asimilación total de la realidad, incorporándola para revivirla, dominarla, comprenderla y

compensarla” (Piaget, 1985).

Se propone el juego Carcassonne, que siendo un juego de estrategia, involucra el

conteo y la toma de decisiones matemáticas para obtener la mayor puntuación final.

Posibilidades de Proyectos de Innovación Educativa

Se propone el siguiente proyecto de investigación educativa, que tras hacer un análisis

de las necesidad del aula y del momento de desarrollo educativo en el que se encuentran, se

considera que puede ayudar a despertar el interés por las mismas fomentando el trabajo en
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equipo y no la competitividad entre los alumnos. “Una noche en el museo matemático” es el

título del proyecto de innovación docente para los alumnos de 1º de ESO de la asignatura de

matemáticas.

Se han analizado los criterios en base a cuatro fases:

1. EMPATIZAR:

Características más destacadas del grupo-clase:

- Despiertan gran interés por las actividades realizadas haciendo uso del

Chromebook.

- Se aprecian mayores dosis de motivación frente a la materia cuando la

actividad es grupal.

- Forman parte de una edad de desarrollo en la que el juego sigue estando

presente como medio de adquisición de conocimientos.

2. DEFINIR:

- El aprendizaje es significativo cuando el alumnado goza de interés por la

actividad a desarrollar

3. IDEAR:

- La actividad propuesta es un Escape room virtual, por la gran posibilidad

de conexión con el alumnado haciendo uso de las TIC y del juego

cooperativo.

4. EVALUAR

- La evaluación consiste en alcanzar superar el juego tras las múltiples

cuestiones sobre los conceptos matemáticos impartidos durante el curso.

La innovación consiste en la participación de un “Escape-room” realizado con la

herramienta Genially por la comisión formada por Sonsoles Blázquez Martín (coordinadora),

Elodia Bielsa Domingo y Jorge Las Heras Gonzalo, miembros de la Asociación Castellana y
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Leonesa de Educación Matemática "Miguel de Guzmán", junto a Alberto García Díaz, a

propuesta de la comisión de materiales del Proyecto Marzo mes de las matemáticas.

A continuación se recoge la ficha de la actividad de Escape Room en la Figura 18.

Figura 18
Desarrollo de la actividad de Escape Room “Una noche en el museo matemático”

Fuente. Elaboración propia
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Conclusiones y Áreas de Investigación

Una de las principales conclusiones que se extraen del presente Trabajo Final de

Máster es la importancia de la Programación Didáctica como herramienta flexible del docente

sirviendo ésta como instrumento de planificación, desarrollo y evaluación del proceso de

enseñanza-aprendizaje en el aula, garantizando atención a la diversidad y contextualizando

ante unas necesidades legislativas y educativas concretas. Se concluye además la necesidad

de hacer uso de unas metodologías en las que el alumnado permanezca con una actitud activa

para que dicho proceso de enseñanza-aprendizaje sea significativo, comenzando por la

materialización tangible de un problema, hasta su resolución más abstracta.Se observa la

importancia de plasmar en la vida real la necesidad de recurrir a las matemáticas

principalmente mediante la comprensión y resolución de problemas cuyo resultado se puede

alcanzar por varias vías, y no por la mera memorización de fórmulas. Todo esto haciendo uso

de las TIC como medio por el cual el alumnado se aproxime a las matemáticas desde una

actitud motivadora y eliminando los prejuicios hacia esta materia.

Tras las conclusiones alcanzadas, se considera de interés investigar acerca de los

resultados de enfocar la docencia de las matemáticas desde el descubrimiento por parte del

alumnado, siendo el docente un guía que acompañe en el proceso de enseñanza- aprendizaje

aportando herramientas y posibilidades de interdisciplinariedad real trabajando mediante

proyectos comunes con otras materias. Con estas vías de investigación, se podría concluir que

las metodologías activas y el método usado en Singapur, sirven como base de que el

aprendizaje de las matemáticas sea más efectivo a la par que conectado con las diferentes

disciplinas con las que nos relacionamos en la vida real.
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Anexos

Anexo I: PDA y Documentos facilitados por el Centro Ave María de Penya-roja
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Anexo II: Calendario Actividades Complementarias

Tabla 13
Fechas actividades complementarias

Fecha Actividad

Primer trimestre 02/12/2022

Segundo trimestre 10/03/2023

Tercer trimestre 21/06/2023

Fuente. Elaboración propia

Figura 19
Resumen Actividades complementarias

Fuente. Elaboración propia
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Anexo III: Actividades de Refuerzo y Ampliación
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Fuente. Elaboración propia
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Anexo IV: Prueba Escrita UP6
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Anexo V: Calendario de la Diversidad 2023


