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Resumen

El objetivo del presente Trabajo Final de Master se centra en analizar la programacion didactica
propuesta por el centro Ave Maria de Penya-roja ubicado en la ciudad de Valencia, para un
grupo de alumnos de la asignatura de matematicas impartidas en 1° de la Educacién
Secundaria Obligatoria. Tras analizar dicha programacion y estudiar la realidad en el aula, se
ha disefiado una unidad de programacion de “Medidas de figuras geométricas”. Tras la
evaluacion del documento facilitado y la observacion directa del aula, se concluyen ciertas
deficiencias a subsanar con el presente trabajo. Las principales carencias observadas son la
falta de vocabulario actualizado a la normativa vigente, la falta de definicién y concrecion de las
diferentes situaciones de aprendizaje,el uso escaso de metodologias activas, una
calendarizacion inexistente, asi como una ausencia de medidas de respuesta educativa al
alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo entre otros. Con la nueva
propuesta de desarrollo de una Unidad de Programacién, calendarizada, adaptada a la reciente
normativa y haciendo uso de metodologias activas inclusivas y haciendo uso de las tecnologias
de la informacion se pretende aumentar los niveles de motivacién del alumnado hacia las
matematicas, comprendiendo las mismas desde un prisma de reflexién y cuyos conocimientos
son extrapolables a la vida real basando parte de la ensefianza en el Método Singapore.
Ademas, atendiendo a las necesidades del alumnado en esta etapa de desarrollo, se hace una
propuesta de innovacion educativa haciendo uso del trabajo cooperativo y de las TIC mediante
un Escape Room dénde se vuelcan los conocimientos adquiridos. Por ultimo, se establecen
dos lineas de investigacion futuras basadas en la adquisicion de saberes por parte del
alumnado a través del descubrimiento, asi como la interconexién de dichos saberes con otras
materias.
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Abstract

The objective of this Master's Final Project is focused on analyzing the didactic programming
proposed by Ave Maria de Penya-roja Center located in the city of Valencia, for a group of
students in the subject of mathematics taught in 1st year of Compulsory Secondary Education.
After analyzing this programming and studying the classroom reality, a programming unit on
"Measures of Geometric Figures" has been designed. After evaluating the provided document
and directly observing the classroom, certain deficiencies have been identified to be addressed
in this work. The main observed shortcomings include the lack of updated vocabulary according
to current regulations, lack of definition and specification of different learning situations, scarce
use of active methodologies, non-existent scheduling, as well as a lack of educational response
measures for students with specific educational support needs, among others. With the new
proposal for the development of a programming unit, scheduled, adapted to recent regulations,
and making use of inclusive active methodologies and information technologies, the aim is to
increase students' motivation levels towards mathematics, understanding them from a reflective
perspective, and their knowledge is applicable to real life, basing part of the teaching on the
Singapore Method. Furthermore, addressing the needs of students in this developmental stage,
an educational innovation proposal is made using cooperative work and ICT through an Escape
Room where acquired knowledge is applied. Finally, two lines of future research are established
based on students' acquisition of knowledge through discovery, as well as the interconnection of

such knowledge with other subjects.

Keywords: mathematics, measures of geometric figures, active methodologies.
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Introduccién

El presente Trabajo Final de Master (TFM de ahora en adelante), se presenta bajo
peticion del Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educaciéon Secundaria
Obligatoria, Bachillerato, Formacién Profesional y ensefianza de Idiomas con la especialidad en
Matematicas por la Universidad Europea de Valencia. Este TFM, tendra como base la Unidad
de Programacion (UP en adelante) de la asignatura de matematicas impartida en el primer
curso de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO en adelante) en el centro concertado Ave
Maria de Penya-roja situado en la ciudad de Valencia (Espafa). El centro donde se va a
desarrollar este trabajo, se encuentra en el marco normativo de la Comunidad Valenciana
cumpliendo con todas las competencias establecidas en el Decreto 107/2022 del Consell.

El trabajo basa el analisis en el primer curso de la ESO, por tratarse del primer nivel de
cambio de etapa, donde se aprecia que el alumnado comienza a sufrir cambios también a nivel
social y pedagogico y donde se observa bastante incomprension de las matematicas, por
suponer éstas un nivel de abstraccién mas dificil de concebir por la mente adolescente.

Las matematicas han sido ensefiadas hasta el momento haciendo uso de la memoria de
cada individuo y empleando metodologias tipo clase magistral, donde el profesorado trata de
explicar los conceptos y teoremas mediante parte tedrica y éstos son transformados en parte
practica para su mejor comprension. En el presente TFM se aboga por conectar la teoria con la
practica haciendo uso de diferentes metodologias activas que lleven a cabo un proceso de
ensefanza-aprendizaje multidireccional en el que el alumno aprenda los diferentes conceptos
matematicos garantizando los objetivos, los saberes basicos, las competencias clave y
especificas del area de matematicas establecidos por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacién, BOE nim.106, de 4 de mayo de 2006 modificada por Ley Organica 3/2020, de
29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,

BOE 340, de 30 de diciembre de 2020.
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Justificacion de las Matematicas

Tal y como se indica en el Decreto 107/2022 de 5 de agosto, del Consell, por el
que se establece la ordenacién y el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria. “La
alfabetizacion matematica resulta una necesidad basica para el desempefio de una ciudadania
reflexiva, critica y participativa”. Mediante el uso de las matematicas, es posible construir junto
con el alumnado los saberes basicos propios de un pensamiento légico-reflexivo para poder

analizar situaciones cotidianas, resolver problemas, construir hipétesis y brindar soluciones.

Finalidad y Caracteristicas de la Programacioén

La programacion en el aula es un tipo de herramienta apropiada para la ensenanza de
cualquier materia, ayudando a evitar la improvisacion, analizando de forma consciente los
objetivos docentes en las diferentes materias y transformarlos en conocimiento para el
alumnado.

La programacion didactica en las matematicas, supone un instrumento fundamental
para poder estructurar la gran cantidad de saberes basicos y conceptos de diferente indole
impartidos en la asignatura para poder alcanzar los objetivos establecidos en el curriculum de
la LOMLOE vy a su vez necesarios para asegurar la continuidad de los conocimientos minimos

en todas las etapas educativas

Contextualizacion del Centro Educativo
El presente TFM se va a desarrollar para un contexto sociocultural y socioeconémico
concretos. Todos los analisis y propuestas a tratar, van referidos al primer curso de ESO del

centro Ave Maria de Penya-roja ubicado en la Avenida de Francia 3, de la ciudad de Valencia.
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El Centro: Ave Maria de Penya-roja

En primer lugar, ubicar al centro en cuestién dentro de uno de los 60 colegios
diocesanos pertenecientes a la Didcesis de Valencia cuya titularidad ostenta el Arzobispado de
dicha Diocesis, bien a través de Parroquias o bien porque el Pastor de la didcesis, el Arzobispo,
es el presidente de un patronato civil o candénico, constituido en virtud de una manda
testamentaria o de una Fundacion. El objetivo principal de estos centros desde los afios 40, fue
garantizar la educacion catdlica en la poblacién no adulta.

El centro en cuestién ademas se constituyd en el afno 1944 por disposicion
testamentaria del matrimonio Cuchillo-Olmos cuyo fin principal de la Fundacion fue “la
instruccién escolar de los nifios y nifias pobres de la partida de Pefiarrocha asi como su
formacion cristiana”.

Ave Maria de Penya-roja cuenta con los tres niveles de la Educacion Basica, desde los
2 hasta los 16 afos, contando con Educacion Infantil (primer ciclo y segundo ciclo), Educacién
Primaria y la ESO. El centro cuenta con un total de 700 estudiantes y 60 docentes.

Las instalaciones del centro se han visto renovadas en los ultimos afios y en la
actualidad cuenta con una pizarra digital por aula (ademas de la convencional) y un proyector,
ademas cabe destacar que el alumnado cuenta con un Chromebook propio que adquieren
desde el quinto nivel de Educacion Primaria obteniendo las licencias digitales de los textos de
apoyo del profesorado.

A nivel de instalaciones exteriores cuentan con un Pabelldn al aire libre pero cubierto,
donde se realizan la mayoria de actividades deportivas o eventos donde se convoca a toda la
comunidad educativa. Ademas cuenta con una pequefia Ermita donde se realizan la mayoria

de actos religiosos a lo largo del afio liturgico.
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Equipo Docente

El profesorado de la ESO esta formado por 60 personas con contrato indefinido en el
centro, hecho que ayuda a implementar nuevos sistemas de ensefianza-aprendizaje dentro del
Proyecto Educativo de Centro (PEC en adelante).

El profesorado de secundaria se divide en cinco departamentos: el departamento de
ciencias, el departamento de humanidades, el departamento de lenguas, el departamento de
religiéon y el departamento de orientacion.

Los docentes encargados de las materias orientadas a las ciencias, principalmente las
matematicas y la fisica imparten sus clases de forma muy tradicional siendo la clase magistral
la mas utilizada cuyas clases se centran en el seguimiento diario de las unidades didacticas
pautadas por el libro “Construyendo Mundos” de la Editorial Santillana y la realizacion
individual de las actividades propuestas por el mismo. El profesorado justifica este tipo de
docencia por la elevada carga curricular y por el continuo cambio de las leyes estatales que
imposibilitan la elaboracion de material propio que probablemente sea objeto de cambio al afio
siguiente.

La comunicacion entre el profesorado y las familias, se lleva a cabo mediante la
plataforma digital EDUCAMOS de la Editorial SM en todas las etapas educativas. En dicha
plataforma se publican las evaluaciones del alumnado, las circulares o cualquier tipo de
comunicacion particular.

La comunicacion entre el profesorado y el alumnado se lleva a cabo mediante la
herramienta Classroom de Google. El alumnado del centro como se ha comentado
anteriormente, hace uso de los dispositivos denominados Chromebook desde el quinto nivel de
Educacion Primaria. En la Educacion Secundaria, el uso del mismo como herramienta habitual
de trabajo esta muy implementado. A través de dicho dispositivo se lleva a cabo el estudio de la
materia, la realizacion de las actividades propias de la asignatura, asi como la realizacion de

las pruebas escritas de cada
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Grupo

El grupo donde se va a centrar la programacion didactica propuesta es el de primero de
la ESO B, el cual esta formado por 30 alumnos. De estos 30 alumnos, hay 4 adaptaciones
realizadas por un Maestro de Pedagogia Terapéutica (PT en adelante) en un aula diferente.
Una alumna con Altas Capacidades, un alumno con TDAH, y dos por peticién paterna. Por lo
tanto el grupo quedaria con un total de 26 alumnos, de los cuales 10 son chicas y 16 son
chicos.

El grupo muestra una actitud de respeto hacia la asignatura de Matematicas y el clima y
las relaciones interpersonales entre el alumnado resulta bastante adecuado. Parte de los
alumnos afrontan la asignatura desde la perspectiva del miedo y la resignacion al tratarse de

una asignatura obligatoria y desde su perspectiva abstracta.

Contexto Legislativo de la Programacién Didactica

Partiendo del derecho fundamental a la educacion, establecido en la Constitucion
Espafola (CE). BOE num.311, de 29/12/1978. Art.27 de 29 de diciembre de 1978 (Espana). Se
procede a contextualizar a nivel legislativo el cambio educativo en el que se desarrolla el
presente TFM. Nos encontramos en un periodo de reciente cambio en Espafia debido a la
entrada en vigor de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre conocida como LOMLOE.

El presente trabajo se lleva a cabo con el objetivo de proponer una programacién
didactica en un Centro escolar de la Comunidad Valenciana dentro de Espafia. Por lo que se
recoge la normativa vigente en el Boletin Oficial del Estado (BOE en adelante), haciendo
especial hincapié en la normativa publicada en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana
(DOGV en adelante) donde se establecen todos los criterios para formacién del alumnado en
las diferentes areas de conocimiento. El Decreto 107/2022 de 5 de agosto, del Consell, por el
que establece la ordenacion y el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria, es en el que

se basa el presente TFM.
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Marco Normativo Estatal

Como se ha mencionado, nos encontramos en un momento de transicion en cuanto a la
Normativa Educativa se refiere.Tras la reciente Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre,
conocida como Ley Organica de Modificacién de la LOE (LOMLOE en adelante), los centros
educativos actuales se rigen por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,
conocida como y por otro lado por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre de 2013,
conocida como Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (en adelante LOMCE) y
que modifica la primera. Dicha Ley se esta implementando en los centros educativos de forma
escalonada segun se trate de cursos pares o impares (pares LOMCE e impares LOMLOE).

Conociendo esto, faltaria considerar el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por
el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria que afecta al curriculum del

alumnado del primer curso de ESO objeto de este trabajo.

Marco Normativo Autonémico : Comunidad Valenciana

En lo que a la Comunidad Auténoma se refiere, la normativa educativa que establece el
curriculo en el que se definen los contenidos de una Programacién Didactica para primero de
ESO seria la Correccion de errores del Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el
que se establece la ordenacién y el curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria. Ademas,
cabe mencionar que en dicha normativa, se establecen las medidas de respuesta educativa

para la inclusion, asi como los criterios de evaluacion y promocion del alumnado.

Normativa del Centro Ave Maria de Penya-roja

El Reglamento de Régimen Interno del Centro Ave Maria de Penya-roja es una norma
interna que incluye el conjunto de objetivos, principios, derechos, responsabilidades y normas
que tienen como objetivo regular la organizacién del Centro, las normas de convivencia y los

procedimientos para la resolucion de los conflictos que alteren la convivencia escolar y
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promover la participacion de todos los que forman la Comunidad Educativa. La revisién del
Reglamento de Régimen Interno fue aprobada el 14 de febrero de 2005 y se encuentra a
disposicién publica en la pagina web del Centro

https://www.colavem.es/es/reglamento-de-regimen-interno/.

Analisis Critico de la Programacién de Centro
Habiendo descrito el contexto del centro donde se va a desarrollar el presente trabajo,
se analiza la Programacion de Aula (PDA en adelante) facilitada por el departamento de
matematicas del mismo, cuyo objetivo sera sefialar las areas de mejora y proponer novedades.
Esta PDA facilitada, es en realidad una guia elaborada por la editorial Santillana, ya que ante la
reciente entrada en vigor de la normativa, el profesorado no habia dispuesto de tiempo ni
herramientas para la elaboracién de una propia.Los documentos facilitados se adjuntan en el
Anexo |. En primer lugar deberia hacerse especial hincapié en renombrar dicha Programacion
cuyo titulo deberia ser Unidades de Programacion o Situaciones de aprendizaje para estar
dentro de la normativa que nos compete, ademas de aumentar su nivel de concrecién y
contextualizacion particular para el aula.. A titulo legislativo partiremos de comparar la
estructura propuesta por la LOMLOE y por la normativa autonémica y asi poder concretar la
materializacion de la nueva Programacion.
Se analiza si la estructura presentada por el docente del centro a analizar, cumple con
los puntos establecidos en el articulo 22 del Decreto 107/2022.
Los elementos a incluir para poder ofrecer una Programacion de Aula mejorada serian
los siguientes:
a) Situaciones de aprendizaje. Adaptacion del vocabulario empleado a la nueva
normativa asi como afadir el uso de metodologias activas para el proceso de

ensefanza-aprendizaje en el aula.


https://www.colavem.es/es/reglamento-de-regimen-interno/
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b) Criterios de evaluacion. Corregir la evaluacion y calificacion por comportamiento
del alumnado. Especificar la rubrica para evaluacion de trabajos y para la
evaluacion docente.

¢) Organizacion de los espacios de aprendizaje. Definirlos.

d) Distribucion del tiempo. Acompafar fechas con calendario grafico en las
sugerencias de temporalizacién.

e) Seleccién y organizacion de los recursos y materiales.

f) Medidas de atencién para la respuesta educativa para la inclusion. Desarrollar
un programa de refuerzo y/o adaptaciones curriculares.

g) Citacion de la normativa actual en la que se basa la PDA y de la Bibliografia
empleada.

De todos estos puntos se dividen en areas de mejora para aquellos que existen y
podrian verse mejorados, y en areas de novedades para los puntos inexistentes en el
documento y necesarios para la correcta elaboracién de una Programacién de Aula en la

asignatura de Matematicas y en el primer curso de la ESO.

Areas de Mejora

Medidas de Respuesta Educativa para la Inclusion

En la PD objeto de estudio, se habla de “atencion a la diversidad” realizando actividades
de refuerzo o ampliacién pero no se indica ninguna medida concreta de respuesta educativas
para la inclusion en el aula. Deberian seguirse los criterios establecidos en el Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA en adelante) marco educativo en el cual se reconoce que “ todos los
nifos, nifas y adolescentes aprenden de diversas maneras y se benefician de técnicas de
aprendizaje diferenciadas en el aula” y concretarlos en el Plan de Atencién a la Diversidad e

Inclusién Educativa (PADIE en adelante) del centro.
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Sin embargo en el presente PD, se habla de adaptar las pruebas al alumnado con
Necesidades Educativas Especiales (NEE en adelante) pero no se concreta la respuesta
educativa de atencion al Alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (en
adelante ANEAE) a nivel del aula.

La realidad de todo centro educativo es que van a coexistir en el aula alumnos con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE en adelante) de diferente indole. Desde
aquel que presenta Necesidades Educativas Especiales u otras necesidades educativas tanto
por Dificultades Especificas de Aprendizaje (DEA en adelante), como por Trastornos por Déficit
de Atencion con o sin Hiperactividad (TDAH en adelante), por Especiales Condiciones
Personales o de Historia Escolar (ECOPHE en adelante), por Incorporacion Tardia al Sistema
Educativo (INTARSE en adelante), por Altas Capacidades Intelectuales (ALCAIN en
adelante),por Trastorno del Espectro Autista (TEA en adelante) o bien por dificultades en el
ambito de la comunicacién y el lenguaje y que puedan requerir determinados apoyos en parte o
a lo largo de su escolarizacion.

En primer lugar, en el aula en concreto que se esta analizando, se propone como
respuesta de mejora a la inclusién, que el alumnado que estaba saliendo del aula hasta el
momento forme parte de la misma aula de matematicas junto con el resto de sus companeros.

Ademas, se podria mejorar afiadiendo la programacién multinivel al grupo (Schulz y
Turnbull, 1984) siendo una propuesta con la que ensefiar una unica leccion a toda la clase.
Esto nos permite planificar para todo el alumnado, a la vez que se consiguen metas
individuales basadas en los principios DUA. Un ejemplo de como llevarlo a cabo podria ser el
siguiente (Garcia,2021) :

1. Marca actividades con diferentes ritmos de tiempo

2. Disefia actividades con las diferentes fases de la Taxonomia de Bloom

3. Establece una calificacion a cada nivel de la actividad y compartelo con los y las

estudiantes
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4. Presenta un itinerario de aprendizaje

5. Elabora una misma actividad en distintos niveles de complejidad

6. Facilita en una actividad distintas estrategias de apoyo

Posteriormente se analizara el desarrollo en una Unidad de Programacién, cuales son

los diferentes alumnos con NEE y como se puede desarrollar su actividad en el aula.

Criterios de Evaluacion

En la PD definen los criterios de evaluacién por unidades de programacion, segun lo
establecido en el curriculo de la LOMLOE ademas se menciona en el apartado de criterios de
evaluacién que para poder llevarlos a cabo, es necesario implementar un conjunto de
herramientas e instrumentos de evaluacion con capacidad de diagnéstico y de mejora, sin
embargo no se desarrollan ni especifican las rubricas con dichos criterios de evaluacién del
proceso de aprendizaje del alumnado que le ayuden a saber cudles van a ser los criterios
tenidos en cuenta para su evaluacion. Se habla de prueba inicial,de pruebas objetivas escritas
y valoracion del trabajo diario, sin embargo, en cada Unidad de Programacién, no se concretan

cuales son los criterios y se indican “todos los de la unidad”.

Criterios de Calificacion

En la PD analizada, se establecen diferentes criterios de evaluacion con el porcentaje
de peso respecto a la calificacion final de la asignatura: actitud del alumno en el aula (10%),
trabajo diario (20%), cuaderno(10%) y pruebas (50%). El primero de ellos no deberia ser
evaluado puesto que se trata de un criterio no calificable ya que no define el grado de
desarrollo de las competencias clave y su progreso en el conjunto de los procesos y
situaciones de aprendizaje adquiridos por el alumno en cuestion.

Faltaria afiadir una rabrica de calificacion para conocer los criterios a la hora de calificar
cada una de las partes, siendo estas calificaciones continuas, individualizadas, diferenciadas,

integradoras y de caracter formativo. Tampoco estan contempladas en el documento del centro
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las adaptaciones, ni sus criterios de evaluacion. En el desarrollo de la Unidad de Programacion
del presente TFM, se indican adaptaciones contempladas en las diferentes sesiones, asi como
en el apartado de Evaluacion y Calificacion.

Indicadores de Exito

En la presente PD no se especifican ni se nombra ningun criterio para la evaluacion
docente y asi poder completar los criterios de evaluacion en ambos sentidos, tanto ensefianza
por parte del profesorado como de aprendizaje por parte del alumnado.

Al final de cada unidad se establecen diferentes puntos de evaluacioén de la practica
docente e indicadores de éxito, pero estos son generales y no se concretan mediante ejemplos
ni rabricas.

Como propuesta de mejora se sugiere el uso de una serie de formularios elaborados
con diferentes apartados para poder evaluar la actividad docente por parte del alumnado y de
las familias al final de cada trimestre. Podemos ver un ejemplo de esto en la Tabla 6 del
presente documento. De este modo se recibe un feedback directo para poder analizar el éxito

en el proceso bilateral de una ensefianza-aprendizaje competencial.

Distribucion del Tiempo

En la presente PD se indica el nUmero de sesiones a emplear en cada Unidad de
Programacion como sugerencia de temporalizacién. Como propuesta de mejora se plantea
anadir un calendario grafico con los festivos locales de la ciudad de Valencia y nacionales, asi
como destinar algunas clases extras a actividades complementarias relacionadas con las
matematicas. Se prevén también algunos dias extra para posibles imprevistos tales como

enfermedad o alguna actividad realizada por parte del centro no prevista en el calendario inicial.
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Areas de Novedades

Actividades Complementarias y Espacios de aprendizaje.

Se propone como novedad a la PD analizada, el desarrollo de actividades
complementarias al finalizar cada trimestre, asi como los espacios de aprendizaje reservados
para poder desarrollar cada una de ellas. Dichas actividades se realizan con el objetivo de
transversalidad a la vez que de disfrute de las mateméticas. El objetivo seria afianzar los
conocimientos aprendidos en cada trimestre, aprendiendo utilidades practicas de los mismos, y
acercandonos a las matematicas desde una prisma de confianza, diversién y cooperacion que
ayude a mejorar la autopercepcion del alumnado y la universalidad y utilidad de la materia
aprendida. Algunas de las propuestas para estas actividades podrian ser, excursiones
relacionadas con el ambito cientifico-matematico a museos, la preparacion de alguna ruta
matematica por la ciudad que relacione la materia impartida o la propuesta de Proyectos de
Investigacién con utilidades practicas de alguna de las Unidades de Programacion entre otros.

Ademas, las actividades dentro de cada Unidad de Programacion se podrian dividir
entre: actividades de activacién de conocimiento previos (al inicio), actividades de ensefianza y
aprendizaje (los propios de la unidad), las actividades de evaluacion (autoevaluacion, trabajo
diario, actividades grupales) y las actividades de refuerzo y de ampliacion al finalizar la unidad.

En el Anexo Il se presenta una pequena tabla relacionando estas actividades con sus

fechas y la interdisciplinariedad que suponen.

Situaciones de Aprendizaje y Uso de Metodologias Activas

En la PD analizada, se mencionan las Unidades Didacticas correspondientes al primer
curso de la ESO. En primer lugar lo apropiado seria hablar de Unidades de Programacion
segun la terminologia usada en el Decreto 107/2022 de 5 de agosto, del Consell, por el que se
establece la ordenacion y el curriculo de Educaciéon Secundaria Obligatoria. Ademas se

mencionan los contenidos (Saberes basicos para adaptarlo a la citada Ley) a impartir en cada
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unidad, que a su vez atienden a ocho sentidos Matematicos: numérico y calculo, magnitudes y
medida, del lenguaje algebraico, espacial y geométrico, relaciones y funciones, de
incertidumbre y probabilidad, de analisis de datos y estadistica y de pensamiento

computacional.

En la PD analizada, se menciona en varios puntos el término “Metodologias”, sin
embargo no se desarrolla en ninguno de los apartados por lo que se podria englobar dentro del
grupo novedades. La metodologia principalmente empleada en la asignatura de matematicas
en el centro analizado, es la clase magistral. Los docentes combinan las explicaciones teéricas
de los fundamentos matematicos y se propone la concrecion de la misma mediante la
realizaciéon de actividades individuales. Se propone como novedad el uso y la descripcion de
diferentes metodologias activas que se desarrollan en el siguiente parrafo.

Se propone la Incorporacion de diferentes metodologias activas tales como: Aprendizaje
Basado en Problemas(ABP) , Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL), Flipped Classroom
(FC), Aprendizaje Cooperativo (AC), Jigsaw y Gamificacion. El uso de estas metodologias

activas se incorporan de manera alterna junto con la clase magistral.

Seleccion y Organizacion de los Recursos y Materiales

En la presente PD se enumeran diferentes recursos a utilizar segun las diferentes
Unidades de Programacion. La mayoria de recursos son de uso manipulativo (reglas,
calculadora, prensa, dominds, triominds, juegos, puzzles, siendo poco coherente con la
implementacién tecnoldgica del centro comentada en el apartado de contextualizacion. Por
este motivo se incluye dentro de las novedades la seleccion de diferentes herramientas
Tecnolégicas de la Informacién y Telecomunicaciones (TIC en adelante) dentro de los recursos
y materiales informaticos mencionados. A parte de las TIC’'S Unicamente mencionadas en la

Unidad 1, se propone el uso de diferentes recursos actualizados como: infografias (Canva,
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Prezi, Genially...)videos (youtube,edpuzzle,Google Forms), realidad aumentada en
matematicas (FETCH! Lunch Rush), buscadores de recursos (JClic,
intef,cidead..),programacion (scratch,matlab...), herramientas de evaluacion
(Kahootl,itaca,rubistar...), aplicaciones para matematicas (Geogebra,WolframAlpha, photomath,
CalcMe, Google Drive, Zoho, Gnumeric, Kspread...) mas adelante, en el desarrollo de la

Unidad de Programacion, se explicara alguna de ellas en profundidad.

Secuenciacion de Contenidos, Competencias y Evaluacion

Tras analizar la Programacion Didactica de 1° de ESO de la asignatura de Matematicas
facilitada por el Departamento de Ciencia y Tecnologia del Colegio Ave Maria de Penya Roja,
se procede a la elaboracion de una propuesta de Programacion Didactica 6ptima para el centro
analizado y acorde la normativa vigente.

Como se ha ido intuyendo, programar el afio lectivo cuenta con bastantes ventajas. En
primer lugar, ayuda a facilitar la practica en el dia a dia del docente, ya que se trata de contar
con un guion a seguir ayudando a evitar improvisaciones y a marcar bien los objetivos en el
binomio ensefianza-aprendizaje. La programacién sirve como instrumento de planificacion,
desarrollo y evaluacion de dicho proceso. Al programar, el docente se puede anticipar al aula,
adaptarlo al contexto de la misma, asi como organizar las medidas de atencion a la diversidad
del grupo-clase. Programar asegura una coherencia entre los objetivos de los docentes y la
materializacion en el aula, siendo un un proceso flexible que esta abierto a correcciones

futuras.

Objetivos

Los objetivos de toda Programacion Didactica se basan en los dos niveles siguientes:
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Objetivos Generales de la ESO o de Etapa

Objetivos generales de la ESO o de etapa desarrollados en el Articulo 7 tanto del Real
Decreto 217/2022 como en el del Decreto 107/2022.

Objetivos Especificos de Matematicas

Y en los objetivos didacticos desarrollados en las Unidades de Programacion o

situaciones de aprendizaje de la asignatura de Matematicas en este caso concreto.

Competencias

Segun el Real Decreto 217/2022, en su articulo 2 define las competencias clave como:

“Competencias clave": desempefos que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los
principales retos y desafios globales y locales. Las competencias clave aparecen recogidas en
el Perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza basica y son la adaptacién al
sistema educativo espafiol de las competencias clave establecidas en la Recomendacion del
Consejo de la Union Europea de 22 de mayo de 2018 relativa a las competencias clave para el
aprendizaje permanente”. En su articulo 11 enumera las competencias clave como:

Competencia de Comunicacion Linguistica (CL), Competencia Plurilingte (CP),
Competencia Matematica y Competencia en Ciencia, Tecnologia e Ingenieria (CMCT),
Competencia Digital (CD), Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA),
Competencia Ciudadana (CC), Competencia Emprendedora (CE), Competencia en Conciencia
y Expresion Culturales (CEC).

Los descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los
objetivos generales de la etapa, el marco de referencia a partir del cual se concretan las
competencias especificas de las matematicas.

Dichas competencias en el ambito de las matematicas y segun el citado decreto, se

dividen en: Resolucién de problemas (CE1), Razonamiento y conexiones (CE2), Modelizaciéon
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(CE3), Pensamiento computacional (CE4), Representaciones (CE5), Comunicacion (CE6),

Relevancia social, cultural y cientifica (CE7) y Gestion de las emociones y las actitudes (CES8).

Tabla 1

Relaciones o conexiones con las competencias clave en Matematicas:

CCL CcP CMCT CD CPSAA CC CE CCEC

CE1 X X X X X

CE2 X X X
CE3 X X X

CE4 X X

CES5 X X X X

CE6 X X X X

CE7 X X X X
CES8 X X X

Fuente: Elaboracion propia basada en la tabla 3.3 del Decreto 107/2022

A continuacién se explican como las Matematicas colaboran con la adquisicion de

dichas competencias.

Saberes Basicos
Los saberes basicos establecidos para este primer curso de ESO, cuenta con dos
niveles de concrecion: Real Decreto 217/2022 y el Decreto 107/2022.

Saberes Curriculares

Los saberes basicos se pueden clasificar atendiendo a ocho sentidos matematicos:

numeérico y calculo, magnitudes y medida, del lenguaje algebraico, espacial y geométrico,
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relaciones y funciones, de incertidumbres y probabilidad, de analisis de datos y estadistica, y
de pensamiento computacional y a su vez divididos en ocho bloques. Estos bloques sirven para
todos los cursos de la ESO aumentando su complejidad y saberes segin avanzamos en la
etapa.
Bloque 1. Sentido numérico y calculo.
- Numeros naturales, enteros, racionales y reales.
- Operaciones y sus propiedades
Bloque 2. Sentido algebraico
Bloque 3. Sentido de la medida y estimacion
Bloque 4. Espacial y geométrico
Bloque 5. Relaciones y funciones
Bloque 6. Incertidumbres y probabilidad
Bloque 7. Andlisis de datos y estadistica

Bloque 8. Pensamiento computacional

Unidades de Programacién y su Distribucion Temporal

Durante el curso escolar analizado para el afio 2022-23 de Matematicas del primer nivel
de ESO en la ciudad de Valencia, se calculan un total de 105 sesiones descontando los dias
festivos en los que no hay docencia. Cada sesién consta de 55 minutos de duracion repartidas
entre los martes, jueves y viernes en horario de 8:55 horas - 9:50 horas los martes, de 11:05
horas a 12:00 horas los jueves y de 12:00 a 12:55 horas los viernes. Se decide destinar 96
sesiones para Unidades de Programacion y 9 sesiones a otras actividades para dotar de mayor
flexibilidad a la programacion. La distribucién se recoge en la Tabla 2, asi como el numero de
sesiones por periodo de evaluacion, se refleja en la Tabla 3. Ademas en la tabla 4 se recogen

las fechas para cada Unidad de Programacion y el desarrollo concreto de estas.



Tabla 2

Numero de sesiones dedicadas a cada actividad
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N° de sesiones

Inicio de curso y evaluacién inicial

1

Unidades de Programacion 96
Actividades complementarias 3
Sesiones de repaso y ampliacion 2
Actividad cultural del centro 2
Proyectos interdisciplinares 1
Total sesiones 105
Fuente. Elaboracién propia
Tabla 3
Numero de sesiones repartidas por trimestres
Evaluacién Inicio Final Sesiones Sesiones de
lectivas margen
12 EVALUACION 12 de septiembre 9 de diciembre 34 2
22 EVALUACION 12 de diciembre 14 de marzo 30 3
32 EVALUACION 20 de marzo 21 de junio 32 4

Fuente. Elaboracion propia



Tabla 4

Unidades de Programacion

Unidades de programacién

UD1: Niimeros y sus operaciones

NUmeros negativos y nUmeros primos
Numeros enteros y sus cuatro operaciones.
Propiedades.

NUmeros decimales y fracciones y sus cuatro
operacicnes. Propiedades.

NUmeros racionales e irracionales

Calculo de nimeros cuadrados, cubos, raices
cuadradas y raices cubicas. Notacion
cientifica.

Representacién y orden de los nimeros en las
rectas numéricas

Usar<>< 2

Redondeos

Estimacidn de célculo mental

Interés simple

Ejemplos en el mundo real

N.°de
sesiones

Evaluacién/
Trimestre

11

UbD2:P

orcentaje

Blogue 3: Sentido de la medida y estimacion

Expresar porcentajes como fraccion o decimal
Encontrar el total dado un porcentaje
Expresar una cantidad como porcentaje de
otra

Comparar dos cantidades por porcentaje
Porcentajes mayores de 100%

Encontrar una cantidad dado el porcentaje de
otra cantidad

Incrementar/reducir una cantidad dado un
porcentaje

Recoger ejemplos donde aparezcan
porcentajes

UD 3: Expresiones algebraicas y férmulas

Bloque 2: Sentido algebraico

Uso de letras para representar ndmeros
Interpretacion de notaciones

Monomios, binomios y polinomios.
Evaluacidn de expresiones algebraicas y
formulas

Sumas y restas de ecuaciones lineales
Trasladar situaciones cotidianas en
expresiones algebraicas

Reconocer y representar secuencias
numeéricas

Uso de hojas de célculo

Inecuaciones

Factorizacion de polinomios

Fracciones algebraicas

14

12 (del 12 de septiembre al @ de diciembre)
(34 sesiones)

27



Bloque 5: Relaciones y funciones

Bloque 4: Sentido espacial y geométrico

Eje cartesiano en dos dimensiones

Sistemas de ecuacicnes lineales con dos
incognitas. Interpretacion geomeétrica
Fracciones algebraicas

Funciones lineales y=ax + b

Graficas de funciones lineales

Gradientes positivos y gradientes negativos
Identificacion ecuacion de la recta. Pendiente
y puntos de corte.

Representacion mediante programas
informaticos de geometria dinamica
Contribucion de la humanidad al desarrello del
algebra

10

Angulos, circunferencias, triangulos y
cuadrilateros

Traslaciones, giros y simetrias

Teorema de Pitageoras

Teorema de Thales

Ejemplos cotidianos de simetria giratoria
Angulos en el sistema sexagesimaly en
radianes. Relaciones basicas

10

Problemas de perimetros y &reas de figuras
planas

Area de paralelogramo y trapecio
Superficies del area de poliedros y volumen:
un prisma, un cilindro, conos, piramides y
esferas.

Visualizacion figuras 3D

Conversion entre unidades de medida
Representacion mediante programas
informaticos de geometria

Geometria en la vida real

10

2% (del 12 de diciembre al 14 de marzo)

(30 sesiones)

28
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- Andlisis de estrategias en juegos abstractos

Blogue 8
Pensamiento

> UD 7: Incertidumbre vy probabilidad
& - Espacio muestral
g - Variabilidad en las muestras de una poblacion
3 2 - Uso de tablas de contingencia y diagrama de
B2 arbol 11
ol - Célculo de probabilidades. Regla de Laplace
£ L - Suceso contrario, seguro e imposible
© 5 - Introduccién a las técnicas de recuento
g - Uso del calculo de probabilidades en
g contextos no lidicos
M

UD 8: Andlisis e interpretacién de datos
5 T - Tablas, graficos de barras, pictogramas, linea
g a7 gréafica, graficos circulares
s g - Propésito uso de las diferentes formas de
% representacion gréafica 12
o g - Fases estudio estadistico
L @ - Moda, media_na_y media_ o _
g% - Rango, Desviacién media, desviacion tipica y
m© varianza

UD 9: Pensamiento computacional y matematicas

eh el mundo real

- Regularidades, prediccién de términos en
secuencias, sucesiones y series
- Reconocimiento de patrones 9

37 (del 20 de marzo al 21 de junio)

(32 sesiones)

Fuente. Elaboracién propia

Distribucién Temporal a lo Largo del Curso de la Asignatura

Se presenta la Tabla 5 para resumir el nimero de sesiones y periodos de inicio y fin para

desarrollar las diferentes UP.

Tabla 5

Distribucion temporal de las Unidades de Programacion

Unidad de programacién Sesiones Inicio Fin

UD1: NUumeros y sus operaciones 11 16/09/2023 07/10/2023
UD 2: Porcentaje 9 11/10/2023 28/10/2023
UD 3: Expresiones algebraicas y férmulas 14 03/11/2023 02/12/2023
UD 4: Funciones y graficas 10 13/12/2023 19/01/2023
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UD 5: Figuras geométricas 10 20/01/2023 10/02/2023
UD 6: Medidas de figuras geométricas 10 14/02/2023 07/03/2023
UD 7: Incertidumbre y probabilidad 11 21/03/2023 25/04/2023
UD 8: Analisis e interpretacion de datos 12 27/04/2023 23/05/2023
UD 9: Pensamiento computacional y 9 25/05/2023 13/06/2023

matematicas en el mundo real

Fuente. Elaboracion propia

Figura 1

Programacion anual de contenidos

Inicio de curso

uD8

Actividades varias
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Metodologia

Principios Metodolégicos

Con el objetivo de que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea significativo, las
Unidades de Programacion van a centrarse en seguir los principios seguidos por los docentes
de Singapur, cuyos resultados a nivel internacional en los examenes PISA (Programme for
International Student Assessment) vienen siendo los mejores del mundo en los ultimos afios.

El método de Singapur en matematicas se refiere a un enfoque educativo en la
ensefanza de las matematicas que se originé en Singapur y se ha utilizado ampliamente en
muchos paises alrededor del mundo. Este enfoque se caracteriza por un enfoque gradual y
estructurado para desarrollar el pensamiento matematico en los estudiantes. Se basa en la idea
de que los estudiantes deben construir una comprension sélida de los conceptos matematicos
antes de pasar a temas mas avanzados.

Dicho método se centra en el desarrollo del pensamiento légico y critico de las
matematicas por parte de los estudiantes, utilizando materiales manipulativos y
representaciones visuales para ayudarlos a comprender los conceptos abstractos de las
mismas. A los estudiantes se les anima a resolver problemas de la vida real y a utilizar
estrategias de resolucion de problemas, en lugar de simplemente memorizar formulas y
procedimientos.

Ademas, el método de Singapur fomenta un enfoque en la resolucion de problemas en
etapas, donde los estudiantes aprenden a descomponer problemas complejos en pasos mas
pequenos y a utilizar diferentes estrategias para llegar a una solucién. También se hace
hincapié en la comunicacion matematica, donde los estudiantes deben explicar su
razonamiento y soluciones de manera clara y coherente.Este enfoque se ha demostrado eficaz
para fomentar una comprension profunda de las matematicas y promover el pensamiento
critico y analitico en los estudiantes. A continuacion se muestran dos figuras para mayor

comprension y definicion de dicha metodologia.
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Figura 2

Metodologia de la matematica basada en Resolucion de problemas

RESOLUCION
DE PROBLEMAS
MATEMATICOS

CONCEPTOS

= Numérico

- Algebraico

- Geométrico

- Estadistico

« Probabilidades
« Analitico

Fuente. Elaboracion propia, basado en la imagen vista en el Ministerio de Educacion de

Singapur.

Figura 3

Evolucién de la ensefianza de los conceptos matematicos, de lo concreto a lo abstracto.

@ 10=5:3+2
10

CONCRETO PICTORICO ABSTRACTO

Fuente. Elaboracién propia

Para aterrizar estos conceptos en cada Unidad de Programacion, la estructura a seguir
sera la siguiente:
- Se plantea un problema concreto en la vida real
- Se divide el aula por parejas para que cada uno prepare posibles soluciones
mediante un Brainstorming que ayude a desarrollar el pensamiento légico de

forma cooperativa
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- Se muestran ejemplos similares de problemas y posibles formas de llegar a una
solucion haciendo uso de diferentes estrategias.

- Se contempla una ley abstracta y comun a todos los problemas que solucione un
mismo comportamiento.

Metodologias Especificas

En la asignatura de matematicas partimos de una historia metodologica a la hora de
transmitir los saberes basicos basada en la clase magistral. El docente transmitia los saberes
basicos diferenciando la parte tedrica de la parte practica. Esta metodologia poco participativa
por parte del alumnado ha hecho que el alumnado cuente con bajas dosis de motivacion y una
percepcion algo pesimista sobre el propio conocimiento de la materia. Para poder dar un giro a
esta concepcidn errénea de la asignatura, se plantean diversas metodologias activas que
puedan fomentar la participacion, la autonomia en el aprendizaje y mejorar la actitud hacia las
matematicas y todas ligadas a “El Método Singapur”. Las principales planteadas para este TFM

son:

Flipped Classroom (FC). Al comienzo de cada una de las Unidades de Programacion
el docente invita al alumnado a la investigacion de determinados saberes basicos con el
objetivo de activar su conocimiento o bien de recordar conceptos conocidos ya en cursos
anteriores. Con este proceso de ensenanza-aprendizaje invertido, donde se cambian los roles
alumno-docente, permitimos que el alumnado llegue al aula de una manera activa ya intuyendo
los saberes que se van a tratar en las proximas sesiones. Seria conveniente usarla al inicio de
cada Unidad de Programacion mediante algun recurso de video, texto o material manipulativo

senalado previamente por el profesor.
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Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Una vez instruidos los saberes basicos, se
propone la metodologia por excelencia en el area de matematicas: El aprendizaje basado en
problemas.

“El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia de ensefianza- aprendizaje
gue se inicia con un problema real o realistico, en la que un equipo de estudiantes se reune
para buscarle solucién. El problema debe plantear un conflicto cognitivo, debe ser retador,
interesante y motivador para que el alumno se interese por buscar la solucion. Este problema
debe ser lo suficientemente complejo, de manera tal que requiera de la cooperacion de los
participantes del grupo para abordarlo eficientemente. La complejidad de éste debe estar
controlada por el profesor, para evitar que los estudiantes se dividan el trabajo y se limiten a
desarrollar sélo una parte, como ocurre en ciertas actividades grupales” (Morales y Landa,
2004, p. 152).

Esta metodologia sera parte de las actividades evaluables y se hara especial hincapié
en mostrar las diferentes formas de resolucion de problemas tales como: ensayo-error,
realizacion de dibujos-esquemas,busqueda de problemas equivalentes mas

sencillos,analogia,manipulacién...

Aprendizaje Cooperativo (AC). “El aprendizaje cooperativo es el uso instructivo de
grupos pequefios para que los estudiantes trabajen juntos y aprovechen al maximo el
aprendizaje propio y entre si” (Johnson & Johnson, 1991, 3ed).

Esta metodologia se va a usar principalmente mediante el “Puzzle de Aronson”,
fomentando el trabajo cooperativo y la tutoria entre iguales. Esta herramienta de trabajo,
consiste en 4 fases de trabajo. En primer lugar, se divide el aula de 30 alumnos en 6 grupos de
5 personas. A cada miembro del grupo se le asigna un rol o actividad a investigar. En la
segunda fase, se reune el conocido “Grupo de expertos” de cada materia, que ponen en comun

lo previamente investigado y elaboran un plan de actuacion para transmitir sus conocimientos
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al resto de miembros de cada grupo. En la tercera fase, se reunen los grupos bases con cada
uno de sus expertos en las diferentes actividades o materias y cada miembro explica su parte
al resto. Por ultimo, en la cuarta fase, se realiza una evaluacién de los conceptos investigados
0 bien mediante alguna herramienta digital o bien mediante la explicacién de la parte que haya

investigado otro compafiero.

Figura 4

Las cuatro fases en las que consta el recurso cooperativo del “Puzzle de Aronson”.

FASE I - DIVISION DEL AULA EN GRUPOS Y PREPARACION INDIVIDUAL DE CADA CONCEPTO

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
FASE 11 - "REUNION DE EXPERTOS DE LOS DIFERENTES CONCEPTOS"

@

Puesta en comiin con el resto de expertos, resolucién de dudas y definicién de un plan comin de explicacidn de los saberes obtenidos.

FASE I1I - REUNION CON GRUPO INCIAL Y EXPLICAR CADA UNO SU CONCEPTO

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo &
FASE IV - "EVALUACION INDIVIDUAL DE TODAS LAS PARTES"

Fuente. Elaboracion propia

Clase Expositivo-Participativa. Una vez introducido al alumnado la materia mediante
las metodologias anteriormente citadas, se promueve una actitud activa del alumnado frente a
la recepcion de los conocimientos tedrico abstractos a recibir. Al igual que en el “Método
Singapur”, mediante las metodologias propuestas, el alumno habra alcanzado ya los

conocimientos reales y pictéricos de la materia y habra establecido unas conclusiones. Estas
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conclusiones se acaban de perfilar mediante la transmision del conocimiento abstracto mas
detallado por parte del docente en la clase expositiva-participativa. Se alternaran explicaciones

mediante preguntas, problemas o ejercicios relativos al contenido impartido.

Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL). El aprendizaje basado en proyectos (PBL
en adelante) implica un trabajo cooperativo en grupos para llevar a cabo una tarea vinculada al
mundo real, con el fin de crear un producto final (Gende,2019). Esta metodologia se
desarrollara en una sesion al finalizar cada trimestre, se introducira al comienzo del mismo y se
ird desarrollando a lo largo de las diferentes Unidades de Programacion, se evaluara de forma
conjunta y los grupos seran heterogéneos.

Esta metodologia fomenta la comunicacion, la empatia, el trabajo auténomo y la
cooperacion entre otros. El alumnado puede ver que con el trabajo de forma conjunta puede
alcanzar las metas fijadas trabajando ademas de en el objetivo, en el desarrollo del proyecto de

forma adecuada como cualquier trabajo de la vida real.

Sesiones y Tareas

Al comienzo del curso escolar, se propone una sesion de evaluacion inicial para conocer
el nivel de conocimiento relativo a las matematicas del alumnado. En esta primera sesion, se
dedicara un espacio de tiempo para explicar de forma visual al alumnado, las diferentes
Unidades de Programacion a trabajar a lo largo del curso, asi como los Proyectos y saberes
basicos por trimestres.

Al comienzo de cada Unidad de Programacion, se propondra un “Rincén del
Matematico” donde se invitara a los alumnos y a las alumnas a investigar acerca de algun
personaje de relevancia relacionado con el Bloque a estudiar y mencionado en algun video o

libro literario propuesto por el docente.
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Posteriormente se desarrollaran los diferentes conceptos segun las metodologias
descritas anteriormente, asi como se explicara el Proyecto evaluable por trimestre, al comienzo
del mismo.

Al finalizar cada unidad, se realizaran actividades de refuerzo y de ampliacion para
consolidar los conocimientos impartidos al alumnado y se realizara una prueba escrita al
finalizar cada UP. Podemos ver un ejemplo de actividades de refuerzo y ampliacion en el Anexo
Il

Recursos

Para poder implementar las diferentes metodologias en el aula, asi como abordar todos
los saberes basicos en materia de matematicas para el primer curso de ESO, se van a
necesitar diferentes tipos de recursos: espaciales, materiales y TIC.

En cuanto a recursos espaciales se refiere, se va a hacer uso del aula habitual del
grupo asi como el patio y las zonas comunes del centro escolar.

En los recursos didacticos materiales, se hara uso de los habituales como el cuaderno
de trabajo, la calculadora, el material de dibujo y la pizarra tradicional.

En cuanto a los recursos TIC, implementados ya en este centro escolar y facilitando en
muchos aspectos la comunicacion alumno-profesor estan: el Chromebook (incluida la
competencia digital del libro de texto) y la pizarra digital, todo con conexion a internet. A lo largo
de las diferentes UP se hara uso de diferentes aplicaciones informaticas de representacion
matematica o de evaluacion tales como hojas de calculo, GeoGebra y Kahoot! entre otros.

En todas las UP el alumnado puede consultar las tareas o las actividades realizadas en
el aula mediante Google Classroom, que se utiliza como principal via de comunicacion entre el
alumnado y el docente.

El Profesor/ la Profesora

Segun Rivero (2017), “el docente debe guiar el aprendizaje de todos sus estudiantes,

respetando su diferencia y brindandoles una educacion con equidad y calidad” (p. 117). El
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profesor es el responsable de crear un ambiente seguro, libre de violencia y donde se prime el
respeto como norma de todo acto comunicativo. El docente debe ser el guia en cuanto a las
dinamicas realizadas en el aula proporcionando oportunidades de aprendizaje significativo para
el alumnado, asi como la obtencion de todas las competencias necesarias.

El docente debe llevar a cabo una programacion de aula detallada, inclusiva y que
fomente la participacién activa del alumnado, asi como proponer diferentes situaciones de
aprendizaje para obtener los saberes basicos establecidos en el curriculo para cada nivel
educativo.

Ademas, debe ofrecer informacién a los alumnos y alumnas de los criterios de
calificacion que se van a tener en cuenta a lo largo del curso escolar, asi como los criterios de
evaluacién a tener en cuenta en cada herramienta de calificacion empleada.

Por ultimo, y de gran importancia, el docente debe potenciar el pensamiento critico y
reflexivo en el alumnado, ayudandoles a encontrar sus fortalezas y alentando al mismo hacia
un espiritu emprendedor, innovador y comprometido siendo siempre capaz de gestionar las

emociones propias y su autoconcepto.

Evaluacion y Calificacién

De acuerdo con lo que establece el articulo 15 del Real decreto 217/2022:

“ La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de educacién secundaria
obligatoria tiene que ser continua, formativa e integradora, y debe tener en cuenta las
adecuaciones y las personalizaciones realizadas con el alumnado con necesidades especificas
de apoyo educativo y, en el caso de que lo tenga, en el Plan de actuacién personalizado.”

A continuacién se describen las caracteristicas propias de la evaluacion:

Continua: significa que ésta ha de existir a lo largo de las diferentes etapas formativas
con el objetivo de identificar las dificultades que puedan existir por parte del alumnado y

orientarlas y adaptarlas a las diferentes necesidades del alumnado.
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Formativa: la evaluacién debe servir como mejora del proceso ensefianza-aprendizaje.

Inclusiva: Debe prever y acoger todas las caracteristicas propias de todos los alumnos y
alumnas.

Individualizada: en referencia al caracter diferenciador propio del alumnado.

Sumativa: atendiendo al proceso global de aprendizaje en cada etapa formativa, la
adquisicion de los diferentes saberes basicos y el desarrollo de todas las competencias.

Integradora: colaborativa y participativa para garantizar la participacion de todos los
implicados en los procesos de evaluacion, tanto del alumnado como de sus familias.

La calificacion, a diferencia de la evaluacién, supone materializar el resultado del
proceso de ensefanza-aprendizaje (tras la recogida de informacion llevada a cabo) en una nota
alfanumérica asignada a un sujeto (Hamodi et al, 2015) . Se trata de una accién esporadica,

circunstancial y puntual siguiendo unos criterios de calificacion.

Evaluaciones

Los instrumentos de evaluacién de este primer curso de ESO de la asignatura de
Matematicas van a ser diversos. En primer lugar, se dedicara la primera sesion a la evaluacion
inicial, consistiendo en un conjunto de problemas donde aparezcan los diferentes saberes
basicos para poder conocer el nivel del alumnado, y asi poder adaptar la PA al mismo.Esta
evaluacioén, no serd calificable. A lo largo del curso se lleva a cabo una evaluacién trimestral en
las que consta de una prueba escrita por UD, trabajos en grupo, las actividades individuales, el
cuaderno de trabajo, asi como la participacién diaria en las actividades propuestas. En el caso
de que la evolucion del alumnado no cumpla las caracteristicas descritas anteriormente, no

podra contar con una prueba de recuperacion.

Evaluacién Inicial. La primera sesion del curso se destinara a la evaluacién inicial y a

la explicacion de los diferentes objetivos y saberes basicos a tratar durante el afo académico.
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La prueba evaluable pero no calificable, se materializa mediante un conjunto de problemas y
preguntas con la herramienta Kahoot!.

Esta evaluacion es formativa tanto para el docente como para el alumnado, ya que situa
a ambos tanto en los saberes a los que se van a enfrentar por parte de los alumnos y alumnas,

asi como desde qué base estructurar las UP por parte del profesor o profesora.

Evaluacién Procesual. “La evaluacion procesual es aquella que consiste en la
valoracién continua del aprendizaje del alumnado y de la ensefianza del profesor, mediante la
obtencion sistematica de datos, analisis de los mismos y toma de decisiones oportuna mientras
tiene lugar el propio proceso” (Casanova, 1998).

Como se ha comentado, a parte de las pruebas escritas, se va a evaluar las actividades

en grupo e individuales, el cuaderno de trabajo y la participacién en el aula.

Evaluacion Final. Segun Casanova (1998) “La evaluacion final es aquella que se
realiza al terminar un proceso, en nuestro caso de ensenanza-aprendizaje”.
El objetivo es evaluar los saberes basicos propuestos para la totalidad del curso. El

caracter del mismo es sumativo.

Instrumentos de Evaluacién

Los diferentes instrumentos de evaluacion que se van a emplear con el objetivo de
conocer el grado de saberes basicos adquiridos por el alumnado son los siguientes:

Las Pruebas Escritas.Se realizaran al finalizar cada Unidad de Programacion teniendo
en cuenta los saberes basicos expuestos en cada una de ellas y se destinara unas sesion a las

mismas y se realizaran mediante papel y boligrafo.



Actividades Evaluables (individual o grupal). Se realizan normalmente dos

individuales y una grupal haciendo uso de las metodologias ABP y PBL. Los criterios a evaluar

se definen en la rabrica (R1) de la figura 5.

Figura 5

Rubrica de evaluacion de las actividades evaluables

Comprende el enunciado,
identifica los datos
facilitados y comprende el
objetivo del problema a la
perfeccién comprendiendo
su aplicabilidad

Utiliza herramientas de
resolucién de problemas
efectivas y razonadas.

Utiliza el razonamiento y
las férmulas matematicas
a la perfeccion y explica en
lenguaje matematico las
decisiones que va
tomando.

La solucidn es correcta,
comprueba la légica de la
misma y reflexiona sobre

su validez universal.

Fuente. Elaboracién propia

El Cuaderno de Trabajo. Sera presentado al finalizar el trimestre y se llevara a cabo la

evaluacion mediante la rabrica planteada en la figura 6.

Bueno
(75%)

Comprende el
enunciado,
identifica los datos
facilitados y
comprende el
objetivo del
problema

Utiliza diferentes
tipos de
herramientas de
resolucion de
problemas

Utiliza el
razonamiento y las
formulas
matemdticas

La solucién es
correctay
comprueba la légica
de la misma.

Mejorable
(50%0)

No comprende todas
las dimensiones del
problema ni identifica
todos los datos
facilitados

Las herramientas de
resolucion de
problemas utilizadas
estan incompletas o no
son del todo efectivas

No relaciona el
razonamiento utilizado
ni las formulas
matematicas

Aporta la solucién
correcta o contiene
algin falle de proceso y
no analiza la légica de
la misma.

Insuticiente
(25%)

No reconoce, ni
analiza los datos
facilitados y no
comprende el
objetivo del
problema

No usa
herramientas de
resolucion de
problemas

No razona ni hace
uso de formulas
matematicas

No aporta una
solucion correcta y
no comprueba la
l6gica de la misma



Figura 6

Rubrica de evaluacion del cuaderno de trabajo

Presenta un formato
atractivo, ordenado, con
fecha, diferenciando las
actividades, los titulos y

las unidades de
progrmacion.

Presenta la totalidad de
los contenidos impartidos
en el aula de forma
secuenciada, sin faltas de
ortografia y con lenguaje
matematico adecuado.

Presenta todas las
actividades o contenidos
corregidos en el aula con
los resultados correctos y

propuestas de mejora

Utiliza el cuaderno como
herramienta de trabajo
con anotaciones y
contenidos extra a parte
de los tratados en el aula

Fuente. Elaboracién propia

Bueno
(75%)

Presenta un
formato ordenado,
con fecha
diferenciando las
actividades, los
titulos y las
unidades de
programacion.

Presenta la mayoria
de los contenidos
impartidos en el
aula de forma
secuenciada, sin
faltas de ortografia
y con lenguaje
matematico
adecuado.

Presenta la mayoria
de actividades o
contenidos
corregidos en el
aula con los
resultados
correctos.

Presenta un
cuaderno con
bastantes
anotaciones y algin
contenido extra

Mejorable
(50%)

El formato no es claro e
incluso es confuso en
cuanto a la
diferenciacién de los
contenidos y su
secuencializacion

Presenta algunos de los
contenidos impartidos
en el aula, presenta
algunas faltas de
ortografia y usa un
lenguaje matematico
escaso.

Las diferentes
actividades y
contenidos no siempre
estan corregidos de
forma adecuada

El cuaderno no es
utilizado de forma
continua como
herramienta de trabajo
ni presenta muchas
anotaciones

Insuficiente
(25%)

Presenta un
cuaderno de
trabajo
desordenado, sin
fechas, sin titulos
ni diferenciacién
de actividades ni
unidades de
programacion.

Los contenidos no

estan completos,

presenta multitud
de faltas de

ortografia y no
hace uso del
lenguaje

matematico

No anota las
respuestas
correctas de las
diferentes
actividades

El cuaderno no es
utilizado como
herramienta de
trabajo y no
presenta
anotaciones
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Participacion en el Aula. Se evaluara el nivel de participacion activa en el aula con el

objetivo de promover un clima de reflexion, de participacion y de implicacion en las actividades

0 ejercicios propuestos. Se promovera la cultura del esfuerzo, evitando las actitudes de queja y

las intervenciones disruptivas.

El Proyecto Trimestral. Se evaluara al finalizar el trimestre y se desarrollara a lo largo

del mismo. Es decir, se explica y se asignan los grupos de trabajo al comenzar el trimestre, y se

dejan algunas sesiones para el trabajo del mismo. Al finalizar el trimestre se evaluara teniendo

en cuenta la rubrica descrita en la figura 7 y la defensa del mismo.



Figura 7

Rubrica de evaluacion del proyecto trimestral

Presenta un formato
atractivo, ordenado, con
fecha, con indice,
diferenciando las partes
del trabajo, los titulos, los
contenidos y la
bibliografia.

Presenta la totalidad de
los contenidos previstos
para el trabajo sin faltas
de ortografia, con | j

Bueno
75%)

Presenta un
formato , ordenado,
con fecha, con
indice,
diferenciando las
partes del trabajo,
los titulos, los
contenidos y la
bibliografia.

Presenta gran parte
de los contenidos
previstos para el
trabajo sin faltas de
ortografia, con

matemaético adecuado y
presenta un contenido
excelente, interesante y
enriquecedor.

Defiende y expone de
manera excelente y fluida
el trabajo. Responde con
I:OI;IEIEIII:i‘a a In§ preguntas

matemaético
adecuadoy es
bastante
interesante y
enriquecedor.

Meijorable
(50%)

El formato no es claro e
incluso es confuso en
cuanto a la
diferenciacion de los
contenidos.

Presenta alguno de los
contenidos previstos
para el trabajo, comete
algunas faltas de
ortografia, el lenguaje
matematico no es

(25%)

Presenta un
cuaderno de
trabajo
desordenado,
carece de titulos
diferenciados y de
bibliografia,

Carece de la
mayoria de
contenidos

previstos para el
trabajo, comete
faltas de
ortografia y el
lenguaje

P

conocer la materia sobre
la que ha trabajado

Demuestra conocer todos

empleado no es
correcto.

Defiende y expone
el trabajo con

¥ exp y expone el
el trabajo de trabajo de manera cortes y faltas.
manera adecuada. entrecortada. Responde de
Responde con Responde de forma manera incorrecta
coherencia la dubitativa a las \ iad
mayoria de preguntas planteadas y OIS Acs
pl demuestra carencias preguntas
planteadas y especto al planteadas y
demuestra conocer conocimiento de la demuestra no
la materia materia. conocer la
materia.
Demuestra conocer LA
la mayoria de los o i Jracociis
T 1 ) Igi de los saberes los saberes
como planteados como

los saberes pl
como objetivos para el
trabajo presentado

Fuente. Elaboracioén propia

como abi'eti\ms para
el trabajo
presentado

'nbjethms parael
trabajo presentado

objetivos para el
trabajo
presentado
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En la Figura 8, se concreta la rubrica de evaluacion tomada en cuenta en el desarrollo

de la Unidad de Programacion 6 “Medias de figuras geométricas”, tomada en cuenta en el

presente TFM.



Figura 8

Rubrica de evaluacion del proyecto trimestral del segundo trimestre

Presenta una distribucion
real, optimizada,
ejecutable y atractiva

Ha comprendido la
normativa facilitada y
cumple en su totalidad
con los parametros
exigidos en materia de
dimensionado minimo,
eficiencia y sostenibilidad.

Presenta una distribucién,
materialidad y orientacion
originales y muy
innovadoras

Expone el proyecto de una
forma amena convincente,
justificada y muy creativa

Fuente. Elaboracion propia

Criterios de Calificacion

La calificacion de los diferentes instrumentos de evaluacion, sera el resultado de la
calificacion de cada UP y de cada trabajo presentado al trimestre. La calificacion de cada UP

sera la suma de los siguientes criterios comentados anteriormente con el peso indicado a

continuacion:

Participacion en el aula (10%)

Bueno
(75%)

Presenta una

distribucién

ejecutable y
atractiva

Ha comprendido en
su mayoria la
normativa facilitada
aunqgue hay puntos
mejorables en
materia de
eficiencia y
sostenibilidad.

Presenta algin
aspecto de la
distribucion,

materialidad u

orientacion
innovader

La exposicion del
proyecto se
desarrolla de forma
correcta, justificada
y con algunos
puntos originales

- Participacioén en el aula (10%)

Trabajo diario en el aula (30%)

- Cuaderno de trabajo (10%)

Mejorable
(50%)

Presenta una
distribucién poco
realista y poco
atractiva

Faltan bastantes
puntos a cumplir en
normativa de
dimensionado minimo,
eficiencia y
sostenibilidad

La distribucién,
materialidad y
orientacién son
bastante clasicos y
carecen de originalidad

La exposicion se
desarrolla con cierta
dificultad, poco
justificada y muy lineal

Insuficiente
(25%)

Presenta una
distribucién poco
optimizada, poco

ejecutable y sin
atractivo.

Los No h
comprendido la
normativa
facilitada y se
cumplen muy
pocos puntos de
dimensionados
minimos,
eficiencia y
sostenibilidad.

No hay elementos
innovadores y
tanto distribucién
como materialidad
contienen errores.

La exposicion no
es amena ni
justifica la idea de
proyecto
desarrollada
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- Trabajos individuales y grupales (20%)
Proyecto trimestral (10%)

- Un proyecto al finalizar el trimestre (10%)
Prueba escrita (50%)

- Una prueba escrita por cada UP (50%)

La calificacién final trimestral sera la obtenida haciendo la media aritmética de las
actividades que sean evaluadas en cada unidad de programacion y las que sean evaluadas de
forma trimestral.

La calificacion final se obtendra con la media de las calificaciones obtenidas por
trimestre, existiendo la posibilidad de que un alumno que haya suspendido un trimestre pueda
tener la asignatura aprobada.

Para el alumnado que haya suspendido alguna prueba escrita de las Unidades de
Programacion impartidas por trimestres, existe la posibilidad de realizar una prueba escrita de
recuperacion al finalizar el trimestre. El alumno o alumna cuya media aritmética de los
trimestres quede inferior a 5, la asignatura quedara suspendida sin posibilidad de realizar

ninguna prueba escrita de recuperacion final.

Evaluacion de la Practica Docente. Con el objetivo de medir y conocer que el proceso
ensefanza-aprendizaje esta siendo significativo, es necesario evaluar también la practica
docente. Esta herramienta nos permite ser autocriticos, detectar, corregir y adaptar puntos que
no estén siendo efectivos y en definitiva ayuda a obtener una respuesta y mejorar de forma
continua la labor del docente.

A continuacién se muestra una tabla con un cuestionario de autoevaluacion a realizar

por el docente al finalizar cada trimestre.



Tabla 6

Cuestionario de autoevaluacion trimestral de la practica docente
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1 2
DISTRIBUCION TEMPORAL (<10%)  (25%)

3
(50%)

4 5
(>75%)  (100%)

Presento la duracioén, estructura y plan de
trabajo de cada Bloque y UP.

Tengo en cuenta los ritmos de aprendizaje
del alumnado y reestructuro y adapto el ritmo
si fuera necesario.

Planteo actividades combinadas
temporalmente: desde una clase hasta
proyectos que pueden durar todo el bloque.

1 2

DISTRIBUCION DE CONTENIDO (<10%)  (25%)

3
(50%)

4 5
(>75%)  (100%)

Presento el contenido de trabajo al inicio de
cada Bloque y UP.

Planteo actividades como minimo que aseguren
la adquisicién de los objetivos didacticos y las
competencias clave.

Facilito estrategias de aprendizaje autonomo y
cooperativo.

Distribuyo el contenido adecuadamente durante
la sesion, invirtiendo mayor tiempo en los
conocimientos imprescindibles.
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CRITERIOS DE EVAI7UACI(')N Y 1 2 3
CALIFICACION (<10%) (25%) (50%)

4
(>75%)

5
(100%)

Comunico la finalidad del aprendizaje de cada
UP.

Informo al alumnado al finalizar cada UP, acerca
de los progresos, logros y dificultades
encontradas.

Establezco rubricas acordes al aula en cuestion,
y las reviso segun el ritmo de aprendizaje
observado en cada UP.

Propongo diferentes metodologias con
diferentes procedimientos de evaluacion tales
como: autoevaluacioén, coevaluacion,

1 2 3
ACTIVIDADES PLANIFICADAS (<10%)  (25%)  (50%)

4
(>75%)

5
(100%)

Propongo actividades planificadas dentro del
calendario que ayuden a enlazar los
conocimientos adquiridos con una aplicabilidad
en el mundo real.

Utilizo recursos didacticos variados
(audiovisuales, informaticos, nuevas
tecnologias, juegos, materiales manipulativos).

Utilizo metodologias activas que invitan a la
cooperacion, reflexion y autoevaluacion del
alumnado.

Aseguro la participacién y el interés de todo el
alumnado por las actividades propuestas.
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OTROS: ALUMNOS CON NEAE 1 2 3
(<10%)  (25%)  (50%)

4
(>75%)

5
(100%)

Compruebo que todo el alumnado ha
comprendido desde la tarea a realizar hasta los
contenidos aprendidos.

Propongo actividades de refuerzo a aquellos
alumnos que no han alcanzado los objetivos
previstos.

Me coordino con otros profesionales (tutores,
equipos de orientacién, psicopedagogos,
profesores de apoyo) para adaptar contenidos a
los diferentes ritmos de aprendizaje.

Favorezco la convivencia del alumnado en el
aula fomentando el respeto y la colaboracion
entre iguales.

Fuente. Elaboracién propia

Elementos Transversales

“La educacion en temas transversales, como cuestiones de relevante interés social y

personal, se vincula con todos aquellos contextos o escenarios en los que se desarrolla la vida

de la persona, y en este sentido podriamos recordar cuales son los tres grandes agentes

educativos, tradicionalmente identificados como la familia, la escuela y la

comunidad”’(Rosales,2015,p.155)

El RD 1105/2014, en su articulo 6 contempla unos elementos transversales, los cuales

se tienen en cuenta en la elaboracién de la presente Unidad de Programacion.

Los elementos transversales a tener en cuenta en el presente TFM seran los siguientes:

Comprensioén lectora (CL), Expresién oral y escrita (EOE) y el Fomento de la lectura (FL)

Comunicacion audiovisual y las tecnologias de la informacion y de la comunicacion(TIC)

Emprendimiento (E)

La educacion civica y constitucional (ECC)
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Y otros temas a tratar no menos importantes serian:

Igualdad de género

Cambio climatico y ecologia

Consumo responsable

Juego y adolescencia

En las diferentes situaciones de aprendizaje del presente documento, se recogen como
se trabajan dichas competencias transversales al igual que en la Tabla 12 donde se indican

dichas competencias segun la actividad propuesta.

Refuerzo y Grupos de Atencion Especial

Segun define Escarbajal et al, “si realmente queremos construir un sistema educativo
democratico, justo igualitario y eficaz, no debemos dejar de lado a unos alumnos para
centrarnos o dar prioridad a los otros; una escuela que apuesta por la inclusion debe centrarse
en todos los alumnos y procurar que todos alcancen el éxito escolar segun las peculiaridades
sociopersonales de cada uno” (2012)- Asi pues, es un aviso para transitar hacia la equidad
entendiendo que no todo individuo se enfrenta a la misma realidad, y, por ende, cada persona
tiene derecho a optar a los recursos que necesita mientras se reducen las barreras de contexto
a las que se enfrenta (Dominguez et al.,2016).

En el aula en cuestion sobre la que se desarrolla la presente PD, se encuentran dos
alumnas con NEAE, una de ellas con TDAH y otra con Altas Capacidades (ALCAIN), sin
embargo se van a tener en cuenta para posibles futuros alumnos con otras necesidades
especiales tales como, alumnado perteneciente a minorias étnicas o culturales (ECOPHE),
alumnado con incorporacion tardia al sistema educativo (INTARSE). A diferencia de la
integracion, cuya base se fundamenta en ver las diferencias entre el alumnado suponiendo una

segregacion para aquellos con dificultades en el aprendizaje, la inclusién potencia las
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capacidades individuales del mismo haciendo que éste permanezca participativo en el aula 'y

progresando junto con sus compaferos.

Marco Normativo

El marco normativo del que partimos en la ciudad de Valencia en lo referente a la
atencion del alumnado con necesidades educativas especiales, es el Decreto 39/1998 de 31 de
marzo del Gobierno Valenciano, asi como la Orden de 14 de marzo de 2005 de la Conselleria
de Cultura, Educacion y Deporte, por la que se regula la atencién al alumnado con necesidades
educativas especiales escolarizado en centros que imparten educacién secundaria y la Orden
de 15 de mayo de 2006 de la Conselleria de Cultura, Educacién y Deporte, por la que se

establece el modelo de informe psicopedagdgico y el procedimiento de formalizacion.

Alumnado con Necesidades Educativas Especiales

Cuando en el sistema educativo se menciona al alumnado con Necesidades Especiales
de Apoyo Educativo (NEAE), se refiere a aquel alumnado que por diversos factores va a
requerir de un planteamiento educativo diferente al ordinario. Estas necesidades pueden ser
debidas a diferentes factores como a los que se refiere el articulo 71 de la LOMLOE
necesidades educativas especiales, o bien por retraso madurativo,por trastornos del desarrollo
del lenguaje y la comunicacion, por trastornos de atencion o de aprendizaje, por
desconocimiento grave de la lengua de aprendizaje, por encontrarse en situaciéon de
vulnerabilidad socioeducativa, por sus altas capacidades intelectuales, por haberse incorporado
tarde al sistema educativo o por condiciones personales o de historia escolar.

Este alumnado puede confundirse de forma habitual por aquel con Necesidades

Educativas Especiales que se refiere al “alumno que requiera, en un periodo de su
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escolarizacién o a lo largo de toda ella, determinados apoyos y atenciones educativas
especificas derivadas de discapacidad o trastornos graves de la conducta”(Luis,2021).
A continuacién se presenta una figura con vocacioén aclaratoria de las diferentes NEAE

que existen:

Figura 9
Esquema de los distintos tipos de NEAE segun el articulo 71 de la LOMLOE

« DISCPACIDAD (AUDITIVA, ViSUAL,FISiCA,
INTELECTUAL)

NECESiDADES EDUCATIVAS + PLURIDISCAPACIDAD
ESPECIALES (NEE) - TRASTORNO bR EPECTRO LTS
- TRASTORNO MENTAL

« TRASTORNO DEL LENGUAJE

« RETRASO GLOBAL DEL DESARROLLO

CONDICiONES PERSONALES RETRASO MADURATIVO
0 DE HiSTORiA ESCOLAR
NECESIDADES
ESPECIFICAS DE .
Y LA COMUNICACION
ALTAS CAPACIDADES EDUCA"UO
(NEAE)

TRASTORNOS DE ATENCION 0
APRENDIZAJE

HABERSE iNCORPORADO

Esﬁggiﬁl‘ﬂs SIE DESCONOCIMiENTO GRAVE DE

LA LENGUA DE APRENDZAJE

SITUACION DE
VULNERABILIDAD
SOGIEDUCATIVA

Fuente. Elaboracion propia

El Diseno Universal de Aprendizaje (DUA) que proviene del Disefio Universal de
Arquitectura cuyo objetivo fue el disefio y la construccion de edificios y espacios publicos para
atender a los diferentes tipos de necesidades de cada usuario, haciendo hincapié en que las
barreras no son inherentes a las personas, sino que surgen al encontrarse con un entorno
inflexible. Trasladando el DUA al aula, se deben de incluir tres principios basicos 1) ofrecer

diferentes medios de representacién, 2) multiples medios de accién y expresiéon y 3) multiples
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medios de compromiso o implicacion (Pastor et al. 2014). Siguiendo estos criterios y en base al
alumnado con diferentes NEAE, se proponen las siguientes medidas de respuesta educativa en

el aula.

Medidas de Respuesta Educativa

En primer lugar, es necesario describir las circunstancias y caracteristicas personales
del alumnado en cuestion para este aula de primero de la ESO que va a necesitar de dicha
respuesta educativa:

Alumna con TDAH.

El trastorno por déficit de atencion e hiperactividad (TDHA) es una afeccion que dificulta
la capacidad de atencion y resulta en hiperactividad o comportamiento impulsivo. Se pueden
definir tres tipos de TDHA: 1) Falta de atencién predominante, 2) Conducta
hiperactiva/impulsiva predominante y 3) Combinado, ademas, a veces, aparecen
manifestaciones de conducta secundaria relacionadas al TDAH.

Este trastorno puede afectar directamente a la autoestima de quien lo padece, a sus
relaciones sociales y al rendimiento escolar, desde la infancia hasta la juventud. La alumna en
cuestion se situa dentro del subtipo 2 y toma medicacion, aun asi es muy importante atender a

sus necesidades. Se identifican sus caracteristicas y necesidades en la siguiente tabla:

Tabla 7

Caracteristicas y necesidades del alumno con TDAH

Caracteristicas personales Caracteristicas por TDAH Necesidades por TDAH
Baja autoestima, aficionada al tenis, Le cuesta permanecer sentada, Asertividad para recuperar
introvertida. dificultades para esperar, autoestima,
demuestra impaciencia presentar actividades y procesos de
constantemente con movimientos forma clara y estructurada,
corporales entrenamiento autoinstruccional,

afecto y amor

Fuente. Elaboracion propia
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Las medidas a implementar a esta alumna seran principalmente su ubicacion en el aula
en primeras filas y lejos de las ventanas para que el docente pueda mantener un contacto
visual con ella constante y para evitar distracciones por parte de la alumna; darle cierta libertad
de movimiento en el aula, incluso levantarse y escuchar la explicacion de pie al final del aula;
proporcionarles esquemas muy visuales o mapas mentales de los contenidos mas importantes;
proponerles actividades cortas y poco repetitivas; y flexibilizar los instrumentos de evaluacién
dandoles mas tiempo en la resolucion de la prueba escrita y reduciendo la complejidad de ésta.

Alumna con Altas Capacidades.

Todo proceso de intervencion educativa comienza por la identificacion de las
necesidades educativas de los sujetos que han de favorecerse de él. O, dicho en otros
términos, todo proceso de identificacion —de alumnos con alta capacidad académica, en el
caso que nos ocupa— ha de estar encaminado a la insercién de los alumnos en programas
adecuados de manera que pueda tener lugar una ensefianza enriquecida y unas experiencias
de aprendizaje adecuadas (Mills & Beaton, 1994). Asi pues, identificacion y programas,
idealmente, se implican de manera mutua.

En el grupo propuesto, en concreto la alumna con Altas Capacidades se identifico entre
otros por las siguientes caracteristicas: facilidad de manipulacién de sistemas y simbolos, gran
poder de concentracién y curiosidad intelectual, gran capacidad para interrelacionar conceptos

y elevada velocidad de aprendizaje.

Tabla 8

Caracteristicas y necesidades de la alumna con ALCAIN

Caracteristicas personales Caracteristicas por ALCAIN Necesidades por ALCAIN

Alumna con muchas aficiones, Velocidad de aprendizaje Diversas formas de enriquecimiento curricular,
disfruta haciendo puzzles, le elevada, curiosa, perfeccionista desafios y estimulos,necesidades afectivas y de
encanta el cine, muy sensible y con altos niveles de interaccion con sus companieros, favorecer
emocionalmente imaginacion y de ironia, autonomia y creatividad

Fuente. Elaboracion propia
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El enriquecimiento curricular para la alumna ALCAIN se realizara dentro y fuera del
horario lectivo, proporcionandole actividades y tareas extra que suponen ampliar los
contenidos; y permitiéndole un mayor uso de herramientas informaticas. Ademas, se le puede
proporcionar ejemplos de lecturas (jQue las matematicas te acompanen!, de Clara Grima, El
asesinato del profesor de matematicas de Jordi Serra i Fabra, El curioso incidente del perro a
medianoche de Mark Haddon; la obra de Carlo Frabetti, autor de libros como El gran juego, o El
palacio de las cien puertas), peliculas (Una mente maravillosa, Agora, 21 Black Jack, Los
crimenes de Oxford,...) y series de television (Numb3rs, The Big Bang Theory) relacionados
con las matematicas para que de forma auténoma amplie sus conocimientos e inquietudes por

la materia. Y se le propondra la participacién en las Olimpiadas Matematicas.

Figura 10

Diferentes niveles de respuesta educativa (Decreto 104/2018)

COMUNIDADIEDUCATIVA

DIRIGIDEAN ODAAICOMUNIDAD!
EDUCATIVAYATASIREIAGIONESIDEL
GENTROIGONERENTORNG!
SOGIPEOMUNITARIO

‘j-illiio) CL 3-\33
GaUpeReLgE

APOYOSIORDINARIOS!

I I I MEDBIDASIPARAEFATUMNADOIQUE

REQUIERANUNASRESPUESTANDIEERENGIADAS
INDIVIDUAGRGENGRUPONIUEIMPLHGA!
APOYOSIGRINARIGSIADIGCIONATES

APOYOS

ESPECIALIZADOS

EBISAS DIRIGIDAS AL ALUMNADOCONINECESIDADES
EEPECIFICASSIDIAPOYO EDUCATIVO QUE REQUIERE
PUESTA PERSONALIZADA EINDIVIDUAUIZADA
PEGRCRGFR EXTRAORDINARIO QUE IMPLICA APOYOS
ESPECIALIZADOS ADICIONALES

Fuente. Elaboracién propia
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Con el fin de atender las necesidades de todos los alumnos y alumnas y con el objetivo
de alcanzar las mismas oportunidades, se considera necesario desarrollar los cuatro niveles de
intervencion comentados en el articulo 14 del Decreto 104/2018 del Consell.

Teniendo en cuenta estas casuisticas, las medidas que se van a aplicar en respuesta

educativa a la inclusién son principalmente del siguiente nivel, resumido en la Tabla 9:

Tabla 9

Niveles de respuesta Il

Nivel de respuesta I

Respuestas posibles TDAH ALCAIN

Situaciones en el aula

Disposiciones en primeras filas X
Reduccion de distracciones X
Actividades de ampliacion X
Actividades de refuerzo X
Diversificacién curricular X
Enriquecimiento curricular X

Metodologias

Tutoria entre iguales X X

Evaluaciones

Adecuar los textos a su nivel X X
Autorreflexién de situacion personal X X
Tiempo extra en la realizacién de los examenes X
Asegurar que el enunciado es comprendido X

Nota: elaboracion propia inspirada en el Decreto 104/2018 de la Comunidad Valenciana
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Propuesta de Innovacién Educativa
“Una innovacion es un producto o proceso nuevo o mejorado (0 una combinacion de
estos)que difiere significativamente de los productos o procesos anteriores de la unidad y que
ha sido puesto a disposicion de los usuarios potenciales (producto) o puesto en uso por la

unidad (proceso). (OCDE,2018:20)

Metodologia activa: Aprendizaje Basado en Proyectos

Como se ha mencionado anteriormente, una de las metodologias activas a emplear
sera la de PBL, cuyo desarrollo tendra lugar en los proyectos trimestrales. Segun la
programacion expuesta se deciden tres proyectos anuales, uno por cada trimestre. Al comienzo
de cada trimestre se explica el Proyecto a desarrollar en grupos de tres alumnos y alumnas. El
proyecto que se va a desarrollar en el presente TFM es el del segundo trimestre, cuyo objetivo
es promover la investigacion en materia de vivienda, la normativa actual en la Comunidad
Valenciana creando el disefo final de vivienda que cumpla las dimensiones minimas exigidas
en las DC-09 asi como un desarrollo de la misma de la forma mas eficiente posible. El
alumnado tomara como referencia el aula, hara un proceso de mediciones previo y distribuira la
misma acorde a dichos criterios, todo ello mediante la herramienta de dibujo tridimensional
Sketchup de la plataforma Google. Previamente se mostrara al alumnado ejemplos de
viviendas que cumplan tales caracteristicas y se iran relacionando conceptos a lo largo de las
tres Unidades de Programacion propuestas para el segundo trimestre (UD4, UD5,UDG6)
principalmente con las areas y figuras geométricas.

A continuacion se describen cada una de las 3 fases del proyecto en la Figura 11:



Figura 11

Sesioén 1,2 y 3 Propuesta de Innovacion Educativa

Programacion 1_PBL: Croquis y planteamiento inicial

Asignatura Mateméaticas 1°ESO
Fecha 09/12/2022 | Sesién ‘ 1_PB
L
Entorno de Aula principal
| aprendizaje
Estructura de 1. Se muestra a los alumnos y alumnas mediante la pantalla digital, un ejemplo de distribucién interior de vivienda 10”

la sesién mediante la herramienta SketchUp.

= =
’l s
[
2. Se facilita la Normativa actual en materia de exigencias minimas para el dimensionado de una vivienda segun la 5

Comunidad Valenciana DC-09
(https://habitatge.gva.es/documents/20051105/169942191/TEXTO +INTEGRADO_ORDEN_+DC09.pdf/65593fac-

ealc-46d7-b08b-c53cd771136¢ ). Ademas, se facilitan los puntos a tener en cuenta para que la vivienda sea
sostenible y eficiente, segun los parametros de PassivHaus.

© Passhe House nstitte

5 Los cinco principios basicos

3. Se reparten los grupos de 3 y 4 alumnos y alumnas de forma heterogénea. Se entregaré una rubrica al alumnado | 10”
con los puntos evaluables a la finalizacion del proyecto.

4. Se realiza la medicién del aula con metros y metros laser proporcionados por el docente. Se elabora un pequefio 35
croquis insitu

Recursos Chromebook, pizarra digital, metro, metro laser, hoja cuadriculada, lapiz
Competencias | CCL, CD, CE
Elementos CL, ECE, CEC, CAy TIC Interdisciplinariedad Digitalizacion

transversales
Atenciénala | Los grupos heterogéneos se realizan de modo que los alumnos y alumnas que presentan mayores facilidades, puedan mediante la
diversidad explicacién entre iguales ayudar al alumnado que presenta una dificultad mayor.

Programacién 2_PBL.: Distribucién y acabados de la vivienda

Asignatura Mateméticas 1°ESO

Fecha 10/02/2023 [ Sesién [2 PBL
Entorno de Aula principal

aprendizaje

Estructura de 1. Se supervisa durante la sesién posibles dudas acerca de la herramienta de disefio SketchUp, asi como de la 557

la sesion normativa facilitada.

2. Se comprueba que las distribuciones planteadas por los alumnos y alumnas sean reales.
3. Se recuerda que se tendré en cuenta la innovacién, disefio y aplicacion en la vida real.

Recursos Chromebook, pizarra digital, metro, metro l&ser, hoja cuadriculada, 1apiz
Competencias | CCL, CD, CE
Elementos CL, EOE, CEC, CAy TIC Interdisciplinariedad Digitalizacién

transversales
Atencién ala | El docente se encarga de comprobar que el alumnado con mayores dificultades comprenda el proyecto y participe de una forma
diversidad activa en él. Ademas, proporciona ideas de mejora e innovacién para el alumnado con altas capacidades.

Fuente. Elaboracion propia



Programacién 3_PBL : Defensa del Proyecto

Asignatura Matematicas 1°ESO
Fecha 09/03/2023 | Sesién [3 PBL
Entorno de Aula principal
aprendizaje
Estructura de 1. Cada grupo defenderéa su proyecto de la forma mas breve y visual posible, de manera que sea ameno directo | 55°
la sesi6n e innovador. Se estiman unos 5-8" por grupo.
2. Alfinalizar la sesién el docente compartira los resultados obtenidos segun la rlbrica de evaluacion compartida
previamente.
Recursos Chromebook, pizarra digital, metro, metro léser, hoja cuadriculada, lapiz
Competencias | CCL, CD, CE
Elementos CL, EOE, CEC, CA Interdisciplinariedad Digitalizacién
transversales
Atencién ala | Se permite tiempo extra a los grupos cuyos componentes presenten mayores dificultades, para que puedan gestionar el tiempo de
diversidad exposicién sin presentar dificultades.

Actividades con Uso de las TIC

Figura 12

Autoevaluacion Sesion 9 UD6

Autoevaluacion UD6: “Medidas de figuras geométricas en Kahoot!”

Asignatura Mateméticas 1° ESO

Sesion 9 UD06 [ Duracién [15°

Entorno de aprendizaje Aula comin

Competencias desarrolladas CMCT, CD, CPSAA

Metodologia Expositivo-participativa mediante gamificacién

Desarrollo 1. Se accede al test de autoevaluacion proyectado en la pantalla del aula de manera individual cada

alumno y alumna desde su Chromebook personal a través del cédigo PIN generado por el docente
compartido mediante la pizarra digital o a través del siguiente enlace :
https://create. kahoot. it/share/cuanto-sabes-de-geometria/ae90de6a-8fa4-471c-9eea-c1addc68b20b
2. Los alumnos y alumnas acceden al test de autoevaluacion de la unidadé de medidas de figuras
geométricas conociendo que el tiempo maximo para realizarlo es de menos de 3 minutos.
3. Una vez realizado el test, se repasan las preguntas comentando las dudas que hayan podido surgir.
Haciendo especial hincapié en aquellas en las que hayan errado la mayoria.
Evaluacién Autoevaluacién individual

Atencion a la diversidad Aunque se presupone complicada la flexibilizacion de la actividad, se habla con el alumnado que presenta
mayor dificultad, para que lo realicen de nuevo en casa y anoten una a una las respuestas con tiempo n el
cuaderno de trabajo. Las dudas seran resueltas por el docente.

Instrucciones de la actividad

AUTOEVALUACION UD 06

Vamos a realizar el test de autoevaluacion correspondiente a la Unidad 6 “Medidas de figuras geométricas” desde el Chromebook individual. Una
vez finalizado el tiempo bajaremos la pantalla del mismo.

(Cuadl es el areay el perimetro de la siguiente parcela dénde pretendemos construir un edificio de 10 plantas? (izq)

[ p———

A 400m2y 16000cm @ 400m2y 80m

@ 1000m2y 140m H 1000cm2 y 1400cm

Imégenes extraidas del test de autoevaluacion para la unidad 6 de medidas de figuras geométricas en Kahoot!
A continuacién el link para acceder al mismo:

https://create.kahoot.it/share/cuanto-sabes-de-geometria/ae90de6a-8fa4-47 1c-9eea-c1addc68b20b

Fuente. Elaboracion propia
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Desarrollo de Valores Relativos a Equidad y Diversidad

La educacion inclusiva plantea unas condiciones educativas que conducen a
determinados centros a ser “mas eficaces” en cuanto a la tarea de dar respuestas equitativas a
la diversidad de alumnos (Sandoval,2002).

Esto significa que el desarrollo de valores relativos a equidad y diversidad, deben de
formar parte del devenir diario del aula, cualquier situacién es idénea para trabajar estos
valores. Ademas de incorporarlos en las Unidades de Programacién, como por ejemplo se
muestra mas adelante, los trabajos de inicio de Unidad, en los que se investigara acerca de
una mujer matematica que pese a sus grandes contribuciones a la ciencia, muchas son
mundialmente desconocidas. En la UP 6, se trabajara la figura de Grace Chistholm Young.

Ademas se recordaran previo al comienzo de las sesiones, aquellas efemérides que
ayuden a trabajar estos valores, tales como: Dia Internacional de la Salud Mental, el Dia
Internacional Contra la Violencia de Género, el Dia Internacional de las Personas con
Discapacidad,el Dia contra el Trabajo Infantil, y el Dia Internacional de la Mujer entre
otros,reflejado en el calendario en Anexo 5: Calendario de la Diversidad de Fundacion y

Diversidad.

Desarrollo de Unidad de Programacion
“Una unidad didactica es un documento, a modo de declaracién de intenciones,
constituido por una serie de elementos que guiaran al profesorado en el tratamiento de las
competencias y contenidos de dicha unidad, con unos objetivos, unas metodologias, unos
tiempos y unos criterios de evaluacién. Ademas, debe tener en cuenta los conocimientos
didacticos actuales sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje. Pero, a su vez, dicha UD debe
estar enmarcada dentro de una Programacion Didactica (PD), un documento de orden superior”

(Novalbos,2016)
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Introduccién

La Unidad de Programacion a desarrollar en profundidad en el presente TFM es la
unidad 6 “Medidas de figuras geométricas” del bloque 4, “Sentido espacial y geometria”. En la
unidad anterior se desarrollan las “Figuras geométricas” y en la unidad posterior
“Incertidumbres y probabilidad”. Se encuentra en la segunda evaluacion y esta dividida en un
total de 10 sesiones repartidas entre el 14 de febrero y el 7 de marzo de 2023.

La eleccién de esta Unidad de Programacion obedece a dos razones principales, en
primer lugar como arquitecto de formacién, veo la importancia de transmitir estos conocimientos
al alumnado y hacerles conscientes de su aplicabilidad a la vida cotidiana: desde la
arquitectura, las ingenierias civiles, la astronomia, la nautica el arte, la orientacién espacial y
multitud de disciplinas en las que son necesarios los saberes basicos impartidos en esta UP. En
segundo lugar tras las practicas docentes realizadas en el Colegio Ave Maria de Penya-Roja,
he sido testigo de la multitud de dificultades del alumnado con dicha unidad: error de
conceptos, poca capacidad de sintesis, desmotivacion durante el proceso...sin embargo en una
de las sesiones en las que la resolucion de dudas se hizo de forma mas grafica y experiencial,
el alumnado fue capaz de resolver sus dudas rapidamente. De aqui que con el desarrollo de
dicha UP se pueda desarrollar de forma directa los pasos seguidos por los docentes de
Matematicas en las escuelas de Singapur en el que se basa el analisis inicial del presente TFM
(1. Materializacion de lo concreto, 2. Desarrollo de imagenes y graficas pictéricas, 3. Relacion y
desarrollo de conceptos abstractos).

De Guzman (1993) ya apuntaba una tendencia a recuperar el pensamiento geométrico
y la intuicién espacial en los contenidos de la programacién del area de Matematicas. Sefala,
que si bien es evidente el abandono de la geometria intuitiva a favor de un mayor formalismo
en los programas actuales, cada vez mas, se considera ineludible la recuperacion de

contenidos espaciales e intuitivos de la Matematica.



61

La transversalidad de los saberes basicos de esta UP se relaciona con la asignatura de

Digitalizacion ,y con la Geografia e Historia.

A continuacién, se presenta un resumen de la unidad a modo de “abstract”.

Figura 13

Resumen de la Unidad de Programacién 6

UNIDAD 6: MEDIDAS DE FIGURAS GEOMETRICAS

BLOQUE 4: SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRIA

TEMPORALIZACION: 22 EVALUACION

CURSOQ: 1° ESO

N.° SESIONES: 10

Del 14 de febrero al 07 de marzo

al
matematicas.
2. Desarrollar creencias favorables hacia las matemticas y hacia las propias

capacidades en el quehacer matematico, tanto de caracter individual como en el
trabajo colaborativo.
83.T los errores en de
para evitar el bloqueo en
como en la gestion del trabajo en equipo.

y encontrar vias
y del trabajo atico, asi

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS ESPECIFICAS COMPETENCIAS SABERES BASICOS
CLAVE
OD1: Resolver problemas BLA.1: Analizar e identificar figuras semejantes, CE1: RESOLUCION DE PROBLEMAS CMCT 2.SENTIDO ALGEBRAICO
distancias, Ia escala o razon de semejanza y la razén | 1.1. Extraer la informacion necesaria del enunciado de problemas sencillos del | cD (2282 b2 k)
perimetros, superficies, angulos, | entre longitudes, éreas y volumenes de cuerpos. 4mbito social o de iniciacién al dmbito profesional y cientifico, y estructurar el CPSAA 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA
lados y diagonales de las semejantes. proceso de resolucion en distintas etapas ce ESTIMACION
diferentes figuras planas. 1.2 Resolver problemas sencillos del ambito social o de iniciacion a los dmbitos | 505
0OD2: Calcular la longitud de la | BL4.2: Analizar distintos cuerpos y cientifico de manera adecuada y justificada los (52 353 €) .
circunferencia, el drea del (cubos, ortoedros, prismas, piramides, cilindros, conceptos y procedimientos necesarios. 4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
circulo, la longitud de un arcoy | conos y esferas) e identificar sus elementos 1.3. Comparar la solucién obtenida con la de sus compafieros y compatieras (43, 4b4h4 k4n40) .
el drea de un sector circular, y | caracteristicos (vértices, aristas, caras, desarrollos | valorando si se requiere una revision o rectificacion del proceso de resolucion 7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
las aplica para resolver planos, secciones al cortar con planos, cuerpos seguido, )
problemas geométricos obtenidos mediante secciones, simetrias, etc.)
0D3: Reconoce figuras CEZ RAZONAMIENTO Y CONEXIONES CMCT 2.SENTIDO ALGEBRAICO
semejantes y calcula la razon de | BL4.3: Resolver problemas que conlleven el calculo | 2.2. Validar algunas sobre orelaciones | cD (2a2b,2¢)
semejanza y la razon de de longitudes, y voli el mundo 5 alnivel , cognitivo y evolutivo del alumnado, 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA
superficies y volimenes de fisico, utilizando propiedades, regularidades y a partir de casos particulares, ESTIMACION
figuras semejantes. relaciones de los poliedros, 2.3. Conectar diferentes conceptos y 5 I Sa. 505
0D4: Construye secciones nivel madurativo, cognitivo y evolutivo del alumnado, argumentando el (8.a,3b3e)
sencillas de los cuerpos razonamiento empleado. 4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
geométricos, a partir de cortes (43, 4b4h,4K4n,4.0)
con plancs, mentalmente y 7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
utilizando los medios 7.9
tecnolégicos adecuados
ODS: Resuelve problemas de la CE3: MODELIZACION cMCT 2.SENTIDO ALGEBRAICO
realidad mediante el calculo de 3.1. Comparar y valorar distintos modelos matematicos que describan una cc (2.62.9.2,2.K)
perimetros, dreas y volimenes situacion o fenémeno real cE 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA
de cuerpos geometricos, ESTIMACION
utilizando los lenguajes o 3d50)
geométrico y algebraico . .
Secuados 4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
(43,4b4c4ddedfagdhdkdndo)
7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
7.c
CE4: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL CMCT 2.SENTIDO ALGEBRAICO
4.1. Conacer aspectos basicos de la hoja de clculo y de programas de calculo | CE (20,2b2),2K)
simbdiico, _ ) ) i 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA
4.2 Rep y disefiar algoritmos sencillos mediante por ESTIMACION
blogques para resolver situaciones problematicas del ambito social o de iniciacion
’ (33, 3b3e)
alos ambitos profesional y cientifico. i
4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
(4.3,4.b,4.0,4.h,4.k4.n4.0)
7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
)
CES: REPRESENTACIONES ccL 2.SENTIDO ALGEBRAICO
5.1. Manejar las icénico . numéricas, simbolico- | CMCT @a2b262K
tabulares, ¥ gréficas de objetos cD 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA
mateméticos respetando las reglas que las rigen. CPSAA ESTIMACION
(33,3b3e)
4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
(43, 4bd.c4ddedfdgdhdkdndo)
7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
.0
CE6: COMUNICACION ccr 2.SENTIDO ALGEBRAICO
6.1. Interpretar correctamente mensajes orales y escritos relativos al ambito cp (2.9.2J2K)
social que incluyan informaciones con contenido matemtico. omeT 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA
6.2. Comunicar ideas mateméticas introduciendo aspectos basicos del lenguaje | (g ESTIMACION
formal
6.3. Utilizar el lenguaje matematico para argumentar y defender los (3.d3.e) )
ropios en de relativas al 4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
ambito social (4a,4bdcdhdkAndo)
7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
(7.0)
CE7: RELEVANCIA SOCIAL, CULTURAL Y CIENTIFICA cmCT 2.SENTIDO ALGEBRAICO
7.1. Reconocer contenido matematico elemental de caracter numérico, espacial | CPSAA (232b.2029.2j2k
o geométrico presente en manifestaciones artisticas y culturales. cc 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA
7.2. Valorar la importancia del desarrollo de las matematicas como herramienta ESTIMACION
para el avance social y cultural de la humanidad 3550543
7.3. Valorar las matemticas como vehiculo para la resolucion de problemas. (3a,3b3.c3d3e) .
cotidianos del ambito social y cultural 4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
7.4. Apreciar el caracter universal de las matemticas, por su versatiidad, su (4.a,4b4c4ddedfdgahdkando)
lenguaje propio y su funcionalidad 7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
.c
CE8: GESTION DE LAS EMOCIONES Y DE LAS ACTITUDES oMmCT 2.SENTIDO ALGEBRAICO
8.1. Gestionar las emociones, las actitudes y los procesos cognitivos implicados | CPSAA (2a2.b2 €2 g2 2k
de complejas con las CE 3.SENTIDO DE LA MEDIDA Y DE LA

ESTIMACION

(3.a,3b,3.¢.3. d3e)

4.SENTIDO ESPACIAL Y GEOMETRICO
(4.2,4.b,40,4.d,4.¢,4.14. g,4h,4. k4. n, 4.0)
7. ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICA
(7.)




ACTIVIDADES

S1 Invertida: Tras visionado de video en casa ¢ Por qué es tan genial la Geometria?
Introduccién: Problema geometria 6° Primaria(ABP)

Desarrollo: Actividad D1: Tangramy mates

Consolidacion: “Rincén del matemético” Grace Chistholm Young.

S2 Invertida: Coloquio sobre la investigacion del “Rincén del matematico”
Introduccién: Actividad |12: Baldosas ceramicas

Desarrollo: Actividad D2. Georazona |

Consolidacion: Actividad C1

S3 Clase invertida: Exposicién Actividad C1

Desarrollo: Actividad D3. Georazona Il

Desarrollo: Area y perimetro tridngulo y trapecio

Consolidacion: Ejercicios de repaso y consolidacion. Actividad C2

S4 Clase invertida Actividad C2

Desarrollo: Actividad D4. Georazona |lI

Desarrollo de contenidos didacticos el area y el perimetro del poligono regular y el circulo
Consolidacién: Repaso

S5 Clase expositivo-participativa
Desarrollo :Actividad D5: Ready for PISA!
Consolidacion de contenidos didéacticos Actividades para casa

S6 Consolidacion: Correccion de actividades propuestas
Consolidacion: Actividad C3 Proyecto 3d
S7 Introduccién de contenidos didacticos: Relacién éareas y volimenes poliedros en 3d

Desarrollo de contenidos didacticos: Actividad D6
Ampliacién de contenidos didacticos: Descubrimiento volumen esfera

S8 Desarrollo de contenidos didéacticos: Visualizacién poliedros en 3d

Introduccién de contenidos didacticos: Sistema Internacional de Medidas. That Quiz
Desarrollo de contenidos didacticos Actividad D7.

Consolidacién de contenidos didacticos Actividades Nivel 1 Curso Espafiol de Metrologia

S9 Clase invertida Repaso de las actividades de consolidacion
Sintesis y consolidaciéon de conocimientos: Mapa mental
Autoevaluacion: Kahoot!

S10 Evaluacion: Prueba escrita de la unidad

METODOLOGIA RECURSOS DIDACTICOS

-Clase invertida Aula comun, Chromebook, pizarra digital, cuaderno de trabajo, calculadora cientifica, material manipulativo,
-Aprendizaje basado en problemas GeoGebra, libro de texto,

-Aprendizaje cooperativo
-Clase expositivo-participativa
-Aprendizaje basado en proyectos

INTERDISCIPLINAREIDAD

Arte, Geografia e Historia, Proyectos interdisciplinarios, Tecnologia y Digitalizacién

INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Participacioén en el aula (10%) Trabajo diario en el aula (30%) Proyecto trimestral (10%) Prueba escrita (50%)
-Participacién en el aula (10%) - Cuaderno de trabajo (10%) -Proyecto al finalizar el - Prueba escrita UD 6 (50%)
- Trabajos individuales y trimestre (10%)
grupales (20%)

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Inclusién e igualdad

Fomento de la lectura y del razonamiento l6gico-deductivo

Sostenibilidad

Se trabajan: ademas: emprendimiento, autonomia, trabajo en equipo, sentido critico, autopercepcién de las matematicas,

ATENCION A LA DIVERSIDAD E INCLUSION EDUCATIVA

NRE I Actividades multinivel, trabajo cooperativo en grupos y en parejas, tutoria entre iguales, metodologias activas
y uso de las TIC.
NRE 1l TDAH: Ubicacién en los primeros puestos del aula, reduccién de distracciones, actividades de refuerzo,

otorgar cierta libertad de movimiento, flexibilidad en los instrumentos de evaluaciény proponer actividades
breves entre otros.
ALCAIN: Actividades de ampliacién, fomento de la lectura de libros y articulos matematicos, visionado de

series y peliculas que ayuden a despertar el interés por la materia, aumento de instrumentos de evaluacién.

Fuente. Elaboracion propia

Objetivos Didacticos
Los objetivos didacticos de la presente UP son los que se recogen en la Figura 13 del

presente documento.
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Competencias

Tabla 10

Competencias clave y actividades dénde se trabajan

Analisis de las competencias desarrolladas en cada actividad

CCL CP CMCT CD CPSAA CcC CE CCEC

Actividad 11 X
Actividad 12
Actividad D1
Actividad D2
Actividad D3
Actividad D4
Actividad D5
Actividad D6
Actividad D7

Actividad C1

X X X X X X X X X X X

Actividad C2

X X X X X X X X X X X

Actividad C3 X

Fuente. Elaboracion propia

Saberes Basicos

Los saberes basicos aparecen agrupados de primero a tercer afno de la ESO, y es en el
desarrollo de la presente Unidad de Programacion donde se concretan dentro de los niveles
normativos RD 217/2022 y D107/2022 y dentro de los siguientes sentidos matematicos:

B1. Sentido numérico y calculo.

B2. Sentido algebraico.

B3. Sentido de medida y estimacion.
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B4. Sentido de espacio y geometria.

B5. Sentido de relaciones y funciones.

B6. Sentido de incertidumbre y probabilidad.
B7. Analisis de datos y estadistica.

B8. Pensamiento computacional

Evaluacién y Calificacién

A continuacion, se identifican los criterios de evaluacion (CE), los instrumentos de
evaluacion y los criterios de calificacion de la presente UP.

Criterios de Evaluacion

Los criterios de evaluacién que se tienen en cuenta en las diferentes sesiones y
actividades de la actual UP aparecen indicados en las diferentes fichas de sesion, asi como en
las fichas de las actividades,desarrolladas en apartados posteriores.

Instrumentos de Evaluacién

Los instrumentos de evaluacién a utilizar en la presente UP son los recogidos en la
Figura 13 del presente documento y se han desarrollado en detalle en el apartado de
“Evaluacion y calificacion” de la gui didactica.

En el Anexo IV se muestra la prueba escrita de evaluacion de la presente UP.

Criterios de Calificacion

Los criterios de calificacion son los que se han desarrollado en el apartado de
“Evaluacién y calificacion” de la guia didactica y que se conectan directamente con los

instrumentos de evaluacién recogidos en la Figura 13 del presente documento.
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Metodologia: Sesiones y Actividades

En los siguientes apartados se muestran las metodologias empleadas en la UP
desarrollada y su explicacion aparece reflejada en el apartado de “Metodologia” de la guia
didactica ya explicado.

Metodologias. Recursos Diddcticos y Organizativos

Las metodologias empleadas son:

- Clase expositivo-participativa

- Clase invertida

- Aprendizaje cooperativo

- Aprendizaje basado en problemas
- Aprendizaje basado en proyectos

En cuanto a los recursos empleados para la docencia de la UP 6 : Medidas de figuras
geomeétricas son:

- Recursos espaciales: aula comun.

- Recursos materiales: Chromebook, pizarra digital, calculadora cientifica, pizarra, libro
de texto (Santillana), cuaderno de trabajo, fichas de actividades, pentomind, tangram, dossier
de actividades de ampliacién, dossier de actividades de refuerzo, rubricas de evaluacién y otros
materiales para la realizacion de algunas de las actividades evaluables.

- Recursos digitales: videos, presentacién de diapositivas del proyecto trimestral,
GeoGebra,, Kahoot!, SketchUp,

Distribucion temporal de la Unidad de Programacién

En Como se ha mencionado la distribucién temporal de la UP 6 “Medidas de figuras

geomeétricas” se realiza entre el 14 de febrero y el 7 de marzo de la siguiente manera:



Tabla 11

Distribucion temporal de la Unidad de Programacion 6
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

13 14 15 16 17 18 19
SESION 1 SESION 2 SESION 3

20 21 22 23 24 25 26
SESION 4 SESION 5 SESION 6

27 28 1 2 3 4 5
SESION 7 SESION 8 SESION 9

6 7
SESION 10

Fuente de elaboracion propia

Programacion de las Sesiones

A continuacién, en la Figura 14 se detallan las diez sesiones propuestas asi como su

desarrollo. Se incluyen los objetivos didacticos, los saberes basicos, los criterios de evaluacion,

el entorno de aprendizaje, los recursos necesarios, los elementos transversales y su

interdisciplinariedad, la atencién a la diversidad, asi como el tiempo planteado para cada parte

en la que se divide la sesién



Figura 14

Desarrollo de las sesiones de la UD 6 “Medidas de figuras geométricas”

Programacion Sesién 1_UD6

Asignatura Mateméticas 1°ESO
Fecha 14/02/2023 [ Sesién 01 [1 UD6
Entorno de Aula principal
aprendizaje
Objetivos OD1 [ Saberes basicos: [23,47
Criterios de BL4.1,BL4.3
evaluacién
Estructura de Coloquio sobre el visionado en casa de ;Por qué es tan genial la geometria? 15
la sesién https:#www.youtube. com/watch?time continue=58&v=Y22J5mh-
vac&embeds_referring_euri=https%3A%2F %2Fwww.curiosamente.com%2F &source ve path=MzY4NDIsMjg2NjY &f
eature=emb_logo
Se establece un pequerio debate sobre los puntos que mas nos han llamado la atencion.
Introduccién de problema geométrico de 6° de primaria Actividad 11: jClasificame! 10’
Ficha de clasificacion de poligonos por parejas
Fuente: Libro New Syllabus Mathematics (Yeo, y otros,1982)
Desarrollo de los contenidos por parejas mediante la realizacién de la Actividad D1: Tangram y mates 20’
Se reparten fichas de Tangram por parejas en el aula para su observacion y clasificacion. Se intuyen de manera
manipulativa que figuras geométricas tienen un mayor perimetro y una mayor érea.
Consolidacion de contenidos didacticos 10
Se propone una linea de investigacion en casa el “Rincén del Matematico” sobre investigar a cerca de Grace
Chistholm Young (1868-1944) y su Primer libro de Geometria.
Recursos Chromebook, pizarra digital, Tangram, hilo, fotocopia de la actividad |1
Competencias
Elementos CL, EOE,CA Interdisciplinariedad Historia
transversales
Atencién a la Intentar conectar con todo el alumnado para despertar el interés por la materia y tratar de que todos participen de manera activa
diversidad siendo conscientes de la importancia de la geometria en nuestro dia a dia. Se forman parejas de trabajo heterogéneas fomentando

la cooperacién entre iguales.

Programacién Sesién 2 UD6

Asignatura Matematicas 1°ESO
Fecha 16/02/2023 [ Sesién [ 2_UD6
Entorno de Aula principal
| aprendizaje
Obijetivos OD1 | Saberes basicos: 1234738
Criterios de BL4.1,BL4.3
evaluacién
Estructura de Coloquio sobre la investigacién de la matematica Grace Chistholmm. 10°
la sesién Se establece un pequefio debate sobre la figura de la mujer en las matematicas.
Introduccién: Actividad I12. Baldosas ceramicas 157
Se establecen las mismas parejas que la clase anterior y se reparte un Pentominé para realizar la actividad 12.
Desarrollo: Actividad D2. GEORAZONA | 257
Se trabaja en el Chromebook de forma individual con la herramienta GeoGebra, con el objetivo de comprender el
area y el perimetro del cuadrado, el rectangulo y paralelogramo para asentar las bases de un razonamiento légico y
deductivo dejando de lado la memorizacion de férmulas.
Consolidacién: Actividad C1 5
Se propone para casa un area de investigacion de la férmula de obtencién del area del paralelogramo desde
referencias légico-deductivas.
Recursos Chromebook, pizarra digital, Pentominé, cuaderno de trabajo, fotocopia Actividad C1
Competencias
Elementos FL,CLLECE,CATICE Interdisciplinariedad Historia y
transversales Digitalizacion
Atencién a la Se forman parejas heterogéneas y tanto en el coloquio como en la actividad de consolidacién nos aseguramos de que todo el
diversidad alumnado ha comprendido el objetivo.
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Programacion Sesién 3_UD6

Asignatura Matematicas 1°ESO

Fecha 17/02/2023 [ Sesién [3 UDB
Entorno de Aula principal

aprendizaje

Obijetivos | Saberes basicos [23478
Criterios de BL4.1,BL4.3

evaluacion

Estructura de | Clase invertida 107

la sesién Seleccionar dos alumnos para que expliquen la actividad C1 conjuntamente y ver a las conclusiones que han llegado.

Resolucion de dudas.

Desarrollo: Actividad D3. GEORAZONA Il 257
Se trabaja en el Chromebook de forma individual con la herramienta GeoGebra, con el objetivo de comprender el area
y el perimetro del triangulo y el trapecio para asentar las bases de un razonamiento l6gico y deductivo dejando de
lado la memorizacion de formulas.

Desarrollo de contenidos didacticos 157
Se presentan los contenidos didécticos usando la metodologia expositivo-participativa, se presentan ejemplos
relacionados con el area y el perimetro del triangulo y trapecio y se resuelven posibles dudas.

Consolidacién: Ejercicios de repaso y consolidacién. Actividad C2 5
Se propone para casa un area de investigacion de la férmula de obtencion del &rea del trapecio desde referencias
l6gico-deductivas.

Recursos Chromebook, pizarra digital, cuaderno de trabajo, libro de texto, fotocopia Actividad C2
Competencias
Elementos CL, EOE,TICE Interdisciplinariedad Digitalizacion

transversales
Atencibnala | La exposicion de la actividad C1 se plantea conjuntamente con una pareja heterogénea de modo que el mas aventajado pueda
diversidad apoyar al que presenta mayor dificultad.

Programacion Sesién 4 _UD6

Asignatura Mateméticas 1°ESO

Fecha 21/02/2023 [ Sesién [ 4 UD6
Entorno de Aula principal

aprendizaje

Obijetivos | Saberes basicos [2347
Criterios de BL4.1,BL4.3

evaluacion

Estructura de | Clase invertida 107

la sesién Seleccionar dos alumnos para que expliquen la actividad C2 conjuntamente y ver a las conclusiones a las que han

llegado. Resolucion de dudas.

Desarrollo: Actividad D3. GEORAZONA Il 257
Se trabaja en el Chromebook de forma individual con la herramienta GeoGebra, con el objetivo de comprender el area
y el perimetro de un poligono regular y de un circulo para asentar las bases de un razonamiento légico y deductivo
dejando de lado la memorizacion de formulas.

Desarrollo de contenidos didacticos 157
Se presentan los contenidos didécticos usando la metodologia expositivo-participativa, se presentan ejemplos
relacionados con el area y el perimetro del poligono regular y el circulo y se resuelven posibles dudas.

Consolidacién: 5
Se resumen todos los saberes bésicos vistos hasta ahora.

Recursos Chromebook, pizarra digital, cuaderno de trabajo, libro de texto
Competencias
Elementos CL, ECE, TIC Interdisciplinariedad Digitalizacion

transversales
Atencibnala | La exposicién de la actividad C2 se plantea conjuntamente con una pareja heterogénea de modo que el mas aventajado pueda
diversidad apovyar al que presenta mayor dificultad.
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Programacién Sesién 5_UD6

transversales

Asignatura Matematicas 1°ESO
Fecha 23/02/2023 [ Sesién [5 UD6
Entorno de Aula principal
aprendizaje
Objetivos [ Saberes basicos [23,47
Criterios de BL4.1,BL4.3
evaluacion
Estructura de | Clase expositivo-participativa 157
la sesién Se comienza la clase repasando de nuevo todo lo aprendido hasta ahora
Desarrollo 357
Se propone trabajar en la Actividad D4: Ready for PISA! Lievando a cabo el procedimiento reflexivo basado en el
método Singapur.
Consolidacién de contenidos didacticos 5
Se invita a trabajar en casa los ejercicios 19, 47 .54y 120 del libro de texto (Chromebook).
Recursos Chromebook, pizarra digital, cuaderno de trabajo, libro de texto, fotocopia de la Actividad D4
Competencias
Elementos FL,CLE,ECC Interdisciplinariedad Biologia y Geologia

Atenciénala
diversidad

La exposicion de la actividad C3 se plantea conjuntamente con una pareja heterogénea de modo que el mas aventajado pueda
apovar al que presenta mayor dificultad.

Programacién Sesién 6 _UD6

transversales

Asignatura Matematicas 1°ESO
Fecha 24/02/2023 [ Sesién [ 6_UD6
Entorno de Aula principal
aprendizaje
Objetivos [ Saberes basicos [23,47
Criterios de BL4.1,BL4.3
evaluacién
Estructura de | Consolidacién de contenidos didacticos 50"
la sesion Se proyectan las soluciones de las actividades propuestas para casa, viendo diferentes posibilidades de llegar a una
misma solucion y se resuelven las dudas que hayan surgido.
Consolidacién de contenidos didacticos 5
Se invita a trabajar en casa la Actividad C3: Proyecto 3D seré entregada a la semana siguiente por el alumnado para
la correccién individual por parte del profesor.
Recursos Chromebook pizarra digital, cuaderno de trabajo, libro de texto, fotocopia de la Actividad C3
Competencias
Elementos CL,EOQE,ECC Interdisciplinariedad Proyectos

interdisciplinares

Atencién a la
diversidad

Intentar conectar con todo el alumnado para despertar el interés por la materia y tratar de que todos participen de manera activa.

Asegurarnos de que todo el alumnado comprende la materia




Programacion Sesién 7_UD6

Asignatura Matematicas 1°ESO

Fecha 28/02/2023 [ Sesién [7 UD6
Entorno de Aula principal

aprendizaje

Obijetivos | Saberes basicos: [2347
Criterios de BL4.1,B.L.4.2BL4.3

evaluacion

Estructura de | Introduccién de contenidos didacticos 5

la sesién Haciendo uso de la metodologia expositivo participativa, se relacionan las areas de poligonos vistas hasta ahora con

su volumetria en 3 dimensiones mostrando los diferentes tipos de poliedros.

Desarrollo de contenidos didacticos 457
Se propone la Actividad D5 siguiendo la dindmica de trabajo cooperativo del Puzle de Aronson para la explicacién de

los poliedros.

Ampliacién de contenidos didacticos 5

Se invita a los alumnos y alumnas a trabajar en casa en el enlace de GeoGebra dénde se explica el descubrimiento
de Arquimedes de la equivalencia del volumen de la esfera https //www.geogebra.org/m/yjc2efSe elaborado por Juan

Penalta.
Recursos Chromebook, pizarra digital, fichas con cuerpos geométricos para montar en 3d, cuaderno de trabajo
Competencias
Elementos FL,CLETIC Interdisciplinariedad Digitalizaciéon

transversales
Atencién a la Metodologia cooperativa formada por grupos heterogéneos donde las figuras con menor dificultado son asignadas al alumnado que
diversidad presenta una afinidad menor por la materia, y las figuras con mayor dificulta a aquel alumnado més aventajado en el conocimiento
de las matematicas.

Programacion Sesién 8 UD6

Asignatura Mateméticas 1°ESO

Fecha 02/03/2023 [ Sesién [ 8 UD6
Entorno de Aula principal

aprendizaje

Obijetivos | Saberes basicos: [2347
Criterios de -

evaluacién

Estructura de | Desarrollo de contenidos didacticos 15"

la sesién Se hace uso de la siguiente herramienta de GeoGebra para la visualizacién de los diferentes poliedros en 3d en el

aula. https //www.geogebra.org/m/au7drk7d

Introduccién de contenidos didacticos 157
Se propone una lluvia de ideas y de conocimientos previos acerca del Sistema Internacional de Medidas: origen, uso,
conocimientos aprendidos en cursos anteriores.

Se lanza una actividad cuestionario a través del Chromebook para autoevaluacién sobre el Sistema Internacional de
Medidas. https:/Avww thatquiz.org/es-n/?-j141-12-mpnv600-p0

Desarrollo de contenidos didacticos 207
Se presentan los saberes bésicos referidos a las medidas y sus conversiones y se desarrolla en profundidad la

Actividad D6.

Consolidacién de contenidos didacticos 5

Actividades de conversién https://aulavirtual.cem.es/mod/folder/view. php?id=81 en el Nivel 1 del curso de Metrologia
expedido por el Centro Espafiol de Metrologia a trabajar antes de la Semana de Fallas (autoevaluacion).

Recursos Chromebook, pizarra digital, cuaderno de trabajo
Competencias
Elementos FL,CLLEOE,CATIC Interdisciplinariedad Biologia y Geologia

transversales
Atencién a la Intentar conectar con todo el alumnado para despertar el interés por la materia y tratar de que todos participen de manera activa.
diversidad Asegurarnos de que todo el alumnado comprende la materia




Programacioén Sesién 9_UD6

Asignatura Matematicas 1°ESO
Fecha 03/03/2023 [ Sesién [9 UD6
Entorno de Aula principal
aprendizaje
Obijetivos | Saberes basicos: [2347
Criterios de BL4.1,B.L.4.2,BL4.3
evaluacion
Estructura de | Clase invertida 207
la sesién Repaso de las actividades de consolidacién aportando soluciones y consulta de dudas
Sintesis y consolidacién de conocimientos: 207
Relacionar conceptos vistos y extraer conclusiones abstractas y universales.
Mapa mental

Ejemplos vida real

Autoevaluacién: 15"
Prueba de autoevaluacién con Kahoot!

https://create. kahoot it/share/cuanto-sabes-de-geometria/ae90deba-8fa4-47 1c-9eea-c1addc68b20b

Recursos Chromebook, pizarra digital, Tangram, hilo, cuaderno de trabajo
Competencias
Elementos FL,CL,CATIC Interdisciplinariedad -

transversales
Atencién a la Intentar conectar con todo el alumnado para despertar el interés por la materia y tratar de que todos participen de manera activa.
diversidad Asegurarnos de que todo el alumnado comprende la materia

Programacioén Sesién 10_UD6

Asignatura Matematicas 1°ESO

Fecha 07/03/2023 [ Sesién [ 10_UD6
Entorno de Aula principal

aprendizaje

Objetivos | Saberes basicos: [2347
Criterios de BL4.1,B.L.4.2,BL4.3

evaluacién

Estructura de | Evaluacién: 557

la sesién Realizacién de una prueba escrita individual de la UD 6 (Anexo V).

Recursos Fotocopia de la prueba escrita, boligrafo y calculadora cientifica

Competencias

Elementos CL, ECE, ECC Interdisciplinariedad -

transversales

Atenciénala | Proporcionar mayor tiempo al alumno con TDAH, y proponer una pregunta de mayor nivel a la alumna ALCAIN.

diversidad

Fuente. Elaboracion propia

Situaciones de Aprendizaje

A continuacién, se describen las actividades propuestas, asi como su desarrollo.



Figura 15

Desarrollo de las actividades de introduccion de la UD6 “Medidas de figuras geométricas”

Actividad I1: jClasificame!

Descripcion Clasificacién de poligonos segln su morfologia
Metodologia Clase expositivo — participativa y AC
Desarrollo 1. Entregar la siguiente ficha por parejas y animar al alumnado a una participacion activa

2. Seexplica la actividad.
3. _Elalumnado realiza |a actividad y se pone en comun las reflexiones realizadas

Evaluacién La valoracién de esta prueba mediré el nivel del aula para poder ver si la programacién propuesta es acorde
con los conocimientos previos sobre la materia. No es evaluable
Atencion a la diversidad Se trabaja en grupos heterogéneos de 2 alumnos y alumnas teniendo en cuenta que los més aventajados

puedan trabajar en equipo con aquellos que habitualmente presentan mayor dificultad en la materia.

Instrucciones de la actividad

ACTIVIDAD I11: {CLASIFICAME!

Nomires de p

A los poligonos se 165 asigna el nonbre segun el ndmeo de Wdos que tengan

4 U G

Tridnguio (3 lados)  Cuacrilitera {4 lados) —_ (sladas)

000
O

Figura 10. Ficha para clasificar los poligonos.
Fuente: Libro New Syllabus Mathematics (Yeo, y otros, 1982)

1. Escribir los nombres de los poligonos en funcién de los lados y dngulos que tienen.
2. Establecer un didlogo para citar el méximo ndmero de caracteristicas posibles que sean capaces de nombrar de dichos poligonos.
Observar, numero y longitud de lados, nimero y tipos de édngulos, diagonales, apotemas. ¢, Se trata de poligonos regulares o irregulares?

Actividad I2: Pentominé

Descripcion Observacion de las figuras del Pentomind y sus unidades de medida
Metodologia AC
Desarrollo 1. Entregar un pentominé por parejas y animar al alumnado a una participacion activa

2. Se explica la actividad.

3. _El alumnado realiza |a actividad y se pone en comun las reflexiones realizadas

Evaluacién No es evaluable

Atencién a la diversidad Se trabaja en grupos heterogéneos de 2 alumnos y alumnas teniendo en cuenta que los mas aventajados
puedan trabajar en equipo con aquellos que habitualmente presentan mayor dificultad en la materia.

Instrucciones de la actividad
ACTIVIDAD 12: PENTOMINO

1. Invitar a imaginar la descomposicién en baldosas cuadradas de valor 1 ud (de lado y de superficie) de cada figura geométrica.

2. Se van proponiendo retos a los alumnos para que realicen como la construccion de diferentes figuras propuestas empleando
3,4,5,6,7,8,9,10 u 11 piezas. Los alumnos y alumnas deben dibujarlos en el cuaderno de trabajo, indicando el area y el perimetro de las
mismas (Bustos Ortiz, 2015)

3. Forma rectangulos con las fichas disponibles, sin repetir. Establecer mediante una tabla la relacion figura — perimetro — érea.

Rectangulo Largo Alto Unidades Unidades
Cuadradas | lineales
en todala | del

F I
= figura contorno
Tres fichas 5 3 15u2 16U
I Cuatro fichas
|
u

Cinco fichas
Seis fichas
v w X Y z Siete fichas
Ocho fichas
Nueve fichas
:H—‘ Diez fichas

Once fichas

Fuente (Gallego Castillo, 2022) Tabla XX: Resultados Pentominé. Fuente (Bustos Ortiz,2015)

Fuente. Elaboracion propia



Figura 16
Desarrollo de las actividades de desarrollo de la UD6 “Medidas de figuras geométricas”

Actividad D1: TANGRAM Y MATES
Descripcién Comparacién y estimacioén de éreas a partir de la figura del triangulo
Metodologia AC
Desarrollo 1. Entregar un Tangram y un hilo por parejas (las mismas que han realizado la actividad 11)

2. Se explica la actividad.

3. Elalumnado realiza la actividad y se pone en comun las reflexiones realizadas

Evaluacién La valoracion de esta prueba invita a reflexionar sobre e concepto de area y perimetro en los niveles
concreto y pictérico seguin la metodologia Singapur. Se tendra en cuenta en el 10% correspondiente a
participacién en el aula.

Atencion a la diversidad Se trabaja en grupos heterogéneos de 2 alumnos y alumnas teniendo en cuenta que los més aventajados
puedan trabajar en equipo con aquellos que habitualmente presentan mayor dificultad en la materia.

Instrucciones de la actividad

Actividad D1: TANGRAM Y MATES

1. Estimar que figura tiene mayor perimetro.
Para comprobarlo, se invita al alumnado a hacer uso del material disponible, llegando a la conclusién de que bordeando con el hilo y
anotando su dimensién se puede comparar los resultados obtenidos.

A &

2. Estimar que figura tine mayor érea.
Para comprobarlo, se invita al alumnado a reflexionar sobre cual puede ser la unidad de medida con el material disponible. Una vez
comprendida que la unidad de medida puede ser el triangulo de menor dimensién, se invita a indicar el nimero de triangulos pequefios
segln la pieza propuesta.

3. Posteriormente se invita a calcular el area (mediante 1ud de medida = tridngulo) de las diferentes formas propuestas.

Pieza N° de tridngulos pequefios

Cuadrado 'S i
Triangulo mediano 5'1 - g e
Romboide 'W : v

Tridangulo grande

Fuente de elaboracion propia Imagen extraida de IStock

Actividad D2: GEORAZONA |
Descripcién Comprensién de célculo de drea y perimetro mediante GeoGebra
Metodologia AC, ABP
Desarrollo 1. Mostrar el enlace a la actividad de GeoGebra para su comprension de forma individual

2. Comparar y razonar los resultados en parejas

3. Puesta en comun

Evaluacién La valoracién de esta prueba invita a reflexionar sobre e concepto de area y perimetro en los niveles
concreto y pictérico segln la metodologia Singapur. Se tendra en cuenta en el 10% correspondiente a
participacion en el aula.

Atencion a la diversidad Se trabaja en parejas y se presta especial atencién a la comprensién del alumnado que presenta una mayor
dificultad

Instrucciones de la actividad

Actividad D2: GEORAZONA |

1. Con ayuda de GeoGebra se pretende que el alumnado calcule el area de las siguientes figuras:

Area=25 AC=3

A g AB=7
A8=5

m ]

Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra

Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra

2. Estimar que figura tine mayor area.

Para comprobarlo, se invita al alumnado a reflexionar sobre cual puede ser la unidad de medida con el material disponible. Una vez
comprendida que la unidad de medida puede ser el tridangulo de menor dimensién, se invita a indicar el nimero de triangulos pequefios
seguln la pieza propuesta.
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Actividad D3: GEORAZONA I

Descripcién Comprensién de célculo de drea y perimetro mediante GeoGebra
Metodologia AC,ABP
Desarrollo 1. Mostrar el enlace a la actividad de GeoGebra para su comprensién de forma individual

2. Comparar y razonar los resultados en parejas

3. Puesta en comin

Evaluacién La valoracion de esta prueba invita a reflexionar sobre e concepto de area y perimetro en los niveles
concreto y pictérico seguin la metodologia Singapur. Se tendré en cuenta en el 10% correspondiente a
participacién en el aula.

Atencién a la diversidad Se trabaja en parejas y se presta especial atencion a la comprension del alumnado que presenta una mayor
dificultad

Instrucciones de la actividad

Actividad D3: GEORAZONA I

1. Con ayuda de GeoGebra se pretende que el alumnado calcule el area de las siguientes figuras:

Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra

2. Estimar que figura tiene mayor area.

Sy -

Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra

Con este tipo de demostracion, se puede observar que el area del rombo y el area del rectangulo circunscrito estén relacionadas. Si calculamos el
area del rectangulo, y lo dividimos entre dos, obtenemos el area del rombo.

Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra
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Actividad D4: GEORAZONA Il

Descripcién Comprension de célculo de drea y perimetro mediante GeoGebra
Metodologia AC,ABP
Desarrollo 1. Mostrar el enlace a la actividad de GeoGebra para su comprension de forma individual

2. Comparar y razonar los resultados en parejas

3. Puesta en comin

Evaluacién La valoracion de esta prueba invita a reflexionar sobre e concepto de area y perimetro en los niveles
concreto y pictérico segun la metodologia Singapur. Se tendra en cuenta en el 10% correspondiente a
participacién en el aula.

Atencién a la diversidad Se trabaja en parejas y se presta especial atencion a la comprension del alumnado que presenta una mayor
dificultad

Instrucciones de la actividad

Actividad D3: GEORAZONA 111

1. Con ayuda de GeoGebra se pretende que el alumnado calcule el area de las siguientes figuras:
Area de un poligono regular. Comprobamos que no es necesario memorizar la férmula. Obtenemos el érea de un triangulo inscrito
en el poligono regular y lo multiplicamos por el nimero de lados que tenga dicho poligono.

Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra

Area del circulo:
- Longitud de una circunferencia = 1 x diametro
- Area de un circulo = 1 x radio 2

Recordamos que 11 = longitud de la circunferencia / diametro
Se muestra la siguiente imagen para facilitar la comprensién del &rea y longitud del circulo sin memorizar la férmula.

1 /J
o

- el = 8 S

Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra

perimetra _ 7 -dismetro

Area del circulo = base x altura = X radio = - radio = T - radio?
Figura XX Area del triangulo Fuente Manuel Sada. Perimetros y areas poligonos. GeoGebra

2. Estimar que figura tine mayor éarea.

Actividad D5: READY FOR PISA!

Descripcién Comprensién de célculo de area y perimetro mediante GeoGebra
Metodologia
Desarrollo 1. Se muestra el enunciado de la actividad
2. Seinvita al alumnado a la realizacién de la misma
Evaluacion La valoracién de esta prueba invita a reflexionar sobre e concepto de area y perimetro en los niveles

concreto y pictérico seglin la metodologia Singapur. Se tendra en cuenta en el 10% correspondiente a
participacion en el aula.

Atencién a la diversidad Se trabaja en grupos individuales y se presta especial atencioén a la comprensién del alumnado que presenta
una mayor dificultad

Instrucciones de la actividad

Actividad D3: READY FOR PISAI

La estacion MIR permanecié en érbita 15 afios y durante ese tiempo dio alrededor de 86.500 vueltas a la Tierra.

La permanencia més larga de un astronauta en la MIR fue de 680 dias.

La MIR daba vueltas alrededor de la Tierra a una altura aproximada de 400 kilémetros. El diametro de la Tierra mide aproximadamente 12.700km y
su circunferencia es de alrededor de 40.000km (11-12.700)

Calcula aproximadamente la distancia total recorrida por la MIR durante sus 86.500 vueltas mientras estuvo en érbita. Redondea el resultado a las
decenas de millén.

Fuente https://starwalk. space/es/news/35th-anniversary-of-the-mir-space-station
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Actividad D6: ARONSON Y LOS POLIEDROS

Descripcién Comprensién de célculo de area y volumen mediante la técnica del Puzzle de Aronson
Metodologia AC
Desarrollo 1. Asignar las figuras geométricas a cada alumno y alumna repartidos en 6 grupos.
2. Reunién de los alumnos con las mismas figuras asignadas. Buscar soluciones al problema
concreto de area y volumen.
3. Puesta en comun con el grupo original.
Evaluacién La valoracién de esta prueba invita a reflexionar sobre e concepto de &rea y volumen de figuras geométricas

en 3D en los niveles concreto y pictérico seguin la metodologia Singapur. Se tendra en cuenta en el 10%
correspondiente a participacién en el aula.
Se trabaja en grupos de 5 miembros siguiendo la técnica del Puzzle de Aronson

Atencién a la diversidad
Instrucciones de la actividad

Actividad D3: ARONSON Y LOS POLIEDROS

1. Se forman 6 grupos heterogéneos en el aula.

2. FASE I: Se presentan 6 figuras geometricas descompuestas en forma de puzzle para manipular por cada grupo. Cada grupo estara
constituido por 5 alumnos y alumnas distribuidos de forma heterogénea, de modo que puedan trabajar de forma conjunta alumnado con
diferentes capacidades y necesidades educativas. Se elige aun lider por grupo que cuente con dichas capacidades.

Cada miembro del grupo recibira una figura geométrica para su montaje en 3d. Cada Equipo Origen o nodriza, esta formado por los
siguientes expertos, a los que se les ha asignado una figura geométrica en 3d.

- Experto 1:Un prisma pentagonal

- Experto 2: Una piramide cuadrangular
- Experto 3: Un cilindro

- Experto 4: Un cono

- Experto 5: Una esfera

txf;f‘l’(n | t,xfu%fv ? f(fu‘lfv 5 mPﬁtv 4 txpt‘\f» 5

Fuente https://poliedrosdepapel.com/

3. FASE II: Se retnen cada miembro con aquellos a los que se les ha asignado la misma figura geométrica, y comienzan a trabajar
conjuntamente. El objetivo es el siguiente:

- El montaje en 3d de la figura geométrica asignada (manipulativo y concrecién de un problema a resolver)

- Desarrollar el pensamiento l6gico matematico con los conocimientos adquiridos hasta ahora para elaborar teorias sobre
cémo obtener el drea y el volumen de las figuras geométricas obtenidas. (descomponer la figura en partes individuales para
llegar a un resultado final). Hacer uso de herramientas de medidaque nos ayuden a deducir resultados.

- Encontrar un razonamiento abstracto y universal para la obtencién de dichas incégnitas (area y volumen)

4. FASE llI: Vuelta al Grupo nodriza u origen para explicar lo que cada uno ha aprendido tras la reunién de expertos.
El profesor podria mediante la elaboracién de preguntas,ayudar al alumnado a alcanzar una respuesta correcta.

Actividad D7: Sl

Descripciéon Comprensién Y REPASO MEDIDAS Sistema Internacional
Metodologia Expositivo-participativa
Desarrollo 1. Se entrega la ficha para su lectura y comprensién por parte del alumnado.
2. Nos aseguramos de que el contenido y las preguntas son comprendidas.
Evaluacién Se entregara la ficha evaluable para su correccién perteneciendo ésta al porcentaje de evaluacion dentro de

los trabajos individuales y grupales en el aula.
Se trabaja en grupos individuales y se presta especial atencién a la comprensién del alumnado que presenta
una mayor dificultad

Atencioén a la diversidad

Instrucciones de la actividad

Actividad D6: S|
1. El sistema Internacional de Medidas (Sl) fue creado con 7 unidades de que son usadas en las mediciones. Por ejemplo, la longitud es una
dimensién fisica basica y su unidad de medida es el metro (m). Encuentra otras seis unidades bésicas de medida y sus unidades. Piensa
sobre porque los cientificos desarrollaron este sistema.
2. Los briténicos usan pies, pulgadas, yardas y millas para medir las longitudes, y las hectareas para medir areas. Encuentra mas informacion
acerca de estas unidades de medida y como estan relacionadas con el S| de medidas.

A veces, necesitamos convertir de una unidad o area a otra. Por ejemplo, es mas comun decir que la superficie de una parcela de Singapur es
712,4km? en vez de 712.400.000 m2. Del mismo modo, que no decimos que la seccidén de un cable mide 0,0000000000025 km?y sf decimos que su
area es 0.25mm2.

En el siguiente ejemplo vamos a trabajar en la conversion de cm? y m2.

Expresa:

(a) 5m?incm?
(b) 975cm? en m?

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 17

Desarrollo de las actividades de consolidacion de la UD6 “Medidas de figuras geométricas”

Actividad C1: INVESTIGACION FORMULA PARA EL AREA DE UN
PARALELOGRAMO
Descripcién Investigacién Férmula del érea del paralelogramo
Metodologia Clase expositivo-participativa
Desarrollo 1. Se entrega la ficha para su lectura y comprensién por parte del alumnado de forma individual.
2. Nos aseguramos de que el contenido y las preguntas son comprendidas.

Evaluacién Se entregara la ficha evaluable para su correccién perteneciendo ésta al porcentaje de evaluacion dentro de

los trabajos individuales y grupales en el aula.
Atencién a la diversidad Se asegura que el alumnado con mayores dificultades comprende la tarea
Instrucci de la actividad

Actividad C1: INVESTIGACION FORMULA PARA EL AREA DE UN PARALELOGRAMO

En esta investigacion haremos uso de la férmula para el drea de un rectangulo para encontrar la férmula del area de un paralelogramo.La figura
muestra un paralelogramo ABCD con base AB=by altura DE=h.

[E1) h «

Fuente New Syllabus Mathematics 1

1. Sitrasladamos el anglo recto formado por el triangulo ADE del paralelogrmo ABCD de la figura y lo ubicamos como se muestra en
la imagen ¢, ¢, Cual es la forma del nuevo cuadrilatero CDEF?

2. Halla la longitud de CF y EF en términos de by h.

3. Encuentra una férmula para el drea del paralelogramo ABCD en términos de by h

4. Piensa en otro método para encontrar una férmula para el area del paralelogramo.
(Pista: Divide el paralelogramo ABCD de oro modo y usa la férmula del area del triangulo).

Actividad C2: INVESTIGACION FORMULA PARA EL AREA DE UN
TRAPECIO

Descripcién Investigacion Férmula del area del trapecio
Metodologia Clase expositivo-participativa
Desarrollo 1. Se entrega la ficha para su lectura y comprensién por parte del alumnado de forma individual.
2. Nos aseguramos de que el contenido y las preguntas son comprendidas.
Evaluacién Se entregara la ficha evaluable para su correccion perteneciendo ésta al porcentaje de evaluacién dentro de
los trabajos individuales y grupales en el aula
Atencién a la diversidad Se asegura que el alumnado con mayores dificultades comprende la tarea
Instrucciones de la actividad

Actividad C1: INVESTIGACION FORMULA PARA EL AREA DE UN TRAPECIO

En esta investigacién haremos uso de la férmula para el area de un paralelogramo para encontrar la férmula del area de un trapecio.La figura
muestra un trapecio ABCD con base AB=b y altura DE=h.

| - 38 ' \ Y. /

(@ b
Fuente New Syllabus Mathematics 1

Si organizamos los dos trapecios como se muestran en la figura, ¢ Cuél es la forma del nuevo cuadrilatero AFGD?
Halla la longitud de AF en términos de ay b.

Encuentra una férmula para el &rea del trapecio ABCD en términos de by h.

Hay almenos 12 metodos para encontrar una férmula para el area del trapecio. Piensa en dos para encontrarla.
(Pista: Divide el trapecio ABCD y usa la formula del area del triangulo).

HON~

Tras la investigacién concluimos que:
| Area del trapecio = % x (suma de las longitudes de los lados paralelos) x la altura = %2 (a+b)h

Momento reflexivo:
¢,Como son las férmulas para el érea del trapecio, el area de un paralelogramo y un triangulo relacionado con otro?

1. Silos lados paralelos del trapecio son iguales en longitud (a=b), /Cuél es la forma de la nueva figura?

2. Sisustituimos a=b in la férmula para el &rea de un trapecio, ¢ Qué obtenemos tras la simplificacion?

3. Sireducimos la longitud de uno de los lados paralelos de un trapecio, hasta que llegue a ser un punto (a=0), ¢ Cudl es la forma de la nueva
figura?

4. Sl sustituimos a=0 en la férmula del area del trapecio, ;,Qué obtenemos tras la simplificacién?
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Actividad C3: Proyecto 3D

Descripcién Proyecto 3D
Metodologia Clase expositivo-participativa
Desarrollo 1. Se entrega la ficha para su lectura y comprensién por parte del alumnado de forma individual.
2. Nos aseguramos de que el contenido y las preguntas son comprendidas.
Evaluacién Se entregaré la ficha evaluable para su correccién perteneciendo ésta al porcentaje de evaluacién dentro de
los trabajos individuales y grupales en el aula
Atencién a la diversidad Se asegura que el alumnado con mayores dificultades comprende la tarea
Instrucci de la actividad

14w

Fuente. Construyendo Mundos. Santillana

Realiza los célculos que tiene que hacer Juan para presupuestar los siguientes trabajos:
Cambio del pavimento del salény del dormitorio

Pintura del salén
Volumen de la vivienda a aclimatar

Cambio del pavimento del mirador que es de baldosas ceramicas

Juan tiene una empresa de reformas y tiene ue elaborar un presupuesto para cambiar los suelos y pintar las paredes de algunas habitaciones. Los
propietarios de la vivienda le han dado un plano de la casa y Juan ha hecho las siguientes anotaciones sobre el mismo.

Precios construccidn:
Suelo tarima = 15,30€/m2
Suelo baldosa = 12,50€/m2
Pintura pared = 6,25€/m2
Pintura techos =15,30€/m2

*M? de puertas y ventanas en el salon
=3,5m2
*Altura salén = 2,90m

Fuente. Elaboracion propia

Medidas de Atencion al Alumnado con NEAE
En cuanto a las medidas de atencion al alumnado NEAE que se llevan a cabo en esta

UP, estas son las que se recogen en el apartado de “Medidas de respuesta educativa” del

presente documento.
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En el Anexo lll del presente documento se puede consultar respectivamente el dossier

de actividades de refuerzo de la presente UP para aquellos alumnos que presentan mayores

dificultades de aprendizaje como el alumno TDAH, y el dossier de actividades de ampliacion y

enriquecimiento para la alumna ALCAIN.
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Elementos Transversales (interdisciplinariedad)

Los elementos transversales trabajados en las diferentes actividades de la presente UP
aparecen en las fichas individuales de cada actividad siendo principalmente el fomento de la
lectura (FL), comprension lectora (CL), la expresién oral y escrita (EOE), la comunicacion
audiovisual (CA) y las tecnologias de la comunicacion (TIC), el emprendimiento (E) y la
educacion civica y constitucional ECC) principalmente.

Ademas en las diferentes actividades a desarrollar a lo largo del curso, se tienen
también en cuenta otros temas a tratar tales como la igualdad de género, el cambio climatico y
la ecologia, el consumo responsable y el juego y la adolescencia entre otros.

A continuacioén se relacionan los principales elementos transversales del RD 1105/2014

con las actividades propuestas en la presente UP 6 :"Medidas de figuras geométricas”.

Tabla 12

Elementos transversales y actividades donde se trabajan.

Analisis de los elementos transversales desarrollados en cada actividad

FL CL EOE CA TIC E ECC
Actividad 11 X X
Actividad 12 X X X X
Actividad D1 X X X
Actividad D2 X X X
Actividad D3 X X X
Actividad D4 X X X
Actividad D5 X X X X X
Actividad D6 X X X
Actividad D7 X X X X
Actividad C1 X X X X
Actividad C2 X X X X
Actividad C3 X X X X

Fuente. Elaboracion propia
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Actividades Complementarias
En la PD se han dejado dos sesiones sefialadas en la Tabla 2 como “actividades
culturales del centro” destinadas a diferentes actividades de caracter ludico, cultural o
deportivo. Desde la asignatura de matematicas de 1° ESO se propone llevar a cabo algunas

actividades complementarias los dias 15y 16 de junio de 2023.

Cine-férum Matematico
“‘Ademas de la literatura, las artes y las TIC, entre otros recursos, el cine es una
extraordinaria herramienta para fomentar la creatividad en el aula” (Barbera y Chavarria, 2021).
Se propone el visionado en el salén de actos de la reciente pelicula “Oppenheimer”
(Nolan, 2023) y su posterior coloquio y comentario. En el visionado de la misma se pretende
mostrar como el mundo de las matematicas y de la fisica pueden ser usados de manera

brillante, o por el contrario destructiva.

Taller de Juegos de Mesa

“Los juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos que permiten al nifio la
asimilacion total de la realidad, incorporandola para revivirla, dominarla, comprenderla y
compensarla” (Piaget, 1985).

Se propone el juego Carcassonne, que siendo un juego de estrategia, involucra el

conteo y la toma de decisiones matematicas para obtener la mayor puntuacion final.

Posibilidades de Proyectos de Innovacién Educativa
Se propone el siguiente proyecto de investigacion educativa, que tras hacer un analisis
de las necesidad del aula y del momento de desarrollo educativo en el que se encuentran, se

considera que puede ayudar a despertar el interés por las mismas fomentando el trabajo en
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equipo y no la competitividad entre los alumnos. “Una noche en el museo matematico” es el
titulo del proyecto de innovacion docente para los alumnos de 1° de ESO de la asignatura de
matematicas.
Se han analizado los criterios en base a cuatro fases:
1. EMPATIZAR:
Caracteristicas mas destacadas del grupo-clase:

- Despiertan gran interés por las actividades realizadas haciendo uso del
Chromebook.

- Se aprecian mayores dosis de motivacién frente a la materia cuando la
actividad es grupal.

- Forman parte de una edad de desarrollo en la que el juego sigue estando
presente como medio de adquisicién de conocimientos.

2. DEFINIR:

- El aprendizaje es significativo cuando el alumnado goza de interés por la

actividad a desarrollar
3. IDEAR:

- La actividad propuesta es un Escape room virtual, por la gran posibilidad
de conexion con el alumnado haciendo uso de las TIC y del juego
cooperativo.

4. EVALUAR

- La evaluacién consiste en alcanzar superar el juego tras las multiples

cuestiones sobre los conceptos matematicos impartidos durante el curso.
La innovacién consiste en la participacién de un “Escape-room” realizado con la
herramienta Genially por la comision formada por Sonsoles Blazquez Martin (coordinadora),

Elodia Bielsa Domingo y Jorge Las Heras Gonzalo, miembros de la Asociacién Castellana y



82

Leonesa de Educacién Matematica "Miguel de Guzman", junto a Alberto Garcia Diaz, a
propuesta de la comision de materiales del Proyecto Marzo mes de las matematicas.

A continuacién se recoge la ficha de la actividad de Escape Room en la Figura 18.

Figura 18
Desarrollo de la actividad de Escape Room “Una noche en el museo matematico”

Proyecto de Innovaciéon Educativa: “Una noche en el museo matematico”

Asignatura Matematicas 1° ESO

Sesién PIE_1 [ Duracién [1h 30"
Entorno de aprendizaje Aula comun

Competencias desarrolladas CMCT, CD, CPSAA

Metodologia AC

Desarrollo 1. Se divide el aula en grupos heterogéneos para el desarrollo de la actividad de Proyecto de

Innovacién Educativa.

2. Los alumnos y alumnas acceden al siguiente enlace para comenzar con el juego de Escape Room
digital en el siguiente enlace https://view.genial.ly/6028212f6b277f0d30ada3c7.

3. Durante la actividad, el docente puede servir de apoyo a aquellos grupos que lo necesiten, asi como
ampliar informacién relevante relacionada con los diferentes personajes que aparecen en la

actividad.
Evaluacién Se evaluara de forma positiva a aquellos grupos que finalicen la actividad en primer lugar,
Atencién a la diversidad Se trabaja con grupos heterogéneos para que puedan apoyarse entre iguales y ademas se cuenta con la

ayuda y guia del docente.

Instrucciones de la actividad

“Una noche en el museo matematico”

La misién principal es encontrar una sala oculta en el museo y ayudar al personaje que alli se encuentra. Tendras que buscar, mover, descubrir y
responder diferentes enigmas para conseguir unos codigos y conocer a los personajes del museo. Tendras que viajar en el tiempo y sacar a relucir
todos tus conocimientos matematicos intentando hacer uso reducido de las pistas disponibles.

¢, Te atreves?

:i\h\USMTE ATICO

SALA SALA
SOPHIE FIBONACCI
SALA
TURING

Imagenes extraida del enlace de Genially “Una noche en el museo matemético”.

Fuente. Elaboracion propia
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Conclusiones y Areas de Investigacion

Una de las principales conclusiones que se extraen del presente Trabajo Final de
Master es la importancia de la Programacion Didactica como herramienta flexible del docente
sirviendo ésta como instrumento de planificacién, desarrollo y evaluacion del proceso de
ensefanza-aprendizaje en el aula, garantizando atencion a la diversidad y contextualizando
ante unas necesidades legislativas y educativas concretas. Se concluye ademas la necesidad
de hacer uso de unas metodologias en las que el alumnado permanezca con una actitud activa
para que dicho proceso de ensefanza-aprendizaje sea significativo, comenzando por la
materializacién tangible de un problema, hasta su resolucion mas abstracta.Se observa la
importancia de plasmar en la vida real la necesidad de recurrir a las matematicas
principalmente mediante la comprensién y resolucion de problemas cuyo resultado se puede
alcanzar por varias vias, y no por la mera memorizacion de formulas. Todo esto haciendo uso
de las TIC como medio por el cual el alumnado se aproxime a las matematicas desde una
actitud motivadora y eliminando los prejuicios hacia esta materia.

Tras las conclusiones alcanzadas, se considera de interés investigar acerca de los
resultados de enfocar la docencia de las matematicas desde el descubrimiento por parte del
alumnado, siendo el docente un guia que acompafie en el proceso de ensefianza- aprendizaje
aportando herramientas y posibilidades de interdisciplinariedad real trabajando mediante
proyectos comunes con otras materias. Con estas vias de investigacién, se podria concluir que
las metodologias activas y el método usado en Singapur, sirven como base de que el
aprendizaje de las matematicas sea mas efectivo a la par que conectado con las diferentes

disciplinas con las que nos relacionamos en la vida real.
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TEMPORALIZACION DE LAS UNIDADES
MATEMATICAS 1° E.S.O.

La siguiente programacién es orientativa ya que puede variar en funcién de las

necesidades de los alumnos.

-PRIMER TRIMESTRE:

NUMEROS NATURALES
DIVISIBILIDAD
NUMEROS ENTEROCS
FRACCIONES

N =

-SEGUNDO TRIMESTRE:

NUMEROS DECIMALES

ALGEBRA

SISTEMA METRICO DECIMAL
PROPORCIONALIDAD. PORCENTAGES
RECTAS Y ANGULOS

© ®»® N o o

-TERCER TRIMESTRE:
10.POLIGONOS. TRIANGULOS
11. CUADRILATEROS Y CIRCUNFERENCIA
12.PERIMETROS Y AREAS
13.FUNCIONES Y GRAFICAS
14 ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
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B A FUNDACION
COLEGIOS DIOCESANOS {
AV Pivvaron MATEMATICAS 1° ESO

CRITERIOS CALIFICACION MATEMATICAS:

Actitud 10%

o Motivacion e interés por la asignatura

(0]

Respetar el silencio, cuandec corresponda.

o)

Participacion en clase.

o Trabajo cooperativo.

Trabajo diario 10%

o Hacer los deberes.

o Rincon del Cientifico (Investigacion).

[¢]

Aprovechar el tiempo en clase.
o Calculo mental

o Practicas Hoja de Calcule.

Libreta 10%

o Rubrica de evaluacion.

Examenes 70%

o Un examen al final de cada tema. Nota media de todos los
examenes hechos durante el trimestre.
o El examen incluird una pregunta del tema anterior. (Evaluacion

continua)

o Nota media de los controles > 4 para poder hacer media

La nota final de Matematicas se cbtiene:
o Nota media de los tres trimestres: 90%
o Nota del examen final: 10%. (Debe ser mayor que 3 para poder
aprobar la asignatura.)

o El alumno que deba recuperar la asignatura, lo hara mediante un
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B A FUNDACION
COLEGIOS DIOCESANOS i
H w S EENYA'ROJA SAN VICENTE MARTIR MATEMATICAS 1°ESO

examen de recuperacion (convocatoria extraordinaria) y podra optar
unicamente a un suficiente (5} en la asignatura, al tratarse de un
examen de contenidos minimos.



Anexo Il: Calendario Actividades Complementarias

Tabla 13

Fechas actividades complementarias

120

Fecha Actividad
Primer trimestre 02/12/2022
Segundo trimestre 10/03/2023
Tercer trimestre 21/06/2023

Fuente. Elaboracion propia

Figura 19

Resumen Actividades complementarias

Actividad Complementaria: Primer trimestre

Asignatura Matematicas 1°ESO
Fecha 02/12/2022 [ Sesién [1 AC
Entorno de Palau de la Musica Valencia
aprendizaje
Estructura de 1. Se sale desde el centro escolar en autobUs hacia el Palau de la MUsica de la ciudad de Valencia
la sesién 2. Participacién en la obra “Swing for Christmas”
3. Vuelta al centro y relacionar la musica escuchada con las matematicas.
Recursos Chromebook, pizarra digital, metro, metro laser, hoja cuadriculada, lapiz
Competencias | CPSAA, CC, CE, CEC
Elementos CA, E, ECC | Interdisciplinariedad ‘ MUsica
transversales

Actividad Complementaria: Segundo trimestre

Asignatura Mateméticas 1°ESO
Fecha 10/03/2023 | Sesién [2 AC
Entorno de Casco histérico ciudad de Valencia
aprendizaje
Estructura de 1. Se sale desde el centro escolar en autobus hacia el centro de la ciudad de Valencia. 5h
la sesién 2. Participacion en la Ruta 1 dentro de la “Ruta matematica” organizada por la Universidad de Valencia
https://www. uv. es/uvweb/unidad-cultura-cientifica-innovacion-catedra-divulgacion-ciencia/es/actividades/rutas-
matematicas-valencia-1285981884280.html
3. Vuelta al centro escolar y comentarios acerca de la actividad
Recursos cintas métricas, clindmetros, calculadoras y cuadernos didacticos
Competencias | CMCT CPSAA CC,CE,CEC
Elementos CL, EOE, CEC, CAY E Interdisciplinariedad Historia
transversales

Actividad Complementaria: Tercer trimestre

Asignatura Matematicas 1°ESO
Fecha 21/06/2023 [ Sesion [3 AC
Entorno de Museo de Ciencias Principe Felipe
| aprendizaje
Estructura de 1. Salida con el grupo clase desde el centro escolar andando hacia el Museo de las Ciencias Principe Felipe. 5h
la sesion 2. Participacién en el taller “Robots” organizado por el Museo
(En este taller desarrollarés tus habilidades en la de programacion, el trabajo en equipo y te familiarizarés con
el uso de las nuevas tecnologias, construyendo y programando nuestros robots en un viaje a Marte).
https://cac.es/talleres/robots/
3. Vuelta al centro y comentarios acerca de lo aprendido en la actividad
Recursos Los facilitados en el taller
Competencias | CL, CMCT,CD,CPSAA CC,CE
Elementos CL, EOE, CEC, CA TIC, E Interdisciplinariedad Digitalizacion
transversales

Fuente. Elaboracion propia



Anexo lll: Actividades de Refuerzo y Ampliacién

MATEMATICAS 1° ESO
-ACTIVIDADES DE REFUERZO-

UDé: MEDIDAS DE FIGURAS GEOMETRICAS

ALUMNO: FECHA:

ACTIVIDAD 1:
Expresa:
(a) 40m? in cm?
(b) 16 cm2enm?
(c) 0.03 m? encm?
{d) 28.000 cm? en m?

ACTIVIDAD 2:

El drea de un rectdngulo es 259 cm2 y su longitud es 18.5cm. Halla:
() su ancho

(i) su perimetro

ACTIVIDAD 3:
En la figura, un triangulo es extraido de un cuadrado de lado 9m. Encuentra el area de la figura.

——— ]

[ "\, = ‘/"
2.5 mN{v, 3im

9m |
|

L

ACTIVIDAD 4:
Completa la tabla con los datos de cada circulo:
Diametro Radio Circunferencia Area

a 10ch

b 3.6m

[ 176mm

d 616cm?
ACTIVIDAD 5:

La figura muestra un paralelogramo PQRS donde QR = 10m. Si 8T = 8my SU=11.2m, Halla la longitud de PQ.

e —— =R
; i
/ f'r
11.2m it
S m 7 lim

S

A

1 g F
T Ldd Q

ACTIVIDAD 6:
Por cada uno de los siguientes cuboides, halla su volumen y su area total:

@ . (b)

-

10 cn |

121
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MATEMATICAS 1° ESO )
-ACTIVIDADES DE AMPLIACION-

UD6: MEDIDAS DE FIGURAS GEOMETRICAS

ALUMNO: FECHA:

ACTIVIDAD 1:
En la figura, dos circulos idénticos, con centros en A y B respectivamente, tienen un area de 0.785 cm2 cada
uno. Si A esta en linea recta de D, halla el area de la regién sombreada.

ACTIVIDAD 2:
En la figura, ABCD es un paralelogramo, y AFE y BCE son lineas rectas. Si el area del paralelogramo es 80
cm2, BC = CE y DF = FC encuentra el érea de E

(i) ABE ,
(ii) ADF .
I 1 %i # C
e 3 -
ACTIVIDAD 3:

Para cada una de las siguientes figuras, encuentra el area total de la region sombreada, dénde O es el centro
del circulo.

(@ n 2em
a) ,:_‘, .~ f (l') 1R i
Bvim,

ke - HLE !

15 -
— 12em——[dam—* Jcm

ACTIVIDAD 4:
La seccion de una tuberia es un rectangulo de 30 cm de ancho. Si el agua de 3.5 cm de profundidad fluye a
través de la tuberia a una velocidad de 22cm/s, / Cuantos litros de agua atraviesan en un minuto?

ACTIVIDAD 5:

Un cuboide de longitud 12 cm y ancho 9 cm tiene una superficie total de 426 cm?2:
(i Halla la altura del cuboide
(ii) Halla su volumen

ACTIVIDAD 6:
Un tanque rectangular abierto de longitud 32 cm y anchura 28 cm contiene agua a una profundidad de 19 cm.
2580 discos metalicos de diametro 23 mm vy altura 4 mm son arrojados en el tanque. Halla:

(1 La nueva altura del agua en el tanque
(i) La superficie de tanque que esté en contacto con agua tras haber arrojade los discos
ACTIVIDAD 7:

Una tuberia de longitud 15 cm tiene un radio interior de 3.8 cm. El espesor de |a tuberia es de 0.8 cm. Halla la
superficie toal de |a tuberia.

Fuente. Elaboracion propia



Anexo IV: Prueba Escrita UP6

MATEMATICAS 1° ESO

UD6: MEDIDAS DE FIGURAS GEOMETRICAS

ALUMNO: FECHA:

SITUACION 1:
indica la respuesta correcta: El perimetro y el area de un rectangulo de base 7dm y altura 3cm son:
a) 146cmy 210cm?
b) 20cmy 49 cm?
c) 20cmy 21cm?
d) 21cmy 21cm?

SITUACION 2:
La longitud de una parcela rectangular es 4m mayor a su ancho.
(a) Si el perimetro de la parcela es 44m, calcula:
(i) El ancho
(i) El area
(b) La parcela esta rodeada por un camino de cemento de 2,5m.
Calcula el area del camino.

SITUACION 3:
La figura muestra un paralelogramo PQRS dénde PQ= 9cmy PS=6cm. QU es perpendicular a PSy QT es
perpendicular a SR. Si QU=8cm, calcula la dimension de QT.

.

R

2 S

¥,
Jup

o
SITUACION 4:
El radio de la rueda de una bicicleta es 28cm. Si la rueda da 60 vueltas en un minuto, la bicicleta cubrira una
distancia de 1056m en minutes ( Asume que T = ?)

SITUACION 5:
La Tierra es aproximadamente una esfera de radic 6379km, ¢ Cuanto mide el ecuador?

w

SITUACION &:
Un cubo metalico tiene un volumen de 64cm?. Necesitamos pintarlo en todas sus caras. Encuentra el area total de
las caras que seran cubiertas con pintura.

123
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SITUACION 7:
Este es el plano del apartamento que los padres de Jorge guieren comprar a una agencia inmobiliaria.
a) Para calcular la superficie total del apartamento (incluidas las terrazas v las paredes) puedes medir el
tamario de cada habitacidn, calcular la superficie de cada una y sumar todas las superficies.
Mo obstante, existe un método mas eficaz para calcular la superficie total en el que sdlo tienes que medir 4
longitudes. Sefiala en el plano las cuatro longitudes necesarias para caloular la superficie total del
apattamento.
b) El suelo embaldosado de |a terraza estd gastado y debe cambiarse. Las nuevas baldosas elegidas por los
padres de Jorge miden 22 5cm x 45cm y se venden en cajas de 50 baldosas La terraza mide unos 22mz2
iCuantas cajas de baldosas hay que comprar para alicatar toda la terraza? Describe tus calculos.
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de la Diversidad 2023

10

: Calendari

Anexo V
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