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RESUMEN:

La irrupcion de las TIC en las aulas y en todos los aspectos de la sociedad ha sido mas
gue visible y con caracter permanente en un contexto donde el cambio en la educacion
ha sido acelerado por la pandemia COVID-19. Esto ha provocado una individualizacion
en las personas en su dia a dia mas que visible, todos estan pendiente de la tecnologia
constantemente. Esta propuesta didactica innovadora pretende que los discentes objeto
de estudio, mediante metodologias activas como son el aprendizaje cooperativo y la
gamificacién, desarrollen su etapa de aprendizaje de manera mas colaborativa
promoviendo el trabajo en equipo con los compafieros, ademas de que se utilicen de
forma adecuada las TIC en el desarrollo de las actividades y durante la jornada
académica. Los resultados en la asignatura de Tecnologia de 2° ESO, donde se ha
implementado esta propuesta, apuntan a que los alumnos son capaces de trabajar
cooperativamente aceptando las ventajas que tiene trabajar de forma cooperativa y lo

gue implica trabajar con los compafieros buscando alcanzar los mismos obijetivos.

Palabras clave: metodologias activas, aprendizaje cooperativo, gamificacién, TIC.



Universidad
Europea

ABSTRACT:

The irruption of ICT in the classroom and in all aspects of society has been more than
visible and permanent in a context where change in education has been accelerated by
the COVID-19 pandemic. This has caused a more than visible individualization in people
in their day to day, everyone is constantly aware of technology. This innovative didactic
proposal intends that the students under study, through active methodologies such as
cooperative learning and gamification, develop their learning stage in a more collaborative
way, promoting teamwork with peers, in addition to using the appropriate techniques. ICT
in the development of activities and during the academic day. The results in the
Technology subject of 2° ESO where this proposal has been implemented, indicate that
students are capable of working cooperatively, accepting the advantages of working
cooperatively and what it means to work with classmates seeking to achieve the same
objectives.

Key Words: Active methodologies, cooperative learning, gamification, TIC.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo se configura como Trabajo Fin de Master (en adelante TFM) dentro
del Master Universitario en Formacion del profesorado en Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional, Ensefianza de Idiomas y Ensefanzas

deportivas.

Su desarrollo se centra en la realizacion de una propuesta didactica innovadora (en
adelante PDI), que presenta una alternativa para el conocimiento y concienciaciéon del
uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (en adelante TIC) a través
de metodologias innovadoras como son el Aprendizaje cooperativo y la Gamificacién en

los centros educativos para evitar que el mal uso de las TIC fomente el individualismo.

La PDI propone a través del uso de diversas metodologias activas, facilitar un verdadero
aprendizaje significativo dandole una vision innovadora y cooperativa haciendo un buen

uso de las nuevas tecnologias y herramientas como son las TIC.

El cierre de los centros educativos durante el momento mas complicado que se ha vivido
como sociedad a causa de la pandemia derivada por el COV-19, ha provocado cambios

significativos en el desarrollo habitual de los centros educativos.

Este hecho ha sido el detonante de la introduccién de las nuevas tecnologias en la
educacion de manera visible, donde se ha tenido que promover y hacer uso de las TIC y
de metodologias innovadoras. La introduccion de las TIC en las aulas ha supuesto un
cambio en la educacion. Hecho que se va aprovechar para hacer una PDI donde se vea
la aplicacion y el uso de las TIC y metodologias innovadoras como son el Aprendizaje
Cooperativo y la Gamificacién en la educacion secundaria. Donde se reflejara que son

una herramienta util para el desarrollo educativo del alumnado.

Los criterios que prevalecen en esta propuesta didactica, son el aprender en el marco de

las TIC y de las metodologias activas, donde se mantendra el equilibrio entre el uso de
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las TIC y el aprendizaje, para evitar que el mal uso de las herramientas tecnoldgicas
promueva el aprendizaje individual frente al trabajo en grupo. Donde los discentes de la

clase se sientan realizados y tenga una actitud proactiva en el aprendizaje.

1.1 Contextualizacion de la investigacion.

La investigacion correspondiente a esta PDI se realiza durante el periodo de Practicum
del master de profesorado en el curso 2021-2022 en el centro educativo Colegio Cerrado
Calderon enmarcada en la asignatura de Tecnologia del segundo curso de la Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO).

1.2 Justificacion de la propuesta didactica innovadora (PDI).

La justificacion principal para plantear la presente PDI es ofrecer una propuesta donde
se vea la aplicacion de las TIC combinadas con las metodologias de aprendizaje
Cooperativo y la Gamificacién en el curso 2° ESO para promover el trabajo en equipo y
evitar el individualismo que puede provocar las TIC favorecido por la pandemia COV-19.
Una ausencia importante: en el bloque de contenidos en el cual se va a centrar esta PDI
es el blogue 4 Estructuras y mecanismos: maquinas y sistemas. En la asignatura de
Tecnologia de 2° ESO. Donde se impartiran los contenidos relacionados con circuitos

eléctricos.

Fomentando las competencias clave en el proceso de ensefianza en la elaboracion de
propuestas educativas, se puede avanzar en un aprendizaje mas efectivo.

La recomendacion 2003/962/EC, del Parlamento Europeo y del Consejo, del 18 de
diciembre de 2006, sobre las competencias clave para el aprendizaje permanente, insta

a los Estados miembros a “desarrollar la oferta de competencias clave”.

Asimismo, la OCDE define las competencias clave como “una combinacion de
habilidades practicas, conocimientos, motivaciones, valores éticos, actitudes, emociones
y otros componentes sociales y de comportamiento que actian conjuntamente para

conseguir una accion eficaz”. Esta combinacion de elementos son las que se deben de
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fomentar entre el alumnado del curso 2° ESO del Colegio Cerrado de Calderén para que
esta PDI alcance su propésito dentro del aula.

Segun el Parlamento Europeo y el Consejo de la Union Europea (2006) “Se considera
gue las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para su
realizacion y desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social

y el empleo”.

En la definicion anterior se aprecia que, en las competencias clave, se integran los
siguientes componentes.
Los conocimientos son los contenidos basicos del saber (son los conceptos).
Las habilidades expresan el saber hacer (son los procedimientos)

Las actitudes representan el saber estar y los valores de las personas.

En este sentido, la PDI que se desarrolla en el presente TFM, se enfoca hacia la
formacion en el “saber”, “saber hacer” y “saber estar”. A través de esta PDI se
promoveran las competencias clave haciendo uso de las herramientas tecnolégicas y

metodologias activas de aprendizaje.

Las nuevas tecnologias han supuesto una importante revolucion en todos los ambitos
del ser humano y el educativo no es una excepcién. Para ello se ha hecho un importante
esfuerzo econdmico para dotar las aulas de los recursos necesarios, ordenadores,
pizarras digitales, tablets e internet. No obstante, todo este esfuerzo no ha traido consigo
un cambio metodolégico (Sanchez, 2012). Por eso esta PDI esta enfocada en la
combinacion de TIC con una propuesta metodoldgica a través de la que se pueda sacar
todo el rendimiento de las herramientas de las que se dispone tanto en el centro
educativo como en los hogares. Donde siempre se fomentara el trabajo cooperativo,

puesto que es el punto de partida de esta PDI.

Con edades tempranas, las TIC abren las puertas a un mundo nuevo, donde el acceso

a la informacion es sencillo, tanto para el alumnado como para los docentes. Con la
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propuesta de esta PDI se quiere aprovechar el abanico de oportunidades que brindan
las TIC y las metodologias de Aprendizaje Cooperativo y Gamificacion para acceder de
forma mas sencilla a la informacion y hacer que el ambiente de aprendizaje sea mas
ameno y colaborativo tanto dentro de la clase como fuera haciendo uso de las TIC. Donde
el alumnado se sienta mas comodo en el aprendizaje de los conceptos y tenga la
posibilidad de acceder a la materia aplicada en cualquier momento y en cualquier lugar.
Ademas de poder mostrar sus capacidades adquiridas durante el curso de una manera

mas cercana para todos y todas.

1.3 Contexto del grupo sobre el que se interviene.

Este estudio se realizara en el Colegio Cerrado del Calderdn, ubicado en la ciudad de
Malaga, una zona residencial tranquila, con un nivel socioeconémico y cultural medio-
alto.

El estudio se va a contextualizar dentro de la asignatura de Tecnologia en el curso 2°
ESO durante el inicio de la 22 evaluacion, coincidiendo con el tema 5. Electricidad. Este
tema estd incluido dentro de los contenidos del bloque 4: Estructuras, maquinas y

sistemas. La asignatura en este curso tiene caracter obligatorio.

En la clase de 2° ESO tiene una ratio de 31 discentes, siendo este el promedio de
discentes que tiene el colegio por aula, en la clase donde se implementara esta PDI esta
compuesta por 20 alumnos y 11 alumnas. En la clase hay varios alumnos con
Necesidades Especificas de Atencién Educativa (en adelante NEAE), como son altas
capacidades en diferentes materias. Dentro del grupo no hay ningun discente repetidor.
Si se ha podido observar que hay varios discentes con nacionalidad no espafiola
procedente de Ucrania. En general la clase de 2° ESO es participativa y tiene

predisposicion para aprender, tiene una media de notas bastante buenas.

El docente que imparte la materia tiene mas de 25 afios de experiencia dentro del
Departamento de Tecnologia y de trabajo en el colegio. ElI docente emplea la
metodologia de clases magistrales, en el momento de transmitir los contenidos. Aunque

durante el desarrollo de la clase, se ve como utiliza otros tipos de metodologias como
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pueden ser la metodologia cooperativa, el aprendizaje por induccién y el aprendizaje
basado en el pensamiento (TBL). Ademas las clases son muy participativas donde se
fomenta la participacion de los discentes, el debate y ademas se hace uso de las TIC por
medio de videos y de visitar durante el 2° trimestre el aula de informéatica para fortalecer
los conocimientos dados. En el aula taller el docente trabaja con los discentes
metodologias como son el Método del caso, aprender haciendo y el aprendizaje basado
en la experiencia. Todas las tareas que estan disefiadas para el curso, estan preparadas
para un posible confinamiento, en caso de que se produjera dicha situacion poder seguir
avanzando en el contenido de la asignatura, directriz general adoptada por parte de la
direccion del centro para toda la etapa de Educacién Secundaria obligatoria. De hecho
en cada clase, el profesor sube de forma diaria a la plataforma Teams, el temario que se
imparte en clase. Lo hace de una forma muy sencilla y util, como es una foto a la pizarra
donde desarrolla el temario y lo sube de forma instantanea a la plataforma, para que el
discente que esté confinado pueda seguir el ritmo de la clase.

2. MARCO TEORICO.
2.1 Objeto de estudio.

La presente propuesta se enmarca dentro del ambito educativo de la Educacion
Secundaria en Tecnologia de 2° ESO que es el que se trata en este TFM. El uso
cooperativo que se pretende hacer de las TIC y el Aprendizaje Cooperativo y la
Gamificacion dentro de esta PDI, para evitar que el individualismo se potencie y se
manifieste de forma inconsciente a causa de una mala aplicacion de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacién combinadas con metodologias tradicionales que no

conjugan correctamente.

Manejar las TIC conlleva un cambio profundo en la forma de entender los procesos de
ensefianza y aprendizaje y no s6lo un cambio en el soporte en la forma de presentar los
contenidos, aunque provoque un resultado mas atrayente para los alumnos, sino como
medios didacticos capaces de mejorar el proceso de aprendizaje (Fandos, 2003).
Corriendo el riesgo de no promover la reflexion, sino solo una ensefianza programada

donde se dirija el aprendizaje. Por todo lo mencionado se arriesga de hacer una
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ensefianza mas individualista. (Rodriguez, 2013). Segun un informe de (ONTSI, 2014)”
las TIC facilitan el aprendizaje autbnomo del alumnado”.

Un uso descontrolado y sin supervision de las TIC puede derivar en el desarrollo de
hébitos en los nifios y adolescentes con consecuencias perjudiciales para su desarrollo
social y emocional. Segun un estudio de la revista REDIE, las situaciones en las que
puede darse un uso dificil de las TIC son las siguientes; les hace perder tiempo que
podrian dedicar a hacer deberes o estudiar, les distrae en clase, hace que el tiempo
dedicado a actividades realizadas sin dispositivos disminuya considerablemente,
también influye en las salidas culturales, reduciendo las salidas a eventos de estas
caracteristicas, disminucion del tiempo presencial con los amigos, aumento de tiempo a

solas. Este mal uso va promoviendo el individualismo en los adolescentes.

La motivacion para realizar esta PDI, es lo anteriormente descrito, donde la combinacién
de las metodologias activas de aprendizaje cooperativo y gamificacion, junto con la
buena utilizacién de las TIC, ayude a un aprendizaje mas cooperativo y con mejores

resultados.

2.1 Contexto de la asignatura.
Para realizar la propuesta didactica de innovacion, se considera la Ley Organica para la
Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), también conocida como Ley Wert, por el

ministro que la impulso en noviembre de 2013.

La LOMCE tiene como uno de sus objetivos principales intensificar el uso de las TIC en
los centros educativos. Para ello ha tomado una serie de medidas como la promocién
del uso de las TIC como recurso de apoyo por las autoridades académicas, para
recuperar asignaturas dentro o fuera del horario escolar. También la utilizacion
compartida de las plataformas digitales del Ministerio por autoridades educativas, centros
docentes, personal docente y el mismo alumnado. Y seleccionar recursos digitales de
calidad y reconocimiento de las aportaciones de la comunidad educativa que cumplan
los requisitos de calidad establecidos. (BOE, 2013)
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En la Educacion Secundaria Obligatoria queda recogido dentro de sus competencias
clave las siguientes, donde se destacaran las relacionadas con las TIC (Orden 15 de
enero de 2021, curriculum en Andalucia)

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

c) Competencia digital.

El impacto de las TIC en la educaciéon ha traido grandes cambios, estas herramientas
han producido una revolucion tanto para el alumno como para el profesorado. Estas
herramientas son verdaderamente relevantes en la ESO, puesto que estan en un periodo
educativo donde los alumnos pueden hacer frente a problemas de motivacion y falta de
concentracion en sus estudios. Las TIC pueden convertirse en una herramienta

motivadora, aumentando su participacion en las aulas. (Unir, 2020).

La asignatura de Tecnologia en la que se centra esta PDI, es de caracter especifica
obligatoria en los cursos 1°, 2°y 3° ESO. En el curso 4° ESO tiene el caracter de troncal

de opcién a elegir. En el curso 2° ESO es donde se desarrollara esta PDI.

Como se ha descrito anteriormente, bajo qué ley y etapa educativa se encuentra dentro
del sistema educativo, el curso en el cual se va a centrar esta PDI. La asighatura de
Tecnologia contiene un blogue tematico especifico sobre las TIC. El bloque en concreto

es el Blogue 6. Tecnologias de Informacién y la Comunicacion.

Esto demuestra la importancia de las TIC en la asignatura que abarca esta PDI y de la

relevancia que tiene en el sistema educativo actual.

2.2 Que son las TIC en la sociedad actual.

Se pueden definir las TIC como cualquier herramienta capaz de conectarse, transmitir,
compartir y recibir informacion utilizando los medios tecnolégicos y comunicaciones
disponibles en la actualidad. (Mundobytes, 2021).
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Esta nueva forma de procesamiento de la informacion logra combinar las tecnologias de
la comunicacion (TC) y las tecnologias de la informacién (Tl), las primeras estan
formadas por medios de comunicacion como la television, la telefonia y la radio. Las otras
se focalizan en la digitalizacion de las tecnologias de registro de contenidos. La adicion
de ambas al desarrollo de redes, tiene como consecuencia un mejor acceso a la
informacion, lo que conlleva que las personas se puedan comunicar sin importar a la
distancia a la que se encuentre o en el lugar donde este. Ver, oir y compartir todo tipo de
datos desde otro lugar y lo mas actual, trabajar y realizar trabajos o actividades virtuales
desde cualquier lugar sin tener que desplazarse a un lugar en concreto, lo que se llama

teletrabajo.

Las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) se han convertido en
indispensables en el dia a dia, en los que se utilizan todos los dispositivos tecnoldgicos
para conectarse a la fuente infinita de la informacién, como es internet. Cada vez mas
personas estan pendientes de las Ultimas novedades de aplicaciones tecnologicas mas
gue de saludar al vecino o al compafiero de trabajo. Las tecnologias estan para hacer la
vida mas facil, pero si se observa detenidamente el entorno social, se ve que favorece la

incomunicacion e incluso el individualismo (Martin, 2016).

Las TIC estan presente en todos los ambitos de la sociedad actual y transformando
aspectos cotidianos en el trabajo, cultura, ocio, industria, economia, agricultura, etc. Esto
implica que por defecto, todo el sistema educativo se esta viendo afectado por la llegada
de las TIC en todos los ambitos y modalidades de la educacion (Aguaded, Pérez y
Monescillo, 2010). Ademas, los alumnos y alumnas de los centros educativos hoy en dia

son considerados como nativos digitales.

La importancia de las TIC en la sociedad hace que sean necesarias unas politicas
tecnoldgicas que sean consecuentes con los procesos actuales, y se presenta como uno
de los primeros motivos por lo que las tecnologias deben estar presentes en los centros

de ensefanzas (Gutiérrez, 2007)
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2.3 Introduccion de las TIC en el aula.

Las TIC son las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) que “pueden
complementar, enriquecer y transformar la educacion” (UNESCO, 2021). Las nuevas
tecnologias aplicadas a la educacién mejoran el proceso de ensefianza y aprendizaje y

también la gestion de los centros educativos.

Las TIC deben de ser utilizadas como un recurso de apoyo de materias. El uso de estas
no debe de ser una accién paralela al proceso de ensefianza, sino que deben de ser

complementarias entre si.

La integracion de las TIC en el sistema educativo conlleva dificultades, entre ellas la falta
de preparacién de una parte importante del profesorado para introducirlas en su practica
habitual de aula (Ferndndez y Fernandez, 2016). La falta de conocimientos y
actualizacion del profesorado, tanto sobre el uso de las TIC, desde un punto de vista
puramente instrumental, como sobre las actividades innovadoras basadas en las
mismas, desde una perspectiva mas metodoldgica, dificultan una buena implementacion

de éstas en el contexto educativo (Garcia y Tejedor, 2010).

Se identifican algunos de los factores que dificultan la implantaciéon y desarrollo de las
TIC en el dia a dia en los procesos de ensefianza y aprendizaje, siendo los siguientes:
- Bajo nivel de formacion del profesorado para el uso adecuado de las tecnologias
y hacer frente a las necesidades del alumnado.
- Se dispone de poco tiempo por parte del profesorado para ser mas colaborativos
entre ellos y poder desarrollar programas de tecnologia integrada.
- [Escasez de personal técnico para el mantenimiento y puesta a punto de los
equipos, como pueden ser ordenadores, tablets etc.
- Falta de ordenadores y accesibilidad a Internet en todas las aulas (no sélo en

laboratorios o aulas de informatica) (Colas, Pablos y Ballesta, 2018).

Segun las conclusiones que arroja un estudio llevado a cabo por la revista de Educacién

(2017) acerca del rol de las TIC en la educacion, establece como primordial que los
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discentes puedan usar las TIC fuera del centro educativo. A partir de datos de la prueba
PISA 2012 en Espaifia, se ha elaborado un modelo de Ecuaciones Estructurarles (SEM)
para medir los efectos tanto del acceso como del uso de las TIC sobre una serie de

materias educativas como son las matematicas lengua y ciencias.

En primer lugar, se ha verificado en las ecuaciones estructurales segun los datos PISA
2012, la hipotesis de que el acceso a las TIC en el hogar mejora el rendimiento
académico. Esto viene dado por la facilidad que da las TIC a la hora de buscar
informacion, resolver problemas o realizar trabajos bajo la utilizacion de programas

informéticos especificos.

De la misma forma, se observa que el efecto positivo de la disponibilidad de TIC en el
hogar se ve aumentado por el uso de las TIC fuera del colegio. Es decir, se ven efectos
positivos por el buen uso que se hace de las TIC. Cuanto mas frecuentemente los
estudiantes usen los ordenadores, tablets, smartphone e internet fuera de la escuela para
hacer tareas escolares, mayor sera el impacto del acceso a las TIC sobre el rendimiento

académico.

Por otra parte, se ha notado que los efectos positivos de las TIC fuera de los centros
escolares no se producen en el interior de las escuelas, puede ser contradictorio con lo
expuesto anteriormente, pero puede explicarse por varios factores. Dichas condiciones

se refieren a aspectos de desarrollo cognitivo basico, producido en los primeros afios de
vida y se vincula, por un lado, a la estimulacién efectiva, la alimentacion y las condiciones
sanitarias y por otro lado con la socializacién primaria de los discentes que los prepara a

insertarse en una institucion diferente a su familia.

El concepto tradicional que se tiene de la educacion, donde el sistema espera que los
alumnos posean todos y todas ciertas dotes para poder caminar por ella. Sin embargo,
cada alumno posee unas dotes o caracteristicas diferentes entre si y no todos poseen
los recursos necesarios para hacer frente con lo que el sistema educativo ofrece. En este

sentido, la implantacién de las TIC en los centros educativos genera una nueva brecha
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digital, ya que podria presentar un nuevo obstaculo para aquellos estudiantes que se
encuentren en una desventaja social y econémica al ingresar al sistema.

Con esto se pretende que se tengan en cuenta las diferentes condiciones de
educabilidad de los estudiantes al ingresar en el sistema. Por parte de la administracion
se han llevado a cabo varios programas para paliar la brecha digital y que todos los
discentes dentro del territorio nacional tengan acceso a las TIC. Como el programa
Escuela 2.0 insertado en Espafa, siendo un proyecto de integracion de las TIC en los
centros educativos, que contempla el uso y adquisicion individualizado de un ordenador

portatil por parte de cada alumno.

Cuyos ejes de intervencidn se basaron en:

- Aulas digitales. Dotar de recursos TIC a los alumnos y a los centros.

- Garantizar la conectividad a Internet y la interconectividad dentro del aula para
todos los equipos.

- Promover la formacion del profesorado tanto en los aspectos tecnoldgicos como
en los aspectos metodoldgicos.

- Implicar al alumnado y a las familias en la adquisicion, custodia y uso de estos
recursos. (Santiago, Navaridas y Reparaz, 2014).

También ha lanzado la administracion del estado el programa Educa en Digital, cuya
iniciativa comenzo en el curso 2020-2021 para impulsar la transformacién tecnolégica de
la Educacion en Espafia. (Ministerio de Educacion y Formacién Profesional, 2020).

Este programa pretende dotar de dispositivos y conectividad a los centros educativos.
Los centros pondran a disposicion de los alumnos mas vulnerables, mediante préstamos,
dispositivos que faciliten la educacién digital tanto de forma presencial en el centro como
desde el hogar.

Educa Digital nace de la necesidad de dar respuesta a una realidad que la emergencia
sanitaria del COVID-19 ha puesto de manifiesto, el sistema educativo espariol precisa de

un impulso para profundizar en la digitalizacion. El cierre de los centros para hacer frente
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a la pandemia provoc6 que muchos alumnos vulnerables no pudieran continuar con su
proceso de aprendizaje porque no contaban con los dispositivos, la conectividad o las
herramientas adecuadas para hacerlo.
Los datos que arroja la encuesta sobre Equipamiento y Uso de las TIC en los hogares
en el afio 2020 por el INE (Instituto Nacional de Estadistica) son los siguientes:
- ElI'93,1% de la poblacion de 16 a 74 afios ha usado Internet en los tres ultimos
meses.
- EI83,8% de las mujeres y el 82,4% de los hombres navegan a diario.
- EI53,8 de las personas de 16 a 74 afios ha comprado en la red en los tres ultimos
meses.
- El uso de TIC por los menores de 10 a 15 afios se encuentra, en general, muy
extendida. El uso de ordenador es muy elevado el 91,5% de los menores.
- Elempleo de internet es del 94,5% de los menores.
- Dispone de teléfono movil el 69,5% de los menores.
Por sexo, las nifias usan en mayor medida las nuevas tecnologias. Por edad, el uso de
TIC crece a medida que aumentan los afios de los menores, sobre todo a partir de los
13 afios (ver Tabla 1).
Con estos datos se llega a la conclusién de que el uso y la accesibilidad de las TIC entre
los jévenes y mayores de la sociedad espariola esta extendida. Lo que conlleva que los
estudiantes estan familiarizados con el uso de las TIC.
Tabla 1.
Encuesta de uso de TIC en menore de 10 a 15 afios.

Menores usuarios de TIC en los tres ultimos meses. Afo 2020
Porcentajes de poblacion de 10 a 15 afos

Usuarios de Usuarios de internet Disposicion de mowil
ordenador en los en los dltimos tres en los dltimos tres
dltimos tres meses meses meses
TOTAL 91,5 94,5 69,5
Por sexo
Hombres 90.8 23,4 67.8
Mujeres 92,3 95,7 71,3
Por edad
10 afos 81.5 86.7 22.1
11 anos 889 924 41,4
12 afos 91.5 92.8 68.8
13 anos 93.4 95,9 88,1
14 afos 959 99.1 92.8
15 anos 96.3 99,2 95.7

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2020).
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2.4 La capacidad de aprender.

Segun la Real Academia de la Lengua Esparfiola, aprender tiene como definicion de

adquirir el conocimiento de algo por medio del estudio o de la experiencia.

La palabra aprender tiene como sinénimos, palabras que se encuentra muy vinculadas
con la educaciéon como son, memorizar, observar, instruir, formar y educar y como
antonimo tiene esas palabras que dentro de las capacidades del alumno no son las méas

aceptadas como son, olvidar, vaguear.

Aprender significa alcanzar los conocimientos mediante el razonamiento o las vivencias.
El aprendizaje por medio del razonamiento es dominado por la l6gica. Por otra parte, el
conocimiento mediante las vivencias adquiridas, que requiere de cuantas mas vivencias
adquieras mas se aprende. Las TIC es una de las herramientas que mas ayuda a que se
practique de forma dinamica y atractiva para el alumnado, dotandole de conocimientos

relacionados con el aprendizaje.

La relevancia de buscar la proporcion que debe de haber entre aprender mediante los
estudios o Unicamente mediante las vivencias de la experiencia fue analizado por
Aristételes y Confucio refleja esta idea en su obra Los cuatro libros (Significados, 2021).
Consultad con la siguiente expresion:

“Aprender sin pensar es inutil. Pensar sin aprender es peligroso”.

Podemos considerar que un estudiante ha adquirido la competencia de capacidad de
aprendizaje cuando, desde el conocimiento de que es aprender, tiene la libertad
necesaria para encargarse de sus propios aprendizajes, de manera estructurada y

maleable, en funcién de sus necesidades y sus propositos.
Poseer la capacidad de aprendizaje implica, tener voluntad y capacidad de asumir

compromisos y deberes, la voluntad de actuar con criterio propio en las distintas

circunstancias de la vida, con autonomia y la participaciéon de los demés y la capacidad
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de controlar los procesos cognitivos que intervienen en una autorregulacion eficaz del
aprendizaje.
El compromiso, libertad y autorregulacién son, conceptos intrinsecos de la capacidad de

aprendizaje.

El mundo est& en continuo cambio y con éste, la manera como las personas aprenden.
Existe una exigencia urgente de modificar la practica docente y las metodologias de
ensefanza, para adecuarlas a los nuevos contextos y garantizar asi el aprendizaje. El
compromiso con la calidad del sistema educativo actual implica tener profesionales

comprometidos y preparados para conocer las capacidades de cada alumno.

2.5 Aprendizaje Cooperativo

El aprendizaje cooperativo es un método de aprendizaje basado en el trabajo en equipo
de los estudiantes, agrupados en pequefios equipos de 5 componentes como maximo.
El trabajo en equipo potencia el aprendizaje individual y el de los comparieros (Johnson
y Johnson, 2014). Incluye diversas y numerosas técnicas en las que los alumnos trabajan
en equipo para alcanzar metas comunes en los que todos los miembros del grupo son

responsables.

La definicion de la metodologia del aprendizaje cooperativo segun diferentes autores es
la siguiente:

-El aprendizaje cooperativo se basa en la teoria constructivista, donde se les da un papel
fundamental a los alumnos, siendo ellos los actores principales en su proceso de
aprendizaje (Kanga, 1994).

-El aprendizaje cooperativo es como una pedagogia que promueve el aprendizaje a
través del pensamiento, las relaciones y comportamiento social (Cohen, 1994).

Son dos concepciones que complementan lo que se pretende con esta PDI, como objeto
principal los alumnos, dandole relevancia a las relaciones entre los compafieros y el

aprendizaje mediante el pensamiento.
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Las caracteristicas del aprendizaje cooperativo que se van a aplicar en esta PDI y las
hacen diferentes frente a otras metodologias son las mencionadas a continuacion. El
aprendizaje cooperativo busca motivar espacios en los que dé el avance de habilidades
individuales y grupales a partir del debate entre los alumnos al momento de explorar
nuevos conocimientos, siendo cada quien responsable de su propio aprendizaje. Se
busca que estos espacios sean abundantes en posibilidades y mas que organizadores
de la informacion propicien el crecimiento del grupo. Diferentes teorias del aprendizaje
encuentran aplicaciones en los espacios colaborativos, como es el enfoque de Piaget y

de Vygotsky basados en la interaccion social (Lucero, 2019).

Las ventajas del aprendizaje cooperativo con respecto a la elaboracion de las actividades
grupales. Se valora el conocimiento de los componentes del grupo, promueve el
desarrollo del pensamiento critico, afianza y fomenta el sentimiento de solidaridad y
respeto entre ambos. Fomenta la autoestima y la integracion grupal, también disminuye
el sentimiento de aislamiento y el temor a la critica. Estas son algunas de las ventajas
gue promueve el aprendizaje cooperativo y se van a aplicar en esta PDI. (Johnson y
Johnson, 1994).

2.6 Gamificacion.

La gamificacibn es una metodologia que se pondrd en practica en esta propuesta
didactica innovadora. La gran parte de los discentes en los centros escolares mantienen
una relacion continua con las tecnologias como pueden ser los smartphones, tablets u
ordenadores. Las herramientas a las que pueden acceder a través de estos dispositivos
electrénicos son cada vez mas reales. Estos dispositivos les permiten acceder a multitud
de juegos que les proporciona una gran variedad de experiencias, tanto individual como
de forma colectiva, para interaccionar entre los compaferos, provocando una gran

motivacion.
La gamificacion es una metodologia que busca promover la motivacion de los alumnos

en entornos que no son a priori ludicos y asi alcanzar mejores resultados. (Malvido,

2019). Se usa teoriay la mecanica de juegos para involucrar, motivar y captar la atencion
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de los alumnos, con ello, se busca que una actividad rutinaria y pesada se convierta en

una actividad dinamica y motivante (Kapp, 2012).

La idea de aplicar conceptos y dinamicas de juego al aprendizaje es muy antigua. Se
utiliza para motivar desde que los nifios son bebés, cuando se le construyen avioncitos

para que coman. Los juegos permiten elaborar situaciones de aprendizaje y
experimentacion practica para desarrollar habilidades de inteligencia emocional y social,

formar la confianza en los demas y en la capacidad del equipo (Valderrama, 2015).

En esta PDI se pretende que a través de la gamificacion, los alumnos estén motivados y
gue mantenga un nivel de compromiso con la asignatura constante. Con esta
metodologia no se pretende crear un juego, sino valerse del sistema de calificacién y de

recompensa que normalmente se usan en los juegos (Gaitan, 2013).

La gamificacion estimula las relaciones sociales y de grupo, puesto que la mayor parte
de las herramientas de gamificacién funcionan en grupo. Una de las prioridades de esta
PDI, que se trabaje en grupo y aprenda de forma cooperativa a través del buen empleo
de las TIC. La gamificacion ayudara a que se haga un buen uso de las TIC, puesto que

casi todo de esta metodologia se hara con herramientas tecnolégicas.
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3. METODOLOGIA

3.1 Identificacion del problema

Durante el periodo que atravesamos, donde todo esta condicionado por la pandemia del
COVID-19, el aprendizaje cooperativo se ve perjudicado por las medidas de
distanciamiento social y clases semipresenciales, donde las tecnologias han tomado un
papel muy relevante en todos los ambitos de la sociedad con un gran impacto en la
educacion de manera irreversible. Estos condicionantes estan provocando que tanto en
la educacion como en otros campos de la sociedad hagan que el discente se esté
volviendo cada dia més individualista en el momento de desarrollar las actividades de
clase e incluso en el momento de acceder a la informacion se esta dejando a un lado el

trabajo cooperativo y en grupo de forma tangible y la figura del docente se desvirtla.

Para minimizar esta problemética, se propone una propuesta didactica innovadora que
consiste en aplicar una serie de Metodologias Activas que promueva el trabajo
cooperativo y en grupo, haciendo un buen uso de las herramientas tecnolégicas como
son las TIC en el proceso de aprendizaje promoviendo aulas inclusivas donde todas las
caracteristicas de los discentes sean valoradas (Pujolas, 2009). Buscando un aumento
del compafierismo y de interacciones entre los discentes en la elaboracion de las

diferentes actividades propuestas que se desarrollan durante el curso.

Las principales metodologias elegidas para desarrollar son el Aprendizaje Cooperativo y
la Gamificacién. Varios estudios (Valderrama, 2015) y (Johnson, Johnson, y Holubec,
1999). Han demostrado que su aplicacion favorece la motivacién y el proceso de

aprendizaje de los discentes.

3.2 Hipotesis

La propuesta pretende aumentar la motivaciéon del alumnado en el aula y promover el
trabajo colectivo, favoreciendo el rendimiento de las clases en el desarrollo del curriculo

académico a través del uso de las metodologias activas de Aprendizaje Cooperativo y

Gamificacion, aplicando herramientas tecnolégicas como son las TIC.
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3.3 Objetivos

Objetivo general

El objetivo de esta PDI es mejorar la capacidad de trabajo en equipo del alumnado de 2°
ESO en la asignatura de Tecnologia, aplicando metodologias activas como son el
Aprendizaje Cooperativo y la Gamificacion, frente al individualismo por el mal uso de las

TIC favorecido por la situacion actual de COVID-19.

Para la consecucién del objetivo genera se plantean los siguientes objetivos especificos:

1. Conocer el grupo de discentes e identificar las caracteristicas del grupo para
estudiar las posibles opciones de mejora.

2. Observar el uso que se hace de las distintas herramientas tecnoldgicas en las
horas lectivas.

3. Analizar las causas que provocan el individualismo con el uso de las TIC.
Motivar a los discentes en el aprendizaje en el aula con la aplicacion de las nuevas
metodologias.

5. Desplegar actividades que favorezcan el trabajo en equipo aplicando las
metodologias activas y el uso de las TIC en su elaboracion.

6. Evaluar la asimilacién de los conocimientos didacticos por los discentes.

7. Analizar los resultados en base a la implantacion de la PDI.

8. Elaborar las conclusiones del trabajo realizado a la luz de los resultados
obtenidos.

3.4 Metodologia

La propuesta didactica que se plantea en esta investigacion se realizar4 bajo el
paradigma Sociocritico con el planteamiento metodoldgico de la investigacion mixta de
investigacion-accion, donde se compaginan los instrumentos y las estrategias tanto

cuantitativas como cualitativas.

El proceso de investigacion cuantitativa, es el sistema de trabajo que se establece como
mejor para generar conocimiento cientifico objetivo y fiables (Hernandez et al., 2014). El
proceso de investigacion cualitativo es la compresion de una realidad compleja y variante

gue no se puede controlar por completo. Las metodologias cuantitativa y cualitativa seran
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concurrentes, puesto que ambas partes se trabajardn a la vez en el tiempo. Una vez
implementada esta propuesta didactica innovadora, habra que realizar una evaluacion
de los resultados que se han obtenido, para conocer que los objetivos planteados en esta
investigacion se han alcanzado. Las herramientas cuantitativas que se implantaran en
esta propuesta didactica serian cuestionarios y test. Las herramientas cualitativas que
se desarrollaran en esta propuesta didactica innovadora sera la formacién de grupos de
discusidn que se crearan con esta finalidad, ademas de la observacién. La eleccion de
esta metodologia es la sencillez con la que se puede obtener una recogida de datos e

informacion, lo cual facilitara el analisis de los resultados de la propuesta implantada.

3.5 Elementos Curriculares

Esta propuesta didactica innovadora se enmarca en la asignatura de Tecnologia de 2°
de la ESO dentro del bloque 4 Estructuras y mecanismos: maquinas y sistemas.
Tecnologia es una asignatura especifica y en este curso se imparten 3 horas semanales.
Los elementos curriculares que le son de aplicacion se extraen de las determinaciones
recogidas en la “Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Educacion Primaria en la Comunidad Autonoma de
Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad, se establece
la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina

el proceso de transito entre distintas etapas educativas” (BOJA, 2021).

Dentro de los objetivos especificos de la materia de Tecnologia, esta relacionado con
esta propuesta el siguiente:

“3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento, conocer
sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de usarlos y
controlarlos y entender las condiciones fundamentales que han intervenido en su disefio

y construccion.”
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estandares de aprendizaje y

competencias clave a trabajar en esta PDI dentro del Bloque 4 Estructuras y mecanismo:

magquinas y sistemas. Dentro de este bloque se estudiaran los contenidos relacionados

con los circuitos eléctricos en el curso 2° ESO.

BLOQUE 4: ESTRUCTURAS Y MECANISMOS: MAQUINA Y SISTEMAS.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

COMPETENCIAS
CLAVE

Electricidad. Efectos de la
corriente eléctrica.

El circuito eléctrico: elementos
y simbologia.

Magnitudes eléctricas basicas.
Ley de Ohmy sus
aplicaciones. Medida de
magnitudes eléctricas.

Uso de simuladores para el
disefio y comprobacién

de circuitos.

Dispositivos electronicos
basicosy aplicaciones.
Montaje de circuitos. Control
eléctrico y electronico.
Generacién y transporte de la
electricidad. Centrales
eléctricas. La electricidady el
medio ambiente.

3. Relacionar los efectos de la energia
eléctrica y su capacidad de conversion en
otras manifestacionesenergéticas. Conocer
como se genera y transporta la electricidad,
describiendo de forma esquematicael
funcionamiento de las diferentes centrales
eléctricas renovables y no renovables. CMCT,
CSC, CCL.

4. Experimentar con instrumentos de medida
y obtener las magnitudes eléctricas basicas.
Conocer y calcularlas principales magnitudes
de los circuitos eléctricos y electronicos,
aplicando las leyes de Ohmy de Joule.
experimentar con instrumentos de mediday
obtener las magnitudes eléctricas basicas.
CAA, CMCT.

5. Disefiar y simular circuitos con simbologia
adecuada y montar circuitos con operadores
elementales. Conocer los principales
elementos de un circuito eléctrico. disefary
simular circuitos con simbologia adecuada.
Montar circuitos con operadores elementales
a partir de

un esquema predeterminado. CD, CMCT,
SIEPR, CAA.

6. Disefiar, construir y controlar soluciones
técnicas a problemas sencillos, utilizando
mecanismos y circuitos. SIEP, CAA, CMCT,
CSC, CEC.

7. Conocer y valorar el impacto
medioambiental de la generacion, transporte,
distribuciony uso de la energia, fomentando
una mavyor eficienciay ahorro energético.
CSC, CMCT, CAA, CCL

2.4. Simula mediante software
especificoy mediante
simbologia normalizada
circuitos mecanicos.

3.1. Explica los principales
efectos de la corriente eléctrica
y Su conversion.

3.2. Utiliza las magnitudes
electricas basicas.

3.3. Disefia utilizando software
especificoy simbologia
adecuada circuitos eléctricos
basicosy experimenta con los
elementos que lo configuran.

4.1. Manipula los instrumentos
de medida para conocer las
magnitudes eléctricas de
circuitos basicos.

5.1. Diseha y monta circuitos
eléctricos basicos empleando
bombillas, zumbadores, diodos
led, motores, baterias y
conectores.

Competencia
matematicay
competencias en
cienciasy
tecnologia (CMCT)
Competencia
socialesy civicas
(CSC)
Competenciaen
comunicacién
lingtistica(CCL)
Competenciade
aprender a
aprender(CAA)
Competencia
digital(CD)

Sentido de iniciativa
y espiritu
emprendedor(SIEP)

Fuente: “Elaboracion propia a partir de las especificaciones recogidas para asignatura

especifica en el Real Decreto 1105/2014, de 26 diciembre, y en la Orden de 15 de enero
de 2021 del Boletin oficial de la Junta de Andalucia”.
Nota: Las competencias claves que se desarrollan en esta PDI quedan recogidas en él

(Anexo VIII).
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3.6 Plan de trabajo
El plan de trabajo se desarrolla en cinco fases principales: 1 Observacion, 2 Base tedrica,
3 Implantacién de actividades cooperativas y gamificadas, 4 Evaluacion, 5 Analisis y

conclusiones.

En la siguiente figura se esquematizan las fases del plan de trabajo. A continuacion se

describen con mayor detalle cada una de las fases de trabajo que se van a aplicar en

OBJ 1 - Conocer el grupo de discentes e identificar las caracteristicas del grupo para estudiar las posibles
opciones de mejora.

0BJ 2 - Observar el uso gue se hace de las distintas herramientas tecnologicas en las horas lectivas.
OBJ 3 - Analizar las causas que provocan el individualismo con el uso de las TIC

( BASE TEORICA
OBJ 2 - Observar el uso que se hace de las distintas hemamientas tecnologicas en las horas lectivas.
OB.J 4 - Motivar a los discentes en el aprendizaje en el aula con la aplicacion de 1as nuevas metodologias.

u y,
( IMPLANTACION DE ACTIVIDADES COOPERATIVAS Y GAMIFICADAS )
OB.J 4 - Motivar a los discentes en el aprendizaje en el aula con la aplicacion de 1as nuevas metodologias.

OBJ 5 - Desplegar actividades que favorezcan el trabajo en equipo aplicando las metodologias activas v el
L uso de las TIC en su elaboracion.

é EVALUACION
OB 2 - Observar el uso que se hace de las distintas hemramientas tecnolégicas en las horas lectivas.
OBJ 6 - Evaluar la asimilacion de los conocimientos didacticos por los discentes.
Aprendizaje cooperativo

\_La Gamificacion y,

' . '
ANALISIS Y CONCLUSIONES

OBJ 7 -Analizar los resultados en base a la implantacion de la PDI.

OBJ 8 -Elaboracion de conclusiones del frabajo realizado.

Valoracion de la aplicacion del Aprendizaje Cooperativo y la Gamificacion
\

Fuente: Elaboracién propia.

La investigacion comenzara el 24 de enero y finalizara el 25 de marzo del 2022. En el
trascurso de la investigacion se utilizara un diario de investigacion como herramienta que
se usara como base cualitativa para la investigacion, servira de soporte para llevar un

seguimiento diario de la PDI.
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Fase 1: Observacion.

Comenzara en el instante en que se inicien las practicas, el dia establecido para el inicio
es el 24 de enero de 2022. Esta fase se desarrollara durante las cinco primeras
semanas. Esta fase consistird en observar las dindmicas de los grupos tanto en el aula
fisica, como en el aula virtual y también en el aula taller de la asignatura. Durante este
periodo de la primera fase también se observara la adaptacion de los discentes al ritmo
de clase y se valorara si se detectan posibles mejoras a proponer en el desarrollo de las
actividades y el uso que hacen de las TIC. La observacién se realizar4 como participante,
el observador e investigador estara dentro de la dindmica de la clase, compartiendo
entorno y contexto con los dicentes y demas participantes que puedan formar parte del

entorno y desarrollo cotidiano de las distintas actividades que se lleven a cabo.

La metodologia que se va a desarrollar en las sesiones de teoria seran clases
magistrales, promoviendo una dinamica de grupo que fomente a que la participacion por
parte de los alumnos sea constante, con el uso de herramientas TIC y trabajos
cooperativos que ayuden al trabajo en grupo basado en el aprendizaje cooperativo.
Ademas, con el uso de las TIC en clase se buscard la integracion de los alumnos a la
dinAmica de la clase y educar en un uso racional de las mismas. Se realizara una
entrevista con el tutor, como complemento al analisis a realizar, para conocer con mas

detalles a cada discente y de sus comportamientos habituales en el grupo.

Durante este periodo se llevara acaba una recopilaciéon de datos para saber de los
medios que se dispone por parte del centro para poder implantar esta propuesta didactica
innovadora.

El modelo de guia de observacion que se va a utilizar en la investigacion queda recogido
en él (Anexo |). Esta guia se realizara todos los dias que dure esta fase, a través de unas
preguntas sencillas donde se puedan medir y conocer el compromiso y la motivacion de
los discentes en clase. También se realizara una entrevista al profesor tutor de practicas
(Anexo 1), para saber la vision y la opinion subjetiva del docente sobre los discentes en

los que se va a implementar esta PDI y la motivacion que los discentes tienen sobre los
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contenidos impartidos, ademas de la actitud y comportamiento en clase por parte de los
mismos. Esta entrevista ayudara al analisis cualitativo del grupo y el entorno que se

encontrara en el desarrollo de esta PDI.

Fase 2: Base tedrica.

En esta fase se explicaran a los discentes las metodologias que se van a implantar en
clase durante el periodo que dura esta investigacion. Manteniendo la base de
funcionamiento y organizacién que tiene el centro para no afectar en el desarrollo del
colegio. Se procedera a la fase donde se tratard conceptos basicos del bloque escogido
para esta PDI. Esta fase de base teorica se desarrollara a lo largo de dos semanas, la 4°
y 5°, en funcién de las circunstancias que se presente en el desarrollo de la misma. Se
expondré a los discentes como apoyo a las explicaciones del profesor una serie de videos
con contenido basico escogido para esta PDI para hacer mas atractiva y dinamica el
desarrollo de las clases y conseguir la atencion de los discentes y poder tener a su
disposicion los contenidos tematicos en cualquier momento y en cualquier lugar con
ayuda de las herramientas tecnologias. A través de los cuales se propondran diferentes
actividades donde se implantaran las metodologias activas de aprendizaje cooperativo y
la gamificacion. Con esto se busca que obtengan los conocimientos necesarios los
alumnos y que manejen de forma correcta las herramientas tecnologicas.

Videos de circuito basico de eléctrico:

% https://www.youtube.com/watch?v=xzcE6r 2d0

0,

% https://www.youtube.com/watch?v=SoPKZbCizz8

Video relacionado con la materia:

*,

x4 https://www.youtube.com/watch?v=xs0kg2mmpCU

Para finalizar la fase de base tedrica, se realizara un test de conceptos y contenidos. A
través de la aplicacion Kahoot (Anexo IIl), mediante un juego donde intervendran todos
los discentes y pondran realizar el Quizizz por medio de sus teléfonos moviles y haciendo

un uso adecuado de las herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de esta fase.
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Fase 3: Implantacién de actividades cooperativas y gamificadas.

Durante esta fase se continuara trabajando el aprendizaje cooperativo y la gamificacion
mediante distintas actividades que se desarrollaran en clase y el aula taller de la
asignatura, aprovechando el trabajo realizado en clase anteriormente a la implantacion

de esta PDI por el docente.

Se pondra en marcha el proyecto de construccion en grupos de la maqueta de una casa.
Se implementara dicho proyecto tomandolo como base, para la exposicion del bloque 4
gue se desarrollara en esta PDI. Los pasos que se van a seguir para la elaboracion del

trabajo en equipo son los siguientes:

Paso-1 se realizaran equipos de trabajo, los miembros de los equipos seran
seleccionados entre el profesor en préacticas y el docente. Los equipos de trabajo seran
de cuatro a cinco discentes. Debido a que es el numero de participantes que consideran
adecuado para que el aprendizaje cooperativo sea mas eficiente. Cada componente del
equipo tendra un rol de trabajo, previo consenso entre los demas componentes del
equipo, pudiendo ser cambiado en el desarrollo del trabajo segun necesidades del
mismo, las caracteristicas que debe tener cada equipo para que el aprendizaje
cooperativo funcione son que los equipo sean heterogéneo, estables, organizados,

independientes entre si e interaccionar cara a cara (Pérez, 2010).

Paso-2 se elaborard una pequefia memoria descriptiva del proyecto, donde quedara
reflejado: (1) Introduccion y descripcion general del proyecto. (2) Calculos eléctricos de
la instalacion propuesta. (3) Planos de la instalacion eléctrica de la casa. (4) Presupuesto.

(5) Conclusiones sobre el proyecto elaborado y propuesta de posibles modificaciones.

Paso-3 sobre la maqueta de la casa, se realizara la instalacion eléctrica que

previamente se ha definido en la memoria descriptiva.

Paso-4 mediante una aplicacion movil Electronics For Kids y la plataforma Tinkercard

(Anexo V) se utilizara como soporte tecnolégico donde se dibujardn los circuitos
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eléctricos y se veran sus comportamientos, para promover un buen uso de las TIC en el
desarrollo de la actividad y fomentar el aprendizaje a través del juego como es la
metodologia de la gamificacion, para la aplicacion de esta metodologia de juegos, se

tomara como base la maqueta de la casa.

Paso-5 Se creara un concurso que se le va a llamar” Crea tu casa”. Para ello se seguira
una serie de procedimientos que son los siguientes:

1 - Se rellenarad una ficha con los miembros del equipo y entregaran al profesor.
Bésicamente, ésta consistird en escribir los nombres de los miembros del equipo.

2 - Se les indicara que después de cada prueba hay una recompensa que se le atribuira

al equipo y las pruebas individuales también repercuten en la recompensa del grupo.

Las calificaciones que se van a asignar a lo largo de la elaboracion del proyecto, recibiran
el nombre de recompensa que se van a otorgar a medida que vayan consiguiendo
distintos logros. Los trabajos se evaluaran a través de la rubrica (Anexo VI), que es la
nota que el profesor asignara a cada trabajo elaborado por cada equipo. (Logro 1)
Ademas, los trabajos se expondran en clase y los distintos equipos calificaran los demas
trabajos. (Logro 2) También se repartiran unos premios asociados a la construccion del
proyecto como son:

Premio a la casa mas completa. Logro 3

Premio al equipo mas cooperativo. Logro 4

Premio a la casa mas innovadora. Logro 5
Estos premios los asignara el profesor de la asignatura a través de la rabrica y criterio

personal.

Fase 4: Evaluacion

Se evaluaran los conocimientos de las actividades de dos formas distintas. Los
contenidos del bloque 4 “Estructuras y mecanismos: maquinas y sistemas” se evaluaran
mediante un test elaborado por el profesor en practicas, se puede ver en él (Anexo Ill) a
través de la plataforma Kahoot! (Gamificacion), se evaluara conforme a los resultados

obtenidos en el mismo. No obstante, el test se repetird para observar el avance que los
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discentes han conseguido en la asimilacion de los conocimientos, es decir, cuando se
den por finalizados los contenidos tedricos y una segunda vez, cuando se haya elaborado
la actividad grupal y se hayan afianzado los contenidos. Las demas actividades donde
se aplicara el resto de metodologias se evaluaran mediante rubricas (Anexo VI) que en
funcion de los logros obtenidos que se plantea en la fase 3 se tendra una calificacion
final del trabajo realizado, como es el caso de la actividad grupal y la utilizacién de las
distintas TIC. Para finalizar esta fase, se les pedira a los discentes que realicen un
cuestionario con preguntas relacionadas con la propuesta didactica (Anexo VII) y de esta

forma poder valorar por parte del alumnado esta PDI.

Fase 5: Anadlisis y conclusiones.

En el momento que se den por finalizadas las practicas se procedera a elaborar un
analisis de los niveles alcanzados en la implantacibn de esta propuesta didactica
innovadora. Los resultados obtenidos se analizardn en el orden en que se han ido
ejecutando las fases de esta propuesta. Los resultados cuantitativos se obtendran en
base a los test realizados en la plataforma Kahoot! y a través de la actividad grupal.

Los resultados cualitativos se obtendran mediante la observacion que se hara de forma
diaria, acompafiado de las distintas anotaciones que se realizardn en una ficha de
actitudes y comportamientos de cada discente, tanto de forma individual como de forma
grupal. Ademas de la revisidbn que se hara de las distintas actividades elaboradas en
clase. Estos datos permitirAn obtener una serie de resultados y conclusiones, que
permitirdn concluir si la propuesta didactica innovadora ha conseguido alcanzar los

objetivos especificos que anteriormente se han descrito para esta propuesta.
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3.6 Cronograma.

A continuacion, en la siguiente tabla, se muestra el cronograma que se sigue en la
implantacion de esta PDI, donde se puede ver las actividades que se van a desarrollar
en las distintas fases y durante que periodo de practicas se van a implantar.

Tabla 2.

Cronograma del plan de trabajo.

1® semana 2° semana 3° semana 4° semana 5° semana 6° semana T® semana

ACTIVIDADES 24/01/2022 310172022 07/0272022 140272022 2100252022 07i0Zi2022 14/0372022

280172022 04/0272022 1110272022 18/02/2022 2500272022 1140272022 18/0372022

Fase 2: Base
tedrica

3.1 Memaoria descriptiva del
proyecto.

3.2 Uso de aplicaciones,
Flachonics Ror Kids.y
tinkernard

3.3 Crea tu casa.

4.1 Kahoat! de evaluacion

4.2 Rilbrica

4.3 Guesticnario de valoracion
5.1 Resultados por fase

5.2 Conclusiones

Fuente: elaboracién propia a partir de la adecuacion de las fases del plan de trabajo
disefiado en la PDI en base al calendario de fechas acordado para el desarrollo de las
practicas en el centro educativo.

Nota: El periodo que va desde el 28/02/2022 hasta el 04/03/2022 es la semana blanca

en la Comunidad Autonémica de Andalucia, periodo no lectivo.
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4. RESULTADOS.

4.1 Presentacion de los resultados obtenidos

A continuacion, se presentara la implementacion de la PDI con los resultados obtenidos
durante las distintas fases que se ha propuesto para su desarrollo. Como se ha
mencionado anteriormente, la investigacion se ha llevado a cabo en la asignatura de
Tecnologia en el curso 2° ESO. La presentacion de los resultados se realizara mediante
una presentacion en orden cronologico de las fases propuestas en esta PDI y a
continuacién se hard un analisis de las modificaciones y adaptaciones del trabajo

realizado.

4.1.1 Resultados de la Fase 1 - Observacion

Estos son los datos obtenidos mediante la guia de observacion. El modelo de la guia de
observacion se puede consultar en €l (Anexo 1). En esta fase se buscaba poder medir
mediante esta guia el comportamiento de los discentes en clase, mediante una serie de
preguntas sencillas como son, el interés por el contenido explicado, la actitud que
presenta en clase, la asistencia a clase y si hace las tareas que el docente manda para
casa.

Figura 4

Resultados obtenidos con la Guia de Observacion

SEMANA1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4 SEMANAS5 SEMANAG6 SEMANA 7

® Alumnos en clase Alumnos activos Alumnos con interés

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se puede observar en la Figura 4, los datos de asistencia son muy buenos dado
que el numero total de discentes era de 31 en la clase. El dato de activos se puede
considerar bueno, puesto que se incentivaba con el reparto de positivos en clase, aunque
luego no estudien lo necesario para los exdmenes, que es dato muy parecido al de los
discentes, con algun interés que son los alumnos que en los examenes obtienen buenos

resultados.

En esta misma fase se ha llevado a cabo una entrevista al profesor que imparte clase al
grupo en el cual se esta llevando a cabo esta PDI. Las preguntas se pueden consultar
en él (Anexo Il). La intencidn con esta entrevista en conocer al profesor desde el punto
de vista profesional y la opinion que tiene de los discentes a los que imparte clase.

Lleva veinticinco afios como docente y es el primer afio de tutor de este grupo. Es un
grupo algo conflictivo en el comportamiento entre compafieros y por sus afios de
experiencia le han asignado el grupo. Hay varios alumnos con ANEAE, entre los cuales
hay varios discentes con ALCAIN (Altas capacidades intelectuales), a los cuales se les
hacen actividades diferentes e incluso el examen es diferente al de los demas para
desarrollar sus capacidades y fomentar su aprendizaje. Buscando su motivacion en las
clases y que no sea un problema su ANEAE. También hay discentes con necesidades
distintas, a los que hay que modificar los enunciados de los examenes para que el
discente los comprenda y entienda con claridad lo que el profesor le esta preguntando
en el examen. El grupo de discentes es muy heterogéneo en cuanto a comportamiento,
hay alumnos muy tranquilos y otros que son muy inquietos. La relacién es buena en
general, pero muy compleja, hay que estar siempre alerta y atentos a todo
comportamiento por pequeio que sea, en cualquier momento el ritmo de clase puede
verse alterado y el rumbo del grupo cambiar. La pandemia afecta en todos los sentidos,
sobre todo en el rendimiento académico y en poder observar el trabajo que la discente
realizada a diario. Este curso la incidencia ha bajado considerablemente y hasta el

momento el ritmo de clase esta dentro de los margenes previstos por el centro.
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4.1.2 Resultados de la Fase 2 - Base tedrica

Como inicio de esta fase se llevo a cabo un test a través de la aplicacion Kahoot! (Anexo
IV). Con este test previo a la explicacion de los contenidos se pretendié conocer el nivel
desde donde partian los discentes. Se llevo a cabo por un total de 25 participantes, entre
ellos 15 alumnos y 10 alumnos, los 6 restantes por no traer su teléfono maovil no pudieron

realizar dicha prueba. Este es el motivo por el cual en la Figura 5 sélo hay 25 discentes.

Figura 5

Test de conocimiento previos al bloque 4.

% Respuesta correctas Kahoot! 1

% Porcentaje

— N M < n O N0 O
o L T T T R L
I < < < < << I

AL-11
AL-12
AL-13
AL-14
AL-15
AL-18
AL-20
AL-21
AL-22
AL-23
AL-24
AL-25

m Discentes

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Dentro del bloque 4 de contenido, se ha dado el contenido relacionado con los

circuitos eléctricos.

Se puede sacar como dato que solo el 16% de los alumnos que participaron en esta
prueba superaron el test y el 84% no llegaron alcanzar la mitad de las respuestas

correctas y un 20% no respondiendo correctamente ninguna pregunta del test.

4.1.3 Resultados de la Fase 4 — Evaluacion.
Una vez finalizados los contenidos del bloque, se volvidé a realizar el mismo test de
conocimiento a traves de la aplicacion Kahoot! En este caso, los resultados obtenidos

son los que se pueden ver en la Figura 8.
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Figura 8.
Test de conocimiento final del bloque 4.

% Respuesta correctas Kahoot! 2

% Porcgntaje de aprobados
AL-1
AL-2
AL-3
AL-4
AL-5
AL-6
AL-7
AL-8
AL-9

AL-10

AL-11

AL-12

AL-13

AL-14

AL-15

AL-16

AL-17

AL-18

AL-18

AL-20

AL-21

AL-22

AL-23

AL-24

AL-25

Discentes

Fuente. Elaboracion propia.

Como se preveia, los resultados obtenidos en la segunda prueba del test mediante la
aplicaciéon Kahoot! han mejorado los resultados del primer test realizado en clase.
Aproximadamente el 42% de los discentes han superado el test y el 22,5% se han
guedado sé6lo a una pregunta de superar el 50% de las preguntas realizadas. La muestra
ha estado compuesta por los mismos 25 discentes participantes del primer test, para

poder comparar los resultados con criterio.

Desde este momento, se puede comparar la evolucion que han tenido los alumnos y
alumnas con respecto al test de conocimiento previo al desarrollo de los contenidos del
bloque. Se puede observar que existe una mejoria en los resultados de la segunda
prueba en todos ellos, siendo bastante proporcional en todos los discentes que han
realizado la prueba.
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Figura 9.
Comparativa entre Kahoot! 1y 2

Comparativa respuestas correctas K1-
K2

O =« N NN < 10 O N 00 00 O «# &N N < 0
A H H H = H H o H o H H NN N NN N
404 4 4 4 4 4 h A
I d < € € € € € € € € € € <€ <« <

m % Correctas K1 % Correctas K2

Fuente: Elaboracion propia.

El trabajo grupal que se propone para realizar en esta PDI en la Fase 3 se evaluarg,
mediante la rubrica (Anexo VI). Esta rabrica se aplicara en base al trabajo realizado en
la aplicacion del Aprendizaje cooperativo y La Gamificacion. En él (Anexo 1V) se explica
cdmo se consigue y se reparte la puntuacién por el trabajo de la instalacion eléctrica en

una casa.

En la figura 10 se puede observar como han quedado cada equipo en funcién de las
calificaciones obtenidas con las distintas pruebas que se refleja en él (Anexo 1V) llamados
Logros en funcion de la actividad grupal.

Figura 10.

Calificaciones de la actividad por equipos

Resultados de Logros

[ 5 |
_a n B | I
EQ1 EQ2 EQ3 EQ4 EQ5 EQ6

M Logrol Logro 2 Logro3 mLlogro4 Logro 5

Fuente: Elaboracion propia.
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La clasificacion de los equipos en funcion de las calificaciones obtenidas en el desarrollo
del proyecto por equipos de la instalacion eléctrica de la casa es la siguiente:

Figura 11.

Clasificacion de los equipos segun las calificaciones obtenidas en el trabajo por equipos.

Clasificacion por equipos

CATEGORIA 1

BEQ4 mEQ6 WEQ5 "EQ2 mEQl mEQ3

Fuete: Elaboracion propia.

Al finalizar la fase 4, se entreg6 un cuestionario a los alumnos que formaban el grupo
gue habia participado en la implantacién de esta PDI, que respondieran de forma
voluntaria a dicho cuestionario (Anexo VII). Con el cual se buscaba que respondieran a
unas preguntas relacionadas con las metodologias y la dinamica de clase llevada a cabo.
Las respuestas se pueden ver en la siguiente figura.

Figura 12.

Valoracion general de los contenidos impartidos respecto a los anteriores

Valoracion de la propuesta

MUY POSITIVA

NI POSITIVA NI NEGATIVA
POSITIVA

MUY POSITIVA

0 5 10 15 200 25l

m N2 DE DISCENTES

Fuente: Elaboracién propia.
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La respuesta generalizada ha sido muy positiva, dando a entender que la metodologia
implantada y su desarrollo les han parecido muy dinamicas y motivadoras para ser

implantada en la asignatura de Tecnologia.

4.2 Modificaciones y adaptaciones del proyecto
Las modificaciones y adaptaciones que se han producido en la implementacion de esta
PDI se explicara a continuacion fase a fase. Analizando las modificaciones necesarias

en cada una de ellas en caso de que hubiese sido necesario.

En la Fase 1 — Observacion.

Se pudo hacer todo lo que estaba recogido en esta fase, como son la guia de observacion
del grupo y la entrevista al tutor. Todo se llevé a cabo sin mayor dificultad que la del
tiempo. En clase era dificil hacer la entrevista al tutor por lo que conlleva tener un grupo
con una ratio de 31 discentes, el tiempo que duraba la clase no era suficiente para poder
realizar la entrevista, todo ello se juntaba con las tutorias y demas funciones burocréticas
gue tenia que hacer. Pero con toda la carga lectiva y burocratica que tiene, se pudo

sentar y hablar de forma distendida sobre las preguntas recogidas en él (Anexo II).

En la Fase 2- Base tedrica.

Se consiguiod llevar a cabo todo lo propuesto de forma correcta. Pero los problemas
técnicos causados por la tecnologia no fueron pocos. En este tema son mejorables las
dotaciones tecnoldgicas de los centros, en este caso no fue la falta de medios, sino que
el funcionamiento de los medios fuera el correcto en el momento que se necesitaba. Se
tuvieron problemas de conectividad en el momento que se quiso proyectar los videos en
clase y se tuvo que posponer a la siguiente clase. También hubo que modificar la fecha
de realizacion del test previo de conocimiento, mediante la aplicacion Kahoot!, la
problematica fue variada, habia alumnos que no se habian descargado la aplicacion y
otros que no se habian traido el movil ese dia. Al final se consiguié hacer adaptando los
horarios al desarrollo de las clases que el profesor tenia disefiadas, ademas del apoyo
gue el profesor proporcionaba con sus clases magistrales que impartia para completar y

afianzar los contenidos que se debian de dar en el bloque tematico que se desarrolla en
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esta PDI, junto con los contenidos que tanto el centro como el departamento de
tecnologia tienen programados para impartir en el curso de 2° ESO de Tecnologia

respecto a este blogue de contenidos, para alcanzar los niveles académicos deseados.

En la Fase 3 — Desarrollo e implementacién de las metodologias.

Se consiguid, en gran medida, hacer todo lo planteado en esta fase con algunas
modificaciones durante la elaboracion del proyecto. No tanto en el fondo, sino como en
el material necesario y los medios disponibles que se tenian para poder ejecutar el
proyecto como estaba ideado. Al principio hubo algo de malestar por parte de los
discentes en la formacion de los equipos. Como es normal, todo el mundo quiere
sentarse y formar parte del equipo donde se encuentren los amigos de clase, ese
malestar se solucioné pronto, cuando aceptaron los criterios en la formacion del equipo,

los cuales estaban definidos por el profesor en base a su criterio educativo.

Aungue se ha aprovechado el proyecto realizado en el primer trimestre, no todos los
proyectos tenian las mismas caracteristicas, dificultando en algunos la implantacién de
la instalacion eléctrica. La cual no se ha podido terminar durante el periodo de practicas,
siendo necesario que el tiempo de practicas en el centro se prolongara. Aunque el nivel
de ejecucion es muy avanzado y se han podido evaluar todos los puntos que se habia
propuesto en esta PDI. No obstante, el profesor continuara el proyecto planteado hasta

su finalizacion.

El desarrollo de la memoria descriptiva se fue adaptando a las caracteristicas de los
discentes, es decir, la elaboracién de la misma fue toda a mano, evitando el uso de
ordenadores o algun tipo de tabla basica para el calculo. Los planos de la instalacion fue
mas un boceto que un croquis. El uso de aplicacion propuesta para hacer el circuito
eléctrico y ver su funcionamiento ha tenido muy buena aceptacion por ser muy intuitiva,
no tanto la plataforma Tikercard, que es algo mas dificil en el manejo y en saber trasladar

los conocimientos eléctricos, pero en general aceptable.
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En la Fase 4 — Evaluacion.

La evaluacion se ha adaptado al tiempo de précticas en el centro, dando las puntuaciones
gue se habian definido él (Anexo IV) para la implantacién de la metodologia de la
Gamificacion, adaptando la elaboracion del proyecto en un juego donde se alcanzaba
logros, como se ha mencionado anteriormente no se ha finalizado el proyecto, pero se le
asigno la puntacion en base a lo desarrollado hasta el momento. Para poder tener los
resultados necesarios para realizar este apartado del TFM, siempre manteniendo el

mejor criterio posible para su realizacion.

Las demas pruebas de evaluacién, como son el test Kahoot! prueba de conocimiento del
bloque de contenidos impartido, se pudo hacer sin ningan tipo de complicaciones,

obteniendo los resultados que se han expuesto en la Figura 8.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

5.2 Discusion sobre los resultados.

A continuacion, se van a desarrollar el nivel de consecucion de los objetivos especificos,

planteados para esta PDI.

El primer objetivo especifico que se plante6 fue el de conocer el grupo de discentes e
identificar las caracteristicas del grupo para estudiar las posibles opciones de mejora.
Este objetivo se llevo a cabo en la Fase 1 de observacion a través de la guia de
observacion. De esta guia se pudieron extraer los datos que permitieron conocer y saber
mas de los alumnos de la clase donde se ha desarrollado esta investigacién. Se puede
apreciar que el objetivo se llevd a cabo sin mas problema. Ademas, para conocer y saber
mas del grupo, se realizé una entrevista al tutor de la clase, donde traslado6 toda la
informacion que se necesitaba para llevar este estudio, siempre de forma activa y

cooperativa.
Los resultados obtenidos en la primera fase se pueden ver en el apartado 4.1.1 de este

TFM, donde se puede observar que la asistencia a clase es muy elevada, siendo siempre

por encima del 87% y las faltas siempre han tenido la misma casuistica, el COVID-19. Al
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tratarse de un centro concertado en el tramo educativo en el que se esté realizando la
investigacion y el nivel socioeconémico es medio alto, la asistencia es muy elevada y en

caso de producirse debe de estar justificada. La relacion que muestra la Figura 4.

El segundo objetivo especifico que se planteo fue el de observar el uso que se hace de
las distintas herramientas tecnoldgicas en las horas lectivas. Este segundo objetivo ha
sido llevado a cabo mediante la observacion del profesor de practicas y tomando notas
sobre los comportamientos que se han producido tanto en el aula donde se imparten las
clases teoricas, el aula taller y aula informatica donde se usan los ordenadores. Se ha
llevado a cabo durante la Fase 1, Fase 2, Fase 3 y Fase 4. No solo como motivo de la
posible mejora que se podia llevar a cabo en esta PDI, sino también como observacién
y aprendizaje para cuando se tenga la oportunidad de trabajar y gestionar un curso

académico completo en el desarrollo de la profesion de docente.

Tras lo observado en el aula, se podria decir, que los discentes no son conscientes del
numero de veces que hacen uso o intento de uso de smartphone durante las clases. Lo
gue provoca que el tiempo que deberia estar dedicado a la atencién y al estudio lo utilizan
en estar pendientes de elementos que distorsionan su concentracion, lo cual conduce a
gue otros alumnos deban emplear un mayor tiempo en casa para comprender y realizar
las tareas que no han podido completar en el aula. Es por ello, que en este sentido se
confirma lo apuntado por (Plaza, 2018) cuando explica que la falta de control en el uso
de los dispositivos méviles dentro del aula conlleva a una sobrecarga de tareas y
dedicacion en casa para esos alumnos que no han estado suficiente en clase. Como
guedé recogido en el marco tedrico en la Figura 2 el uso tanto de internet y movil en esta
franja de edad de 2° ESO es muy elevado. Hecho que se ha podido observar a lo largo

del periodo de practicas en el centro educativo.

El tercer objetivo especifico que se plante6 fue analizar las causas que provocan el
individualismo con el uso de las TIC. Este objetivo se ha ido analizando durante el tiempo
gue ha durado esta investigacion y sobre todo en los momentos en los que se ha utilizado

de forma programada las herramientas tecnoldgicas y en los instantes donde por motivos
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dispares se ha hecho uso de algun tipo de TIC. Este objetivo esta relacionado con el
objetivo anterior, a través de la observacion del uso de las TIC se analiza las causas que
son dispares, la falta de compafierismo, la competitividad que se da dentro de las
actividades que se llevan durante el curso, la falta de relacion en el ambito social con los
compafieros y la ausencia de empatia en muchos de las casuisticas que se pueda dar y
sobre todo el ritmo de aprendizaje de cada discente. El ritmo de clase y los tiempos que
se establece para el desarrollo de las actividades. La incidencia de las TIC en el aula
cada dia estd mas extendida, produciendo cambios tanto en el aprendizaje,
metodologias, en la tipologia de actividades y en el uso didactico que se hace de ellas
(Colés, Pablos y Ballesta, 2018).

Respecto al cuarto objetivo propuesto de motivar a los alumnos en el aula con la
aplicacion de metodologias motivadoras que se ha llevado a cabo a lo largo de las fases
2 y 3, donde se ha explicado las metodologias activas que se van a aplicar en las
secciones que se van a impartir en base a esta propuesta como son la metodologia del
aprendizaje cooperativo y la Gamificacion. Mediante videos explicativos, el uso de
aplicaciones como Kahoot!, For Kids. El Kahoot! que se hizo de forma previa en la fase
2 causo mucha expectacién, puesto que era la primera vez que realizaba uno, pese a los
problemas que surgieron, y expuesto en el apartado de resultado, como fueron falta de

dispositivos y problemas de conectividad, pero todo se pudo solventar sin mayor

problema.

El quinto objetivo especifico que se planted fue desplegar actividades que favorezcan el
trabajo en grupo mediante las metodologias activas y la aplicacion de las TIC en su
elaboracion. Este objetivo se ha trabajado en la Fase 3, con el mismo proyecto se han
implementado las dos metodologias. En la elaboracion de la instalacion eléctrica en la
maqueta de una casa, se ha desarrollado como un trabajo en equipo con las
problematicas que nos llevo que los equipos aceptaran los miembros que lo conformaban
y la distribucion de los mismos y que aceptaran los logros que se habian definido para
alcanzar la nota final. Todos estos contratiempos, ademas de la falta por momentos del

material para continuar con el desarrollo del trabajo, se fueron resolviendo sobre la
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marcha, gracias a la aportacion del profesor titulado y su amplia experiencia como
docente.

El sexto objetivo especifico que se elabor6 fue evaluar la asimilacion de los
conocimientos por los discentes. Este objetivo se llevo a cabo en la Fase 4, a través del
test de conocimiento que se realizé mediante la aplicacion Kahoot! las ventajas y las
desventajas que se han encontrado son similares a las planteadas por (Mingo y Vidal,
2019). Como ventajas serian la rapidez para crear contenidos y la correccién. Entre las
desventajas, la dependencia de la conexion a internet y del funcionamiento de los
dispositivos tecnoldgicos que se escapan de nuestras previsiones. Ademas, se planted
el trabajo por equipos que se califico en funcion de los logros obtenidos que se evalian
en base a la rubrica (ANEXO VI).

El séptimo objetivo especifico que se plante6 fue el analizar los resultados en base a la
implantacion de la PDI. Este analisis se ha desarrollado en la Fase 5y después de haber
acabado el periodo de practicas y analizar con detenimientos los resultados obtenidos.
Los resultados obtenidos en general son buenos en funcion de que se ha podido realizar
la propuesta con las adaptaciones necesarias de cada momento. Los discentes
participaron de forma correcta, como suelen hacer en las demas actividades que
anteriormente el profesor titular habia planteado. El hecho de que yo estuviera no implico

una mayor participacion de los discentes.

El octavo objetivo que se presentd fue la elaboracién de conclusiones del trabajo
realizado. Este objetivo se va a realizar a continuacién, a través del analisis DAFO y las

conclusiones a las que se han llegado tras finalizar la implantacion de esta PDI.

El objetivo general que se propuso para el desarrollo de esta PDI fue el de mejorar el
trabajo cooperativo de los discentes, aplicando metodologias como el Aprendizaje
Cooperativo y la Gamificacion, frente a las individualidades que se pueden dar por el mal
uso de las TIC, favorecida por la situacion actual de COVID-19. Los resultados indican

gue la aplicacion de las metodologias activas, combinadas con un mejor uso de las TIC,
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ayuda a que los alumnos trabajen mejor en grupo y afronten las actividades con mas

interés.

5.2 Conclusiones

Se realiza un analisis DAFO con el objetivo de analizar y visualizar las amenazas,
debilidades, fortalezas y oportunidades de la propuesta. A continuacion en la siguiente
tabla se puede ver el analisis que se ha llevado a cabo a la luz de los resultados
obtenidos.

Tabla 3.

Analisis DAFO sobre la propuesta didactica innovadora

DEBILIDADES AMENAZAS
o Dificultad para adaptar las unidades e Estudiantes desmotivados
didacticas del centro a la PDI. e Limitacion en los contenidos a tratar.
¢ Falta de tiempo para el desarrollo e Ratio de discentes desmesurado.
de las actividades, demasiado e Probable inconveniente de implantacién
contenido. de las metodologias, por motivos
e No se ha conseguido la implicacion organizativos del centro
del total de alumnos.
FORTALEZAS OPORTUNIDADES
e Alto nivel de conocimiento de los e Apoyo de todo el personal del centro.
contenidos. e Buena acogida por el alumnado al
e Alcanza un alto nivel de motivacion disminuir la carga de trabajo fuera del
en el proceso de aprendizaje. colegio.
e Facilmente adaptable a otras e Implantar las metodologias activas
materias. durante todo el curso, para promover
e Buen nivel de comunicacion vy gue los discentes se relacionen y
empatia. conozca mejor entre ellos.

Fuente: Elaboracion propia

Por todo lo expuesto se puede considerar que la implantacion de las metodologias
planteadas ha tenido un resultado positivo, los discentes se han implicado y motivado
durante gran parte del periodo de practicas. No obstante, se ha producido algunas
situaciones que ha sido necesario reconducir por la dispersion que se puede dar en el
aula taller con el uso del material y aula de informatica con el uso de las herramientas

tecnoldgicas por parte de parte del alumnado, retrasando el avance de las actividades
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propuestas. Durante los diferentes usos que se han hecho de las TIC, se ha intentado
guiar al discente para que haga un uso adecuado y responsable de las mismas. Sin
embargo, no tenemos datos cuantitativos para afirmar que los discentes han cambiado
su manera de usar las TIC en clase, pero si se puede sacar en conclusién que durante
el desarrollo de las distintas actividades el uso de ellas si ha sido el buscado en esta PDI.
Por lo que el objetivo principal se puede considerar que el grado de implantacion ha sido

muy elevado.

Para poder realizar una PDI se requiere mas tiempo de préacticas del que se dispone para
disefar todas las fases adecuadamente y poder desarrollarlas. La organizacion de las
actividades y su prevision de tiempo son mejorables. Tanto en ser mas realista en cuanto
a la realizacion de las actividades en el tiempo del cual se dispone. Seria conveniente
abrir el abanico a otras herramientas tecnoldgicas que favorecieran el trabajo, como

pueden ser aplicaciones distintas.

Seria interesante trasladar estas metodologias a otras materias, haciendo mas
transversales los contenidos del curso y la posibilidad de que participen mas docentes
en el desarrollo de proyectos transversales, motivando al discente y favoreciendo la
dindmica y el rendimiento del grupo. De igual forma, la propuesta podria abrirse al uso
de otras metodologias activas distintas que se complemente entre ellas, siendo el
docente el que decidiera cuales son mas beneficiosas para el proceso de aprendizaje de
los discentes, que es la pieza clave en toda esta investigacion.

5.3 Reflexion final

Personalmente, este periodo me ha dado la oportunidad de volver al sistema educativo
con un papel distinto, el de docente. Evidentemente, la vision es totalmente diferente,
como es ser el responsable de una de las etapas mas importantes en el desarrollo del
alumnado.

En lo relativo al trabajo que he tenido que hacer de investigacion, ha sido un reto para
mi, en relaciéon a normas APA 72, plagio, autoplagio y el referenciar todas las lineas de
investigacion. Pero segun he ido avanzando, he comprendido la importancia del buen

hacer.
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ANEXOS

Anexo |. Modelo Guia de observacion
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Alumno/a

Hora

Modulo

Curso

Si

¢ Ha asistido a clase?

¢ Harealizado las tareas que se
les mandd para realizar en
casa?

iHa tenido wuna actitud
proactiva y participativa en
clase?

iHa mostrado interés por el
tema explicado?
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Anexo Il. Entrevista al tutor del grupo

Se utiliza en la FASE 1 - Observacion.
Guion de preguntas

1. ¢ Cuénto tiempo lleva siendo tutor de este grupo?
2. ¢ Qué tiempo dedica a las tutorias?

3. ¢Hay algin alumno con necesidad especifica de apoyo educativo? ¢De que tipo?
¢Qué se esta haciendo?

4. ¢ Cuél es el perfil de los alumnos?
5. ¢ Como son las relaciones entre los alumnos?
6. ¢ Hay problemas externos que afecten significativamente a algun alumno o al grupo?

7. ¢, Como esta afectando la pandemia al proceso de ensefianza-aprendizaje en este
grupo?
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El Kahoot! que se muestra a continuacion fue realizado el 04 de marzo, y corresponde

a la Fase 3 — Evaluacion. Se ocultan los nombres para preservar su privacidad.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

La tension eléctrica se mide en:
a. Voltios
b. Culombios

c. Amperios

Al movimiento de las cargas dentro del conductor se le llama

a. Intensidad

b. Corriente eléctrica

c. Tension eléctrica

La resistencia es un

a. Receptor

b. Conductor

c. Elemento de control

Una corriente alterna se caracteriza por:
a. Un flujo neto de corriente eléctrica.

b. La emisién de una onda de energia

c. Un impulso térmico

La unidad de la resistencia eléctrica es él:

a. Voltio

b. Ohmio

c. Faradio

El material ceramico es:
a. Aislante

b. Conductor

c. Semiconductor
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7) Laresistencia de un conductor es mayor cuando:
a. Mayor es su longitud
b. Menor es su seccion
c. Mayor elasticidad tenga

8) La ley de ohm se expresa como:

a. I=V*R
b. R=V~*I
c. V=1*R

9) El aparato usado para medir la tension se denomina:
a. Amperimetro
b. Ohmetro
c. Voltimetro
10) El sentido de la corriente eléctrica es:
a. Del polo positivo al polo negativo
b. Del polo negativo al polo positivo
c. Las dos son correctas

Universidad

Europea
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Anexo IV. Memoria Descriptiva.
Se utiliza en la FASE 3 - Desarrollo e implantacion de la propuesta didactica

MEMORIA DESCRIPTIVA:

(En la memoria se deben desarrollar los contenidos de los siguientes puntos que se
proponen para su elaboracion)

1.- INTRODUCCION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

(Introduccion, justificacion, una descripcion del proyecto y objetivos)

2.-CALCULOS ELECTRICOS

(Debe de contener los calculos eléctricos que se utilicen en la elaboracion del proyecto
como puede ser la Ley de Ohm)

3.- PLANOS

(Realizar de manera clara y muy simple los planos del proyecto, donde queden recogidos
la distribucién de la casa y la instalacion eléctrica)

4.-PRESUPUESTO

(Realiza un presupuesto aproximado del coste real del proyecto)

5.-CONCLUSIONES

(Valoracion del proyecto, que dificultades te has encontrado, que cambiarias y propuesta

de mejora si las hubiera)

52



Universidad
Europea

Anexo V. Aplicacion Electronics For Kids y Plataforma Tinkercard.

Ejemplo de la aplicacién Electronics For Kids.

Electronics For Kids es una aplicacion muy sencilla de utilizar, ademas de ser gratuita
para los usuarios que la quieran utilizar. La aplicacion permite conocer cémo funciona un
circuito, simplemente hay que ir arrastrando los componentes, como pueden ser los
cables, fuente de alimentacion (pila) y la bombilla o timbre, tiene disefios predefinidos

muy simples, tanto en serie, paralelo o mixtos.
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Ejemplo de la plataforma de Tinkercard (https://www.tinkercad.com/)

Tinkercad es un software gratuito, que se utiliza en esta PDI para el disefio y simulacion
de circuitos eléctricos. Todo ello en un entorno muy sencillo de manejar y muy interesante
para los alumnos. Donde los alumnos pueden realizar los circuitos eléctricos y simular
su funcionamiento, ademas de modificar el circuito para poder ver distintas aplicaciones

gue se puede elaborar con ellos, como puede ser colocar una bombilla o un timbre.

m E Q'
(=]
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s @ « »EBOC @ w - [
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Anexo VI. Modelo de evaluaciéon de la actividad: Rubrica de la actividad

Tabla 4:

Rubrica para la evaluacion de las actividades.

Excelente (10) Bueno (7.5) Adecuado (5.5) Mo apto (3) Mulo (1) Ponderacion
Presentacion ¥y El documento respeta todos El documento respeta casi El documento esta El documento, trabajo o Mo entrega
Estética. los elementos de tedos los elementos de irregular, se aprecian presentacion tiene
presentacion establecidos presentacion establecidos emores de distinta demasiados fallos de
(titule, margenes, legibilidad, | (titule, margenes, tamarfios, indole. Su presentacion | presentacion, con
limpieza y orden). La legibilidad, limpieza v orden). | es aceptable aungue importantes deficiencias
expresian oral es atta y En la presentacion oral lee &5 claraments que ne pusden ser 20%.
clara, apenas lee, mira al mas de lo necesario. Titubeo | mejorable, lee aceptadas.
plblico sin titubeos y al resolver alguna duda o no | excesivaments y su
resuelve perfectamente las fue del todo claro. exposicion es abumida
dudas que se le plantean. © busca hacer gracia.
Uso de material, | Establece planificacion Respeta el tiempo de Mal uso de materiales Su refraso es excesivo. Mo usa ni
herramientasy | Frevia ¥ respeta el tiempo de | ejecucion, lsin apreciar , o herlamie_nias =in El mal uso de los material ni
tiempo de ejecucion. Realiza un uso planificacion clara. Podria causar danos en los materiales y herramientas
ejecucion optimo de los materiales y mejorar el uso de mateniales | mismos. Lento, ha_3|d0 hemramientas Ea 20%
los recursos disponibles. ¥ herramientas. Hubo que necesario darle mas provecado danos en los
ayudarle alguna vez en el tiempo que a sus mismos o ha puesto en
usa. compahieros. peligro su seguridad.
Contenido y Demuestra un gran Mo esta perfecto, hay El trabajo esta muy El trabajo estd muy mal o | Mo hace &l
funcionalidad. conocimiento del tema pequefios falles por irregular, se aprecian con demasiadas parles frabajo
tratado, ajustandose a la incompleto o falta de fallos y partes incompletas. Tanto
actividad encomendada, y desarrollo. El proyecto es incompletas si bien hay | ejecucion, resistencia,
de acuerdo con las fuentes mejorable, apreciandose otras paries que se encajes o tiempo 40%.
utiizadas. Demuestra una deficiencias que no afectan podrian aceptar como invertido son
gran ejecucion del proyecto, | gravemente al ohjefives minimos inaceptables.
funcionamiento excelente, funcionamiento alcanzados.
©on encajes perfecios.
Interés y Destaca por su interés con Buen interes, aungue podria | Aceptable interés, Fueron necesarias Sin interes.
motivacion aportaciones valiosas. Su mejorar, en algln momento aungque por debajo de muchas llamadas de
motivacion es maxima y se aprecio distraccion. lo esperado. Su falta de | atencion para que el
demuestra impetu v motivacion y estimulo alumno mosirase 10%
diligencia. hizo al profesor disposicion hacia el
llamarle la atencion. trabaje
Ortografia Mo tiene faltas de ortografia Tiene una falta de ortografia | Tiene dos faltas de Tiene mas
ortografia Tiene fres faltas de de tres faltas 10%
orfografia de orfografia

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo VIl. Cuestionario Valoraciéon de Alumnos

Se utiliza en la FASE 4 — Evaluacion

Nombre:

Universidad

Europea

La finalidad de este cuestionario es conocer si la utilizacion de las metodologias activas

empleadas en el Blogue 4 Estructuras y mecanismo: maquinas y sistemas. Las

respuestas seran tratadas confidencialmente y n afectaran a su nota.

Muy
negativa

Negativa

Ni positiva
ni negativa

Positiva

Muy
positiva

1 | Trabajar en grupo

2 | Uso de la aplicacion
Kahoot!

3 | Trabajar como si fuese un
juego (Gamificacion)

4 | De forma general, como se
ha trabajado el contenido,
respecto a los demas
contenidos anteriores.

56



Universidad
Europea

Anexo VIIl. Competencias Clave

Los contenidos de esta investigacion contribuyen a la adquisicion de las siguientes
competencias clave, en base a lo recogido en la Orden de 15 de enero de 2021. (BOJA,
2021).
Comunicacién linguistica.
- Trabajar, a través de la lectura, de los contenidos que ayudan a conseguir la
competencia de expresion oral.
- Trabajar los contenidos que contribuyen a alcanzar la competencia de expresion
escrita, elaborando la documentacion del proceso tecnologico de la Instalacién
eléctrica de la casa.
Competencia matematicay competencias basicas en ciencia y tecnologia.
- Conocer el proceso de generacion y trasformacién de la electricidad.
- Describir las aplicaciones y efectos mas importantes de la electricidad.
Competencia digital.
- Busqueda de informacion en la red.
- Elaborar la documentacion propia del proceso tecnolégico utilizando medios
informéaticos.
- Utilizar programas de simulacion para realizar montajes de circuitos.
Competencia para aprender a aprender.
- Desarrollar habilidades a través de las distintas actividades para que los alumnos
sean capaces de continuar aprendiendo de forma auténoma segun los estandares
de aprendizaje de la unidad.
Competencias sociales y civicas.
- Tomar conciencia del consumo responsable de energia eléctrica.
- Valorar los peligros de la electricidad y aplicar las normas de seguridad
pertinentes en su empleo.
Sentido de lainiciativa y espiritu emprendedor.

- Desarrollar iniciativas en la elaboracion de las actividades, proponiendo mejoras.

57



