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Resumen

El correcto desarrollo de la unidad didactica es un elemento diferencial, sobre el que debemos
apoyarnos los docentes para el buen desarrollo de las clases. Establecer los contenidos,
metodologias, temporalizacidn, criterios de evaluacién, etc. de manera clara es fundamental
para que los alumnos logren alcanzar los resultados de aprendizaje y competencias que se
indican en el curriculo oficial de cada comunidad auténoma. El objetivo final del presente
trabajo es desarrollar una unidad diddctica novedosa, que aproveche la utilizacion de
metodologias activas, basada en el aprendizaje basado en proyectos y en el uso de
herramientas TIC. Mediante la realizacién de pequefios proyectos de manera practica se
pretende que el alumno sea capaz de asimilar los contenidos tedricos del analisis de circuitos
eléctricos.

Palabras clave

Unidad didactica, formacién profesional, Grado Superior en Automatizacion y Robdtica
Industrial, metodologias activas, TIC, electricidad monofasica alterna.

Abstract

The correct development of the didactic unit is a differential element, on which teachers must
rely for the proper development of the classes. Establishing the contents, methodologies,
timing, assessment criteria, etc. in a clear way is essential for students to achieve the learning
outcomes and skills pointed out in the official curriculum of each autonomous community. The
final objective of this work is to develop an original didactic unit, which takes advantage of the
use of active methodologies, based on project-based learning and the use of ICT tools. By
carrying out small projects in a practical way it is intended that the student is able to assimilate
the theoretical contents of the analysis of electrical circuits.

Keywords

Didactic unit, vocational training, Advance Degree of Automation and Industrial Robotics,
active methodologies, ICT, alternating, single-phase electricity.
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1. Introduccidn.

El mundo y la sociedad en la que vivimos ha sufrido en las uUltimas décadas un cambio total
debido a la aparicidén y desarrollo de las nuevas tecnologias. Esta “cuarta revoluciéon industrial”
ha producido importantes modificaciones en la forma en que vivimos, trabajamos y nos
relacionamos como indica Schwab, K. (2020), y va a seguir haciéndolo de manera mas acuciada
si cabe en el corto-medio plazo. Sin embargo, en lo respectivo a la educacién no se han
introducido todavia importantes cambios con respecto a las metodologias tradicionales. La
introduccion de metodologias activas novedosas, el uso de las tecnologias de la informacién y
comunicacion (TIC), o la integracién de la educacidn con proyectos de innovacién son el primer

paso para que la educacién pueda adaptarse a los cambios que todavia estan por llegar.

Esta necesidad de adaptacion a los cambios provoca que los docentes deben estar en una
continua actualizacién y adaptacidn. El mas claro ejemplo ha sido el cambio total que tuvo que
darse del sistema presencial al virtual debido a la pandemia provocada por la Covid-19 y que
implico la utilizacién de herramientas informaticas para dar clases de manera virtual cuyo uso
estaba reducido a cursos de educacién a distancia, pero que tras la pandemia han llegado para
quedarse.

La realizacién de la unidad didactica supone un trabajo arduo que tiene implicaciones a todos
los niveles. Como indican Garcia, A. y Garritz, A. (2006) la preparacién de un solo tema de la
clase puede llevar horas a un buen profesor. No se trata Unicamente de pasar la vista
someramente por algunos libros de texto que traten el tema al que el profesor va a
enfrentarse con las y los estudiantes, sino de comprender a fondo las multiples implicaciones
gue tiene el aprendizaje de dicho contenido. Y no se trata sdlo de aspectos sobre el contenido
cientifico, sino también sobre la aplicacidon del conocimiento pedagdgico del contenido, como
la organizacidn y el manejo de la clase, la seleccién de modelos y estrategias de instruccién, el
cuidado del discurso en la clase y la seleccion de estrategias de evaluacidn y valorar el posible
éxito o fracaso obtenido durante el tratamiento del tema.

Mediante el desarrollo del presente trabajo de final de master se pretende desarrollar una
unidad didactica capaz de aportar novedades que faciliten el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Para ello se va a tener en cuenta las caracteristicas tanto de la asignatura, como
del alumnado y del centro, asi como los objetivos, contenidos, métodos, condiciones de
aprendizaje y evaluacion marcados en el curriculo de la Comunidad Auténoma de Aragon.
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2. Presentacion de la programacion didactica del centro.

La programacion didactica del Mdodulo Profesional de Sistemas de Potencia de primer curso del
Grado Superior en Automatizacién y Robética Industrial en el que se basa este Trabajo de Fin
de Master estd basado en el desarrollo de las practicas realizado durante el presente curso
escolar 2021-2022 en el Centro de Educacién San Valero, situado en la localidad de Zaragoza.
Se trata de un centro de educacion que ofrece tanto oferta de educaciéon concertada como
privada.

En el caso que nos ocupa, se trata de un Ciclo Formativo de Grado Superior de caracter
privado, en el que los alumnos para acceder deben de realizar un pago econdmico, ademas de
cumplir una serie de requisitos formativos, como puede ser haber superado Bachiller, tener el
titulo de Técnico de Grado Medio o superar una prueba de acceso y ser mayor de 18 afos. Se
trata por lo tanto de un alumnado que presenta caracteristicas similares en lo que se refiere a
aspectos socioecondmicos, ya que la mayor parte proviene de familias de clase media-alta (a
excepcion de un caso como veremos en el punto 6), pero que presenta una gran variabilidad
en cuanto a capacidades de aprendizaje. En el caso concreto del primer curso del Grado
Superior en Automatizacién y Robdtica Industrial que ha cursado en el Centro San Valero
durante el curso académico 2021/2022, tenemos un aula con 12 alumnos, todos chicos con
edades de los 19 a los 22 afios, en los que se diferencian las siguientes casuisticas:

- Por un lado, de los 12 alumnos, 9 de ellos no presenten necesidades educativas
especificas. Se trata de chicos que presentan una muy buena actitud en el aula
(participan, realizan sus tareas en tiempo y forma, y tienen una actitud educada y
responsable).

- Por otro lado, 3 de los estudiantes, si que presentan una serie de necesidades
especificas. Se distingue desde el alumno en riesgo de exclusién social que
compagina su formacién académica con la laboral, que tiene unos conocimientos
técnicos muy amplios pero que en lo que se refiere a entrega de trabajos,
puntualidad y atencién en el aula estd muy por debajo del nivel del resto de la
clase, asi como el alumno con un trastorno de déficit de atencién e hiperactividad
que interrumpe continuamente la clase y se despista con mucha facilidad. Por
ultimo, esta el alumno con altas capacidades cuya actitud en clase es bastante
deficiente (no presta atencion a las explicaciones, habla con prepotencia a otros
compaiieros e incluso al docente). Todos estos casos los detallaré de manera mas
precisa en el apartado 6.

El equipo docente estd compuesto en su mayor parte por ingenieros tanto técnicos como
industriales con una dilatada experiencia en el mundo laboral, que favorecen el dialogo con el
alumnado v la participacién. Ademads, al trabajar con grupos reducidos (maximo 12 personas)
se favorece un ambiente distendido en el que los alumnos pueden desarrollarse de manera
plena. El equipo docente del centro se apoya en la plataforma Google Clasroom para la
comunicacion con el alumnado, padres y otros docentes. Se trata de una aplicacién en la que
los alumnos pueden acceder a toda la documentacién del curso, en la que se deben realizar
entregas de tareas dentro de las fechas estipuladas.
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El dmbito geografico del centro, situado en Zaragoza, una de las principales capitales de
Espaifa, con una industria ampliamente desarrollada, en las que destacan los sectores de la
metallrgica, papelera, agroalimentaria, quimica y automovilistica, hacen del ciclo formativo

una muy buena opcién para acceder al mundo laboral de los estudiantes. Ademas, los
convenios que tiene establecidos el centro San Valero con empresas como Siemens, BSH, Vall
Companys, Torraspapel, Opel, etc. permiten al alumnado abrirse camino de manera mas

sencilla en el circulo empresarial de la zona.

llustracion 1. Instalaciones interiores Centro San Valero

La oferta educativa que ofrece el centro se centra en las siguientes areas:

O

ESO (concertado): ofrece formacion bilinglie en inglés y programas de
aprendizaje inclusivo y de mejora del aprendizaje y rendimiento
Bachillerato (concertado): existe la posibilidad de realizar el bachillerato de
forma Dual Americano
Programa Cualificacion Inicial: proporciona a alumnos con necesidades
especiales las competencias profesionales propias de una cualificacién
profesional de nivel 1, ofertando los programas en: Servicios Auxiliares de
Pelugueria y Operaciones Auxiliares Mantenimiento Electromecdanica de
Vehiculos.
Formacién Profesional Basica: se cursan los ciclos de:

= FPB Electricidad y Electrénica

= FPB Fabricacion y Montaje
FP Grado Medio: la oferta del centro en lo que se refiere a Formacién de
Grado Medio es muy amplia, yendo del ambito sanitario, al industrial, asi
como administrativo. Podemos distinguir los siguientes ciclos:

= Grado Medio Soldadura y Caldereria

= Grado Medio Instalaciones de Telecomunicaciones

= Grado Medio Gestién Administrativa
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= Grado Medio Electromecdnica de Vehiculos Automdviles
= Grado Medio Sistemas Microinformaticos y Redes
=  Grado Medio de Atencién a Personas en Situacidon de Dependencia
o FP Grado Superior: en lo que se refiere a los ciclos formativos de grado
superior la oferta es incluso mas amplia que el resto de niveles, ofertando los
siguientes ciclos:
= Grado Superior Programacion de la Produccion en Fabricacion
Mecdénica
= Grado Superior Mantenimiento Electrdnico
= Grado Superior Desarrollo Aplicaciones Multiplataforma
= Grado Superior Construcciones Metalicas
=  Grado Superior Automocién
=  Grado Superior Administracién y Finanzas
= Grado Superior Desarrollo de Aplicaciones Web
=  Grado Superior Mecatrdnica Industrial
= Grado Superior Transporte y Logistica
= Grado Superior Documentacion y Administracion Sanitarias
= Grado Superior Automatizacién y Robdtica Industrial
= Grado Superior Laboratorio Clinico y Biomédico
=  Grado Superior Anatomia Patoldgica y Citodiagndstico
= Grado Superior Comercio Internacional

llustracion 2. Aula informdtica Centro San Valero

No obstante, conviene resefar que tanto el ciclo formativo de Automatizacion y Robdtica que
nos compete, como otros de los ciclos mencionados también se imparten en otros centros
publicos y privados de Zaragoza, lo que hace que el nimero de alumnos no se mantiene
estable, y puede variar significativamente dependiendo del afio, hasta el punto de haber afios
en los que no se pueda impartir debido a que no se alcanza el cupo minimo de alumnos.
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Ademds de la oferta educativa mencionada, el centro también ofrece formacién para
trabajadores y desempleados, tanto en modalidad presencial como semipresencial y esta
homologado por el Instituto Aragonés de Empleo, INAEM, Abarca numerosas dreas, todas ellas
relacionadas con las necesidades del entorno empresarial actual. Ademas, gestiona planes
formativos para empresas y dispone de un aula mavil y de varios talleres moviles.

Centro San Valero, dispone de proyectos de innovacion educativa basado en el aprendizaje
cooperativo para alumnos de Educacidon Secundaria y basado en retos para alumnos de
formacién profesional. Ademas, ofrece a los alumnos de ciclo formativo de Grado Superior
participar en el programa Erasmus+, y a todos los alumnos de formacidn profesional participar
en los Premios Ingenia! mediante la elaboracién de proyectos de caracter técnico. También,
organiza actividades que tienen como objeto principal establecer canales de comunicacion
directa entre las empresas de la zona con los alumnos de los diferentes ciclos formativos como
puede ser el Job Day San Valero o los seminarios y charlas que dan habitualmente expertos en
el ambito empresarial e industrial del entorno.

El centro dispone de unas instalaciones adaptadas a todas las necesidades de todos los niveles
educativos impartidos. En el caso del departamento de Electricidad, del cual depende el ciclo
formativo de Automatizacion y Robdtica, se disponen de 4 aulas con ordenadores para realizar
las clases tedricas y ejercicios de programacioén, asi como disefiar los circuitos eléctricos que
posteriormente montaran en los talleres, de los cuales se distinguen dos en los que se realiza
el montaje de cuadros eléctricos y motores, otro con un sistema de automatizacién y otro para
realizar montajes de sistemas eléctricos y neumaticos. En lo que se refiere al médulo de
Sistemas de Potencia, en el que se han centrado mis practicas, se emplean de manera general
un aula de teoria y un taller para hacer montajes, aunque de forma esporddica se emplean el
resto de aulas y talleres.

T AASAMRS350955 5 1
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llustracion 3. Laboratorio Automatizacion y Robdtica Centro San Valero

10
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La programacion didactica del centro estd enfocada a preparar al alumnado para el desarrollo
profesional para puestos de trabajo con una cualificacién alta, que mds tarde permitird al
alumnado acceder a empresas de la zona con las que el centro tiene convenios de
colaboracidn como hemos descrito anteriormente.

Siguiendo las pautas fijadas en la ORDEN de 22 de mayo de 2013, de la Consejeria de
Educacidn, Universidad, Cultura y Deporte, por la que se establece el curriculo del titulo de
Técnico Superior en Automatizacidon y Robética Industrial para la Comunidad Auténoma de
Aragdn, se establece la siguiente tabla resumen que engloba los principales puntos del médulo
de Sistemas de Potencias.

Titulo: Técnico superior en Automatizacién y Robdtica Industrial
Familia profesional: Electricidad y electroénica

Denominacion: Automatizacién y Robética Industrial

Nivel: Formacién Profesional de Grado Superior

Referente europeo: CINE-5b

Mddulo profesional: Sistemas de Potencia

Codigo: 0962

Equivalencia en créditos ECTS: = 12
Duracién: 224 horas

Fecha ultima revision: 22/08/2021

Tabla 1. Resumen normativo Modulo Profesional Centro

11
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3. Contexto de la legislacién de la programacion didactica.

El contexto legislativo que regula el ciclo formativo de Automatizaciéon y Robdtica Industrial
estd regulado tanto por la normativa estatal espafiola, en especial la referente a los ciclos de
formacién profesional, asi como por la normativa autondmica de Aragén, en este caso.

A continuacidn, se muestra el contexto legislativo nacional y autonémico.

a. Legislacion estatal

- Constitucién Espanola. Articulo 27. de 29 de diciembre de 1978 (Espafia)

- Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidon, establece en su capitulo V la
regulacién de la formacién profesional en el sistema educativo, teniendo por finalidad
preparar a los alumnos para la actividad en un campo profesional y facilitar su
adaptacion a las modificaciones laborales que pueden producirse a lo largo de su vida,
asi como contribuir a su desarrollo personal y al ejercicio de una ciudadania
democratica.

- Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio (“Boletin Oficial del Estado” 30 de julio),
establece la ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo. En
su articulo 8 se establece que las Administraciones educativas definiran los curriculos
correspondientes respetando lo dispuesto en el citado Real Decreto y en las normas
que regulen los titulos respectivos y que podran ampliar los contenidos de los
correspondientes titulos de formacion profesional. Esta ampliacion y contextualizacién
de los contenidos se referird a las cualificaciones y unidades de competencia del
Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo, asi como a la
formacién no asociada a dicho Catalogo, respetando el perfil profesional del mismo.

- Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de
Técnico Superior en Automatizacién y Robdtica Industrial y se fijan sus ensefianzas
minimas.

- Correccion de errores del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se

establece el Titulo de Técnico Superior en Automatizacién y Robdtica Industrial y se
fijan sus ensefianzas minimas.

12
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b. Legislacién autonémica de Aragén

El Estatuto de Autonomia de Aragdn, aprobado mediante la Ley Organica 5/2007, de
20 de abril, establece, en su articulo 73, que corresponde a la Comunidad Auténoma la
competencia compartida en ensefianza en toda su extension, niveles y grados,
modalidades y especialidades, que, en todo caso, incluye la ordenacién del sector de la
ensefianza y de la actividad docente y educativa, su programacién, inspeccién vy
evaluacion, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la Constitucidn y leyes
organicas que lo desarrollen.

DECRETO 30/2016, de 22 de marzo, del Gobierno de Aragon, por el que se regula la
escolarizacién de alumnos en los centros docentes publicos y privados concertados en
las ensefianzas de segundo ciclo de educacién infantil, educacién primaria, educacién
especial, educacién secundaria obligatoria, bachillerato y formacion profesional de la
Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto 336/2011, de 6 de octubre del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la
estructura organica del Departamento de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte,
atribuye al mismo el ejercicio de las funciones y servicios que corresponden a la
Comunidad Auténoma en materia de ensefianza no universitaria y, en particular, en su
articulo 1.2.h), la aprobacidn, en el ambito de sus competencias, del curriculo de los
distintos niveles, etapas, ciclos, grados y modalidades del sistema educativo.

ORDEN ECD/518/2022, de 22 de abril, por la que se regulan la evaluacién vy la
promocién en la Educacidon Primaria, asi como la evaluacién, la promocién y la
titulaciéon en la Educacién Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion
Profesional en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

ORDEN de 22 de mayo de 2013, de la Consejera de Educacién, Universidad, Cultura y
Deporte, por la que se establece el curriculo del titulo de Técnico Superior en
Automatizacién y Robética Industrial para la Comunidad Auténoma de Aragén.

ORDEN de 29 de mayo de 2008, de la Consejera de Educacidn, Cultura y Deporte, por

la que se establece la estructura basica de los curriculos de los ciclos formativos de
formacidn profesional y su aplicacidn en la Comunidad Auténoma de Aragon.

13
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Identificacion de las areas de mejora de la guia didactica y aportaciéon de
novedades.

La guia didactica empleada por el centro refleja de manera bastante acertada todo lo reflejado
en el curriculo oficial presentado de manera publica en el BOA Nimero 120 ORDEN de 22 de

mayo de 2013 en su Anexo l. Sin embargo, existen puntos en los que la guia no profundiza en

exceso y que considero deberian desarrollarse de una forma mas extensa. Diferenciamos entre

las posibles areas de mejora y aportacién de novedades.

a.

Areas de mejora de la guia did4ctica

Uno de los principales puntos débiles de la guia didactica es que no profundiza en

determinados aspectos, como pueden ser la inclusién o la orientacién del alumnado, los cuales

son fundamentales y considero que se pueden mejorar de manera clara tal y como se muestra

a continuacion.

Inclusién: la guia diddctica del centro refleja de manera muy somera las medidas de
inclusion en el centro para los alumnos que las precisen. Basicamente se indica que se
tomaran las medidas adecuadas para adaptar la programacioén a las situaciones que los
precisen. En el caso del alumnado del presente curso, se ha visto de manera clara la
diferencia de nivel entre alumnos muy aventajados y otros con mayor necesidad de
acompafiamiento. En el apartado 6 veremos diferentes medidas para intentar reducir
esta brecha de nivel entre alumnos, como puede ser el apoyo del alumnado con
menos nivel en sus compaineros mas aventajados, o proponer diferentes actividades
de refuerzo para el alumnado con mayores necesidades.

Reorganizacion de los contenidos: en la programacién diddactica del centro se han
empleado 3 unidades formativas que no tienen su origen en el curriculo oficial de la
Comunidad Auténoma de Aragdn. Asi pues, en lugar de organizar los contenidos por
unidades formativas, lo voy a realizar mediante bloques de contenidos, como se
desarrolla en el apartado 5.

Incluir temporalizacién: la programacion didactica del centro no incluye la
temporalizacidn de las diferentes unidades didacticas a lo largo del curso académico.
En la propuesta que detallo en el apartado 5 si que vendra desarrollado este punto.
Incorporacion de contenidos transversales: como se desarrolla en el punto 7 se
pretende incorporar actividades que permitan el desarrollo de valores éticos y no solo
técnicos en el alumnado. Alguna de estas actividades que se desarrollan mas adelante
estan relacionadas con el fomento del reciclado o la perspectiva de género.
Renovacion métodos de evaluacion: aunque de forma general la metodologia
empleada para evaluar a los alumnos me parece correcta (50% corresponde a las
practicas, 40% examen, 10% actitud en clase), no me parece adecuado que la parte
correspondiente al examen esté basada en 4 simples cuestionarios de 10-15
preguntas. Personalmente, considero que es necesario que los alumnos sean capaces
de disefiar y calcular circuitos eléctricos y que ademas sepan explicar la base tedrica de
los mismos con sus propias palabras.

Valoracidn de la participacion en el aula y realizacién de las tareas: a la hora de valorar
a los alumnos se ha establecido una rubrica para la valoracion del trabajo en el aula
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que no establece de manera clara cual debe ser la aportacidn del alumno a la clase
para obtener una calificacion u otra, y que pueden dar a lugar a diferentes
valoraciones segun la visién subjetiva de cada uno. Asi pues, en lugar de usar
expresiones como: “frecuentemente, la mayoria de las veces, generalmente, participa
muy pocas veces”, creo que deberia establecerse un criterio mas objetivo.

b. Aportaciéon de novedades

Por otro lado, la guia docente del centro no aporta ninguna novedad en lo referente a los
principios metodoldgicos, sino que sus lineas de actuacidn estdn basadas en los métodos
tradicionales de clases magistrales con objeto de que el alumnado alcance una serie de
objetivos basicos como pueden ser el calculo de los pardmetros caracteristicos de los circuitos
eléctricos, elaboracién de esquemas de conexién, desarrollo de planes de mantenimiento, etc.
Aun considerando la metodologia del centro basica para el proceso de ensefianza-aprendizaje,
la incorporacién de las siguientes novedades, que desarrollaremos en el apartado 9, permitira
un mayor desarrollo tanto técnico como ético del alumnado:

- Aprendizaje basado en servicios: el desarrollo de un proyecto de innovacién en el
ambito de la electrdnica que permita la aplicacion de los conocimientos adquiridos
durante el curso por parte de los alumnos, integrandolo en aplicaciones de ayuda a
discapacitados, personas de avanzada edad, reciclaje, renovables y medioambiente o
cualquier area que permita aportar valor social al proyecto.

Todos estos puntos se introducen en el apartado 7 y se desarrollan de manera mas extensa en
el apartado 9, y permitird completar los contenidos de la guia didactica del centro.
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5. Secuencia de los contenidos, competencias y evaluacion.

A continuacion, se muestra por un lado y de manera general, los contenidos que se han
trabajado en el centro, las competencias a adquirir por el alumnado, asi como los métodos de
evaluacidn en las que se apoya el docente del centro para valorar el trabajo y la actitud de los
estudiantes, y, por otro lado, se propone una nueva secuencia de las unidades didacticas
introduciendo posibles mejoras de manera mas desarrollada.

- Secuencia de los contenidos, competencias y evaluacion del centro

El Centro San Valero, ha establecido en su programacion didactica 3 unidades formativas, las
cuales se dividen de la siguiente manera:

UNIDADES
HAIRINAS UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION
UF1 UF2 UF3
X UD 1: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA ANALOGICA 75
X UD 2: ELECTRONICA DIGITAL 75
X UD 3: MAQUINAS ELECTRICAS 25
X UD 4: ELECTRONICA DE POTENCIA 50

Tabla 2. Secuencia de contenidos del centro

Las competencias que debe alcanzar el alumno en cada una de las unidades formativas vistas
en la anterior tabla son:

- UF1: Determinacion de pardmetros caracteristicos de los sistemas eléctricos vy
electrénicos analdgicos.

- UF2: Determinacion de parametros caracteristicos de los sistemas eléctricos vy
electrdénicos digitales.

- UF3: Reconocimiento del funcionamiento de las mdquinas eléctricas, instalacion y
conexionado de motores eléctricos, determinacion de las caracteristicas de los
accionamientos eléctricos y electrénicos de potencia y verificacién y puesta en marcha
del sistema de potencia.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este mdédulo son las que se
relacionan a continuacién:

- Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias técnicas de
sistemas automaticos.

- Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las especificaciones y
las prescripciones reglamentarias.
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- Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexién necesarios en la
instalacion automatica, de acuerdo con las especificaciones y las prescripciones
reglamentarias.

- Elaborar planos y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con
las caracteristicas de los equipos, las caracteristicas funcionales de la instalacién y
utilizando herramientas informaticas de disefio asistido.

- Elaborar presupuestos de instalaciones automaticas, optimizando los aspectos
econdmicos en funcidn de los requisitos técnicos del montaje y mantenimiento de
equipos.

- Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta en marcha de
instalaciones automaticas, a partir de las especificaciones.

- Supervisar y/o montar los equipos y elementos asociados a las instalaciones eléctricas
y electrénicas, de control e infraestructuras de comunicaciones en sistemas
automaticos.

- Supervisar y/o mantener instalaciones y equipos, realizando las operaciones de
comprobacién, localizacion de averias, ajuste y sustitucion de sus elementos, y
restituyendo su funcionamiento.

- Supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacién industrial,
verificando el cumplimiento de las condiciones de funcionamiento establecidas.

- Elaborar documentacién técnica y administrativa de acuerdo con la legislacion vigente
y con los requerimientos del cliente.

Por ultimo, la metodologia de evaluacion empleada en el centro es la evaluacién continua, la
cual vendra ponderada en los siguientes apartados:

- Exdmenes: 40%
- Realizacién de trabajos y Practicas con su memoria: 50%
- Actitud en clase y participacion: 10%

Sera necesario haber obtenido un minimo de 5/10 en todas las partes para poder ser evaluado
a través de evaluacion continua, en caso contrario el alumno debera presentarse a un examen
global.

Cada uno de los puntos anteriores esta ponderado con su correspondiente rubrica con el fin de
establecer un método de evaluacién justo y objetivo.

Una vez realizada la evaluacidn, el profesor adaptara los contenidos al nivel de los alumnos. En
caso de observar déficit de algin alumno, como ha sido el caso del presente curso, se estudia
una adaptacion curricular con el responsable del centro.
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- Nueva secuencia de los contenidos, competencias y evaluacién propuesta

La competencia general del ciclo formativo, siguiendo lo marcado en el curriculo oficial del
Gobierno de Aragdn consiste en “desarrollar y gestionar proyectos desmontaje vy
mantenimiento de instalaciones automdticas de medida, regulacidn y control de procesos en
sistemas industriales, asi como supervisar o ejecutar el montaje, mantenimiento y la puesta en
marcha de dichos sistemas, respetando criterios de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente y al disefio para todos”. Pretende dotar a los alumnos de los conocimientos que
permitan desarrollar su labor como técnicos de automatizacién de manera auténoma vy eficaz,
logrando los objetivos generales que se muestran a continuacion:

- Interpretar documentacion técnica de esquemas eléctricos y de autdmatas, conocer la
simbologia y los lenguajes de programacion.

- Conocer los sistemas de regulacion y control de las instalaciones.

- Realizar el mantenimiento de instalaciones eléctricas, realizar la supervision

- Realizar puestas en servicio de sistemas de automatizacién, asi como capacidad para la
resolucidn de averias.

- Dimensionar equipos y componentes de sistemas eléctricos de regulacion.

- Desarrollar un espiritu innovador y capacidad para la toma de decisiones.

- Conocer las medidas de seguridad, salud y medioambiente que regulan la actividad
industrial.

- Determinar los costes de los diferentes componentes e instrumentacion, asi como de
los gastos generales inherentes a la actividad laboral, y conocer los derechos y

obligaciones de los trabajadores.
a) Competencias profesionales, personales y sociales

En lo que se refiere a las competencias profesionales, personales y sociales, considero que las
propuestas en el punto anterior del centro son totalmente validas. Sin embargo, considero
importante que se complemente con las siguientes competencias:

- Capacidad para realizar proyectos en grupo, desarrollo de capacidades sociales como
son el dialogo, la empatia, el liderazgo, etc.

- Conocer y aplicar las medidas de seguridad y equipos de proteccidn individual en el
ambito industrial, especialmente, en el eléctrico.

Todos estos objetivos que se presentan se deberdn alcanzar por parte del alumno con la
consecucién de todos los mddulos profesionales que se muestran en curriculo oficial del
Gobierno de Aragdn, en base a los contenidos de cada uno de estos mddulos.

En el caso del médulo de sistemas de potencia que nos compete, como se ha introducido en el
punto 4, la nueva secuencia de contenidos va a dividir de manera mas desglosada las
diferentes unidades formativas, adaptando la secuencia de los contenidos intentando seguir
una secuencia mas fluida, y siguiendo de manera mas rigurosa lo dictado en el curriculo oficial.

Ademads, se incluye una unidad didactica referente a la prevencién, seguridad y salud
relacionada con los sistemas eléctricos de potencia, fundamental en cualquier ambito, y
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especialmente en el industrial, y que no se habia tratado en exceso, salvo de forma puntual en
los contenidos propuestos por el centro.

b) Secuencia de contenidos

Siguiendo el curriculo oficial de la Comunidad, la nueva secuencia de contenidos quedaria
pues de la siguiente manera:

Tabla 3. Secuencia de contenidos propuesta UD

19

EVALUACION BLOQUES DE CONTENIDO UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS  DURACION
UD 1: Corriente alterna monofésica 30
1-. Determinacién de
parametros caracteristicos UD 2: Corriente alterna trifasica 20
de los sistemas eléctricos
UD 3: Instalaciones Eléctricas 20
UD 4: Alternador eléctrico 15
2-. Reconocimiento del
funcionamiento de las UD 5: Transformador eléctrico 15
magquinas eléctricas
UD 6: Motores eléctricos 20
3-. Determinacién de las
caracteristicas de los UD 7: Componentes electrénicos de »5
accionamientos eléctricosy | control de potencia
electrénicos de potencia
UD 8: Esquemas y técnicas de 15
4-. Instalacion y conexionado = conexionado
de motores eléctricos
UD 9: Arranque de motores eléctricos 15
e UD 10: Técnicas de verificacién 15
5-. Verificacién y puesta en
marcha del sistema de UD 11: Diagndstico y localizacion de
potencia , 15
averias
6-. Mantenimiento de UD 12: Operaciones de mantenimiento 15
maquinas eléctricas en las maquinas eléctricas.
7-. Prevencién de riesgos, UD 13: Prevencién de riesgos,
seguridad y proteccion seguridad y proteccién 4
medioambiental medioambiental
Total horas: 224
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c) Resultados de aprendizaje

Cada una de estas unidades didacticas presenta unos resultados del aprendizaje, que el
alumno debe conocer y alcanzar al finalizar los mismos, y que aparecen en el curriculo oficial.

Los RA para el mddulo de Sistemas de potencia son los siguientes:

a)

b)

c)

Determina los pardmetros de sistemas eléctricos, realizando calculos vy
medidas en circuitos de corriente alterna monofasica y trifasica.

Reconoce el funcionamiento de las maquinas eléctricas estaticas y dindmicas,
identificando su aplicacién y determinando sus caracteristicas.

Determina las caracteristicas de los accionamientos eléctricos y electrénicos
de potencia, analizando su funcionamiento e identificando sus aplicaciones.
Instala motores eléctricos, realizando esquemas del automatismo y ajustando
los accionamientos.

Verifica el funcionamiento del sistema de potencia, identificando posibles
averias y desarrollando la documentacion requerida.

Mantiene maquinas eléctricas, sustituyendo elementos y realizando su ajuste.
Cumple las normas de prevencidon de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando riesgos, medidas y equipos para prevenirlos.

Estos resultados de aprendizaje estan relacionados con las unidades didacticas mencionadas

anteriormente segun la siguiente tabla:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA)
UNIDADES DIDADTICAS (UD)
a) b)) ¢ d e f g
UD 1: Corriente alterna monofasica X
UD 2: Corriente alterna trifasica X
UD 3: Instalaciones eléctricas X
UD 4: Alternador eléctrico X

UD 5: Transformador eléctrico X

UD 6: Motores eléctricos X

UD 7: Componentes electrénicos de control de potencia X

UD 8: Esquemas y técnicas de conexionado X

UD 9: Arranque de motores eléctricos X

UD 10: Técnicas de verificacion X

UD 11: Diagnéstico y localizacion de averias X

UD 12: Operaciones de mantenimiento en las maquinas eléctricas. X

UD 13: Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental X

Tabla 4. Resultados aprendizaje
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d) Temporalizacion

Como se ha mencionado en el punto anterior, es necesario incluir una temporalizacion de los
contenidos que permita alcanzar el nUmero de horas fijadas en el curriculo oficial, 224 horas
en el caso de la Comunidad Auténoma de Aragdn, que se ajuste a las fechas de comienzo y fin
del curso académico teniendo en cuenta las festividades locales, autondmicas y nacionales.
Teniendo en cuenta todos estos factores, se ha realizado la temporalizaciéon del mdédulo de
Sistemas de Potencia para el curso 2021/2022 en el centro San Valero como se muestra a
continuacién:

- Los horarios de las clases seran: lunes de 13:05 a 14:00 martes de 08:00 a 10:45 y
jueves de 11:15 a 14:00

Para el curso 2021/2022 en la ciudad de Zaragoza, donde se ubica el centro San Valero, se
tienen en cuenta tanto los festivos nacionales, autonémicos y locales como se ha indicado con
anterioridad a la hora de realizar la temporalizacién de curso que se muestra a continuacion:

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

EVALUACION UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION 16 20 21 23 27 28 30f 4 5 7 14 18 19 21 25 26 28| 2 4 8 9111516 18 22 23 25 29 EDW
UD 1: Corriente alterna monafasica 20
1 UD 2: Corriente slterns wrisics 20
UD 3: Instalaciones Eléctricas 20
DICIEMBRE ENERD FEBRERO MARZO

EVALUACION UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION 213 14 15 20 21{10 11 14 17 18 20 24 25 27| 1 3 7 3§ 10 14 1517 21 22 24 28 1 3 8 10 14 15
UD 4: Alternador eléctrico 1=
UD 5: Transformader eléatrica 15
» UD 6: Motores eléctricos 20
UD 7: Componentes electrénicos de control de -
notencia

MARZO ABRIL MAYO JuNID

EVALUACIGN UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION 1 3 81014 1517 21 22 242829 31| 4 5 7 19 21 25 26 28/ 3 5 9 10 12 16 17 19 23 24 26 30 31{2 6 7 & 13 14 16

Proyecto innovacién: presentacion asociaciones y
colectivos sociales

3

UD 8: Esquemas y técnicas de conexionada 15

UD 5: Arranque de motores elécricos 15
UD 10: Técnicas de verificacion 15

cisn de averizs 15

UD 11: Diagnéstico y lac
UD 12: Operaciones de mantenimiento en las
maquinas elécrricas.

UD 13: Prevencion de riesgos, seguridad y
proteccion medioambiental

Facha entrega proyectos innavacién

15

4

in Ordinaria

Tabla 5. Secuencia temporalizacion

e) Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacidn vienen fijados por el curriculo del titulo de Técnico Superior en
Automatizacion y Robética Industrial para la Comunidad Auténoma de Aragén, en su ORDEN
de 22 de mayo de 2013. Asi pues, para cada uno de los resultados de aprendizaje establecidos
se distinguen los siguientes criterios de evaluacion:

a) Determina los pardmetros de sistemas eléctricos, realizando calculos y medidas en
circuitos de corriente alterna monofasica y trifasica.
e Se han reconocido las caracteristicas de la sefial de corriente alterna senoidal.
e Se ha reconocido el comportamiento de los receptores frente a la corriente
alterna.
e Se han determinado los parametros de un circuito de corriente alterna.
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Se han caracterizado los sistemas de distribucidn a tres y cuatro hilos.

Se han montado circuitos con receptores de corriente alterna.

Se han realizado calculos de los parametros de un circuito de corriente alterna,
contrastandolo con las medidas realizadas.

Se han identificado los armdnicos, sus efectos y las técnicas de filtrado.

Se ha calculado la seccién de los conductores eléctricos.

Se han relacionado los dispositivos de proteccidn eléctrica con su funcionalidad y
sus pardmetros caracteristicos.

Se han dimensionado las protecciones del circuito de corriente alterna.

Reconoce el funcionamiento de las maquinas eléctricas estaticas y dinamicas,

identificando su aplicacién y determinando sus caracteristicas.

Se han identificado los tipos de maquinas eléctricas.

Se han reconocido los elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.

Se ha relacionado cada elemento de la mdquina con su funcidn.

Se han calculado las magnitudes eléctricas y mecdanicas requeridas por la
aplicacion.

Se han relacionado las maquinas con sus aplicaciones.

Se han identificado los sistemas de puesta en marcha de los motores eléctricos.

Se han determinado los pardmetros de variacién de velocidad de los motores
eléctricos.

Determina las caracteristicas de los accionamientos eléctricos y electrénicos de

potencia, analizando su funcionamiento e identificando sus aplicaciones.

Se ha reconocido el funcionamiento de los sistemas electrénicos de control de
potencia.

Se han relacionado los sistemas electronicos de control de potencia con su
aplicacion.

Se han determinado las caracteristicas de los circuitos amplificadores vy
osciladores.

Se han medido y visualizado sefiales de entrada y salida en circuitos electronicos
analdgicos.

Se han relacionado los accionamientos de las maquinas eléctricas con su
funcionalidad.

Se han determinado las caracteristicas de los accionamientos eléctricos vy
electrénicos de potencia.

Instala motores eléctricos, realizando esquemas del automatismo y ajustando los

accionamientos.

Se han identificado las especificaciones técnicas de la automatizacién.

Se ha seleccionado el motor eléctrico segln los requerimientos de la
automatizacion.

Se han dimensionado los accionamientos.

Se han realizado esquemas de conexion.
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Se han conectado los accionamientos al motor.

Se han ajustado los pardmetros de los accionamientos.

Se ha caracterizado el funcionamiento del motor segun diferentes ajustes de sus
accionamientos.

Se han montado diferentes tipos de arranque de motores.

Se han medido las perturbaciones en el arranque de motores.

Se han respetado los pardmetros de compatibilidad electromagnética.

Verifica el funcionamiento del sistema de potencia, identificando posibles averias y

desarrollando la documentacién requerida.

Se han comprobado las conexiones entre dispositivos.

Se ha verificado la secuencia de control.

Se ha comprobado la respuesta del sistema ante cualquier posible anomalia.
Se han medido los pardmetros caracteristicos de la instalacién.

Se han reconocido puntos susceptibles de averia.

Se ha identificado la causa de la averia.

Se ha restablecido el funcionamiento.

Se han elaborado registros de averia.

Mantiene maquinas eléctricas, sustituyendo elementos y realizando su ajuste.

Se han diferenciado tipos de mantenimiento.

Se han identificado las operaciones de mantenimiento.

Se ha planificado el mantenimiento preventivo y predictivo.

Se ha elaborado el procedimiento de actuacién.

Se han comprobado los pardmetros de la instalacion.

Se han determinado los elementos mas usuales susceptibles de ser intervenidos.
Se han sustituido elementos de las instalaciones automaticas.

Se han ajustado accionamientos y mdquinas eléctricas.

Se ha aplicado la reglamentacién.

Cumple las normas de prevencidon de riesgos laborales y de proteccién ambiental,

identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se ha operado con maquinas y herramientas, respetando las normas de seguridad.
Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

Se han reconocido los elementos de seguridad, los equipos de proteccion
individual y colectiva (calzado, proteccidn ocular e indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.

Se ha identificado el uso correcto de los elementos de seguridad y de los equipos
de proteccién individual y colectiva.
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e Se ha relacionado la manipulacidon de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccién personal requeridas.

e Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

e Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

e Se havalorado el orden vy la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Por otra parte, a la hora de realizar la evaluacidn, se debe tener en cuenta la incorporacién de
metodologias activas como una nueva variable. Como se indica en el apartado 4, se ofrece la
posibilidad al alumnado de llevar a cabo un proyecto de innovacién, uno de colaboracién con
alumnos de otros ciclos formativos y/o proyectos transversales de diferentes médulos del
mismo ciclo.

La realizacién de estos proyectos conlleva una carga importante de trabajo para los alumnos,
por lo que es fundamental que quede reflejado en los criterios de evaluacion acorde a la
importancia que se le quiere dar. Es por ello, que se dotarda de mayor peso al proyecto
educativo con respecto al examen, que como se ha visto en el punto 4, se limitara al calculo y
dimensionado de un circuito eléctrico, y una explicacion de funcidon de cada uno de los
componentes y del circuito en si mismo.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el peso de cada una de las partes del médulo quedard de
la siguiente manera:

- Examen: 20%

- Prdcticas: 40%

- Realizacién de proyecto educativo de innovacién: 30%
- Actitud en clase y participacion: 10%

La férmula que se emplea para evaluar los conocimientos y aptitudes adquiridos por el alumno
sigue el criterio de que cada una de las partes de la evaluacidn continua estan ponderadas
sobre 10, de forma que se obtiene la siguiente ecuacion:

Calificacion final = 0,2* Examen + 0,4*Prdcticas + 0,3*Proyecto educativo +
0,1*Actitud y participacion

Para que el alumno tenga derecho a evaluacién continua es necesario que tenga aprobadas
todas las partes, o lo que es lo mismo, debe tener al menos un 5 en cada una de ellas. En caso
contrario, el alumno debera presentarse a un examen de evaluacién extraordinaria.
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h) Recursos materiales

Por ultimo, los recursos materiales que se emplean para la parte correspondiente al mddulo
de Sistemas de Potencia del ciclo formativo en Automatizacion y Robética Industrial son los
siguientes, teniendo en cuenta que el caso que compete el presente trabajo fin de master esta
basado en una clase con 12 alumnos y teniendo en cuenta que en la mayoria de las actividades
se establecen grupos de 2 alumnos.

- Mobiliario, incluye todo el equipamiento correspondiente a los puestos de trabajo de
los talleres y aulas, que pueden ser de uso compartido con otros médulos y ciclos
formativos (armarios, estanterias, mesas aula, pizarra, proyector, etc.)

- Componentes para montaje y cableado

- Caja con kit completo de herramientas: 6

- Ordenador con programas de simulacion: 12

- Analizador de redes: 4

- Fuente de tensidén: 6

- Polimetro y pinza amperimétrica: 6

- Osciloscopio: 6

- Motores eléctricos asincronos: 6

- Arrancador programable motor trifasico: 6

- Variador de velocidad para motor asincrono: 6

- Entrenador experimental circuitos electricidad: 6

- Cuadro de proteccién y control para pruebas: 6

- Medidor de aislamiento: 3

- Medidor de tierra: 3

En caso de que el nimero de alumnos varie, la cantidad de recursos de materiales lo hara de
forma que se permita un reparto adecuado de recursos, que permita un correcto desarrollo de
la clase.

llustracion 4. Motores y variadores para realizacion de prdcticas
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6. Refuerzoy grupos de atencidn especial.

Uno de los principales valores que debemos desarrollar los docentes reside en saber gestionar
las diferentes capacidades del alumnado. La diversidad es un hecho inherente al ser humano,
cada individuo es Unico, con sus fortalezas y debilidades, su propia personalidad y esta
rodeado de un entorno variable. Todas estos condicionantes hacen que la atencion requerida
por parte de cada uno de los alumnos se debe tener en cuenta caso a caso.

Con lo observado durante el desarrollo de las practicas docentes en el Centro San Valero, con
alumnos del primer curso del ciclo de formacidon profesional de Técnico superior en
Automatizacidon y Robdtica Industrial, cuyo contexto se ha introducido en el punto 2, se ve
necesario aplicar una serie de medidas de atencidn especial enfocadas para cada casuistica del
alumnado.

Asi pues, de los 12 alumnos que han cursado el médulo de Sistemas de Potencia vamos a
centrarnos en 3 de ellos, los cuales podemos ubicarlos atendiendo al Proyecto de Decreto del
Gobierno de Aragdn por el que se modifica el Decreto 188/2017, de 28 de noviembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se regula la respuesta educativa inclusiva y la convivencia en
las comunidades educativas de la Comunidad Auténoma de Aragén dentro de los siguientes
grupos:

- Uno de los alumnos presenta trastorno por déficit de atenciéon con hiperactividad,
segln lo recogido en el Articulo 22 para alumnado con necesidad especifica de apoyo
educativo por trastornos de atencién o de aprendizaje del Proyecto de Decreto. El
alumno en cuestion, a pesar de tener una buena actitud como norma general,
presenta momentos en los que deja de seguir el hilo conductor de la clase y no presta
atenciéon a lo que le rodea, interrumpiendo de forma continuada la clase, teniendo
serias dificultades para entender y asimilar conceptos aparentemente sencillos.
Ademas, se caracteriza por ser muy desorganizado, olvidando muchas de las tareas
que se les encargan para hacer fuera del aula.

- Otro de los alumnos presenta necesidad especifica de apoyo educativo por altas
capacidades, segun recoge el Articulo 24 del Proyecto de Decreto. Se trata de un
alumno que adquiere los conocimientos con gran facilidad y rapidez, lo que a simple
vista podria parecer todo ventajas, se convierte en un handicap en los momentos en
los que el ritmo de la clase hace ralentizar la explicacidn, ya que pueden provocar
tanto la frustracion del alumno en cuestién, como su desconexién. Ademas, presenta
dificultades para relacionarse con el resto de los alumnos, muestra de manera habitual
actitudes de superioridad y prepotencia con el resto de compaiieros, suele ir siempre
solo escuchando musica y mirando el moévil, y a la hora de realizar trabajos en grupo
suele elegir hacerlo de manera individual.

- Por ultimo, dentro del aula tenemos otro caso con necesidad especifica de apoyo
educativo por encontrarse en situacion de vulnerabilidad socioeducativa, segun recoge
el Articulo 26 bis del Proyecto de Decreto. Se trata de un alumno, hijo de madre
soltera con unos ingresos minimos y discontinuos, que hacen que el propio alumno
tenga que compaginar trabajo y estudios para permitirse cursar sus estudios en un
centro privado como es el Centro San Valero. Sin embargo, esta situacién, hace que,
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aunque por norma general el alumno presente una muy buena actitud en clase y tiene
un nivel académico muy alto, en muchas ocasiones debido a causas laborales llegue
tarde y/o no pueda entregar los trabajos en las fechas estipuladas, lo que hace
necesario adaptar los métodos de evaluacién con el alumno en cuestidn.

A continuacidn, vamos a centrarnos de manera individual en todas las acciones que se van a
tomar para atender de la mejor forma posible las necesidades especificas de cada uno de los
alumnos que acabamos de ver.

a. Alumnado con necesidad especifica con trastorno por déficit de atencién con
hiperactividad

Con objeto de que nuestro alumno con déficit de atencién consiga prestar una mayor atencién
durante todo el desarrollo de las clases se proponen las siguientes actividades o metodologias:

- Situaremos al alumno en cuestién en la primera fila del aula, con el objetivo de que
toda su atencidn recaiga sobre el docente, lo que nos va a permitir ademas detectar
los momentos en los que se despista para poder reconducirlo.

- Sacar al alumno a la pizarra a realizar un ejercicio cuando tengamos claro que el
alumno ha seguido la explicacidon correctamente, para poder premiarlo reforzando sus
logros y no solo reprendiendo los momentos de distraccién.

- Una de las actividades que puede resultar también efectiva no solo para el alumno con
déficit de atencidn, sino también para el alumno con altas capacidades, es que sea el
segundo el que le expliqgue determinados puntos. Esto logrard que el alumno con
déficit de atencion se distraiga menos que cuando la leccion la imparte el profesor
durante toda la clase.

- Dar unas pautas de organizacidn, es importante que el alumno se anote y pueda ver de
manera clara cuales son las tareas que tiene encomendadas, y fijarse una serie de
objetivos realistas, con un principio y fin muy claros.

- Incentivar al alumno a realizar actividades fuera del aula que permitan mantener unos
niveles de energia controlados, como, por ejemplo, realizar actividades deportivas o
ejercicios de relajacidn corporal.

b. Alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo por altas capacidades.

Se proponen una serie de actividades con el objetivo de motivar a este tipo de alumnado,
intentando ademds mejorar la relacién con el resto de los compaferos:

- Una vez que nos hemos asegurado de que los alumnos con altas capacidades conocen
los contenidos de las unidades que van a dar el resto de los companeros, podemos
afiadir actividades extraordinarias, que estén relacionadas con sus aficiones o con su
entorno y que permitan llevar a la practica los conocimientos adquiridos en clase de
una forma mas creativa y desarrollada. Para nuestro caso, como al alumno le interesa
mucho el tema de la musica, podriamos desarrollar de manera especifica un temario
relacionado con la electrénica de audio y el montaje de un sistema de sonido.

- Otra de las actividades que se proponen, como hemos visto en el punto anterior del
alumnado con necesidad especifica por déficit de atencion con hiperactividad, es que
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el alumno con altas capacidades sea el que explique al resto alguna parte del
contenido. Esto, ademdas de servir de motivacidn, puede ayudar al alumno que
estamos tratando a relacionarse mas y mejor con sus compafieros.

- Alahora de desarrollar montajes de circuitos electrdnicos en el aula, se propone crear
ejercicios mas complejos que para el resto de los alumnos. Ademas, nos podemos
apoyar en las inmensas posibilidades que ofrecen los simuladores de circuitos
eléctricos que existen en el mercado para crear montajes todo lo desarrollados que
queramos, el limite no lo fijara el docente, sino que serd el propio alumno quien lo
marque.

- Potenciar las habilidades y capacidades de los alumnos con altas capacidades
mediante la realizacién de proyectos de innovacion y de excelencia académicos tanto
nacionales como internacionales, que supongan un reto para el alumno, y que le
permitan explorar nuevas areas de conocimiento.

c. Alumno con necesidad especifica de apoyo educativo por encontrarse en
situacién de vulnerabilidad socioeducativa

Como hemos introducido anteriormente, se trata de un alumno cuya actitud en clase es
excelente: presta atencidn, participa, ayuda al resto de compafieros, etc.; sus resultados
académicos son muy buenos: obtiene altas calificaciones en los exdmenes, sus conocimientos
de la materia son también muy buenos, y los trabajos, por norma general, son de un nivel
sobresaliente. Se puede decir, por lo tanto, que, a nivel de estudios o académico, el alumno
presenta unos conocimientos y calificaciones por encima de la media.

Sin embargo, su situacién familiar y laboral, hace que en muchas ocasiones presente trabajos
en fechas posteriores a las previstas y la asistencia a clase no alcance el 85% fijado en la
programacion didactica del centro para tener derecho a examinarse por evaluacidn continua.

Se proponen las siguientes medidas que se adaptan a la casuistica del alumno:

- Se propone que el alumno no deba hacer tantas entregas parciales de trabajos como el
resto de los compafieros, sino que deba realizar una Unica entrega de con mayor
cantidad de contenido, o adaptando las entregas parciales si asi lo prefiere
organizandolas de acuerdo con la carga de trabajo que tenga previsto.

- Para las ocasiones en las que no puede asistir a las clases ademds de tener a
disposicion los apuntes de la unidad, cualquier duda que pueda surgirle podra
responderse a través de la plataforma digital que emplea el centro o a través de
tutorias.

28



ue Universidad
Europea vALENCIA

7. Propuestas de innovacién educativa, indicando qué se va a incorporar en la
programacion, cuando y cdmo, asi como los criterios y metodologia de
evaluacion.

Vivimos en un entorno cambiante, que cada dia ofrece nuevos retos para los cuales la sociedad
como conjunto y como individuos debemos estar preparados para hacer frente, por lo que la
educacién, como eje principal, no puede estancarse en el pasado, sino que debe adaptarse a
las necesidades y caracteristicas que la sociedad le exija en cada momento mediante la
investigacion y la innovacion.

La innovacién deber ser considerado un aspecto fundamente en los procesos de mejora
institucional en las propuestas educativas, tanto a nivel estatal como de los centros. Y se
deben abordar de manera colectiva, comprendiendo el contexto, herramientas, dificultades
con los que se enfrentan los docentes y los centros a la hora de implementar propuestas
innovadoras.

En el siguiente punto, se tratan diferentes propuestas de innovacién educativa relacionadas
con el ciclo formativo de Automatizacion y Robética Industrial y que buscan preparar al
alumnado a los continuos cambios a los que se va a enfrentar tanto en el dmbito educativo y
laboral, como personal.

1. Actividades TIC

Las TIC o tecnologias de la informaciéon y comunicacion han ido creciendo de manera
significativa en los ultimos afos, y supone una herramienta fundamental para los procesos de
aprendizaje actuales. Cabe destacar su importancia, mas si cabe desde la crisis provocada por
la pandemia de la Covid-19, en la que las TIC se convirtieron en una necesidad mds que en una
posibilidad. Tal como se indica en el libro “Debates y practicas para la mejora de la Calidad de
la Educacién” el uso de las TIC supone una serie de beneficios no solo a nivel pedagdgico, sino
también organizativo, social y mental.

A nivel organizativo, las TIC han supuesto un cambio progresivo en la forma de compartir
contenido y comunicarse entre los diferentes actores implicados, asi como el uso de
ordenadores, simuladores, plataformas educativas, etc. permiten la mejora en la organizacidn
educativa y administrativa dentro de los centros.

A nivel mental, el uso de las TIC ha supuesto un cambio de mentalidad tanto en los docentes
como en los alumnos. El uso de estas favorece, como indica Molas Castells y Rossellé (2010) el
desarrollo entornos de aprendizaje cooperativo-interactivo, en los que el rol del docente pasa
a ser la de facilitador y organizador del alumnado como ayuda para la busqueda del
conocimiento propio.

Ademas, actualmente vivimos en una sociedad en la hay una cantidad enorme de estimulos
que provocan que los alumnos por lo general no sientan especial interés con los modelos de
clase tradicional, en el que las clases les resultan largas y tediosas, por lo que la
implementaciéon de las TIC puede suponer un punto favorable en lo que se refiere a la
motivacion de los alumnos.
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Como resumen, las principales ventajas que pueden ofrecer las TIC serian (Valcarcel y Rodero,
2013):

- Mejora de la motivacion en las practicas educativas gracias al aprendizaje auténomo,
individualizado e interdisciplinar. Uso de la metodologia ensayo-error.

- Fomento del trabajo cooperativo.

- Contacto y uso de nuevas tecnologias como herramienta didactica y medio de
busqueda y presentacion de informacidon de manera interactiva y dinamica.

- Desarrollo de la iniciativa, la investigacion e indagacion.

- Permiten adaptaciones para alumnos con necesidades educativas especiales (NEE).

A continuacion, y basadas en las ventajas del uso de las TIC mencionadas, se proponen las
siguientes actividades que vendran incluidas mas adelante dentro del desarrollo de la unidad
didactica.

- Uso de un simulador de realidad aumentada: dentro de la unidad didactica de
prevencion de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental, siendo consciente de
gue es una de las partes que menos contenido practico tiene y que por lo tanto menos
va a llamar la atencidn del alumnado, se propone emplear un simulador virtual en el
que el alumno se le plantee un entorno laboral simulado en el cual trabajadores de
distintos sectores (en especial el industrial) estén desarrollando diferentes actividades
y el alumno debe realizar labores de supervision de las medidas de seguridad y
medioambiente, comprobando el cumplimiento de las medidas de seguridad
comentadas en las clases tedricas previamente. Estd actividad puede resultar
especialmente interesante para el caso del alumno con altas capacidades mencionado
anteriormente, ya que permitird mantener su nivel de atencién mas facilmente.

2
J&D

llustracion 5. Empleo de herramientas de realidad aumentada
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- Empleo de simuladores de ordenador: a lo largo de todas las unidades didacticas en las
qgue el alumno va a desarrollar circuitos eléctricos, el uso de simuladores de
ordenador, como puede ser Crocodile, Solve Elec, CadeSimu o Proteus, va a permitir
comprender de una forma visual el comportamiento de la electricidad y de
funcionamiento de los esquemas y montajes que de manera simultanea se llevaran a
cabo durante las practicas. Esto facilitard en gran medida asimilar conocimientos a los
alumnos que presenten mayor de dificultad de aprendizaje.
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llustracion 6. Uso de programas de simulacion de circuitos eléctricos

- Utilizacion de plataformas de educacién: mediante el uso de plataformas educativas se
comparten documentacion de la materia, enlaces que pueden ser interesantes, se
incluyen las tareas que el alumno debe subir en fecha y forma, y permite establecer
comunicacion entre alumnos, profesores y padres.

2. Metodologias activas

El uso que se viene dando desde los ultimos afios de las metodologias activas busca situar en el
centro del proceso educativo al alumno, convirtiéndolo en actor principal y activo que
participa de manera directa no solo en su educacién técnica, sino también en su desarrollo
personal y social. Por otro lado, el docente pasa a ser un apoyo o guia que facilita el desarrollo
del alumno en contraposicidn con su rol tradicional de transmisor de conocimientos.

Como se puede observar en el informe publicado por Fidalgo-Blanco, A., Sein-Echaluce, M. L.,
Garcia-Penalvo, F. J. (2020) Este uso de metodologias activas ofrece una serie de ventajas que
permiten alcanzar las competencias necesarias para el futuro laboral de los alumnos mas
facilmente, como pueden ser:

- La participacién del alumnado aumenta, tanto dentro como fuera del aula.
- Se favorece la cooperacidon entre los alumnos y el trabajo en equipo.
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- Se ofrece un entorno educativo muchos mas flexible, que permite adaptarse a las
necesidades de cada uno de los alumnos, tanto en tiempo, como en espacio y
recursos.

- La accién de liderazgo en los equipos de trabajo es distribuida y se realiza con valores
éticos y morales.

- Los conocimientos adquiridos se interiorizan y adquieren mas facilmente.

A continuacién, se muestran varias metodologias activas que se han empleado para el
desarrollo de la unidad didactica.

- Flipped Classroom (clase invertida): el flipped clasroom o clase invertida se trata de
una metodologia en la que se invierte el proceso de aprendizaje, es decir, mientras
que en la educacién tradicional la leccién se realiza en clase y posteriormente los
deberes en casa, en el método de Aula Invertida la leccidn se lleva a cabo en casa y los
deberes en clase. Esto permite al alumnado conocer el contenido de la siguiente clase
antes de que tenga lugar, lo que permitird dinamizar en gran medida la clase y
aumentar la motivacion de los alumnos. Segun Fidalgo-Blanco, A., Sein-Echaluce, M. L.,
Garcia-Penalvo, F. J. (2020) _mediante la aplicaciéon del método de clase invertida se
alcanza una mejora del rendimiento académico: mejores resultados en examenes
tradicionales, mejora en el desarrollo de las practicas de laboratorio y mejora de la
adquisicion de competencias de trabajo en equipo.

Personalmente, considero que esta metodologia puede resultar interesante una vez el
alumnado ya tenga una base sdlida de conocimientos, por lo que no se descarta
aplicarla hasta la 22 evaluacién.

Ademas, se tendra en cuenta las diferentes capacidades de los alumnos, para evitar
que parte de la clase se queda atras.

- ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos): el aprendizaje basado en proyectos consiste
en estimular el trabajo colectivo a través de la realizacién de proyectos realistas en el
aula. Se busca incentivar el proceso de investigacion por parte de los alumnos, que
junto con los conocimientos adquiridos en el aula les permita llevar a cabo la
realizacion del proyecto. La resolucidn del proyecto va a permitir al alumnado asentar
conocimientos ya adquiridos y la incorporacién de nuevos en favor del grupo.
Mediante el uso de esta metodologia activa se ofrece una visién multidisciplinar e
integradora. Ademas, debido al volumen del trabajo obliga a realizar el proyecto de
manera cooperativa lo que favorece el desarrollo de habilidades para el trabajo en
equipo, y favorece la motivacién mediante la buisqueda del interés comun.

Al igual que el resto de las metodologias activas, el ABP presenta una serie de
objetivos pedagdgicos perfectamente marcados como indican Josep Silva, V. Estruch
(2006) como son el desarrollo de la capacidad de autocritica y autoaprendizaje de los
alumnos, el desarrollo de actividades intelectuales de nivel superior o el asentamiento
de contenidos de diferentes areas.

La labor del docente se centrara en elegir el tema del proyecto, que en el que caso que
del presente TFM como se desarrollard en el punto 9, va a venir definido por la
creacién de un proyecto de innovacion el dmbito de la electricidad o de un proyecto
realizado junto con alumnos de otros ciclos formativos.
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Ademas, el docente realizara el seguimiento y evaluacion grupal e individual de cada
uno de los alumnos, e impartird una serie de clases magistrales que permitiran adquirir
la base necesaria de conocimientos que de manera autodidacta puede ser compleja de
adquirir.

Aprendizaje-servicio: de la misma manera que la metodologia activa basada en el ABP
emplea la realizacidon de proyectos por parte del alumnado con el objetivo de que
estos adquieran los conocimientos de manera practica, mediante el aprendizaje-
servicio se pretende que los alumnos lleven a cabo proyectos que ademas aporte un
servicio a la comunidad. Esta metodologia, a diferencia del resto, promueve y estimula
la participacién de estudiantes, combinando el aprendizaje basado en la experiencia,
los contenidos curriculares y el compromiso social, permitiéndoles ser protagonistas
activos al implicarse en las necesidades reales de su entorno con la finalidad de
mejorarlo (Tapia, 2010).

Desarrollo de valores relativos a la equidad y diversidad

En un entorno tan masculinizado como es la industria y los ciclos de formacion
profesional relacionados con este sector, como es el caso del ciclo de Automatizaciény
robodtica, en el que en el presente curso no hay ninguna alumna, es necesario que los
alumnos se conviertan en actores activos de la inclusidn de la mujer.

Es por ello, que considero interesante realizar charlas con empresas y con
profesionales del sector en la que las ponentes sean mujeres. Asi, los alumnos podran
conocer de primera mano las dificultades a las que se enfrentan las mujeres. Si se han
sentido discriminadas por razén de género, no solo a nivel profesional sino también a
nivel personal.

Este tipo de actividades con jévenes son fundamentales, especialmente hoy en dia en
el que las actitudes sexistas y de violencia de género entre adolescentes estd
aumentando de manera muy preocupante como indica Arenas, L. (2013) en su estudio

sobre “Sexismo en adolescentes y su implicacién en la violencia de género”.

Otro de los puntos relativos a la equidad y diversidad fundamentales a tratar es el
relativo al clasismo y al racismo, especialmente en un centro privado como el Centro
San Valero, en el que la mayoria de los alumnos procede de familias acomodadas de
origen espafiol y no conocen otras realidades que se dan fuera de su entorno.

Para abordar este tema, y aprovechando que el centro imparte cursos para
desempleados, en el que la mayoria de los alumnos son inmigrantes o estan en riesgo
de exclusidn social, se plantea una actividad en la que los alumnos del ciclo realizaran
el montaje de una instalacion eléctrica junto con los alumnos de los cursos para
desempleados.

Esta actividad se puede plantear a lo largo del curso para cualquier unidad didactica,
siempre en coordinacién con la parte de formacidn para desempleados del centro. Con
ella, se pretende que los jévenes conozcan de primera mano la situacion de personas
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que no han tenido las facilidades que ellos puedan haber tenido, y que rompan los
estereotipos que pudieran tener.

Desarrollo de valores éticos

De la misma manera que el proceso educativo busca dotar a los alumnos de una serie
de conocimientos que les permitan acceder al mundo laboral con una base técnica
fuerte, es necesario el desarrollo de valores éticos, que los permita convertirse no solo
en profesionales competentes, sino también en ciudadanos comprometidos con la
sociedad.

El centro, a través de su area social ofrece la posibilidad de realizar proyectos de
voluntariado a sus alumnos, y realiza campafias solidarias, de recogida de alimentos,
ropa, donacidn de sangra, etc.

Ademads de estas campanas, se pretende que durante el desarrollo de las clases se
refuercen los comportamientos de respeto entre compafieros y profesores, trabajo en
equipo, empatia y solidaridad, asi como fomentar valores de respecto al medio
ambiente, mediante la realizacién del proyecto de innovacién que se desarrolla en el
apartado 9.

No se tolerardn comportamientos incivicos e irrespetuosos. Los comportamientos que
reflejan en el aula son los que mas tarde mostrardn en su entorno laboral, y es de vital
importancia que los alumnos sean conscientes.

Desde hace afios, como indica Parra, J.M. (2003), la ampliacion de los derechos vy

libertades individuales promovidos por una sociedad cada vez mas liberal trae consigo
el rechazo a cualquier forma de autoridad instituida. Se pierde el sentido de la
obediencia a toda norma, la sumisién al deber, la aceptacion de las responsabilidades
y la disposicion de servir. Se trata de una mentalidad individualista dispuesta a criticar
todo lo que sean normas, tradicion y autoridad. Esta actitudes egocéntricas y egoistas
hacen que los docentes teman ser criticados si defienden las normas, lo que provoca
un ambiente que favorece la indiferencia moral, politica y educacional, permitiéndose
cosas que deberian ser evitadas.

Es necesario que ocurran ciertos requisitos que posibiliten el desarrollo y adquisicidn
de valores éticos en el aula, entre los que destacan:

o Debe haber congruencia entre los valores comunes, los valores del contexto
sociocultural del entorno del centro y los valores personales que transmite
cada individuo debido a sus vivencias personales.

El docente debe ser ejemplo de una actitud respecto a la practica de valores.

El clima del aula ha de favorecer la interaccidn comunicativa entre los
profesores y alumnos. Como indica S. Uhl (1996) para lograr un clima en el que
los alumnos estén en condiciones dptimas para asimilar los valores éticos que
se pretenden trasmitir es necesario que se cumplan varias condiciones: la
implicacion afectiva y personal por parte de los docentes, adaptarse a las
caracteristicas personales de cada alumno, y establecer una comunicacion
calida y cercana.
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8. Desarrollo de la unidad didactica

UNIDAD DIDACTICA: Corriente alterna monofdsica

TITULO DE LA FP: Automatizacién y Robética Industrial

Moddulo: Sistemas de potencia Duracion: 30 horas

4 R

La presente unidad didactica introduce los conceptos basicos
sobre corriente alterna que los alumnos deben conocer y
desarrollar para establecer una base sélida de conocimiento
eléctrico que sera requerido en las siguientes unidades
didacticas. El desarrollo de la presente UD se ha llevado a cabo
siguiendo las pautas establecidas en la ORDEN de 22 de mayo de
2013, de la Consejera de Educacion, Universidad, Cultura y
Deporte, por la que se establece el curriculo del titulo de Técnico
Superior en Automatizacién y Robdtica Industrial para la
Comunidad Auténoma de Aragén.

\- J
-

La UD se desarrolla en un aula con 12 estudiantes de ciclo
formativo de grado medio donde existen alumnos que proceden
tanto de bachiller, con una base tedrica bien asentada, como de
ciclos formativos de grado medio, de cardcter mucho mas
practico. De los 12 alumnos 3 de ellos presentan diferentes
necesitades especificas: desde el alumno con déficit de atencidn
e hiperactividad, al que presenta altas capacidades, como el

alumno en riesgo de exclusién social.

\_ J

Los aspectos principales que busca la UD1 Corriente alterna
monofasica son:

- Describir el funcionamiento de los circuitos eléctricos.

- Conocer los diferentes componentes que forman parte de los
circuitos y comprender el efecto y comportamiento de las
magnitudes eléctricas fundamentales.

- Identificar el funcionamiento de las maquinas eléctricas.

- Desarrollar los esquemas de conexion simples.

. J
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-

- Magnitudes basicas

- Elementos pasivos

- Generadores o fuentes

- Topologia de redes

- Acoplamiento de resistencias

- Magnitudes alternas

- Representacion fasorial

- Comportamiento de los elementos pasivos en c.a.
- La potencia en corriente alterna

- Los tres significados del angulo ¢

KMejora del factor de potencia. )

CONTENIDO

Los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar en esta UD
es que el alumno sea capaz de determinar los parametros de
sistemas eléctricos, realizando célculos y medidas en circuitos de
corriente alterna monofasica.

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

- Se han reconocido las caracteristicas de la sefial de corriente
alterna senoidal.

- Se ha reconocido el comportamiento de los receptores frente a
la corriente alterna.

- Se han determinado los parametros de un circuito de corriente

alterna.

- Se han caracterizado los sistemas de distribucién a tres hilos.
CRITERIOS DE - Se han montado circuitos con receptores de corriente alterna.
EVALUACION - Se han realizado célculos de los parametros de un circuito de

corriente alterna, contrastandolo con las medidas realizadas.

- Se han identificado los armdnicos, sus efectos y las técnicas de
filtrado.

- Se ha calculado la seccidn de los conductores eléctricos.

- Se han relacionado los dispositivos de proteccion eléctrica con
su funcionalidad y sus pardmetros caracteristicos.

- Se han dimensionado las protecciones del circuito de corriente
alterna.

En las distintas actividades planteadas para la presente unidad
didactica se han empleado varias metodologias, que irdn desde la
presentacion de los contenidos tedricos en clases magistrales
siguiendo el método tradicional, al empleo de metodologias activas
basadas en el aprendizaje basado en proyectos (ABP) realizado de
manera grupal o la realizacién de Flipped Classroom.

\_ J
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1. Desarrollo actividad 1

El desarrollo de la primera actividad va a tener dos partes bien diferenciadas, la primera mas
tedrica, de 1h y 50 minutos, que se dividird en dos sesiones de 55 minutos, y otra practica, de
también 1h y 50 minutos, en una sola sesion.

En la primera parte de la actividad, se comenzara con la exposicion tedrica de los diferentes
tipos de acoplamiento de resistencias, desarrollado en el Anexo Il. Contenido tedrico UD1
Corriente alterna monofdasica. Tras la explicacidn tedrica, se proponen una serie de ejercicios
para que los alumnos puedan practicar en clase, consultando las posibles dudas que puedan
surgir, y les permita asimilar de una manera mas facil los contenidos tedricos dados. Por
ultimo, se les entrega una hoja para evaluar con varios ejercicios para resolver y desarrollar
esquemas propios.

En la segunda sesion, se realizara el montaje en campo de los circuitos desarrollados en la
sesidn anterior, se tomaran medidas y fotos de todos los montajes realizados. Una vez el
alumno haya finalizado la practica, deberda entregar un informe de la actividad, que
emplearemos para realizar la calificacién.

La entrega del informe se llevard a cabo a través de la plataforma Google Classroom.
- Objetivo

El objetivo fundamental de la sesion es que los alumnos vayan comprendiendo y
familiarizandose con los circuitos eléctricos, que sean capaces de describir el comportamiento
de los diferentes tipos de conexiones de resistencias, y que sean capaces de comprender que
efecto y comportamiento tienen dependiendo del tipo de conexidn las magnitudes eléctricas
fundamentales.

Recursos

Se hara uso de la pizarra digital en un aula convencional para la explicacidon de los contenidos
tedricos. Asi como ordenadores para que los alumnos puedan realizar el informe de la
actividad.

Para el montaje de los circuitos en el aula taller-laboratorio, se emplearan placas de montaje,
resistencias, fuentes de alimentacion (para trabajar con total seguridad se emplearan fuentes
de 12V.), cableado y polimetro.

- Metodologia

La metodologia empleada para esta actividad va desde la exposicién de la parte tedrica
mediante la clase magistral, hasta la metodologia activa basada en un aprendizaje basado en
proyectos (APR), en el que el alumno debe desarrollar una serie de ejercicios y mediante un
informe desarrollado demostrar los conocimientos adquiridos.

37



Universidad
Europea vALENCIA

- Atencion a la diversidad

Durante el desarrollo de la parte tedrica de la actividad, habra que prestar especial atencién al
alumno con déficit de atencién, para asegurar que sigue el hilo de la explicacién y pueda
desarrollar mas tarde la parte practica. Ademads, especialmente, en los ejercicios de ejemplo
gue se proponen en clase para que los alumnos practiquen, se fomentara la participacion de
todos los alumnos, animando a que se involucren en el desarrollo de la clase.

- Enunciado

o Ejemplos para practicar en el aula: calcula la resistencia equivalente de los
siguientes circuitos y calcula las tensiones y corrientes que se indican, con sus
correspondientes unidades:

= Ejemplo1
1 @ 1
11
[
u 270 3y V1
12vji [
X
LE,
560
Solucion:
Resistencia equivalente: 830 Q
Corriente 11: 14,5 mA
Tensiéon V1: 3,90V
= Ejemplo 2
h]
L+
T 6o N V1
Solucion:

Resistencia equivalente: 182,17 Q
Corriente 11: 21,4 mA

Corriente 12: 44,4 mA

Tensién V1: 12V

O O O O
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Ejemplo 3
[ | [ |
1
(E L,
u 270' . Vi
12V T L B
Lk
560'
Solucion:
o Resistencia equivalente: 830 Q
o Corriente 11: 14,5 mA
o TensidonV1:3,90V
Ejemplo 4
I_ L] I_ ]
@ . @8 =
[ [
- E..i L . I .
! V—..— 1DDI w1 BDDI va
Ly 51
I- " I- L]
Z?DI vz E\DDI Va
Solucion:

o 0O 0 O O O O

Resistencia equivalente: 228,8 Q
Corriente 11: 32,4 mA

Corriente 12: 20 mA
Tension V1: 3,24 V
Tension V2: 8,76 V
Tensién V3: 6V
Tensién V4: 6V
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Ejercicio evaluable: resuelve los siguientes ejercicios y realiza el montaje en
laboratorio, indicando los valores obtenidos. Para la evaluacién del ejercicio se
hard entrega de un informe detallado con las medidas tomadas durante la
clase practica.

= Ejercicio 1: calcula la resistencia equivalente de los siguientes circuitos
y calcula las tensiones y corrientes que se indican, con sus
correspondientes unidades, indicando los calculos realizados. Realiza
el montaje en el laboratorio e indica las medidas obtenidas con un
pequeio informe que incluya fotografias del montaje.
e (Circuito 1

W1

"Iy W | L

G

=27
En
Fa
=27
“En
]

5

I+

e Circuito 2

B
“Ea
=]

270 270

120

g

L

P

ﬁ
=
{

5
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Soluciones Ejercicio 1:

e C(Circuito 1
Resistencia equivalente: 610,2 Q
Corriente 11: 19,8 mA
Corriente 12: 9,92 mA
Corriente 13: 9,92 mA
Tension V1: 9,32V
Tension V2: 2,68 V

o Tensién V3: 2,68V

e Circuito 2

o O O O O

Resistencia equivalente: 423,6 Q
Corriente 11: 28,3 mA

Corriente 12: 17 mA

Corriente 13: 11,4 mA

Tension V1: 6,66 V

Tension V2: 3,05V

Tensién V3: 5,34V

o O O O O O

= Ejercicio 2: usando al menos 6 resistencias de las que se indican a
continuacién, disefia un circuito complejo con varias conexiones en
serie y paralelo y calcula las caidas de tension e intensidades en cada
una de ellas, asi como el cdlculo de la resistencia equivalente.

Realiza el montaje en el laboratorio e indica las medidas obtenidas con
un pequeio informe que incluya fotografias del montaje.

Se empleara una fuente de alimentacién de 12V, y se pueden emplear
las siguientes resistencias: 180,220,270,330,390,470,560,680,820 Q
(pueden emplearse resistencias del mismo valor).

- Criterios de evaluacion

Con el desarrollo de la actividad 1 se pretende que el alumno alcance una serie de
conocimientos y habilidades. Para evaluar si se han alcanzado se emplean los siguientes
criterios:

- Se han reconocido las caracteristicas de la sefial de corriente alterna senoidal.

- Se hareconocido el comportamiento de los receptores frente a la corriente alterna.

- Se han determinado los parametros de un circuito de corriente alterna.

- Se han montado circuitos con receptores de corriente alterna.

- Se han realizado calculos de los pardmetros de un circuito de corriente alterna,
contrastandolo con las medidas realizadas.
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Criterios de calificacidn

A la hora de evaluar los ejercicios de la actividad 1 se tendran en cuenta los siguientes puntos:

Resultados obtenidos: los resultados obtenidos en el calculo tedrico son correctos. Por
cada fallo o pregunta no respondida en una de las magnitudes solicitadas se
descontardn 0,25 puntos sobre un total de 10.

Dificultad del circuito desarrollado por el alumno en el Ejercicio 2: siempre y cuando se
cumplan los requisitos minimos fijados en el enunciado se obtendra en este punto una
valoracion de 5 sobre 10. Esto es, utilizar al menos 6 resistencias y que haya al menos
una conexién en serie y una conexiéon en paralelo. Por cada una de las nuevas
conexiones empleadas se aplicard un punto sobre los 5 del minimo.

Informe de la actividad: se valorara la limpieza y claridad de las explicaciones, asi como
una correcta expresion y estructuraciéon de los contenidos y del desarrollo de los
ejercicios.

El montaje en el laboratorio y las medidas obtenidas son correctas.

Se entrega la actividad en fecha y forma, y la actitud durante el desarrollo de la
actividad ha sido el adecuado.

Excelente | Sobresaliente | Notable | Suficiente | Insuficiente | Puntuacion

10 8-9 6-7 5 0-4

Resultados
obtenidos

30%

Dificultad del
ejercicio 2

10%

Informe de la
actividad 1

30%

Montaje en
laboratorio

20%

Actitud y
puntualidad

10%

El resultado de la calificacién de la actividad se obtendra mediante el cdlculo de la siguiente

férmula:

Calificacion Actividad 1 = 0,3*Resultados obtenidos + 0,1*Dificultad ejercicio 2 + 0,3*Informe +
0,2*Montaje Laboratorio + 0,1*Actitud y puntualidad

El ejercicio evaluable de la actividad 1 estara incluido dentro del 20% correspondiente a las

practicas del médulo.
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2. Desarrollo actividad 2
La actividad 2 va a estar compuesta por 3 sesiones.

Una primera tedrica, que tendrd una duracién de 55 minutos, en la que se desarrollara los
contenidos tedricos introducidos a los alumnos de manera previa mediante la visualizacidn de
una serie de videos que se detallan mds adelante.

La segunda sesidn de la actividad tendra una duracién de 55 minutos, para que los alumnos
puedan realizar el montaje de los circuitos propuestos mediante el uso de un simulador
informatico.

En la tercera sesidn se hara uso de 1h y 50 minutos para realizar el montaje de los circuitos en
el laboratorio.

Al final de la actividad el alumno deberd subir a la plataforma Classroom un informe de los
trabajos realizados para su calificacion.

- Objetivo

Con esta actividad se pretende que los alumnos sean capaces de conocer los efectos que se
producen por la aparicién de cargas inductivas y/o capacitivas en los sistemas eléctricos. Se
pretende ademas que los alumnos se familiaricen con el uso de equipos de medida de tensién
e intensidad.

- Recursos

Se proporciona a los alumnos los siguientes videos para ver de manera previa a la primera
sesidn de la actividad:

e Video fasores: https://www.youtube.com/watch?v=9U8 XfBtFrY

e Video cargas inductivas: https://www.youtube.com/watch?v=Gckb8cS1h5g

e Video cargas capacitiva: https://www.youtube.com/watch?v=h m6gFRNITU

Para la primera sesidn de la actividad se hara uso de un aula convencional para desarrollar los
contenidos tedricos que los alumnos habran introducido mediante la visualizaciéon de los
videos de manera previa. La explicacién se llevara a cabo mediante el uso de la pizarra digital
en un aula convencional, con los contenidos que se desarrollan en el Anexo Il. Contenido
tedrico UD1 Corriente alterna monofasica.

Una vez finalizada la explicacién tedrica, se hara uso de ordenadores con programas de
simulacidn de circuitos eléctricos, con el programa libre Solve Elec.

Por ultimo, se llevard a cabo la parte préctica de la actividad en el laboratorio de electricidad y
electrénica. Donde se hara uso de todos los componentes eléctricos necesarios para realizar el
montaje: placas de montaje, cableado, fuentes de alimentacién, resistencias, bobinas,
condensadores, etc. Asi como diferentes equipos de medida: polimetro, pinza amperimétrica,
osciloscopio y analizadores de redes.
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- Metodologia

Para esta segunda actividad, se va a hacer uso tanto de metodologias activas introducidas en
puntos anteriores, como Flipped Classroom, como de herramientas TIC.

Como se ha introducido, mediante el empleo de la metodologia Flipped Classroom, se pondra
a disposicién del alumnado una serie de videos, de manera previa a la primera sesion de la
actividad, que explican de manera muy ilustrativa los fasores de tensién y corriente, asi como
el comportamiento de los tipos de cargas inductivos y capacitivos de los sistemas de corriente.
Una vez introducidos los conceptos mediante la visualizacidon de los videos, se lleva a cabo
mediante clase magistral el desarrollo de los contenidos tedricos.

A continuacion, se llevara a cabo el montaje del circuito haciendo uso de herramientas TIC.
Mediante el uso de simuladores, en este caso Solve Elec, se facilitard la comprensién del
esquema eléctrico y del comportamiento de la corriente antes de realizar el montaje real del
circuito. Una vez simulado el circuito, se procede a realizar el conexionado del circuito en una
placa de montaje, y se realizan medidas con polimetro, pinza amperimétrica y osciloscopio.

Para finalizar, se entregard un informe en la plataforma Classroom, con una explicacién de los
trabajos realizados, las conclusiones obtenidas y fotos tanto de los montajes simulados como
en laboratorio.

- Atencion a la diversidad

Para la presente actividad deberd tenerse en cuenta las necesidades reales de todos los
alumnos. En el caso de que algun alumno lo requiera los tiempos de cada una de las sesiones
pueden adecuarse a las necesidades reales del aula. Se tratan conceptos quizds nuevos para el
alumnado por lo que habra que supervisar que todos, por lo que habra que prestar atencién a
que todos los alumnos hayan comprendido, previa a la practica, los conceptos tedricos.

Como en otras actividades habrd que prestar especial atencién al alumno con déficit de
atencion.

- Enunciado

Realiza el montaje de los siguientes circuitos con ayuda del programa Solve Elec, indicando los
fasores de tension y de intensidad obtenidos. Una vez finalizado, realiza el montaje en
laboratorio, tomando todas las medidas necesarias y compara los resultados obtenidos. Se
debera entregar a través de la plataforma Classroom un informe con fotos de los montajes
realizados tanto por ordenador como en laboratorio, como de las medidas obtenidas, asi como
afiadir todas las explicaciones que sean necesarias.

44



ue Universidad
Europea vALENCIA

o Sistema Resistivo-Inductivo
Iy
JEL
eV

Ole .

L1

Ei1=5Vac //R1=1,2kQ // Li=1H
Cuestiones:

a) ¢Como se comporta la corriente con respecto a la intensidad?

b) ¢éQué ocurre si disminuimos el valor de la inductancia?

c) ¢Ysiloaumentamos?

d) Incluye las grdficas obtenidas mediante Solve Elec

e) Incluye fotos del montaje durante la prdctica, asi como de las medidas
tomadas

f) ¢éSe corresponden los resultados obtenidos en la prdctica con lo obtenido en la
simulacion?

o Sistema Resistivo-capacitivo

I

——(a»

Qe Do

E1=5Vac //R1=1,2kQ // Li=1H

g) ¢Como se comporta la corriente con respecto a la intensidad?

h) ¢éQué ocurre si disminuimos el valor de la capacitancia?

i) ¢Ysiloaumentamos?

j) Incluye las grdficas obtenidas mediante Solve Elec

k) Incluye fotos del montaje durante la prdctica, asi como de las medidas
tomadas

) éSe corresponden los resultados obtenidos en la prdctica con lo obtenido en la
simulacion?
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- Criterios de evaluacioén

Con el desarrollo de la actividad 2 se pretende que el alumno alcance una serie de

conocimientos y habilidades. Para evaluar si se han alcanzado se emplean los siguientes

criterios:

- Se han reconocido las caracteristicas de la sefial de corriente alterna senoidal.

- Se hareconocido el comportamiento de los receptores frente a la corriente alterna.

- Se han determinado los pardmetros de un circuito de corriente alterna.

- Se han montado circuitos con receptores de corriente alterna.

- Se han realizado célculos de los pardmetros de un circuito de corriente alterna,

contrastandolo con las medidas realizadas.

- Criterios de calificacion

A la hora de evaluar los ejercicios de la actividad 2 se tendrdn en cuenta los siguientes puntos:

- Resultados cuestiones: ha respondido correctamente las cuestiones planteadas. Por

cada pregunta errénea se descontard un punto sobre 10.

- Informe de la actividad: se valorard la limpieza y claridad de las explicaciones, asi como

una correcta expresion.

- El montaje en el laboratorio y las medidas obtenidas son correctas, y concuerdan con

lo obtenido en la simulacién con ordenador.
- Se entrega la actividad en fecha y forma, y la actitud durante el desarrollo de la
actividad ha sido el adecuado.

Excelente
10

Sobresaliente
8-9

Notable
6-7

Suficiente
5

Insuficiente
0-4

Puntuacién

Resultados
obtenidos 30%

Informe
actividad 30%

Montaje en
laboratorio
30%

Actitud y
puntualidad
10%

El resultado de la calificacién de la actividad se obtendra mediante el cdlculo de la siguiente

férmula:

Calificacion Actividad 1 = 0,3*Resultados obtenidos + 0,3*Informe + 0,3*Montaje Laboratorio +

0,1*Actitud y puntualidad

El ejercicio evaluable de la actividad 1 estard incluido dentro del 20% correspondiente a las

practicas del médulo.
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3. Desarrollo actividad 3
La actividad 3 va a estar compuesta por 3 sesiones.

Una primera tedrica, que tendrd una duracién de 55 minutos, en la que se desarrollara los
contenidos tedricos introducidos a los alumnos de manera previa mediante la visualizacidn de
una serie de videos que se detallan mas adelante.

La segunda sesién de la actividad tendra una duraciéon de 1h y 50 minutos, para que los
alumnos puedan realizar el montaje de los circuitos propuestos mediante el uso de un
simulador informatico.

En la tercera sesidn se hara uso de 1h y 50 minutos para realizar el montaje de los circuitos en
el laboratorio.

Tanto la segunda como la tercera sesién de la actividad se va a llevar a cabo mediante grupos
de trabajo de 3 personas, que al finalizar la actividad deberdn subir a la plataforma Classroom
un informe de los trabajos realizados para su calificacién.

- Objetivo

El objetivo de la actividad 3 es que los alumnos sean conocedores de los diferentes tipos de
potencia que existen, la problematica que provoca la gestion de la energia reactiva en las
redes de transporte y distribucién, y la repercusién que esto conlleva a las industrias, que se
ven obligadas a tomar medidas para controlar el factor de potencia de sus instalaciones.

Ademas, con el desarrollo de la actividad de una manera grupal basada en un ABP se busca
dotar a los alumnos de una mayor autonomia y colaboracién en grupos de trabajo.

- Recursos

Se proporciona a los alumnos los siguientes videos para ver de manera previa a la primera
sesion de la actividad:

e Video potencia activa, reactiva y aparente:
https://www.youtube.com/watch?v=6LXYRIDVulg

e Video factor de potencia:
https://www.youtube.com/watch?v=_mvA-LP2n w

Para la primera sesidn de la actividad se hard uso de un aula convencional para desarrollar los
contenidos tedricos que los alumnos habran introducido mediante la visualizaciéon de los
videos de manera previa. La explicacién se llevara a cabo mediante el uso de la pizarra digital
en un aula convencional, con los contenidos que se desarrollan en el Anexo Il. Contenido
tedrico UD1 Corriente alterna monofasica.

Una vez finalizada la explicacién tedrica, se hara uso de ordenadores con programas de
simulacidn de circuitos eléctricos, con el programa libre Solve Elec.
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Por ultimo, se llevard a cabo la parte practica de la actividad en el laboratorio de electricidad y
electrénica. Donde se hara uso de todos los componentes eléctricos necesarios para realizar el
montaje: placas de montaje, cableado, fuentes de alimentacién, resistencias, bobinas,
condensadores, etc. Asi como diferentes equipos de medida: polimetro, pinza amperimétrica,
osciloscopio y analizadores de redes.

- Metodologia

El desarrollo de la actividad 3 va a estar basado en el tanto en el uso de metodologias activas,
como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y Flipped Classroom, como en el uso de TIC.
Ademas de emplear el uso de una clase magistral para desarrollar y consolidar los contenidos
tedricos introducidos a los alumnos con los videos de manera previa a la sesion.

Esta actividad, ademads, se llevara a cabo mediante grupos de trabajo de 3 componentes, con
lo que se pretende fomentar el trabajo en equipo en proyectos grupales.

- Atencion a la diversidad

Se busca que los grupos de trabajo sean autonomos y que entre los diferentes componentes
del grupo sean capaces de solucionar las dudas que puedan surgir, en cualquier caso, se
realizara el seguimiento de todos los grupos para guiar y asesorar y que sean los propios
alumnos los que den con la solucién. Y para comprobar que la carga de trabajo se distribuya de
manera homogénea.

Para este tipo de actividades basada en proyectos grupales habrd que prestar especial
atencién a cada una de las necesidades especificas que se nos presentan en el aula. Se
comprobara que el comportamiento del alumno de altas capacidades con el resto de los
compafieros del grupo es el adecuado, cortando cualquier conducta irrespetuosa o de
superioridad. En el caso del alumno con déficit de atencidn habrd que asegurarse de que
aporta al equipo y que no delega toda la actividad en sus compaiieros. Por ultimo, en el caso
del alumno en riesgo de exclusidn, en caso de que no pueda participar como el resto de los
compafnieros, se realizard de manera individual en otro horario.

- Enunciado

En grupos de 3 personas, realizar un informe desarrollado, que incluya fotos de la simulaciény
los montajes realizados, que indique en el siguiente circuito eléctrico cual de los siguientes
elementos debe colocarse entre los puntos Ay B del circuito para mejorar el factor de potencia

Y por qué.

a) Resistencia R=1kQ
b) Bobina L= 1H

c) Condensador C= 1pF
d) Condensador C= 4uF
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- Criterios de evaluacion

Con el desarrollo de la actividad 3 se pretende que el alumno alcance una serie de

conocimientos y habilidades. Para evaluar si se han alcanzado se emplean los siguientes

criterios:

- Se han reconocido las caracteristicas de la sefial de corriente alterna senoidal.

- Se hareconocido el comportamiento de los receptores frente a la corriente alterna.

- Se han determinado los pardmetros de un circuito de corriente alterna.

- Se han montado circuitos con receptores de corriente alterna.

- Se han realizado célculos de los pardmetros de un circuito de corriente alterna,

contrastandolo con las medidas realizadas.

- Criterios de calificacion

A la hora de evaluar los ejercicios de la actividad 3 se tendrdn en cuenta los siguientes puntos:

Informe de la actividad: se valorara del 1 al 10 un correcto desarrollo de la explicacion
tedrica en cada uno de los casos. Ademas, se valorara la limpieza y claridad de las
explicaciones, asi como una correcta expresion y estructuracién de los contenidos y
del desarrollo de los ejercicios.

Se entrega la actividad en fecha y forma, por cada dia de retraso se aplicara una
penalizacion de 2 puntos sobre 10. Ademas, la actitud de todo el grupo durante el
desarrollo de la actividad ha sido el adecuado.

Excelente | Sobresaliente | Notable | Suficiente | Insuficiente | Puntuacidn
10 8-9 6-7 5 0-4
Informe
80%
Actitud y
puntualidad

20%

El resultado de la calificacién de la actividad se obtendra mediante el calculo de la siguiente

férmula: Calificacion Actividad 3 = 0,8*Informe + 0,2 *Actitud Grupo y puntualidad

El ejercicio evaluable de la actividad 3 estara incluido dentro del 20% correspondiente a las

practicas del médulo.
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9. Posibilidades de proyectos de innovacién educativa.

Como se ha introducido en apartados anteriores, una de las novedades que incorpora la
presente guia diddctica con respecto a la del centro es la introduccidon de un proyecto de
innovacién educativa basado en el Aprendizaje basado en Servicios, el cual se realizard de
manera transversal con el resto de las asignaturas del médulo.

1. Justificacion de la innovacion docente

La realizacidn de un proyecto cooperativo basado en el Aprendizaje Servicio pretende dar
respuesta a la problematica del individualismo y egocentrismo de la sociedad actual. Se
pretende que los alumnos no solo adquieran conocimientos técnicos para su desarrollo
profesional, sino también que se formen en valores.

Esta actividad resulta de especial interés en el Centro San Valero, ya que la mayoria de los
alumnos, como hemos visto en puntos anteriores, goza de una situacién socioecondmica muy
favorable y estan desconectados de las problematicas a la que se enfrentan gran cantidad de
colectivos cuya situacion es mucho mas desfavorable a la suya.

El proyecto de innovacién estd basado en la metodologia activa del Aprendizaje Servicio. Esta
metodologia fomenta el aprendizaje de los estudiantes mediante la participacién en
experiencias realizadas en la comunidad, por medio de un proyecto estructurado e
intencionado (Puig, Batlle, Carme et al., 2007). Asi, la metodologia permite que el estudiante
se implique con los destinatarios del servicio que realiza, reconociendo sus necesidades vy la
realidad en la que viven, la cual no seria posible de conocer totalmente en las actividades
llevadas a cabo en el aula (Folgueiras, 2008). Por ello, el APS se convierte en una estrategia que
une el aprendizaje con el servicio, pero con objetivos bien delimitados, con actividades
estructuradas y con una intencidon pedagdgica orientada a la formacién ciudadana.

Mediante la realizacidn de proyectos de innovacion como el que se ha mencionado, que se
lleva a cabo de forma grupal y que busca dar soluciones a problematicas reales de la sociedad
se logra que el alumno alcance una serie de competencias transversales entre las que
destacan: trabajo en equipo, planificacion y organizacién, el conocimiento de las tecnologias
de la informacién y comunicacion, desarrollo de valores éticos o la adaptacién a diferentes
entornos culturales o sociales.
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2. Definiciéon de los objetivos generales de la innovacion

Mediante el proyecto de innovacion propuesto basado en el Aprendizaje Servicio se pretende
gue los alumnos alcancen los siguientes objetivos:

- Trabajar la transversalidad entre asignaturas

- Fomentar el trabajo cooperativo

- Desarrollar un pensamiento critico

- Promover la conciencia social y/o medioambiental

- Aplicar los conocimientos adquiridos para aportar soluciones practicas a problemas
reales.

- Establecer contacto con asociaciones y grupos de voluntariado

- Detectar una necesidad y proponer una solucién

3. Programacion del plan de trabajo

El desarrollo del proyecto de innovacién se va a llevar a cabo a lo largo de la tercera evaluacion
mediante la metodologia de Aprendizaje-Servicio. Para la descripcion del proyecto se empleara
la secuencia de fases descrita para el APS (Tapia, 2010).

1) Motivacion

Para esta primera fase se va a organizar una sesion de 2h y 50 minutos al comenzar la tercera
evaluacidn, en la que varias asociaciones y entidades sociales presentaran a los alumnos las
distintas problematicas a las que se enfrentan la gente con la que trabajan, y a qué dedican su
tiempo y esfuerzo, para conseguir una sociedad mas justa y solidaria.

El objetivo es que el alumno elija la asociacion que mds se adapte a sus intereses para la
realizacion del proyecto de innovacién que aporte soluciones a los problemas planteados.

Entre las asociaciones que formaran parte de la sesién de motivacién destacan:

- Asociaciones sociales orientadas a la asistencia de personas con algin tipo
discapacidad, como Atades o Adampi.

- Asociaciones sociales de personas en situacion de marginalidad y pobreza, como Cruz
Roja o la Fundacién Federico Ozanam.

- Asociaciones medioambientales que trabajan por la conservacién, como la Fundacidn
para la Conservacion del Quebrantahuesos Aragoén.

- Centros de educacion especial

2) Diagndstico

Tras la visita de las distintas asociaciones, se dard una semana a los alumnos para reflexionar
sobre los problemas expuestos e intentar buscar posibles soluciones. Para esta fase se le
pedira al alumno realizar un trabajo de investigacion de proyectos de innovacién relacionados
con Aprendizaje Servicio que le ayudaran a coger ideas para el desarrollo de su proyecto.
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Este trabajo de investigacién previo debera documentarse con su apartado correspondiente en
el informe del proyecto.

3) Disefoy planificacion

Una vez pasados los 7 dias desde la visita de las asociaciones, se organizaran tutorias con todos
los alumnos para comenzar con el disefio y la planificacidn del proyecto de innovacion.

En caso de los alumnos que no tengan claro en que basar su proyecto se les guiard y
propondra posibles ejemplos de los que tomar ideas, como puede ser un sistema de
automatizacion del alumbrado y climatizacién de los edificios para reducir el consumo de
energia, un sistema de gestion de residuos automatizado, o el disefio de una mesa regulable
para alumnos con necesidades especiales.

4) Ejecucion

El proyecto busca fomentar la autonomia de los alumnos por lo que mediante los grupos de
trabajos creados deberan desarrollar tutelados por el responsable del proyecto el disefio del
proyecto haciendo uso de todos los medios disponibles en el centro. Podran hacer uso de las
aulas de informatica y laboratorios todas las veces que sea necesario previa reservas de estas.
En caso de requerir algln equipo o material en especial coordinard con el responsable y el
centro para ver la disponibilidad.

El alumno debera llevar a cabo una maqueta, software, sistema de automatizacion, etc., que
permita aplicar las soluciones desarrolladas durante el proyecto.

Con el objetivo de evitar el acumulo de tareas a final de curso, se establecerdn fechas de
entrega parciales para asegurar que el trabajo se va realizando de manera gradual.

- 12 Entrega parcial: 07/04/2022
- 22 Entrega parcial: 16/05/2022

5) Cierre

Se hard entrega de un informe final, junto con la exposicién del proyecto desarrollado para el
resto de los alumnos del ciclo de Automatizacion y Robética participantes del proyecto los dias
7 y 9 de junio.

52



ue Universidad
Europea vALENCIA

4. Evaluacion

Llevar a cabo este tipo de proyectos supone un volumen de trabajo muy importante, tanto
para alumnado como para docentes. Esto se refleja en que la evaluacién del proyecto de
innovacién supone un 30% de la nota final de todos los mddulos involucrados en la realizacidon
del proyecto. El cdlculo de la nota correspondiente al proyecto viene definido mediante la
rabrica que se indica a continuacion.

Excelente | Sobresaliente | Notable | Suficiente | Insuficiente | Puntuacion
10 8-9 6-7 5 0-4

Innovacion del
proyecto
15%

Calidad del
informe escrito
25%

Complejidad de la
maqueta
[software /
sistema
desarrollado

20%

Correcto
funcionamiento
de la maqueta
/software /
sistema
desarrollado
20%

Presentacion y
exposicion
10%

Puntualidad
fechas entrega
10%

Tabla 6. Criterios de evaluacion en proyectos de innovacion

El resultado de la calificacion de la actividad se obtendra mediante el cdlculo de la siguiente
féormula:

Calificacion Proyecto innovacion = 0,15* Innovacion del proyecto + 0,25* Calidad del informe +
0,2*Complejidad de la maqueta/software/sistema desarrollado + 0,2*Correcto funcionamiento
de la maqueta/software/sistema desarrollado + 0,1*Presentacion y exposicion + 0,1*
Puntualidad fechas entrega
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10. Conclusiones y posibles areas de investigacion.

La realizacién del Master de Profesorado ha supuesto el redescubrimiento del mundo de Ia
educacién y de la docencia, ya que a pesar de que a lo largo de los ultimos afios he llevado a
cabo numerosas clases de repaso de fisica, electrotecnia, dibujo técnico, etc. para alumnos
tanto de bachiller como de universidad, y creia conocer el mundo de la docencia, ahora me
doy cuenta de que ni siquiera era capaz de rascar la superficie de un mundo complejo a la par
gue emocionante y enriquecedor, que permite pero también obliga a estar actualizado de
manera constante.

Todas y cada una de las partes que componen el Mdster me han permitido adquirir nuevas
destrezas y conocimientos. Asi pues, durante el desarrollo de la parte tedrica, apoyada en las
diferentes asignaturas del Master, se establecieron las bases tedricas en las que mas tarde me
he apoyado para la realizacidn del presente documento. Ademds, y no menos importante, el
desarrollo de actividades de manera grupal en las que se llevaban a cabo exposiciones, o
incluso representaciones teatrales en el aula, me han permitido adquirir destrezas de
comunicacion de cara al publico que antes no tenia, y que mas tarde con el desarrollo de las
practicas he podido practicar y perfeccionar, aplicando los conocimientos adquiridos
previamente.

Considero que el desarrollo del presente Trabajo de Fin de Master no tendria sentido sin el
desarrollo de las practicas docentes, ya que establecen las bases sobre las que trabajar y
permiten conocer de primera mano los posibles puntos de mejora de la unidad didactica.

Personalmente, la redaccion de la Unidad Didactica objeto de este documento me ha
permitido alcanzar las siguientes conclusiones:

1) Las funciones del docente van mucho mads alla de dar una clase.
2) Es necesario la inclusién en la UD de valores éticos y de atencidn a la diversidad.

3) Las programaciones de una misma UD pueden sufrir modificaciones significativas
atendiendo al contexto socioecondmico en el que se encuentra el centro y de su
alumnado.

4) A pesar de desarrollar una UD con una temporalizacidn bien planificada, en la mayoria
de los casos, va a sufrir variaciones, tanto por el propio desarrollo del aula, como
puede ser adaptarse al nivel del aula, o por causas ajenas, como la pandemia.

5) Es necesario emplear nuevas metodologias y herramientas informaticas que permitan
a los alumnos desarrollar unas capacidades que les permitan adaptarse con mayor
facilidad al mundo laboral, como puede ser el trabajo en equipo o la imaginacidn para
la solucién de problemas.

54



Universidad
Europea vALENCIA

Por ultimo, en lo que respecta a las posibles areas de investigacién, considero fundamental
estudiar los resultados de aplicar las nuevas metodologias activas de trabajo, en la que se
pretende ponderar con mayor peso la realizacion de proyectos de innovacién y del desarrollo
de la parte practica, frente a la evaluacidon de conocimientos téricos, los cuales se pretende
que el alumno adquiera a partir del Aprendizaje Basado en Proyectos.

Considero que para valorar el resultado de aplicar estas nuevas metodologias habria que
valorar no solo los resultados académicos, sino también la opinién de todos los agentes
implicados (alumnos, padres, docentes, empresas, etc.).
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