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Resumen

Este Trabajo de Fin de Master tiene por objetivo revisar y mejorar la programacion del
departamento de Matematicas del 1.LE.S Marc Ferrer de Formentera para las matematicas
orientadas a las ensefianzas académicas de 3° ESO. Se estudiaran las caracteristicas que hacen
especial a este centro y se desarrollara la Unidad didactica de sistemas de ecuaciones haciendo uso
de las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y las metodologias
activas. Principalmente se hara uso de herramientas informaticas como Geogebra, familiarizando
a los alumnos y alumnas con el uso de recursos informaéticos para la solucion de problemas y la
gamificacion como hilo conductor de las sesiones. Por otro lado, se propone como investigacion a
realizar por el propio alumnado con ayuda del docente estudiar la posible relacion entre el uso del
movil y el rendimiento académico para ayudarles a trabajar en un problema de actualidad como es
la adiccion al teléfono movil.
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1 Introduccion

El Trabajo de Fin de Méster desarrollado a continuacion recoge la Unidad Didactica de
sistemas de ecuaciones impartida en el tercer curso de la Educacion Secundaria Obligatoria dentro
de la asignatura de matematicas. En él se aplican los conocimientos adquiridos en el Master de
Formacion del profesorado de Educacion Secundaria, Bachillerato, Ciclos, Escuelas de idiomas y
ensefianzas deportivas de la Universidad Europea de Valencia.

La memoria tiene dos partes bien definidas. La primera tiene el objetivo presentar el
Instituto de Educacion Secundaria Marc Ferrer de Formentera. En las siguientes paginas se
conocera la programacién didactica del centro y diversas casuisticas especiales del mismo. La
segunda parte consiste en el desarrollo de la unidad didactica, donde se define su contenido,
criterios de evaluacion y competencias.

Para el desarrollo de la programacion se ha tomado como referencia la normativa vigente
en las Islas Baleares y se ha realizado una interpretacion propia de los contenidos y criterios de
evaluacion.

Durante las practicas en el centro he podido comprobar que el nivel del alumnado se
encuentra en un rango muy amplio, desde los estudiantes que tienen una buena actitud y se
encuentran comodos con la materia hasta los que presentan mayores dificultades y afrontan las
clases con desmotivacion.

Esta diversidad supone un gran un reto y por ello es necesario una programacion didactica
acorde a este desafio, que sea capaz de adaptarse al alumnado y no al revés. Asi pues, el objetivo
de este trabajo de finde master es el de crear una Unidad Didactica que resulte interesante a los

alumnos y alumnas, que sea motivadora y les ayude a superar con éxito los criterios de evaluacion.
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2 Presentacion de la programacion didactica del centro

El I.LE.S Marc Ferrer, es el Unico centro de educacion secundaria en la isla de Formentera
(Baleares). Inaugurado en el afio 1998, recibe a los alumnos de los otros tres centros de educacion
infantil y primaria que se encuentran en la isla.

El centro recibe alrededor 380 alumnos y alumnas, para la atencién de estos el equipo del
centro cuenta con 65 profesores y profesoras, dos administrativas, tres bedeles y cuatro personas
del servicio de limpieza. Los alumnos se distribuyen de la siguiente forma:

Tabla 1

Distribucién de los alumnos/as del IES Marc Ferrer por cursos

Curso Grupos Alumnos/as
1°ESO 4 96
2°ESO 3+PMAR 69
3°ESO 3+PMAR 69
4°ESO 2+1(PRAQ) 60
Ed. Especial 1 5
Bésica
1° Bachillerato 1 24
2° Bachillerato 1 23
CFPB Cocinay 2 12
restauracion
CFGM Cocina 2 10
CFGM 1 2
Restauracion
ESPAD 13

TOTAL 383

Cabe destacar que, al ser el unico edificio en Formentera capaz de brindar el espacio
adecuado para la docencia, por las tardes la Escuela Oficial de Idiomas y el conservatorio utilizan
sus instalaciones.

En lo referente a los contenidos podemos ver que se dividen en trece temas ademas de

incluir la preparacion de las pruebas Cangur que se realizan entre alumnos de Catalufia,
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Comunidad Valenciana e Islas Baleares. Ademas, durante el curso se proponen lecturas cientificas:
articulos, cuentos, biografias... Todos ellos relacionados con las matematicas. Los temas son los
siguientes:

Tabla 2

Contenidos en el curso 3° de ESO de matematicas aplicadas

3° de ESO Matematicas Aplicadas Trimestre Previsto

T.1 Funciones como modelos matematicos. 1
Caracteristicas de las funciones

T.2 Expresiones algebraicas. Monomios. 1
Ecuaciones de 1r grado. Problemas

T.3 Polinomios 1
T.4 Ecuaciones de 2° grado 1
T.5 Sistemas de ecuaciones 2
T.6 Rectas y funciones de proporcionalidad 2

inversa. (Parabolas)

T.7 Proporcionalidad numérica. Porcentajes 2
T.8 Geometria plana 2
T.9 Transformaciones geométricas y semejanza 2
T.10 Cuerpos geométricos 3
T.11 NUmeros 3
T.12 Sucesiones Numeéricas 3

T.13 Estadistica y probabilidad 3
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3 Contexto de la legislacion de la programacion didactica

La guia didactica se contextualiza dentro de un marco legar que dice qué, cuando y como
ensefar. Por lo tanto, la guia didactica y teniendo en cuenta el primer nivel de concrecién esta
basada en la Ley Organica de Educacion, LOE (aprobada en mayo de 2006) (Jefatura del
Estado de Esparia, 2006) y la Ley Organica de Mejora de la Calidad Educativa, LOMCE
(aprobada en diciembre de 2013) (Jefatura del Estado de Espafia, 2013) que promueven un alto
grado de autonomia organizativa y curricular en los centros. Las autoridades educativas establecen
unas directrices claras en el ambito de los ensefiamientos minimos en la ESO, pero corresponde a
los centros, a sus equipos directivos y docentes, asi como al consejo escolar, concretar el disefio
curricular.

Es competencia del Estado establecer los aspectos basicos del curriculum que constituyen
los ensefiamientos minimos comunes a todos los curriculums de las Comunidades Autonomas. El
curriculum basico de la ESO y bachillerato, a nivel estatal, lo establece el Real decreto 1105/2015
del 26 de diciembre donde se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y
los criterios de evaluacion en la educacion primaria, secundaria obligatoria y el bachillerato
(Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte de Espafia, 2015a).

En consecuencia, el Gobierno Balear, concreta el marco legal a partir del cual se elabora
la programacion: Decreto 34/2015, de 15 de mayo, modificado por el Decreto 29/2016, del 20
de mayo, por el que se establece el curriculum de la educacion secundaria obligatoria en las Islas

Baleares.
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Este decreto desarrolla a nivel de las Islas Baleares el conjunto de objetivos, contenidos,
métodos pedagogicos y criterios de evaluacion, asi como la contribucion de la materia a las
adquisiciones de las competencias clave y otros aspectos del curriculum de la ESO, constituyendo
la base fundamental para la elaboracién de la programacion (Consejo de Gobierno de Espafia,
2015).

La Orden de la Conselleria d’Educacié, Cultura i Universitats del 20 de mayo de 2015
que modifica la Orden de la Conselleria d’Educacié, Cultura i Universitats del 23 de mayo de
2016 en la que se despliega el curriculum de la educacion secundaria obligatoria en las Islas
Baleares . Ademas, desarrolla algunos articulos del decreto 34/2015, entre ellos concreta cuantas
horas semanales tienen cada materia en cada curso (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte
de Espafia, 2015b).

El Decreto 39/2011, del 29 de abril, “por el que se regula la atencién a la diversidad y la
orientacion educativa en los centros educativos no universitarios sostenidos con fondos publicos”
(Consejo de Gobierno de Espafia, 2011, parr. 1). Este decreto es un complemento de otras
disposiciones sobre el tratamiento del alumnado con necesidades educativas especiales.

En lo referente a la normativa de evaluacion, se tiene en cuenta la Orden de la Conselleria
d’Educacio i Cultura de 22 de diciembre de 2008, modificada por la Orden del conseller
d’Educacio i Cultura de 30 de Julio de 2010, por la que se modifica la Orden anterior sobre la
evaluacion del aprendizaje del alumnado de educacion secundaria obligatoria en las islas. Ademas,
el 16 de octubre de 2020 se aprobaron las instrucciones para evaluar el aprendizaje de los alumnos

de la educacién secundaria obligatoria en las Islas Baleares.
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Hay que tener en cuenta también que para la programacion se tienen en cuenta el Proyecto
Educativo de Centro (PEC), Proyecto Curricular de Centro (PCC), el Proyecte Linguistic (PL) y

la Programacion General Anual.
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4 ldentificacion de las areas de mejora de la guia didactica y aportacion de novedades

La programacion se elabora a principio de curso y es un documento flexible. Esto hace que
conforme avance el curso se puedan modificar elementos de la misma para lograr una mejor
experiencia en el alumnado.

Aun asi, un punto clave en el que se debe hacer hincapié en la programacion y trabajar lo
maximo posible es la actitud emprendedora. Se debe tener en cuenta que los alumnos y alumnas
vienen de un escenario de semipresencialidad en el que gran parte de su éxito o fracaso para
afrontar el curso anterior con los estandares exigidos se debi0 a la actitud emprendedora. En cuanto
a este curso, a pesar de realizarse en total presencialidad deben realizar una parte importante del
trabajo de manera autonoma.

En cuanto a las unidades didacticas estas no tienen por qué coincidir con los temas o con o
los contenidos de la programacion, en este caso se decidid hacer una unidad didactica de cada uno
de los temas de la Tabla 2. Una de las propuestas para mejorar el curriculo fue la de adelantar la
unidad 13 (Estadistica y probabilidad) tras la unidad 7 (Proporcionalidad numérica. Porcentajes).
Ya que la mayoria de los cursos por tiempo esta unidad se repasa muy brevemente y no permite
hacer un ahondamiento en la misma.

En cuanto a la forma de abordar el aprendizaje de esta materia encontramos que el caracter
procedimental condiciona unas actividades de aprendizaje muy basadas en la accion de los
alumnos, y las actividades de aprendizaje dirigidas basicamente a conceptos y principios que
tienen presentes los procesos inductivos y deductivos que facilitaran un tratamiento adecuado de
estos contenidos.

La resolucion de problemas vinculados con los contenidos analizados tiene la finalidad de

desarrollar habitos y habilidades en el modo de hacer las matematicas, asimismo, posibilita
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plantear preguntas, elegir estrategias y tomar las decisiones ejecutivas correctas; estos contenidos
poseen un caracter transversal en la etapa.
En cuanto a la metodologia especifica cada unidad se iniciara y finalizara con dos

elementos:

e Un esquema de la unidad que presente un indice de los diversos apartados de la materia.
e Los objetivos que formulan las capacidades que el alumno/a deberé alcanzar al finalizar la

unidad.

Después se realizaré:

e Una preparacion de la unidad: el objetivo es que el estudiante analice e indague los
contenidos, con el fin de solucionar las problematicas, donde optan por el uso de
conocimientos previos.

e Los contenidos de la unidad se conforman en apartados y subapartados desarrollados

mediante la motivacion, lo que posibilita incluir los contenidos y sus ejemplos.

Los contenidos se determinaran en funcion de los hechos o las situaciones vividas por los
estudiantes, con el fin de proporcionarle fundamento al conocimiento obtenido. A través de textos
expositivos, los contextos reales, los ejemplos y los conceptos, se expondran los contenidos que el
estudiantado tendra que interiorizar para desarrollar las habilidades previstas.

Se propondran ejemplos que permitiran al alumnado comprender, interpretar, analizar ...
los contenidos, a la vez que va construyendo el entramado que le permita la asimilacion de los

conceptos, procedimientos y valores.
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Para que el alumno ponga en préctica las capacidades adquiridas, se proponen al final de
cada apartado o subapartado ejercicios de aplicacion, de sintesis o de ampliacion. Habra ejercicios
de menor a mayor dificultad.

Se resolveran ejercicios y problemas modelo que responderan a los contenidos de la
unidad.

Después de cada ejercicio o problema modelo se propondran otros que se resuelvan segun
el esquema dado.

Los ejercicios y problemas constaran de una lista de problemas desordenado que a veces
no responden directamente a un modelo de resolucién como los que se han presentado en el
apartado anterior.

En esta seleccion de ejercicios, cuestiones y problemas permiten al alumnado repasar los
contenidos de la unidad.

En algunas unidades, si esto es posible, se trabajara el uso de la calculadora y el ordenador.
Con ello se pretende que los alumnos reconozcan la calculadora y el ordenador como herramientas
de calculo y expresion grafica, los sepan manejar y decidan sobre la conveniencia o no de su uso.
Otra herramienta que ayudaria a la atencién de los alumnos y alumnas en el aula y a la
consolidacién de conocimientos seria el uso de metodologias activas.

La ensefianza sustentada en metodologias activas se enfoca en el alumno, asi como en su
conocimiento de habilidades pertenecientes a la disciplina, por ello, el aprendizaje se puede definir
como un proceso constructivo, donde la estructura asociativa de la memoria juega un papel
fundamental. En este sentido, el conocimiento se conforma por ramificaciones de conceptos
denominados “redes semanticas”, donde el nuevo conocimiento se inserta en dichas redes

(Universidad del Pais Vasco, s.f).
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Conforme con la ejecucion de dicha conexion, el conocimiento nuevo puede ser empleado
para resolver las problematicas, por ello, el aprendizaje es un proceso (Glaser 1991) citado por
(Universidad del Pais Vasco, s.f).

En esta linea de ideas, el aprendizaje es autodirigido, es decir, el desarrollo de capacidades
metacognitivas contribuye a la formacion de un mejor aprendizaje, de este modo, los estudiantes
pueden analizar las problematicas, comprenderlas y adquirir mas conocimientos, mediante el
trabajo en equipo y otras estrategias (Brunning et al 1995) citados por (Universidad del Pais Vasco,
s.f). Dichas metodologias se centran en contextos reales, pues el estudiantes debe aprender a
desenvolverse en dichas situaciones, 1o que promueve actitudes positivas que posibilitan la
comprension de las experiencias complejas.

Estos principios educativos, conforme con las metodologias activas de ensefianza, incluyen
ciertos elementos que permiten que el alumno enfrente sus problemas con ayuda de los docentes

(Johnson et al 2000) citados por (Universidad del Pais Vasco, s.f).

e El Escenario
El escenario determina el contexto para el caso o la problemaética, asi, le expone a los
alumnos qué papel o perfil tomar al resolverlo; los estudiantes se insertan en el contexto donde
pueden hallar pistas en los elementos informativos, como noticias, periodicos, textos, entre otros,

lo que lleva a adquirir nuevos aprendizajes (Universidad del Pais Vasco, s.f).

e Trabajoen Grupo
Los estudiantes trabajan en grupos, pues estos les permiten desarrollar sus habilidades de
comprension en contextos reales, asi, cada uno tiene una tarea que realizar para que sea un trabajo

eficaz (Universidad del Pais Vasco, s.f).

e Solucién de Problemas
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Los problemas establecidos en un contexto de metodologias activas usualmente son
complejos y requieren de andlisis, lo que prepara a los estudiantes para su desarrollo en el &mbito
profesional; de acuerdo con el curso universitario, se debe medir la dificultad del problema

(Universidad del Pais Vasco, s.f).

e Descubrimiento de Nuevos Conocimientos
Con el propésito de hallar una solucién, los educandos deben obtener nuevos
conocimientos, es decir, plantear qué conocen y qué necesitan conocer para proceder con la

solucién, lo que puede complementarse con los trabajos grupales (Universidad del Pais Vasco, s.f).

e Basado en el Mundo Real
El objetivo primordial es animar a los estudiantes a considerar las situaciones como lo haria
un profesional, lo que facilita la transicion de la vida universitaria al &mbito laboral, de este modo,
no existe siempre una Unica solucidn, sino todo un conjunto tedrico que aporta distintas respuestas
(Universidad del Pais Vasco, s.f).
En cuanto a las metodologias activas se pretenden utilizar las siguientes:
e Gamificacion
La gamificacidn es la integracion de dindmicas de juego adaptados al aula en entornos no
ludicos. La finalidad es aprender, potenciar la concentracion, el esfuerzo y otros valores
positivos comunes a los juegos.
El objetivo general de la gamificacion es introducir estructuras provenientes de los juegos
para convertir una actividad con una dinamica estatica, en otra actividad que motive a las
personas Y las incite a participar en ellas. Los objetivos de la gamificacion en educacion

mas relevantes son los siguientes:

e La fidelizacién con el alumno, al crear un vinculo con el contenido que se esta trabajando.
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e Utilizar la herramienta contra el aburrimiento y motivar a los alumnos y alumnas.

e Optimizar y recompensar al alumno en aquellas tareas en las que no hay ningun incentivo
mas que el propio aprendizaje.
Segun los estudios de Edgar Dale (1932) y basandonos en su cono de aprendizaje, se puede
observar que la mayor tasa de aprendizaje se lograra con un sujeto activo y que se enfrenta
a simulaciones o situaciones reales. Situaciones que producen en el juego. En definitiva,

que se aprende haciendo. (Dale, 1932) citado por (Junta de Castillay Leon, s.f., parr. 1)

e Flipped clasroom
Los alumnos aprenden y / o repasan contenidos con la visualizacion de videos,
generalmente como deberes en casa, alguna vez en clase, para luego realizar los deberes,
actividades, problemas o ejercicios relacionados en el aula con el apoyo personalizado del

profesorado.

e Trabajo por proyectos
El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP o PBL, Project Based Learning) es una
metodologia docente basada en que el alumno sea protagonista de su propio aprendizaje.
Permite a los alumnos adquirir los conocimientos y competencias clave en el siglo XXI
mediante la elaboracion de proyectos que dan respuesta a problemas de la vida real. Los
alumnos se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje y desarrollan su
autonomia y responsabilidad, ya que son ellos los encargados de planificar, estructurar el
trabajo y elaborar el producto para resolver la cuestion planteada. La labor del docente es
guiarlos y apoyarlos a lo largo del proceso. (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas

y de Formacién del Profesorado, s.f., parr. 1)
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En cuanto al porque utilizar las metodologias activas, la razén principal es la del deseo por
parte del docente a que los alumnos y alumnas realicen una compresion mas profunda. En la
mayoria de los casos, el alumnado simplemente trata de recordar lo que es necesario saber para la
prueba escrita y no establecen conexiones entre los distintos cursos. Las investigaciones han
evidenciado que los alumnos retienen poco lo ensefiado en un formato de conferencia tradicional
(Duch et al 2001) citados por (Universidad del Pais Vasco, s.f).

Por lo tanto, estas metodologias, ofrecen alternativas atractivas a la educacién tradicional
ya que se centran principalmente en lo que aprende el estudiante y no en lo que ensefia el docente,
y esto conlleva una mayor participacion por parte del alumnado, una alta motivacién y una mayor

comprension. En resumen, las propuestas para mejorar la programacion se basan en:

e Fomentar la capacidad de trabajo autdnomo de los alumnos y alumnas.

e Modificar el orden habitual de las unidades didacticas para garantizar que el alumnado
profundice en los diferentes temas.

e Realizar un cambio en la metodologia de abordar el aprendizaje de la asignatura.

e Usar las metodologias activas para que la asignatura resulte mas atractiva para los

estudiantes.
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5 Secuencia de los contenidos, competencias y evaluacion

Relacion entre Contenidos, Criterios de Evaluacion, Estandares de Aprendizaje Evaluables
y Competencias Curriculares

Segun queda definido en el articulo 4 del Real Decreto 1105/2014, se pueden definir como
contenidos al “conjunto de conocimientos, destrezas, actitudes y habilidades que ayudan al logro
de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisicion de competencias”
(Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de Espafia, 2015a, p. 6 ). Los bloques contemplados

para Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas son los siguientes:

e BLOQUE 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas.
e BLOQUE 2. Nimeros y algebra
e BLOQUE 3. Geometria
e BLOQUE 4. Funciones
e BLOQUE 5. Estadistica y probabilidad
La tabla que recoge los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables se puede encontrar en el Anexo llI.
Competencias Clave
En el Articulo 2 de la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, se recogen las competencias
de la educacién primaria, secundaria y bachiller que estan incluidas en el Anexo | de dicha orden.

Comunicacion lingiiistica

e Obtener la terminologia concreta con relacion a los sistemas de ecuaciones.

e Estudio y obtencion de conclusiones de los casos presentados.
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Uso correcto del lenguaje algebraico para interpretar y entender la realidad de forma oral

y escrita.

Competencia matematica

Seré asegurada mediante las diferentes situaciones planteadas en la unidad didactica.

Tratamiento de la informacién y competencia digital

Uso de esquemas y resimenes para organizar los contenidos de la unidad.
Uso de la calculadora para la comprobacion de las soluciones obtenidas.

Se logra acceder a recursos didacticos propuestos de internet.

Competencia en expresion cultural y artistica

Los métodos desarrollados de resolucion de sistemas son creativos.

Competencia social y ciudadana

Entender el avance cientifico que permite comprender el progreso de la sociedad y el
andlisis de la actualidad.

Conocer, mostrar respeto y cumplir las normas de convivencia entre los compafieros.
Enunciar las ideas en cualquier &mbito con conceptos matematicos y en especial en

lenguaje algebraico.

Competencia aprender a aprender

Verificar las soluciones obtenidas en el célculo y recapacitar criticamente sobre los
posibles errores cometidos.
Motivacion para emprender y perfeccionar las habilidades matematicas propias.

Ver de forma constructiva los errores realizados en la resolucion de sistemas.
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e Trabajar en el uso de los procedimientos matematicos.

Autonomia e iniciativa personal

e Obtener la autonomia de trabajo mas adecuada para la resolucion de los ejercicios de
sistemas.

e Escoger los procedimientos matematicos mas adecuados para cada caso.

e Crear un método propio que haga mas facil la resolucion de posibles situaciones que

generen problemas.

Elementos Transversales
Desde esta materia se fomentaran también elementos transversales para el correcto

desarrollo de los procesos asociados al ensefiamiento y aprendizaje de las matematicas, como son:

e Comunicacién audiovisual, pasiva (visionado de videos) y activa (elaboracion de
presentaciones y videos).

e Tecnologias de la informacion y la comunicacién. Se hara un uso habitual.

e EIl espiritu emprendedor basado en aptitudes como la creatividad, la iniciativa, la
autonomia, el trabajo en equipo, el sentido critico y la confianza en uno mismo.

e La educacion civica y social. Se educa en valores como la igualdad de las personas y el
respeto.

e Competencia digital. Los alumnos y alumnas utilizaran calculadoras, hojas de célculo,
programas informaticos.

e Competencia linguistica, el alumnado debe leer enunciados para resolver los problemas y

deben saber explicarse de manera oral y escrita para explicar que tareas hacen.

Correlacion entre los Contenidos y Unidades Didacticas Propuestas



Calendario

El calendario escolar de 2021/2022 tiene 176 dias lectivos, por lo que teniendo en cuenta

que el curso de 3° de la ESO tiene cuatro sesiones semanales (lunes, martes, miércoles y viernes),

se propone el siguiente calendario para las unidades:

Figura

Propuesta de distribucion de las unidades didacticas
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De esta forma, para abordar cada unidad se dispone de entre 10 y 11 sesiones. A modo de

resumen en la siguiente tabla podemos observar las sesiones estimadas para cada unidad:

Tabla 3

Sesiones prevista por unidad

3° de ESO Matematicas Aplicadas

Sesiones previstas

T.1 Funciones como modelos matematicos.
Caracteristicas de las funciones

10

10
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T.2 Expresiones algebraicas. Monomios. Ecuaciones
de 1r grado. Problemas

T.3 Polinomios 11
T.4 Ecuaciones de 2° grado 11
T.5 Sistemas de ecuaciones 11
T.6 Rectas y funciones de proporcionalidad inversa. 11

(Parabolas)

T.7 Proporcionalidad numérica. Porcentajes 10
T.8 Geometria plana 10
T.9 Transformaciones geométricas y semejanza 10
T.10 Cuerpos geométricos 10
T.11 Ndmeros 11
T.12 Sucesiones Numeéricas 10
T.13 Estadistica y probabilidad 11

Instrumentos de evaluacion

En el centro cada departamento puede establecer los instrumentos de evaluacion que
consideren mas adecuados. En general, son diferentes para cada asignatura y para cada curso, por
ejemplo, en la mayoria de cursos la nota se reparte entre actitud, trabajos, examenes y otras
valoraciones sin embargo lo mas comun en bachillerato es que se le de maxima valoracion a los

resultados de los examenes.
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En el caso de este trabajo de fin de méster nos interesan los criterios de evaluacion para
tercero de la E.S.E orientado a las matematicas académicas que quedan resumidos en la siguiente
tabla:

Tabla 4

Criterios de evaluacion de alumnado

ACTITUD TRABAJO EXAMENES
Actividades en clase y otras Cuaderno y deberes Repartido en las
observaciones. Pruebas cortas tres evaluaciones
10% a) 10% Total 70%
b) 10% 1°25%
20 25%
3°50%

Para valorar estos criterios los instrumentos seran los siguientes:

e Laobservacion

Actitudes y el interés hacia la asignatura. EI comportamiento
La participacion en el trabajo dentro y fuera del aula
La puntualidad y la asistencia a clase

e Los cuadernos

e El trabajo en clase y casa

e Las pruebas escritas

e Los Proyectos

Mediante la observacion se pretende recoger informacion diaria de cada alumno. Esta
informacidn se resume en un registro de cada uno de ellos y ellas que contemplara:
Actitudes y el interés hacia la asignatura. EI comportamiento
e Iniciativa: Pide informacioén, da informacion, coordina, resume. ..
e Roles negativos: es agresivo, mantiene rivalidades y enfrentamientos con otros alumnos o

el profesor, se hace el gracioso...
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e Trabajo: Toma apuntes durante las explicaciones, muestra interés, presta atencion...

La participacion en el trabajo dentro y fuera del aula

e Interaccion Individuo-Grupo: Muestra solidaridad, ayuda a los demas, acepta ideas,
propone respetando opiniones, relaja el ambiente, razona su conducta muestra
antagonismos, se retrae, pide instrucciones continuamente, se justifica autodefendiéndose,
rechaza ideas...

e Intervencion en debates: Respeta el turno de palabra, mantiene el contexto, salta de un

punto a otro sin orden...

Cuaderno de trabajo
En el quedan reflejadas las fases del trabajo: presentacién, documentacion, desarrollo y
conclusiones. Al mismo tiempo se deben anotar las actividades realizadas y todos los conceptos
y anotaciones hechas por el profesor. De este cuaderno se extrae informacion del tipo:
e Grado de expresién tanto en la lengua vehicular como en el cédigo cientifico.
e Comprension de la materia
e Habitos de trabajo
e Utilizacion de las fuentes de informacién.

e Interés por las matematicas.

Actividades de clase y casa
Con estas actividades los alumnos y alumnas se acostumbraran a que el trabajo que se
realiza cada dia es una parte del proceso de evaluacion, estimulando asi la adquisicion de un habito

de trabajo diario y sistematico.
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Debido a la situacion provocada por la COVID 19 es imprescindible que el alumnado
trabaje en casa, ya que el 1.LE.S Marc Ferrer comenzd el curso en semipresencialidad. El alumnado
deberd, por tanto, seguir las indicaciones del profesor y revisar el aula virtual donde tendran las
tareas asignadas.

Las actividades de clase se pueden corregir en la misma, ser recogidas y corregidas
posteriormente, corregirlas en el aula virtual o que el alumnado autocorrija sus actividades. Con
estas actividades se pretende consolidar los conceptos tratados.

La recopilacion de estas actividades acaba siendo una especie de portafolio, Gregori (1999)
sefiala que la evaluacion por portafolios, también Ilamada evaluacidn por carpetas consiste en una
coleccidn de trabajos del alumnado que quiere demostrar, por medio del progreso continuo, lo que
son capaces de hacer en un area o contenido especifico.

Si se considera oportuno, podran proponerse actividades, en general voluntarias, para que
quien lo desee pueda profundizar los conceptos. En ningun caso se bajara la calificacion por no
entregar o resolver estas tareas.

Pruebas

Las pruebas son importantes porque hacen al alumnado tomar conciencia de sus avances y
dificultades, pero en ningln caso puede tener validez absoluta cuando se presentan como pruebas
aisladas.

El nimero de pruebas, asi como sus caracteristicas dependeran del nivel al que vayan
dirigidas, procurando que en los niveles mas bajos se apliquen pruebas que recogen informacion
mas parcelada y por lo tanto mas especifica, Aumentando el grado de complejidad e interrelacion
de los conceptos en los niveles mas altos.

Recuperacion
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Los contenidos trabajados se repasan y se evaltuan a lo largo del curso. Por tanto, los
alumnos y alumnas tienen la oportunidad de alcanzar los objetivos del curso en mdultiples
ocasiones.

Durante el curso no existen pruebas especificas de recuperacion, por ello, tras la ultima
evaluacion cuando la media aritmética ponderada (30%, 30%, 40%) no llegue al 5 se podra
sustituir la nota de los examenes ponderando un 70% la nota de actitud y trabajo del curso.

En caso de que mediante las herramientas anteriores algun alumno o alumna no consiguiese
superar la asignatura en Junio tendria la posibilidad de presentarse a una prueba extraordinaria en
septiembre basada en los objetivos minimos del curso. Con este fin, el profesor dara una bateria
de ejercicios para repasar el examen que el alumno entregara el dia de dicha prueba.

La nota final se obtendra con una de las siguientes baremaciones:

e 100% de la nota de la prueba escrita.
0

e 50% de la nota de la prueba escrita

e 10% actitud durante el curso

e 40% trabajo durante el curso y ejercicios para repasar el examen de la convocatoria
extraordinaria.

A partir de estos criterios se escogera la baremacion que resulte mas ventajosa para el
alumno o alumna en cuestion estudiando cada caso de manera individual y prestando atencién a la
evolucion de los resultados durante el curso.

Evaluacion de la Practica Docente

Desde Aristételes y Socrates a Montessori y Piaget o Bruner y Hanushek, fildsofos, fisicos,

psicologos, cientificos cognitivos y economistas han intentado describir los atributos, actitudes,
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conocimiento y habilidades educativas que definen al profesorado eficaz. EI fundamento de esta
busqueda que lleva plantedndose 2000 afios es que un mejor profesor deriva en un mejor
aprendizaje. (Schacter y Thum, 2004) citados por (Inspeccién de Educacién del Pais Vasco et al.,
2017, p. 6)

Cuando se evalla la practica docente, el profesorado tiene la oportunidad de reflexionar
sobre su trabajo, pensar sobre lo que esta haciendo bien y por que, escuchar las impresiones de sus
comparfieros y compafieras sobre el funcionamiento de sus clases, detectar sus puntos fuertes y
débiles y recibir asesoramiento de los evaluadores para convertirse en profesores mas eficaces.

Los directores y directoras escolares ejercen una gran influencia en los equipos que dirigen
(Cranston, 2013). Sin embargo, en su interaccion con los estudiantes, los profesores y profesoras
son quienes llevan a cabo el acto de ensefianza-aprendizaje. Por tanto, la evaluacion del
profesorado es un ambito de interés cada vez méas importante para los principales agentes
educativos (Schleicher, 2012; Tucker y Stronge, 2006). En especial, la «ensefianza de alta calidad»
es el objetivo clave del Marco Estratégico de la Unidn Europea sobre Educacion y Formacion de
2002 (Informe Eurydice, 2013) como parte de una perspectiva mas amplia sobre calidad educativa
y mejora escolar (Tucker y Stronge, 2006; Isoré, 2009). El Estudio internacional de la ensefianza
y el aprendizaje (TALIS, 2013) defiende firmemente un sistema de evaluacion docente solido,
eficaz y formativo:

Los paises de la Unidn Europea deben luchar para que la retroalimentacién y evaluacion
del profesorado se base en un sistema de criterios justo y transparente, aceptado por profesores y
vinculado a un impacto real... La retroalimentacion y evaluacion deberia provenir de diversas
fuentes, como jefes de estudios, compafieros y estudiantes, ademas de incluir enfoques

colaborativos como la evaluacion por parte de homologos y la observacion mutua durante las
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clases... Muy pocos profesores reciben comentarios eficaces y frecuentes. (Isoré, 2009; Schleicher,
2012; Talis, 2013; Tucker y Stronge, 2006) citados por (Inspeccion de Educacion del Pais VVasco
etal.,, 2017, pp. 6-7)

Asi pues, los métodos para evaluar al docente pueden:

Autoevaluacion

e Portafolio

e Revision entre iguales

e Observacion en el aula

e Laopinién de estudiantes y padres y madres sobre el rendimiento docente

e Resultados de los estudiantes

En este caso en el centro se utiliza el portafolio y los resultados de los estudiantes

Portafolio

El portafolio de los profesores y profesoras es una recopilacién trabajos o documentos que
ofrecen pruebas sobre su practica. Puede incluir programaciones de lecciones y materiales de
ensefianza, ejemplos de trabajos de estudiantes y ejemplos de comentarios sobre ese trabajo,
cuestionarios de autoevaluacion y hojas de reflexion. (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos, 2013) citada por (Inspeccion de Educacién del Pais Vasco et al., 2017,
p. 47)

Resultados de los estudiantes

Hay gran cantidad ejemplos que revelan que, en muchas circunstancias, hay una relacion
directa entre las calificaciones o los resultados de los estudiantes en exdmenes estandarizados y la

calidad de la ensefianza.
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Sin embargo, no es posible afirmar que se pueda considerarse que el mejor docente es aquel
cuyos estudiantes obtienen los mejores resultados, y Figazzolo (2013) muestra que aquellos paises
que obtienen mejores resultados en los exdmenes internacionales no utilizan las calificaciones de
los exdmenes de los estudiantes para evaluar a sus docentes. (Figazzolo, 2013) citado por

(Inspeccidén de Educacion del Pais Vasco et al., 2017, pp. 44-45)
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6 Refuerzoy grupos de atencion especial

Segun el articulo 71.2 de la LEY ORGANICA 2/2002, del 3 de mayo, de educacion,
modificada por la ley organica 8/2013, del 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa,
el alumno que presenta requerimientos especiales de soporte educativo (NESE) es el que necesita
atencion educativa diferente de la ordinaria porque presenta necesidades educativas especiales
(NEE), por dificultades especificas de aprendizaje (DEA), por trastorno por déficit de atencion con
hiperactividad (TDAH), por altas capacidades intelectuales (AC), por haberse incorporado tarde
al sistema educativo (IT) o por condiciones personales o de historia escolar (CP/HE). El alumno
NESE debe ser atendido con caracter general, en el grupo de referencia.

Para el desarrollo de este trabajo de fin de grado se ha valorado le existencia de dos alumnos
IT, uno TDAH y uno AC.

Para mejorar la atencion a los alumnos y alumnas los centros tienen la obligacion de
elaborar el Plan de Atencion a la Diversidad (PAD). Entre sus diversas finalidades se debe destacar
que es el instrumento que facilita al centro, una vez valoradas las necesidades educativas de la
diversidad del alumnado, planificar y organizar los apoyos y priorizar los recursos personales de
los que se dispone, para adaptarlos a las necesidades grupales y/o individuales que los alumnos y
alumnas precisan de estas medidas.

Las actuaciones para realizar por el centro se dividen en dos grupos:

e Medidas de caracter general que facilitan la accesibilidad, la participacion y la permanencia
del alumnado en el proceso de aprendizaje, con los principios de no discriminacion y de
inclusién como valores fundamentales. De esta forma el objetivo es optimizar los recursos
de los que dispone el centro, fomentar la participacion de las familias en el proceso

educativo de sus hijos e hijas y reforzar la accion tutorial y orientadora.
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e Medidas ordinarias de atencidn a la diversidad: son los programas y actuaciones que se

establecen desde el centro y van dirigidas a profundizar en el curriculo mediante
actuaciones organizativas, de adecuacion y coordinacion de este sin alterar
significativamente sus elementos esenciales y con las competencias basicas y objeticos de
cada etapa. Al mismo tiempo también se trata la prevencion y superacion de posibles
dificultades (Asociacion de Personas con Discapacidad de Castro Urdiales, 2019).
El centro contempla como medidas ordinarias:
e Flexibilidad y adaptacion del curriculo.
e Laopcionalidad.
e Agrupamientos en el aula.
e Secuencia de las estrategias didacticas.
e Los apoyos.
e Grupos reducidos.
e Desdobles.
e Permanencia de un afio mas en un mismo curso.
e Orientacion educativa, psicopedagdgica, profesional y tutoria.
e Alumno que se ha incorporado tarde al sistema educativo
Este caso es muy frecuente en todos los cursos en el instituto de Formentera. Entre los
meses de abril y mayo llegan alumnos y alumnas cuyos familiares acuden a la isla para trabajar
temporalmente en el sector terciario. En muchos casos provienen de otros paises en los que el
sistema educativo no es igual que el espafiol y por ello el curriculo no es parecido.
Para estos casos se intentara conocer de la mejor manera posible que unidades didacticas

han podido trabajar en los centros de los que proceden para ayudarles en la incorporacion al sistema
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del centro. Se trabajara para que los estudiantes mas aventajados se sienten cerca de ellos en el
aula para poder trabajar juntos y colaborar fomentando la integracion de los nuevos alumnos en el
grupo de la clase.

Igualmente se propondra a estos alumnos que trabajen con el profesor de apoyo para recibir
ayuda en aquellos conceptos que tengan mayores dificultades.

e Alumno con TDAH

Para ayudar a la concentracion del alumno se evitara que se siente cerca de la puerta y de
las ventanas. En principio, los nifios con TDAH, no requieren adaptaciones curriculares
significativas (disminucion de los contenidos y objetivos de la etapa), en cuando a adaptaciones
no significativas se valorara la premisa “menos es mas” se primara por ejemplo en la resolucion
de problemas que el alumno resuelva uno correctamente y no que haga una bateria de problemas
que podria causar distraccion y que comenzase a presentar fallos en su resolucion.

En cuanto a los examenes se le destacaran las palabras clave en el enunciado y se le reducira
el nimero de preguntas por hoja.

e Alumno con altas capacidades

Es un alumno que se muestra muy avanzado en el campo de las matematicas con respecto
a sus comparieros. Tras las explicaciones del temario cuando se empieza a explicar los ejercicios
para repasar el tema el suele tenerlos acabados.

Se pretende que este alumno este motivado por las matematicas para ello se le proponen
en ocasiones problemas de mayor complejidad que para resolvernos es necesario aplicar los
conocimientos de distintos temas e incluso de otras asignaturas. Se le propone presentarse a las

pruebas Cangur y se le proporcionara el material adecuado para prepararlas. Ademas, se le propone
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la ayuda a sus comparfieros en clase cuando haya acabado las tareas para motivar el aprendizaje

entre iguales y aprender ensefiando.
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7 Propuestas de innovacién educativa, indicando qué se va a incorporar en la

programacion, cuando y como, asi como los criterios y metodologia de evaluacion

Herramientas TIC

A lo largo de toda la unidad didactica se hara uso de las herramientas TIC para que los
alumnos y alumnas trabajen con ellas. Cuando se muestren distraidos y para repasar lo aprendido
durante la unidad hasta el momento y conceptos de unidades anteriores se propondran juegos,
siempre en grupo. Esto se realizara utilizando las herramientas habituales como Genially, Thatquiz
0 Kahoot. Ademas, se les guiara en el proceso de realizar su propio material de estudio como
mapas conceptuales y/o apuntes con herramientas digitales tales como Creately o Canva.

Metodologias Activas

Las metodologias activas, para LoOpez-Noguero (2005), son un proceso interactivo
sustentado en la interaccién entre profesor-educando, educando-educando, educando-materiales y
medios, lo que promueve que los conocimientos se enriquezcan. Pese a ello, el empleo de los
métodos activos se circunscribe a la educacion formal y no formal, lo que sustenta las estrategias
de intervencion (Ventosa, 2016).

La metodologia activa tiene el fin de producir transformaciones importantes en el aula de
clase, por ende, considera el cambio del pensamiento de que el docente es quien posee la verdad
absoluta sobre todo conocimiento. Es preciso suscitar cambios en los modelos de aprendizaje,
donde los estudiantes solo memorizan la informacion, por el contrario, se debe promover contextos
de reflexidn que los lleven a aplicar lo que aprenden, de este modo, la metodologia activa se enfoca
en cémo aprende el educando.

Asi, la interaccién del individuo con su contexto implica un sistema de ensefianza para el

desarrollo de la metodologia activa, pues se emplea la informacion mediante los recursos y
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habilidades, se consideran las fuentes de datos, se promueve la puesta en practica de la inteligencia,
se alcanza un funcionamiento cognitivo, se trabaja en equipo y se logra la satisfaccion de todos los
integrantes (Galvez, 2013).

En este sentido, la gamificacion es una metodologia de aprendizaje que emplea la dindmica
de los juegos en el &ambito académico, con el fin de obtener unos buenos resultados, asi, dentro de
sus objetivos, se encuentra el vinculo del estudiante con los contenidos, promover la motivacion y
recompensar los esfuerzos. Por lo tanto, es preciso utilizar la gamificacion para completar las
sesiones y conseguir la atencion del estudiantado cuando les sea complejo seguir instrucciones del
maestro.

Se hara uso del aprendizaje colaborativo, pues esto ayuda al trabajo en grupo, asi, los
estudiantes con TDAH pueden ser ensefiados como sus compafieros, 1o que es positivo para el
refuerzo de su conocimiento; esta metodologia se empleard en las actividades en el aula de
informatica, donde es dificil un ritmo homogéneo.

Respecto con las metodologias activas, en matematicas se empleara aprendizaje sustentado
en problemas, por ello, es preciso que los enunciados respondan a cuestiones de los contextos
reales. En lo relativo con la educacion en valores, en una revision de los estudios internacionales,
se evidencian aportes relacionados con el rol del docente. Benninga et al. (2006) usaron el indice
Académico de California como guia para exponer una correlacién entre el desarrollo de valores de

alta calidad (caracter) y el fortalecimiento de los logros académicos.

Davidson et al. (2007; 2010) estudiaron la correlacién similar en su conexion del caracter
de desempefio y moral, lo que se vincula con el desarrollo de la personalidad. Osterman (2010)

muestra mas evidencias de estos efectos combinados al ensefiar que es el docente la persona que
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ensefia contenidos de calidad en el contexto de la pedagogia efectiva y establece relaciones
positivas para desarrollar ricas relaciones valorativas en los alumnos y alumnas para a travées de
estos valores mejorar sus efectos académicos.

Para Lovat (2011), la educacion en valores es una perspectiva antigua y moderna de
educacion, debido a que influye en el aprendizaje y la pedagogia, lo que es positivo para los
educandos en el desarrollo de sus habilidades. Por otro lado, respecto con los estudios de pedagogia
escolar holistica y valores, Tirri (2011) conceptualizé la pedagogia holistica vinculada con el
desarrollo integral del docente y las dimensiones educativas; el autor distinguid las visiones de
mundo y los valores, los elementos pedagdgicos y los que dependen del campo de estudio.

Se interpreta, asi pues, que el desarrollo de valores en el aprendizaje de las matematicas
genera un efecto positivo donde los y las estudiantes no solo aprenden si no se educan. Aunque a
veces pueda parecer trabajar estos aspectos en una ciencia como son las matematicas siempre
queda herramientas que pueden ser aprovechadas para tratar estos temas.

Para fomentar este aprendizaje se intentara que los problemas y ejercicios en clase,
reflexionen sobre los problemas de actualidad, como el hambre en el mundo, la contaminacién o
el feminismo. Siendo en este Ultimo muy importante el uso del lenguaje inclusivo y la especial
atencion a los enunciados de los problemas que no se utilicen estereotipos de género en los

“protagonistas” de los mismos.
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8 Desarrollo de la unidad didéactica

La unidad didactica objeto de este trabajo de fin de master es la de Sistemas de ecuaciones
en el curso de tercero de E.S.O. Esto es debido a que la unidad que se trabajo en el periodo de
practicas lo que permitio preparar contenido y conocer que apartados se debian mejorar.

Recursos

Para afrontar esta unidad los alumnos y alumnas usara los siguientes recursos:

e Libro de texto.

e Cuaderno de apuntes: recogera los ejercicios planteados en las clases tedricas y los apuntes
de las mismas.

e Tabletas electronicas. El alumnado hara uso de esta tecnologia para realizar algunas de las
actividades.

e Calculadora cientifica.

e Material proporcionado por el docente. Fichas con apuntes o ejercicios, esquemas,
resimenes...

Temporalizacién

La unidad 5, sistemas de ecuaciones tendra lugar en 11 sesiones contando una mas para
repasar los resultados del examen. Esta previsto que empiece el 29 de noviembre y termine el 20
de diciembre. Se desea que el trabajo en el aula sea lo mas provechoso posible para que las dudas

que tengan los alumnos y alumnas queden resueltas en las sesiones que dure esta unidad.

Tabla b

Distribucion de las sesiones

Sesién 1 Sesién 2 Sesién 3 Sesioén 4 Sesién 5 Sesion 6




¢Has visto Resolucion  Tiposde  Método de
esto en graficade ecuaciones sustitucion
Instagram? ecuaciones “La
receta”
Sesion 7 Sesion 8 Sesion 9 Sesion 10
Interpretacion ~ Seguimos Repaso Repaso
de problemas con los
problemas

Método Método
de de
igualacion  Reduccién

Sesion 11 Repaso
Prueba Repaso de
escrita la prueba

escrita

Tabla 6

Organizacion de las sesiones
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Sesién Trabajo del docente Trabajo de los alumnos
Sesién 1 Presentar imagenes tipicas que suelen Participar en el juego propuesto
aparecer en Instagram. intentando descubrir las diferentes
Presentar los contenidos de la unidad. soluciones de las imagenes
presentadas.
Sesién 2 Explicacion de la resolucion de sistemas de Escucha activa del proceso de
ecuaciones mediante su representacion. resolucion.
Uso de la aplicacion GEOGEBRA Realizar actividades de la ficha.
Sesién 3 Explicacion de los tipos de sistemas de Escucha activa y toma de apuntes.
ecuaciones.
Sesién 4 Reparto de fichas “La receta” para la Escucha activa y toma de apuntes.
resolucidn de sistemas de ecuaciones por el
método de sustitucion. Realizar los ejercicios de la unidad.
Plantear las dudas que se tengan al
resolver los ejercicios.
Sesién 5 Reparto de fichas “La receta” para la Escucha activa y toma de apuntes.
resolucién de sistemas de ecuaciones por el
método de igualacion. Realizar los ejercicios de la unidad.
Plantear las dudas que se tengan al
resolver los ejercicios.
Sesion 6 Reparto de fichas “La receta” para la Escucha activa y toma de apuntes.
resolucion de sistemas de ecuaciones por el
método de reduccion. Realizar los ejercicios de la unidad.
Plantear las dudas que se tengan al
resolver los ejercicios.
Sesién 7 Presentar al grupo los itinerarios planteados Escucha activa y toma de apuntes.
de la unidad.
Resolver las dudas que presenten los Realizar los ejercicios de la unidad.
alumnos/as.
Plantear las dudas que se tengan al
resolver los ejercicios.
Sesion 8 Presentar al grupo los itinerarios planteados Escucha activa y toma de apuntes.

de la unidad.
Resolver las dudas que presenten los
alumnos/as.

Realizar las tareas asignadas a la
unidad.
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Plantear las cuestiones que se
encuentren en la resolucion de los

ejercicios.

Sesién 9 Plantear actividades de refuerzo Resolver las dudas que presenten los
alumnos/as.

Sesién 10 Plantear actividades de refuerzo Resolver las dudas que presenten los
alumnos/as.

Sesién 11 Realizar la prueba individual final de la Realizar la prueba individual final de

unidad. la unidad.
Repaso Solucionar la prueba final en grupo. Reconocer las cuestiones que han

Resolver dudas y comentar las dificultades planteado las mayores dificultades y
encontradas por los alumnos/as en la anotarlas.

resolucién de la prueba.

e Sesionl
Tabla 7

Detalles sesién 1

Sesion

1

Entorno de aprendizaje
Contenidos didacticos

Recursos
Competencias

Elementos transversales

Atencion a la diversidad

Aula

Sistemas de ecuaciones lineales.

Conceptos y caracteristicas

Cuaderno del alumno, Pizarra/Proyector

Comunicacion matemética, comunicacion linglistica,
digital, aprender a aprender

Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y
comunicacion, educacion civica y social, fomento de la
comprension lectora, expresién oral y escrita

Uso de metodologias activas.

Actividades que fomenten la creatividad y el pensamiento
divergente.

Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones.

Presentacion de informacién en varios formatos.

La sesion seguira el siguiente orden:

e Bienvenida y control de asistencia (5)

e “:Has visto esto en Instagram?” (25’

) En el video proyector se presentaran las figuras 1

y 2, en comun se tratara de dar solucion a los enigmas y los alumnos y alumnas explicaran

como han llegado a esas conclusiones.



Figura 2

Imagen para la presentacion de la unidad didactica (1)
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Figura 3

Imagen para la presentacién de la unidad didactica (2)
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e “Organicemos las ideas”. (20’) Crearemos un mapa conceptual (llustracion 3) que

responda a las preguntas:
e (Qué es un sistema de ecuaciones con dos incognitas?
e ;Qué tipos hay?
e /CoOmo se resuelven?
Durante la creacion del mapa se invitara a los alumnos y alumnas a recordar los
conceptos adquiridos de afios anteriores y se les hara reflexionar sobre el mismo.
Figura 4

Propuesta de Mapa conceptual "Organizacion de ideas"

Organizacion de ideas y conceptos

sistemas de ecuaciones de 2 incognitas

Ninguna
e Una

Infinitas

Es una

expresion

Graficamente

Sustitucién

Igualacion

Reduccién



e Sesion 2

Tabla 8

Detalles sesion 2
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Sesion

2

Entorno de aprendizaje
Contenidos didacticos

Recursos
Competencias

Elementos transversales

Atencion a la diversidad

Aula de informética

Sistemas de ecuaciones lineales. Conceptos y caracteristicas. Resolucién
gréafica

Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector

Comunicacion matematica, comunicacion linglistica, digital, aprender a
aprender, autonomia e iniciativa personal

Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion vy
comunicacion, educacién civica y social, fomento de la comprension
lectora, expresion oral y escrita

Uso de metodologias activas.

Actividades que fomenten la creatividad y el pensamiento divergente
(AACC)

Seguimiento del alumno TDAH, debe sentarse en primera fila, alejado de
distracciones. Se empareja con alumno responsable que le ayude.
Formacion de grupos heterogéneos. Revisamos su cuaderno. Refuerzo
€on mensajes positivos. Presentacion de informacion en varios formatos.

La sesion seguira el siguiente orden:

e Bienvenida, control de asistencia 'y cambio al aula de informatica (10”)

e “Representa los siguientes sistemas” (40°) Mediante la aplicacion Geogebra se

representaran 3 sistemas (llustraciones 4,5y 6). Después de la representacién de cada uno

de los sistemas se discutira cuantas soluciones tiene cada uno.

Se repartira una hoja con algunos sistemas para que el alumnado los represente

libremente incluso para que pueda practicar en casa si tiene interés.

En los dltimos minutos se preparard una breve introduccion de la siguiente sesion donde

se repasaran los tipos de sistemas.
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Figura 5

Resolucion grafica de un sistema compatible determinado
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Figura7

Resolucion grafica de un sistema compatible indeterminado
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e Sesion 3
Tabla 9

Detalles sesion 3

Sesion 3

Entorno de aprendizaje Aula de informética

Contenidos didéacticos Resolucién de sistemas graficamente. Tipos de sistemas

Recursos Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector,
Ordenador, Ficha de problemas

Competencias Comunicaciéon matematica, comunicacion linglistica,
digital, aprender a aprender, autonomia e iniciativa personal

Elementos transversales Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y

comunicacion, educacién civica y social, fomento de la
comprensidn lectora, expresién oral y escrita, espiritu
emprendedor.

Atencién a la diversidad Uso de metodologias activas.
Actividades que fomenten la creatividad y el pensamiento
divergente (AACC)
Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Se empareja con alumno
responsable que le ayude. Formacion de grupos
heterogéneos.  Revisamos su cuaderno. Refuerzo con
mensajes positivos. Presentacion de informacion en varios
formatos.




La sesion seguird el siguiente orden:
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e Bienvenida, control de asistencia y cambio al aula de informatica (10”)

e Volveremos al aula de informatica, recuperaremos las gréficas representadas (Figuras 4,

5y 6) y con ellas se explicaran los tres tipos de sistemas. Tras esto se haran 5 grupos y se

repartira una ficha por grupo con dos sistemas de ecuaciones. Tendran que representarlos

graficamente y definir qué tipo de sistema son. Una vez completado este ejercicio saldra

cada grupo a justificar sus soluciones.

e Sesion 4

Tabla 10

Detalles sesion 4

Sesion

4

Entorno de aprendizaje
Contenidos didacticos
Recursos
Competencias

Elementos transversales

Atencion a la diversidad

Aula

Resolucién de sistemas por el método de sustitucion
Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector,
Comunicacién matematica, comunicacion lingdistica,
digital, aprender a aprender.

Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y
comunicacion, educacion civica y social, fomento de la
comprensidn lectora, expresion oral y escrita

Uso de metodologias activas. Story telling

Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Revisamos su cuaderno. Refuerzo
con mensajes positivos.

La sesidn seguird el siguiente orden:

e Bienveniday control de asistencia (5”)

e Entrega de ficha para seguir la explicacion (30”). Anexo I Ficha sesion 4. Se propone

explicar los métodos de resolucion como si fuesen unas recetas de cocina. Los alumnos y

alumnas seguiran los pasos y acabaran realizando actividades de refuerzo.



e Actividades de refuerzo (157)

e Sesion b

Tabla 11

Detalles sesiéon 5
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Sesion

5

Entorno de aprendizaje
Contenidos didacticos
Recursos
Competencias

Elementos transversales

Atencion a la diversidad

Aula

Resolucion de sistemas por el método de igualacion.
Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector,
Comunicacion matematica, comunicacion linguistica,
digital, aprender a aprender.

Comunicacién audiovisual, tecnologias de la informacion y
comunicacion, educacion civica y social, fomento de la
comprension lectora, expresién oral y escrita

Uso de metodologias activas. Story telling

Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Revisamos su cuaderno. Refuerzo
con mensajes positivos.

La sesidn seguird el siguiente orden:

e Bienvenida y control de asistencia (5°)

e Entrega de ficha para seguir la explicacion (30’). Anexo I Ficha sesion 5. Se propone

explicar los métodos de resolucion como si fuesen unas recetas de cocina. Los alumnos y

alumnas seguiran los pasos y acabaran realizando actividades de refuerzo.

e Actividades de refuerzo (15°)

e Sesidn 6

Tabla 12

Detalles sesion 6

Sesion

6

Entorno de aprendizaje
Contenidos didacticos
Recursos

Aula
Resolucion de sistemas por el método de reduccion.
Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector,
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Competencias Comunicacion matematica, comunicacion lingiistica,
digital, aprender a aprender.
Elementos transversales Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y

comunicacion, educacion civica y social, fomento de la
comprension lectora, expresién oral y escrita

Atencién a la diversidad Uso de metodologias activas. Story telling
Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Revisamos su cuaderno. Refuerzo
€oNn mensajes positivos.

La sesion seguira el siguiente orden:

e Bienvenida y control de asistencia (5°)

e Entrega de ficha para seguir la explicacion (30°). Anexo I Ficha sesion 6. Se propone
explicar los métodos de resolucion como si fuesen unas recetas de cocina. Los alumnos y
alumnas seguiran los pasos y acabaran realizando actividades de refuerzo.

e Actividades de refuerzo (15°)

e Sesion7
Tabla 13

Detalles sesion 7

Sesion 7

Entorno de aprendizaje Aula

Contenidos didacticos Resolucién de problemas.

Recursos Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector, Ficha
de problemas

Competencias Comunicaciéon matematica, comunicacion lingdistica,
digital, aprender a aprender, expresion cultural y artistica

Elementos transversales Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y

comunicacion, educacién civica y social, fomento de la
comprensidn lectora, expresién oral y escrita

Atencién a la diversidad Uso de metodologias activas.
Actividades que fomenten la creatividad y el pensamiento
divergente (AACC)
Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Revisamos su cuaderno. Refuerzo
con mensajes positivos. Presentacion de informacion en
varios formatos.
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La sesion seguird el siguiente orden:
e Bienvenida, control de asistencia (5°).
e Actividad juego (25’). Resolver un sistema de ecuaciones utilizando a los alumnos y
alumnas como método de resolucion.
Procedimiento
Se distribuyen los alumnos y alumnas en el aula ordenados en filas y columnas, como si
fuesen elementos de una matriz. A cada alumno se le asignan dos coordenadas, la primera
correspondera a la final en la que estd sentado y la segunda a la columna. Asi cada alumno y
alumna tienen coordenadas distintas. No hay ninguna persona en el aula que tenga las mimas
coordenadas.

A partir de ahora los alumnos son coordenadas. Para comenzar la resolucion todos deben

i X+y=3 .
estar sentados. Para resolver el sistema 1} procedemos de la siguiente manera:
X—y=

Se tienen que levantar los alumnos cuyas coordenadas cumplan la primera ecuacion x+y=3,
es decir, se tienen que levantan los que sus coordenadas sumen 3. Salvo error los alumnos formaran
una linea recta.

Seguidamente también se tienen que levantar los alumnos que cumplan la segunda
ecuacion x-y=1, es decir, aquellos cuya primera coordenada menos la segunda sea 1. También
formaran una linea recta.

Si el sistema es compatible determinado, como el ejemplo, habra un alumno que cumpla
las dos condiciones, y ademas, es el punto donde se cruzan las dos lineas y por tanto solucion del
sistema.

En caso de sistema compatible indeterminado e incompatible también se puede realizar el

juego.



e Problema de edades (20°).
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Resuelve los siguientes problemas mediante un sistema de ecuaciones e interpreta el

resultado:

1) Un padre tiene actualmente 5 veces la edad de su hija. De aqui a tres afios su edad sera

nada mas 4 veces superior. ;Qué edad tiene cada uno ahora?

2) Una madre tiene 49 afios y su hijo, 26. ;Cuéntos afios hace que la edad de la madre era el

doble de la del hijo?

3) Las edades de un padre y una hija suman 32 afios, de aqui a 8 afios la edad del padre sera

el triple

e Sesion 8
Tabla 14

Detalles sesion 8

Sesion

8

Entorno de aprendizaje
Contenidos didéacticos
Recursos
Competencias

Elementos transversales

Atencion a la diversidad

Aula

Resolucién de problemas

Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector, Ficha
de problemas

Comunicaciéon matematica, comunicacion lingdistica,
digital, aprender a aprender.

Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y
comunicacion, educacién civica y social, fomento de la
comprensidn lectora, expresién oral y escrita

Uso de metodologias activas.

Actividades que fomenten la creatividad y el pensamiento
divergente (AACC)

Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Revisamos su cuaderno. Refuerzo
con mensajes positivos. Presentacion de informacion en
varios formatos.

La sesion seguira el siguiente orden:

e Bienvenida, control de asistencia (5).
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e Problemas de nimeros (15”).
Resuelve los siguientes problemas mediante un sistema de ecuaciones e interpreta el
resultado:
1) Calcula dos numeros cuya suma de los cuales sea 191 y su diferencia 67.
2) Calcula dos nimeros, la suma de los cuales es 52, sabiendo que uno es el triple del otro.
3) Ladiferencia entre dos nimeros es 9. Si dividimos uno por el otro obtenemos 2 de cociente
y 3 de residuo. ¢Qué nimeros son?

e Problemas de geometria (15).

Resuelve los siguientes problemas mediante un sistema de ecuaciones e interpreta el
resultado:

1) El perimetro de un rectangulo hace 28cm. Calcula el del rectangulo sabiendo que una de
sus dimensiones es 4 cm mas grande que la otra.

2) Labase de un rectangulo es 3cm mas grande que la altura. Si aumentamos en 2cm la
longitud de la base y la altura de este rectangulo, su area aumenta en 26cm?. ;Cuéles son
las dimensiones del rectangulo inicial?

3) Para cerrar una finca rectangular se utilizan 1300 metros de valla. Calcula las
dimensiones del terreno sabiendo que, si tuviese 100m menos de largaria y 100m mas de
ancho, seria cuadrado.

e Problema de coches, espiritu critico y reflexion sobre la contaminacion.

Estos son los consumos de gasolina de dos vehiculos proporcionados por los respectivos
fabricantes. Los datos son reales pero los nombres son ficticios.

Tabla 15
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Comparativa de los vehiculos

CNX CROSS 4 _ LEPO SAROC

RIFY

“

Urbano 11,3 litros/100km Urbano 7,8 litros/100km
Extraurbano 7,2 litros/100km Extraurbano 4,8 litros/100km
Mixto 8,7 litros/100km Mixto 5,9 litros/100km

e Calcula, para cada vehiculo, que porcentaje de consumo mixto corresponde a conduccién
urbana y cual a conduccion extraurbana.

e Los coches hibridos tienen dos motores, un eléctrico, que funcionan cuando el coche va a
velocidades inferiores a 30 km/h aproximadamente, y uno gasolina que se acciona
cuando el vehiculo supera esa velocidad. El consumo de uno de estos coches es de 3,92 L
en circuito urbano y de 4,61 L en circuito extraurbano. Calcula el consumo mixto de este
vehiculo, utilizando la proporcién de Lepo Saroc.

e Un periodista de una revista de coches escribi¢ la siguiente noticia después de probar un
nuevo coche que ha salido al mercado:

Tabla 16

Noticia del Roat Ysard

El nuevo Roat Ysard

Segun el fabricante, Ysard 1.3 consume 5,4 L cada 100 km por ciudad, y 3,7 L por carretera. En cuanto al
consumo mixto, es de 4,3 L, el menor consumo de todos los coches que hay actualmente en el mercado.

En las pruebas que hemos hecho a lo largo de varios dias, y después de recorrer muchos kilémetros, hemos
obtenido unas cifras algo superiores a las oficiales. EI 70% de la distancia que hemos recorrido ha sido por
carretera y el consumo medio ha sido de 5,2 L.

Después de leer esta noticia determina:
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e EIl consumo por carretera y por ciudad con los datos tomados por el periodista. Supon que
los datos son proporcionales a los que da el fabricante.
e El porcentaje en que ha aumentado el consumo comprobado por el periodista respecto al

que da el fabricante.

e Sesion9

Tabla 17 Detalles sesion 9

Sesion 9

Entorno de aprendizaje Aula

Contenidos didacticos Resolucion de problemas

Recursos Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector, Ficha de
problemas

Competencias Comunicacién matematica, comunicacién linguistica, digital,
aprender a aprender.

Elementos transversales Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y

comunicacion, educacién civica y social, fomento de la
comprension lectora, expresién oral y escrita

Atencidn a la diversidad Uso de metodologias activas.
Actividades que fomenten la creatividad y el pensamiento
divergente (AACC)
Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Revisamos su cuaderno. Refuerzo con
mensajes positivos. Presentacion de informacion en varios
formatos.

La sesion seguira el siguiente orden:
e Bienvenida, control de asistencia (5).

e KAHOOT de repaso de sistemas de ecuaciones (10).

https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=a9dbe58f-655c-4ae8-bdea-b3e363ceed92&single-

player=true
e Problema de mezclas (35°).
Resuelve los siguientes problemas mediante un sistema de ecuaciones e interpreta el

resultado:


https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=a9dbe58f-655c-4ae8-bdea-b3e363ceed92&single-player=true
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=a9dbe58f-655c-4ae8-bdea-b3e363ceed92&single-player=true

S7

1) Una empresaria tiene dos clases de azicar de cafia, una a 2€/kg y otra a 2,50€/kg.

¢Cuantos kilos de cada clase hay que coger para obtener 80kg de azucar A 2,20€/Kg si no

se pretende ganar ni perder dinero en la operacion?

2) Mezclamos 30Kg de harina de 5€ el kilo con otra cantidad de harina de calidad superior

de 8€ el quilo. Si obtenemos una mezcla que cuesta 6€/kg, ;Qué cantidad de harina de

calidad superior se ha utilizado?

3) Se han mezclado 30 litros de gaseosa con 25 litros de zumo de naranja, el precio

resultante por litro al mezclarlos es 3,20€. Calcula el precio del litro de cada componente,

sabiendo que el del zumo de naranja es el doble que el de la gaseosa.

e Sesion 10

Tabla 18

Detalles sesion 10

Sesion

10

Entorno de aprendizaje
Contenidos didacticos
Recursos
Competencias

Elementos transversales

Atencion a la diversidad

Aula

Resolucion de sistemas.

Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector, Ficha de
problemas

Comunicacion matematica, comunicacion linglistica, digital,
aprender a aprender, social y ciudadana, aprender a aprender
Comunicacion audiovisual, tecnologias de la informacion y
comunicacion, educacién civica y social, fomento de la
comprension lectora, expresién oral y escrita

Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,
alejado de distracciones. Refuerzo con mensajes positivos. El
examen presenta los datos destacados en negrita. Se le va
entregando una a una las partes del examen seguin va acabando.

La sesion seguira el siguiente orden:

e Bienvenida, control de asistencia (5°).

e Ser forman grupos de 3 integrantes aleatoriamente y se reparte una ficha con 3 sistemas

de ecuaciones. Aleatoriamente cada grupo debera resolver los 3 sistemas con métodos

diferentes (20°). Ficha en el Anejo I. Sesion 10
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e Cada grupo presenta un sistema resuelto para que los compafieros puedan comprobar que

se llega a los mismos resultados, pero el trabajo puede ser mas laborioso (25).

e Sesion 11
Tabla 19

Detalles sesion 11

Sesion 11

Entorno de aprendizaje Aula

Contenidos didacticos Prueba escrita.

Recursos Cuaderno del alumno, Calculadora, Pizarra/Proyector, Ficha
de problemas

Competencias Comunicacion matematica, comunicacion linglistica,
digital, aprender a aprender.

Elementos transversales CMCT, AA, CD, CSC,CCLI,SIEE

Atencion a la diversidad Seguimiento alumno TDAH, que se sentara en primera fila,

alejado de distracciones. Refuerzo con mensajes positivos. El
examen presenta los datos destacados en negrita. Se le va
entregando una a una las partes del examen segun va
acabando.

La sesidn seguird el siguiente orden:
e Bienvenida, control de asistencia (5°)
e Explicacion y resolucion de dudas de la prueba escrita (5°)
e Prueba escrita (40°). Anexo Il
Evaluacion
Para la evaluacion profesor-alumno se puede en 3 elementos, se tendra en cuenta la actitud
de los alumnos y alumnas hacia la asignatura, se recogera el cuaderno para poder ser valorado
también y se valoraran las pruebas escritas, las cortas, una pequefia prueba que se hara en algunas
sesiones y la prueba escrita al final de la unidad.
Calificacion

Para calificar la unidad didactica se utilizaran los siguientes criterios:
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Tabla 20 Criterios de calificacion

Criterios de calificacion

Instrumento de evaluacion

Actitud

Valoracion del cuaderno

Prueba corta

Prueba escrita

Ponderacion
10%
10%
10%
70%

En cuanto a los criterios de evaluacion se tendran en cuenta:

Tabla 21 Criterios de Evaluacion

Bloque 1 -2

Aplicar diferentes estrategias, individualmente o en grupo, para la
realizacion de tareas, resolucion de problemas o investigaciones
matematicas en distintos contextos (numeéricos, graficos, geométricos,
estadisticos o probabilisticos), comprobando e interpretando las
soluciones encontradas, para construir nuevos conocimientos.

Bloque 1-5

Bloque 1-7

Bloque 1-9

Bloque 2-4

Reconocer la terminologia conceptual de las matemaéticas adecuadas al
nivel educativo y utilizarla correctamente en actividades orales y escritas
del &mbito personal, académico, social o profesional.

Escribir textos (continuos o discontinuos, proceso de resolucién de
problemas, informes relativos a investigaciones matematicas, materiales
didacticos para uso propio o de otros y comentario de textos con contenido
matematico) del ambito personal, académico, social o profesional en
diversos formatos y soportes, cuidando sus aspectos formales, aplicando
las normas de correccion ortografica y gramatical del nivel educativo y
ajustados a las propiedades textuales de cada tipo y situacion
comunicativa, para transmitir de forma organizada sus conocimientos con
un lenguaje no discriminatorio.

Realizar de forma eficaz tareas o proyectos, tener iniciativa para
emprender y proponer acciones siendo consciente de sus fortalezas y
debilidades, mostrar curiosidad e interés durante su desarrollo y actuar con
flexibilidad buscando soluciones alternativas.

Manipular el lenguaje algebraico en la factorizacion de polinomios, las
operaciones confracciones algebraicas, la resolucion de ecuaciones,
sistemas de ecuaciones e inecuaciones y funciones con los procedimientos
(algoritmos numéricos, gréaficos, algebraicos u otros) mas adecuados, para
resolver situaciones comerciales, sociales, cientificas y artisticas
(encontrar pautas de belleza a través de los nimeros: fi, fractales, etc.) que
requieran generalizacion y andlisis. (Portal Mestre a Casa, s.f., pp. 1-30)

Los estandares que se destacan en esta unidad didactica son:

Tabla 22 Estandares de aprendizaje

Bloque 1-2.3 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su utilidad y eficacia.
Bloque 1-2.4 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la

resolucién de problemas reflexionando sobre el proceso de resolucién de
problemas. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en
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Bloque 1-3.1
Bloque 1-3.2

Bloque 1-3.3
Bloque 1-3.4

Bloque 1-4.1

Bloque 1- 4.2

Bloque 1- 6.1

Bloque 1-6.2

Bloque 1-6.3

Bloque 1-6.4

Bloque 1-6.5

Bloque 1-7.1
Bloque 1-8.1
Bloque 1-8.3

Bloque 1-8.4

Bloque 1-9.1

Bloque 1-10.1

Bloque 1-11.1

Bloque 1-11.3

Bloque 1-12.1

situaciones de cambio, en contextos numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos Utiliza las leyes matematicas encontradas
para realizar simulaciones y predicciones sobre los resultados esperables,
valorando su eficacia e idoneidad.

Se expresa de manera eficaz haciendo uso del lenguaje algebraico.
Obtiene las raices de un polinomio y lo factoriza utilizando la regla de
Ruffini u otro método mas adecuado.

Realiza operaciones con polinomios, igualdades notables y fracciones
algebraicas sencillas.

Hace uso de la descomposicién factorial para la resolucién de ecuaciones
de grado superior a dos.

Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de
resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la
solucién o buscando otras formas de resolucién.

Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares o mas generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problemay la realidad.

Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de
contener problemas de interés.

Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo
matematico, identificando el problema o problemas matematicos que
subyacen en él y los conocimientos matematicos necesarios.

Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la
resolucion de un problema o problemas dentro del campo de las
matematicas.

Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la
realidad.

Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus
resultados.

Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matemaéticas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacién de la critica razonada.

Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para
cada caso.

Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio
de los conceptos como en la resolucion de problemas.

Toma decisiones en los procesos de resolucién de problemas, de
investigacion y de matematizacion o de modelizacidn, valorando las
consecuencias de las mismas y su conveniencia por su sencillez y
utilidad.

Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados,
valorando la potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.

Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la
realizacién de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la
dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.
Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la
solucion de problemas, mediante la utilizacién de medios tecnologicos.
Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen,
video, sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y
seleccion de informacion relevante, con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su discusion o difusién.
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Bloque 1-12.3

Bloque 2-4.1

Bloque 2-4.2

Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje recogiendo la informacién de las actividades,
analizando puntos fuertes y débiles de su proceso académico y
estableciendo pautas de mejora.

Hace uso de la descomposicién factorial para la resolucién de ecuaciones
de grado superior a dos.

Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacién de
la vida real, lo estudia y resuelve, mediante inecuaciones, ecuaciones o
sistemas, e interpreta los resultados obtenidos. (Portal Platea, s.f., parr.
1-5)

La evaluacion en las actividades de la unidad se guiara por la siguiente rabrica:

Figura 8
Rubrica
Indicador 0-2,50 2,50 -5,00 5-7,50 7,50 - 10 Peso

PRESENTACION No existe orden ni Elordeny la El ordeny la La presentacion es 10%

Orden y limpieza. limpieza en los limpieza en las limpieza en las limpia y ordenada.
ejercicios. actividades actividades podrian

précticas son ser mejorables.
deficientes.

METODOLOGIA No utiliza La metodologia La metodologia Tanto el célculo 20%

Metodologia metodologia alguna | empleada no es la empleada ha sido como la

utilizada y y los célculos son adecuada y existen siempre la adecuada | metodologia

habilidades incorrectos. errores en el y existe algin error | utilizados son los

desarrolladas. calculo. de célculo. adecuados.

RECOGIDA 'Y La obtencion de Existe un déficit en Se ha realizado Se ha realizado 25%

TRATAMIENTO datos no es la la interpretacion de correctamente la correctamente la

DE DATOS adecuada, como datos y su obtencién de datos obtencién e
tampoco la tratamiento. pero existen interpretacion de
interpretacion de los pequefios erroresen | datos.
enunciados de los su interpretacion.
ejercicios.

PROCEDIMIENTOS | No se han utilizado No se ha hechouso | Se ha hecho uso de Se han aprovechado | 25%
los contenidos de la | de los contenidos de | los contenidos al maximo los
unidad para la la unidad desarrollados en la contenidos de la
resolucién de los adecuadamente para | unidad, pueden unidad para la
ejercicios. la resolucion de los | existir errores conseguir la

ejercicios. puntuales resolucion de los
ejercicios.

ACTITUD No muestra interés Cumple al menos Cumple una de Conoce y respeta las | 10%
por las normas, es dos de estas estas caracteristicas: | normas, es puntual,
impuntual, molesta caracteristicas: Es impuntual respeta a sus
a los compafieros, Es impuntual Molesta a los compafieros y al
interrumpe las Molesta a los comparieros docente, respeta el
clases, utiliza un comparieros Interrumpe las turno de palabra,
vocabulario Interrumpe las clases utiliza el
inadecuado. clases Utiliza un vocabulario

Utiliza un vocabulario adecuado al &mbito.
vocabulario inadecuado
inadecuado

PRESENTACIONES | La expresion No se cumplen la No se cumplen una La expresion es 10%

ORALES mantiene un ritmo mitad de las de las siguientes fluida y adecuada en
irregular y el tono siguientes caracteristicas: ritmo y tono de voz.
de voz es caracteristicas: - Expresion fluiday | - Laactitud corporal
inadecuado. adecuadaenritmoy | esadecuada.

tono de voz.
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La actitud corporal
no es la adecuada.
- Las ideas
transmitidas son
pobres e
incoherentes.

- El vocabulario
utilizado no es
cientifico

- Expresion fluida 'y
adecuada en ritmo y
tono de voz.

- La actitud corporal
es adecuada.

- Transmite ideas
claras y coherentes.
- Se utiliza
vocabulario

- La actitud corporal
es adecuada.

- Transmite ideas
claras y coherentes.
- Se utiliza
vocabulario
cientifico.

cientifico.

- Transmite ideas

claras y coherentes.

- Se utiliza
vocabulario
cientifico.

Los alumnos y alumnas que no consiguiesen una puntuacion de 5,00 en la unidad tendran

la oportunidad de aprobarla si la media del trimestre le sale aprobada. En caso de querer mejorar

la nota se valorard muy positivamente esta actitud intentando por parte del profesor encontrar el

mejor momento para realizar esta prueba nuevamente.

En caso de que la media del trimestre sea inferior a 5,00 se debera recuperar este trimestre

en las fechas correspondientes.

Evaluacién al Profesor

Al finalizar la unidad, el dia de la correccion de la prueba escrita, los alumnos y alumnas

valoraran el trabajo del docente. Para ello se propone la siguiente encuesta:

Tabla 23

TAREA DEL PROFESOR

El profesor explica con claridad.

El profesor es ordenado en sus explicaciones.

El orden en que el profesor da la clase me facilita el seguimiento.
Es facil tomar apuntes.

El ritmo de la clase es correcto.

El profesor demuestra que conoce la materia.

El profesor hace la clase amena.

El profesor consigue mantener la atencion.

El profesor relaciona la teoria con ejemplos, ejercicios y problemas.

El profesor se muestra interesado en la asignatura.
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El profesor fomenta la participacion.
El profesor resuelve las dudas con exactitud.
El profesor procura saber si hemos entendido lo que ha explicado.

SOBRE LA UNIDAD 1 2 3 4

He aprendido cosas nuevas en la unidad.
Me parece (til la unidad.
El contenido de la unidad es interesante.

EVALUACION 1 2 3 4

La forma de evaluar me parece justa.
El enunciado de la prueba escrita es claro.
La correccion del examen es justa.

La dificultad del examen es adecuada.

¢QUE CAMBIOS TE GUSTARIAN QUE SE HICIESEN PARA HACER MAS INTERESANTE LA UNIDAD?
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9 Posibilidades de proyectos de innovacidn/investigacion educativa

Justificacion de la Investigacion Docente

A pesar de sonar exagerado, diversas investigaciones demuestran que muchas personas
sufren problemas fisicos y psicolégicos como ansiedad, sudores y palpitaciones cuando se dejan
el movil en casa, se quedan sin bateria 0 no lo usan por un breve espacio de tiempo.

Este efecto es considerado una adiccién llamada nomofobia y principalmente se da entre
adolescentes ya que son nativos digitales. Por ello se propone realizar un estudio que intente
relacionar el tiempo de uso del movil con las calificaciones obtenidas.

Definicién de los Objetivos Generales de la Investigacion

Se pretende que de manera basica cada alumno y alumna participe activamente en este
proyecto convirtiéndose en los propios investigadores para conocer como el uso del mévil influye
en su rendimiento académico.

Para ello al comienzo de la segunda evaluacién, cada alumno consultara en su teléfono el
uso medio diario que hace de él, se propondra intentar reducir el uso diario y se compararan las
notas finales de la segunda evaluacién con la primera después de haber reducido el uso.

Programacién de un Plan de Trabajo

Para llevar a cabo este proyecto en primer lugar se contactara con profesionales que traten
la adiccion al movil para que puedan dar una breve charla de sus causas, efectos y como lidiar con
este problema. Se pretende con ello crear una concienciacion en el alumnado para ayudar a

aquellos estudiantes que tengan este problema a identificarlo y a tratarlo.

El seguimiento de este proyecto se realizara mediante la siguiente ficha:
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Tabla 24 Propuesta de cuestionario para relacionar uso de mdvil-calificaciones

Nombre del alumno/a:

Tiempo medio de uso del mdvil al principio del Tiempo medio de uso del mévil al final del

estudio: estudio:

ASIGNATURA Calificaciones primera  Calificaciones segunda Diferencia
evaluacion evaluacion

BIOLOGIA Y GEOLOGIA
CASTELLANO

CATALAN

TECNOLOGIA

MUSICA

HISTORIA Y GEOGRAFIA
ED. PLASTICA

ED. FISICA
MATEMATICAS

MEDIA

¢Has conseguido reducir las horas de uso de movil? ¢Ha sido facil o dificil? ¢ Por qué?

¢Has mejorado tu nota en alguna asignatura? ¢ En cuantas?
¢Has empeorado tu nota en alguna asignatura? ¢En cuantas?

¢ Crees que existe relacion entre las calificaciones obtenidas y el uso del movil?

Evaluacion

Para la evaluacion de este proyecto se tendran en cuenta los alumnos y alumnas que han
participado teniendo en cuenta este hecho como una muy buena actitud hacia la asignatura y se
tendra en cuenta para la nota final de la asignatura.

No se debe tratar este proyecto como algo que entra en la dicotomia de bien o mal. Se debe
entender como algo holistico que relacione el uso de la tecnologia por parte de los estudiantes con
el componente social que conlleva y sus distracciones con las calificaciones que se obtienen. Es
decir, es una actividad que potenciard el espiritu critico del alumnado y relacionard sus
conocimientos en estadistica con el mundo real.

Cuestionario para valorar si los objetivos propuestos se han conseguido
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Para valorar si se han conseguido todos los objetivos se realizara el siguiente cuestionario
basado en la escala de Likert:
Tabla 25

Cuestionario para valorar el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos

EVALUACION DEL PROYECTO PARA ASOCIAR EL USO DEL MOVIL A LAS CALIFICACIONES
OBTENIDAS
Totalmente en En desacuerdo Ni acuerdo ni De acuerdo  Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo

La intervencion de
los especialistas ha
sido positiva para el

alumnado

El alumnado ha
estado
comprometido con el
proyecto.

El alumnado ha
recibido con agrado
el proyecto.

El alumnado ha
disminuido el uso del
teléfono movil.

El alumnado ha
mejorado Sus
calificaciones
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10 Conclusiones y posibles areas de investigacion

Tras la realizacion de este Trabajo de Fin de Master podemos concluir que en términos
generales las programaciones didacticas de los centros son realizadas intentando cumplir la
legislacion principalmente lo que hace que se conviertan en documentos sin evolucién alguna y
poco adaptadas a la realidad.

Por otro lado, se aprecia en el aula que la asignatura de matematicas es una de las menos
populares entre el alumnado, en parte porque los alumnos y alumnas no encuentran la utilidad
directa de los contenidos de la asignatura para su dia a dia en la vida. Se hace por tanto necesario
para captar la atencion en las clases el uso de metodologias activas.

El uso de la tecnologia en el aula es indiscutible lo cual va muy ligado a las metodologias
activas y en ocasiones se hace un uso abusivo de dicha tecnologia a pesar de que no exista una
relacion directa en cuanto al uso de tecnologia y mejores rendimientos académicos.

Queda evidenciada la utilidad de la evaluacion del docente tras cada unidad. Es necesario
obtener una retroalimentacion por parte del alumnado a pesar de que esta no siempre sea muy
objetiva. Estas opiniones ayudan al docente a conocer mejor los intereses de sus alumnos y
alumnas y a identificar qué puntos de la unidad deben ser revisados y mejorados y cuales funcionan
adecuadamente.

A la hora de evaluar al alumnado también es importante contar con elementos que permitan
cierta flexibilidad. Pues si se dota de un gran peso a las pruebas escritas, alumnos o alumnas que
tengan los conceptos de la unidad conseguidos pero los nervios en las pruebas escritas les juegan

malas pasadas sus resultados no reflejan realmente el buen trabajo realizado por su parte.
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Es por ello por lo que esta flexibilidad debe existir como una ventaja y nunca en detrimento
de los alumnos y alumnas. Entendiendo que cada individuo tiene un mayor rendimiento segun el
tipo de prueba que se utilice para evaluar.

Como ultima conclusion es importante destacar que a pesar de que durante la programacion
aparezcan diversos dias de holgura gque se utilizan como dias de repaso cuando se pone en practica
estos dias desaparecen rapidamente. Lo cual conlleva a que las primeras unidades planteadas en la
programacion suelen contar con mas dias para abordarlas mientras que al final de curso las ultimas
unidades se tienen que impartir a mayor velocidad comprimiendo mucho la programacion.

En cuanto a areas de investigacion se propone:

Introduccién de personas que trabajen en el campo de las matematicas y difundan sus
profesiones para estudiar el posible mayor rendimiento en la asignatura al relacionarla con la vida
cotidiana. Profesionales de campos como la astronomia, big data, meteorologia o ingenieria que
puedan aportar al alumnado su vision de como las matematicas se aplican en el dia a dia.

Una vez programadas estas sesiones se propone investigar si existe un aumento de interés

por la asignatura, asi como un mayor rendimiento académico.
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12 Anexos

Anexo 1

Fichas de clase

UNIDAD DIDACTICA SISTEMAS DE ECUACIONES

FICHA SESION 3

Con la ayuda de Geogebra representa los siguientes sistemas que te correspondan y determina qué tipo de sistemas

son:

4x—y=0
{2x+4y=7
x+2y=28
Grupo 2
{2x—y=4
4x—2y =18
{3x—2y=8
dx+y=7
Grupo 3
{6x+15y=21
2x+5y=7
{3x+y=—5
x—y=-3
Grupo 4
{x+y=8
2x+2y=28

{ Xx—2y=4
—x+2y=—4
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RECETA PARA RESOLVER UN SISTEMA DE ECUACIONES POR EL METODO DE
SUSTITUCION

Instrumentos:

- Papel
- Boli

Calculadora

Un sistema de ecuaciones

Tiempo de preparacion entre 1”7 y 60°

{3x—y=11
X+ 2y = —1

1) Aisla una incognita en una de las ecuaciones (Sera més facil si la x o lay no estan

multiplicadas):

Lay tiene un coeficiente de -1 y la x de 1. Aislaremos la x que parece mas facil.
Lo que hemos hecho ha sido en la ecuacién sefialada pasar el +2 a la derecha y pasa

restando.

2) Sustituye la expresion de esta incdgnita en la otra ecuacion, obteniendo una ecuacion con

una sola incognita.

Haz primero las multiplicaciones.

Agrupa términos.

3) Resuelve la ecuacion.
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4) El valor obtenido se sustituye en la ecuacion donde aparece la incégnita aislada.

5) Los valores obtenidos son la solucion del sistema.

EJERCICIOS

{—2x+3y=10
) Xx+2y=9

b {6x—2y=2
) 2x+y =14

){ 2x+3y =2
C
x—6y=—3/2
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RECETA PARA RESOLVER UN SISTEMA DE ECUACIONES POR EL METODO DE

SUSTITUCION
Instrumentos:
- Papel
- Boli
- Calculadora
- Un sistema de ecuaciones

Tiempo de preparacion entre 1”7 y 60°

{3x—y=11
X+ 2y = —1

1) Aisla una incognita en una de las ecuaciones (Sera mas facil si la x o la'y no estan

multiplicadas):

3}{@: 11
b+ 2y = —1

Lay tiene un coeficiente de -1y la x de 1. Aislaremos la x que parece mas facil.
[3){ -y =11
X = —1 -2y «—v0
Lo que hemos hecho ha sido en la ecuacion sefialada pasar el +2 a la derecha y pasa

restando.
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2) Sustituye la expresion de esta incognita en la otra ecuacion, obteniendo una ecuacion con

una sola incognita.

{3-(—1—2y) -y =11
x = —-1-2y

Haz primero las multiplicaciones.

—3—-6y—y =11
x=-1-2y

Agrupa términos.

{ —~7y = 14
x=—-1-2y
3) Resuelve la ecuacion.
14
y =5 { y = —2
x = -1 -2y x = -1 -2y

4) El valor obtenido se sustituye en la ecuacion donde aparece la incognita aislada.



(<D

= —1 — 2y

k-t G
x =-1-2-(-2) & =

5) Los valores obtenidos son la solucion del sistema.

(s

= -2
—1 +4
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UNIDAD DIDACTICA SISTEMAS DE ECUACIONES

FICHA

SESION 10

Resuelve los siguientes sistemas por el método que corresponda segln tu grupo

Grupo 1 Sustitucion | Grupo 4 Sustitucion | Grupo 7 Sustitucion
Grupo 2 Igualacion | Grupo 5 Igualacion | Grupo 8 Igualacion
Grupo 3 Reducciéon | Grupo 6 Reduccion

{2x+3y=1
3 —X+ 2y = —4

o) {2){— 9y = —25
—3x+4y =9

2x+2)—y=-5
C){ y
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Anexo 2

Prueba escrita

EXAMEN MATEMATICAS UD: SISTEMA DE ECUACIONES

Nombre: Fecha:

Resuelve los siguientes sistemas por el método que consideres mas adecuado. Indica el

tipo de sistema que es.

x+y=60
16x + 20y = 100
X y
3 5 7
X y 3
2 10 7
{ X —2y=8
5x — 2y =3
{ 3x — 5y =10
9x — 15y = 30
Ayuda extra: Recuerda que los sistemas pueden ser C....D....,C....1.....oL......
Total 6 ptos. 1,5 ptos cada sistema. 1 pto por resolver el sistema. 0,5 pts por indicar el
sistema.

Resuelve graficamente el siguiente sistema. Acuérdate de indicar la escala.

{x+y=6
xX—y=2

Total 1 pto. 0,5 ptos resolucion grafica. 0,3 pts indicar escala. 0,2 ptos indicar la solucion.
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Problema.

Maria, es una ganadera que tiene cerdos y gallinas. Su amigo Juan le ha preguntado
cuantos cerdos y gallinas tiene y ella le ha dado la siguiente respuesta:

“En mi granja hay 196 patas y 72 animales”.

Ayuda a Juan a averiguar cuantos cerdos y cuantas gallinas hay.

Total 3 puntos. Identificar las incognitas 0,5pts. Plantear la ecuacion correctamente 1 pto.

Resolver correctamente la ecuacién 1 pto. Explicar la solucion 0,5 pts.
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Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje para matematicas orientadas a

las ensefianzas académicas 3° ESO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas.

Planificacion del proceso de resolucion de
problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en
préactica: uso del lenguaje apropiado (gréfico,
numérico, algebraico, etc.), reformulacién
del problema, resolver subproblemas,
recuento exhaustivo, empezar por casos
particulares sencillos, buscar regularidades y
leyes, etc.

Reflexion sobre los resultados: revision de
las operaciones utilizadas, asignacion de
unidades a los resultados, comprobacion e
interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras
formas de resolucion, etc.

Planteamiento de investigaciones
matematicas  escolares en  contextos
numéricos,  geométricos,  funcionales,

estadisticos y probabilisticos.

Préctica de los procesos de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y
en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.
Utilizacion de medios tecnoldgicos en el
proceso de aprendizaje para:

a). la recogida ordenada y la organizacién de
datos.

b). la elaboracion y creacion de
representaciones  graficas de  datos
numéricos, funcionales o estadisticos.

c). facilitar la comprension de propiedades
geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o
estadistico.

d). el disefio de simulaciones y la elaboracién
de  predicciones  sobre  situaciones
matematicas diversas.

e). la elaboracién de informes y documentos
sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.

f). comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacion y las ideas
matematicas. (Portal EducaMadrid, s.f., parr.
1-43)

1. Expresar verbalmente, de forma razonada,
el proceso seguido en la resolucién de un
problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y
estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

3. Describir y analizar situaciones de cambio,
para encontrar patrones, regularidades y
leyes mateméticas, en contextos numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para
hacer predicciones.

4. Profundizar en problemas resueltos
planteando pequefias variaciones en los
datos, otras preguntas, otros contextos, etc.
5. Elaborar y presentar informes sobre el
proceso, resultados y conclusiones obtenidas
en los procesos de investigacion.

6. Desarrollar procesos de matematizacion
en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos,  geométricos,  funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones
probleméticas de la realidad.

7. Valorar la modelizacién matemética como
un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y
limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales  inherentes  al  quehacer
matematico.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucidn de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones
tomadas, aprendiendo de ello para
situaciones similares futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos  numéricos,  algebraicos o
estadisticos, haciendo  representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprensién de conceptos
matematicos o a la resolucion de problemas.
12. Utilizar las tecnologias de la informacion
y la comunicacién de modo habitual en el
proceso  de  aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando informacion
relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los

1.1. Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la resolucién
de un problema, con el rigor y la precision
adecuada. 2.1. Analiza y comprende el
enunciado de los problemas (datos,
relaciones entre los datos, contexto del
problema). 2.2. Valora la informacién de un
enunciado y la relaciona con el nimero de
soluciones del problema. 2.3. Realiza
estimaciones y elabora conjeturas sobre los
resultados de los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia. 2.4. Utiliza
estrategias  heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion de problemas,
reflexionando sobre el proceso de resolucion
de problemas. 3.1. Identifica patrones,
regularidades y leyes matematicas en
situaciones de cambio, en contextos
numéricos,  geométricos,  funcionales,
estadisticos y probabilisticos. 3.2. Utiliza las
leyes mateméticas encontradas para realizar
simulaciones y predicciones sobre los
resultados esperables, valorando su eficacia
e idoneidad. 4.1. Profundiza en los
problemas una vez resueltos: revisando el
proceso de resolucion y los pasos e ideas
importantes, analizando la coherencia de la
solucion o buscando otras formas de
resolucion. 4.2. Se plantea nuevos
problemas, a partir de uno resuelto: variando
los datos, proponiendo nuevas preguntas,
resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares 0 mas
generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problema y la realidad.
5.1. Expone y defiende el proceso seguido
ademds de las conclusiones obtenidas
utilizando distintos lenguajes: algebraico,
gréfico, geométrico,
estadisticoprobabilistico.  6.1.  Identifica
situaciones problematicas de la realidad,
susceptibles de contener problemas de
interés. 6.2. Establece conexiones entre un
problema del mundo real y el mundo
matematico, identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen en él y
los conocimientos matematicos necesarios.
6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la
resolucion de un problema o problemas
dentro del campo de las matematicas. 6.4.
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mismos y compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la interaccion.

Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad. 6.5.
Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia. 7.1.
Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacién y
las limitaciones de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia Reflexiona
sobre el proceso y obtiene conclusiones
sobre él y sus resultados. 8.1. Desarrolla
actitudes adecuadas para el trabajo en
matematicas:  esfuerzo,  perseverancia,
flexibilidad y aceptacion de la critica
razonada. 8.2. Se plantea la resolucién de
retos y problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la
dificultad de la situacion. 8.3. Distingue
entre problemas y ejercicios y adopta la
actitud adecuada para cada caso. 8.4.
Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacién, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas,
tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas. 9.1. Toma
decisiones en los procesos de resolucién de
problemas, de investigacion y de
matematizacion o de  modelizacion,
valorando las consecuencias de las mismas y
su conveniencia por su sencillez y utilidad.
10.1. Reflexiona sobre los problemas
resueltos y los procesos desarrollados,
valorando la potenciay sencillez de las ideas
claves, aprendiendo para situaciones futuras
similares. 11.1. Selecciona herramientas
tecnolégicas adecuadas y las utiliza para la
realizacion  de  céalculos  numéricos,
algebraicos o estadisticos cuando la
dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente. 11.2.
Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
representaciones gréficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer
informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas. 11.3. Disefia representaciones graficas
para explicar el proceso seguido en la
solucion de problemas, mediante la
utilizacion de medios tecnoldgicos. 11.4.
Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender propiedades
geométricas. 12.1. Elabora documentos
digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido,...), como resultado
del proceso de bisqueda, analisis y seleccién
de informacion relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada, y los comparte para su
discusion o difusion. 12.2. Utiliza los
recursos creados para apoyar la exposicion
oral de los contenidos trabajados en el aula.
12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
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puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES
EVALUABLES

DE  APRENDIZAJE

Bloque 2. Numeros y algebra

Potencias de numeros racionales con
exponente entero. Significado y uso.
Potencias de base 10. Aplicacién para la
expresion de nimeros muy pequefios.
Operaciones con numeros expresados en
notacion cientifica.

Raices cuadradas. Raices no exactas.
Expresion decimal. Expresiones radicales:
transformacién y operaciones.

Jerarquia de operaciones.

Nimeros  decimales y  racionales.
Transformacién de fracciones en decimales
y viceversa. NUmeros decimales exactos y
periddicos. Fraccién generatriz.
Operaciones con fracciones y decimales.
Célculo aproximado y redondeo. Cifras
significativas. Error absoluto y relativo.
Investigacion de regularidades, relaciones y
propiedades que aparecen en conjuntos de
nimeros. Expresion usando lenguaje
algebraico. Sucesiones numéricas.
Sucesiones  recurrentes  Progresiones
aritméticas y geomeétricas.

Ecuaciones de segundo grado con una
incognita. Resolucién (método algebraico y
gréfico).

Transformacion de expresiones algebraicas.
Igualdades notables. Operaciones
elementales con polinomios.

Resolucion de ecuaciones sencillas de grado
superior a dos.

Resolucion de problemas mediante la
utilizacion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones.

1. Utilizar las propiedades de los nimeros
racionales para operarlos, utilizando la forma
de célculo y notacién adecuada, para resolver
problemas de la vida cotidiana, y
presentando los resultados con la precision

requerida.

2. Obtener y manipular expresiones
simbdlicas que describan  sucesiones
numéricas, observando regularidades en
casos sencillos que incluyan patrones
recursivos.

3. Utilizar el lenguaje algebraico para

expresar una propiedad o relacion dada
mediante un enunciado, extrayendo la
informacion relevante y transformandola.

4. Resolver problemas de la vida cotidiana en
los que se precise el planteamiento y
resolucién de ecuaciones de primer y
segundo grado, ecuaciones sencillas de
grado mayor que dos y sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas,
aplicando  técnicas de  manipulacién
algebraicas, graficas o recursos tecnolégicos,
valorando y contrastando los resultados
obtenidos.

1.1. Reconoce los distintos tipos de ndmeros
(naturales, enteros, racionales), indica el
criterio utilizado para su distincién y los
utiliza para representar e interpretar
adecuadamente informacion cuantitativa.
1.2. Distingue, al hallar el decimal
equivalente a una fraccion, entre decimales
finitos y decimales infinitos periédicos,
indicando en este caso, el grupo de decimales
que se repiten o forman periodo.

13. Halla la fraccién  generatriz
correspondiente a un decimal exacto o
periddico.

1.4. Expresa nimeros muy grandes y muy
pequefios en notacion cientifica, y opera con
ellos, con y sin calculadora, y los utiliza en
problemas contextualizados.

1.5. Factoriza expresiones numéricas
sencillas que contengan raices, opera con
ellas simplificando los resultados.

1.6. Distingue y emplea técnicas adecuadas
para realizar aproximaciones por defecto y
por exceso de un ndmero en problemas
contextualizados, justificando sus
procedimientos.

1.7. Aplica adecuadamente técnicas de
truncamiento y redondeo en problemas
contextualizados, reconociendo los errores
de aproximacién en cada caso para
determinar el procedimiento mas adecuado.
1.8. Expresa el resultado de un problema,
utilizando la unidad de medida adecuada, en
forma de nimero decimal, redondeandolo si
es necesario con el margen de error o
precision requeridos, de acuerdo con la
naturaleza de los datos.

1.9. Calcula el valor de expresiones
numeéricas de nimeros enteros, decimales y
fraccionarios mediante las operaciones
elementales y las potencias de exponente
entero aplicando correctamente la jerarquia
de las operaciones.

1.10. Emplea numeros racionales para
resolver problemas de la vida cotidiana y
analiza la coherencia de la solucion.

2.1. Calcula términos de una sucesion
numérica recurrente usando la ley de
formacién a partir de términos anteriores.
2.2. Obtiene una ley de formacion o formula
para el término general de una sucesi6n
sencilla de nimeros enteros o fraccionarios.
2.3. Identifica progresiones aritméticas y
geométricas, expresa su término general,
calcula la suma de los “n” primeros términos,
y las emplea para resolver problemas.

2.4. Valora e identifica la presencia
recurrente de las sucesiones en la naturaleza
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y resuelve problemas asociados a las
mismas.

3.1. Realiza operaciones con polinomios y
los utiliza en ejemplos de la vida cotidiana.
3.2. Conoce y utiliza las identidades notables
correspondientes al cuadrado de un binomio
y una suma por diferencia, y las aplica en un
contexto adecuado.

3.3. Factoriza polinomios de grado 4 con
raices enteras mediante el uso combinado de
la regla de Ruffini, identidades notables y
extraccion del factor comdn. 4.1. Formula
algebraicamente una situacion de la vida
cotidiana mediante ecuaciones y sistemas de
ecuaciones, las resuelve e interpreta
criticamente el resultado obtenido.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES
EVALUABLES

DE  APRENDIZAJE

Bloque 3. Geometria.

Geometria del plano.

Lugar geométrico.

Teorema de Tales. Division de un segmento
en partes proporcionales. Aplicaciéon a la
resolucion de problemas.

Traslaciones, giros y simetrias en el plano.
Geometria del espacio. Planos de simetria en
los poliedros.

La esfera. Intersecciones de planos y esferas.
El globo terraqueo. Coordenadas geograficas
y husos horarios. Longitud y latitud de un
punto.

Uso de herramientas tecnolégicas para
estudiar  formas, configuraciones y
relaciones geométricas.

1. Reconocer y describir los elementos y
propiedades caracteristicas de las figuras
planas, los cuerpos geométricos elementales
y sus configuraciones geométricas.

2. Utilizar el teorema de Tales y las formulas
usuales para realizar medidas indirectas de
elementos inaccesibles y para obtener las
medidas de longitudes, areas y volumenes de
los cuerpos elementales, de ejemplos
tomados de la vida real, representaciones
artisticas como pintura o arquitectura, o de la
resolucion de problemas geométricos.

3. Calcular (ampliacién o reduccion) las
dimensiones reales de figuras dadas en
mapas o planos, conociendo la escala.

4. Reconocer las transformaciones que
llevan de una figura a otra mediante
movimiento en el plano, aplicar dichos
movimientos y analizar disefios cotidianos,
obras de arte y configuraciones presentes en
la naturaleza.

5. ldentificar centros, ejes y planos de
simetria de figuras planas y poliedros.

6. Interpretar el sentido de las coordenadas
geogréficas y su aplicacién en la localizacion
de puntos.

1.1. Conoce las propiedades de los puntos de
la mediatriz de un segmento y de la bisectriz
de un angulo, utilizdndolas para resolver
problemas geométricos sencillos.

1.2. Maneja las relaciones entre &ngulos
definidos por rectas que se cortan o por
paralelas cortadas por una secante y resuelve
problemas geométricos sencillos.

2.1. Calcula el perimetro y el area de
poligonos y de figuras circulares en
problemas  contextualizados  aplicando
férmulas y técnicas adecuadas.

2.2. Divide un segmento en partes
proporcionales a otros dados y establece
relaciones de proporcionalidad entre los
elementos homologos de dos poligonos
semejantes.

2.3. Reconoce triangulos semejantes y, en
situaciones de semejanza, utiliza el teorema
de Tales para el célculo indirecto de
longitudes en contextos diversos.

3.1. Calcula dimensiones reales de medidas
de longitudes y de superficies en situaciones
de semejanza: planos, mapas, fotos aéreas,
etc.

4.1. Identifica los elementos mas
caracteristicos de los movimientos en el
plano presentes en la naturaleza, en disefios
cotidianos u obras de arte.

4.2. Genera creaciones propias mediante la
composicion de movimientos, empleando
herramientas  tecnoldgicas cuando sea
necesario.

5.1. Identifica los principales poliedros y
cuerpos de revolucion, utilizando el lenguaje
con propiedad para referirse a los elementos
principales.

5.2. Calcula areas y volimenes de poliedros,
cilindros, conos y esferas, y los aplica para
resolver problemas contextualizados.

5.3. Identifica centros, ejes y planos de
simetria en figuras planas, poliedros y en la
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naturaleza, en el arte y construcciones
humanas.

6.1. Sitta sobre el globo terrdqueo ecuador,
polos, meridianos y paralelos, y es capaz de
ubicar un punto sobre el globo terraqueo
conociendo su longitud y latitud.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES
EVALUABLES

DE  APRENDIZAJE

Bloque 4. Funciones

Andlisis y descripcion cualitativa de gréficas
que representan fenémenos del entorno
cotidiano y de otras materias.

Anélisis de una situacion a partir del estudio
de las caracteristicas locales y globales de la
gréfica correspondiente.

Anélisis y comparacion de situaciones de
dependencia funcional dadas mediante tablas
y enunciados.

Utilizacion de modelos lineales para estudiar
situaciones provenientes de los diferentes
admbitos de conocimiento y de la vida
cotidiana, mediante la confeccion de la tabla,
la representacion gréfica y la obtencion de la
expresion algebraica.

Expresiones de la ecuacion de la recta.
Funciones cuadraticas.  Representacion
gréfica.  Utilizacion para  representar
situaciones de la vida cotidiana.

1. Conocer los elementos que intervienen en
el estudio de las funciones y su
representacion gréfica.

2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana
y de otras materias que pueden modelizarse
mediante una funcién lineal valorando la
utilidad de la descripcion de este modelo y de
sus pardmetros para describir el fenémeno
analizado.

3. Reconocer situaciones de relacion
funcional que necesitan ser descritas
mediante funciones cuadraticas, calculando
sus parametros y caracteristicas.

1.1. Interpreta el comportamiento de una
funcion dada graficamente y asocia
enunciados de problemas contextualizados a
gréficas.

1.2. Identifica las caracteristicas mas
relevantes de una gréafica interpretandolas
dentro de su contexto.

1.3. Construye una gréfica a partir de un
enunciado contextualizado describiendo el
fenémeno expuesto.

1.4. Asocia razonadamente expresiones
analiticas a funciones dadas graficamente.
2.1. Determina las diferentes formas de
expresion de la ecuacion de la recta a partir
de una dada (Ecuacién punto pendiente,
general, explicita y por dos puntos),
identifica puntos de corte y pendiente, y la
representa graficamente.

2.2. Obtiene la expresion analitica de la
funcién lineal asociada a un enunciado y la

representa.
2.3. Formula conjeturas sobre el
comportamiento  del ~ fenémeno  que

representa una grafica y su expresion
algebraica.

3.1. Calcula los elementos caracteristicos de
una funcion polindmica de grado dos y la
representa graficamente.

3.2. Identifica y describe situaciones de la
vida cotidiana que puedan ser modelizadas
mediante funciones cuadraticas, las estudia y
las representa utilizando medios
tecnolégicos cuando sea necesario.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE  APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 5 Estadistica y probabilidad.

Fases y tareas de un estudio estadistico. | 1. Elaborar informaciones estadisticas para | 1.1. Distingue poblacion 'y muestra

Poblacién, muestra. Variables estadisticas:
cualitativas, discretas y continuas.
Métodos de seleccion de una muestra

estadistica. ~ Representatividad de una
muestra.

Frecuencias  absolutas, relativas y
acumuladas. Agrupacién de datos en
intervalos. Gréficas estadisticas.

Parametros  de posicion. Calculo,

interpretacion y propiedades.
Paradmetros de dispersion.

describir un conjunto de datos mediante
tablas y gréaficas adecuadas a la situacién
analizada, justificando si las conclusiones
son representativas para la poblacién
estudiada.

2. Calcular e interpretar los parametros de
posicion y de dispersion de una variable
estadistica para resumir los datos y comparar
distribuciones estadisticas.

3. Analizar e interpretar la informacion
estadistica que aparece en los medios de

justificando las diferencias en problemas
contextualizados.

1.2. Valora la representatividad de una
muestra a través del procedimiento de
seleccidn, en casos sencillos.

1.3. Distingue entre variable cualitativa,
cuantitativa discreta y cuantitativa continuay
pone ejemplos.
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Diagrama de caja y bigotes. Interpretacion
conjunta de la media y la desviacién tipica.
Experiencias aleatorias. Sucesos y espacio
muestral.

Célculo de probabilidades mediante la regla
de Laplace. Diagramas de arbol sencillos.
Permutaciones, factorial de un nimero.
Utilizacion de la probabilidad para tomar
decisiones fundamentadas en diferentes
contextos.

comunicacion, valorando su
representatividad y fiabilidad.

4. Estimar la posibilidad de que ocurra un
suceso asociado a un experimento aleatorio
sencillo, calculando su probabilidad a partir
de su frecuencia relativa, la regla de Laplace
o los diagramas de arbol, identificando los
elementos asociados al experimento.

1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona
los distintos tipos de frecuencias y obtiene
informacion de la tabla elaborada.

1.5. Construye, con la ayuda de herramientas
tecnolégicas si fuese necesario, graficos
estadisticos adecuados a distintas situaciones
relacionadas con variables asociadas a
problemas sociales, econémicos y de la vida
cotidiana.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de
posicién (media, moda, mediana y cuartiles)
de una variable estadistica para proporcionar
un resumen de los datos.

2.2. Calcula los parametros de dispersion
(rango, recorrido intercuartilico y desviacion
tipica. Calculo e interpretacion) de una
variable estadistica (con calculadora y con
hoja de calculo) para comparar la
representatividad de la media y describir los
datos.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
describir, analizar e interpretar informacion
estadistica de los medios de comunicacion.
3.2. Emplea la calculadora y medios
tecnolégicos para organizar los datos,
generar graficos estadisticos y calcular
parametros de tendencia central y dispersion.
3.3. Emplea medios tecnologicos para
comunicar informacion resumida y relevante
sobre una variable estadistica analizada. 4.1.
Identifica los experimentos aleatorios y los
distingue de los deterministas.

4.2. Utiliza el vocabulario adecuado para
describir y  cuantificar  situaciones
relacionadas con el azar.

4.3. Asigna probabilidades a sucesos en
experimentos aleatorios sencillos cuyos
resultados son equiprobables, mediante la
regla de Laplace, enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u otras
estrategias personales. 4.4. Toma la decision
correcta teniendo en cuenta las
probabilidades de las distintas opciones en
situaciones de incertidumbre.




