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Resumen

La presente programacion didactica estd dirigida para el curso de 12 de Bachillerato de la
modalidad de ciencias para la asignatura de Matemadticas y consta de ocho unidades de
programacion. Esta disefiada para que el alumnado adquiera las competencias necesarias
para usar las matematicas como una herramienta basica en la aplicacion y comprensién de
los contenidos dentro de un proceso cientifico. Se utiliza el aprendizaje basado en proyectos,
en problemas y tareas, se realizan investigaciones y la forma de trabajar es de manera
colaborativa principalmente favoreciendo el trabajo en equipo para preparar al alumnado
para su etapa profesional con el objetivo de que sepan relacionarse respetando las ideas de
sus companeros y compafieras de trabajo. También, en una unidad de programacion se
trabaja interdisciplinarmente entre distintos dmbitos de matematicas, fisica y quimica,
biologia, tecnologia e inglés. Las actividades descritas tienen como finalidad que el alumnado
aumente su capacidad de autonomia, su destreza cognitiva y la capacidad de razonar. Esta
basado en un aprendizaje activo por parte del alumnado donde se prioriza la adquisicion de
conocimientos mediante razonamiento cognitivo y matematico, evitando caer en procesos
memoristicos. Respecto a la atencién a la diversidad, en la situacién de aprendizaje se ha
desarrollado las actividades favoreciendo la inclusion y aumentando la capacidad del
proceso de aprendizaje para que todo el alumnado consiga sus objetivos y las competencias
curriculares siguiendo sus propios caminos de adquisicion de conocimiento. Esta
programaciéon didactica ha sido constituida de forma que la evaluacidn sea continua,
sumativa, formativa e integradora. En las unidades de programacion se utilizan diferentes
tareas y recursos como pruebas evaluables, de manera que en algunas no hay prueba
evaluativa final, sino que la calificacion se calcula a través de todas las actividades realizadas
por el alumnado en su proceso de aprendizaje usando distintas técnicas e instrumentos de

evaluacion.

Palabras clave: aplicacion; aprendizaje colaborativo; ciencias; herramientas; matematicas.
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1. Introduccion y justificacion

Hoy en dia estamos ante cambios importantes en la educacién a nivel mundial y
concretamente en nuestro pais con la nueva Ley Organica 3/2020. A pesar de estos cambios,
se mantiene el principio basico que es que la educacion es el pilar fundamental que sostiene
todos los recursos necesarios para que la sociedad pueda avanzar y mejorar en todos los

aspectos y valores primordiales para una convivencia confortable.

La importancia de estudiar no solo radica en aprender contenidos e ir avanzando en las
diferentes etapas educativas, desde infantil hasta obtener un doctorado, sino que lo mas
importante es la capacidad que tiene para generar la estructura en la que se formaliza el
pensamiento de una persona, asi como, ensefiar las herramientas necesarias para poder

enfrentarse a cualquier dificultad.

A muchos ninos o nifas que le preguntes en sus vacaciones escolares, te responde que echa
de menos ir al colegio, esto se debe a que uno de los objetivos fundamentales en la
educacién es la integracién social y socializacion por parte del alumnado del centro
educativo. Por ejemplo, en la Comunidad Auténoma de Canarias, hay bastante diversidad
cultural en los centros escolares y por experiencia propia puedo decir que si los y las
docentes aprovechan la oportunidad de conocer las diferentes culturas hacen que la etapa

educativa sea alin mas enriquecedora.

Una parte de nuestra educacidon deberia estar basada en una metodologia de trabajo
colaborativo, ya que, en un futuro, nuestros y nuestras estudiantes seran empleados o
emprendedores, y por lo general, deberdn trabajar con un equipo de compaferos vy
compaiieras, con los cuales deberan tomar decisiones en comun. Con esta metodologia se
consigue una mayor integraciéon por parte del alumnado, ademas de que entre ellos

aprendan a ayudarse y aceptar las opiniones de los demas.

En general, desde el punto de vista de la organizacién de ideas, pensamientos y
razonamiento, la asignatura de matematicas es primordial en la consecucion de estos
objetivos por parte del alumnado. Con las matematicas, se aprende las operaciones basicas
de calculos, asi como su relacién en distintos niveles de dificultad, también se aprende las
herramientas basicas necesarias para resolver problemas, asi como distintas estrategias para

llevar a cabo la resolucién de estos.
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Por estas razones es fundamental ensefiar matematicas en educacién, es una asignatura que
prepara a las personas para poder enfrentarse a cualquier situacién de manera que puedan

razonar y aplicar estrategias para resolver las diferentes situaciones.

También, desde un punto de vista cientifico, las matematicas son las herramientas basicas
para todas las ramas de la ciencia, es por ello, que se debe explicar y ensefiar el mayor
contenido posible para que el alumnado cuando se enfrente a sus estudios universitarios
tenga adquirido los conocimientos necesarios para poder entender y avanzar en las

asignaturas de los Grados Universitarios.

De este modo esta programacién didactica estd centrada para el curso de primero de
Bachillerato, para la asignatura de Matematicas. Para la elaboracion de la programacion
didactica se ha tenido en cuenta el desfase curricular que pueda tener el alumnado desde la
anterior etapa educativa, para ello se ha propuesto una primera situacién de aprendizaje en
la cual se va a repasar el contenido bdsico y fundamental que se deberia haber adquirido
anteriormente, esta unidad de programacion 1 esta enfocada también para el alumnado que
en 42 ESO haya elegido la asignatura de matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas y

haya contenidos que no estuvieran en su curriculo de ensefanza.

Todas las unidades de programacion estan basadas en los criterios de evaluacion
establecidos por el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la

Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.

En general, se utiliza una metodologia interactiva e integradora con mayor caracter de
cooperacion en el aprendizaje con una ensefianza centrada en el alumnado y de caracter
mayoritariamente practico, enfrentando a los y las estudiantes a ejercicios de su entorno

real cercano con diferentes niveles de dificultad.

Se ha centrado la programacion diddactica para un centro educativo que presenta diversidad
cultural en un entorno entre urbano y rural y en el que histéricamente ha habido bastantes
alumnos y alumnas que han conseguido obtener estudios superiores universitarios. Siendo
un centro que estd actualizado en herramientas tecnoldgicas y que presenta una
metodologia integradora, social y competencial, con una ensenanza basada en el rol del
alumnado fundamentalmente y en que se fomenta trabajar en la cooperaciéon entre los

distintos ambitos y en valores generales como la afectividad y las emociones.
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1.1. ¢Qué es una programacion y para qué programar?
Para tener una relacién adecuada entre las diferentes areas, médulos y materias de los
distintos dambitos educativos es necesario realizar una programacion didactica para cada

asignatura en su curso correspondiente.

Es asi, que la programacion didactica es la redaccidn por parte del o la responsable docente
de la asignatura en la cual establece, segun las directrices de la comisidon de coordinacién
pedagdgica y la programacion anual del centro, las unidades de programacién establecidas
para el curso escolar a razén de las competencias y contenidos establecidos en el curriculo
dentro del marco legislativo, asi como los criterios de evaluacién que rigen el aprendizaje de

estos.

Cada programacion didactica debera establecer obligatoriamente una relacion basica de
conceptos siguiendo una estrategia que establezca una ensefianza transversal de educacién

en valores.

Con la programacion didactica se establecen todos los pasos y las caracteristicas necesarias a
seguir para poder atender a todo el alumnado, teniendo en cuenta la diversidad presente e

incluir sus adaptaciones curriculares pertinentes en cada unidad de programacion.

Ademas, dentro de cada unidad de programacién se configura la estrategia de ensefanza
haciendo relevancia en las actividades que se desarrollaran segin la fundamentacién
metodoldgica y recursos existentes con el objetivo final de que el alumnado adquiera las
competencias necesarias para super los criterios de evaluacién establecidos, estableciendo

los instrumentos de evaluacidn necesarios y sus criterios de calificacion.

En este documento también se recoge las actividades complementarias necesarias para la
realizacion de las actividades dentro de la SA y se recoge la distribucion temporal de las
sesiones que se van a realizar a lo largo del curso, asi como su objetividad en la aplicacion de
los contenidos y el desarrollo de las competencias bdsicas que adquieren los y las

estudiantes.

1.2. Criterios seguidos para elaborar la programacion

La programacién didactica se ha configurado teniendo en cuenta que es para ensefar a

alumnos y alumnas de 16 - 17 afios que empiezan la etapa educativa de Bachillerato en la
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modalidad de ciencias, ademas la estructura de la programacion didactica viene dada por el

Decreto 81/2010, de 8 Julio.

Sabiendo que en esta etapa el alumnado aln no suele saber a lo que se quiere dedicar en un
futuro, se ha establecido una didactica que enfoque el uso general de los conocimientos que
se van a adquirir con medidas para que cada alumno y alumna sea capaz de enfrentarse a

examenes de acceso tipo EBAU o de acceso a la formacién de ciclos superior.

Ademas, enfocando el aprendizaje en el alumnado, que es mas independiente que en
anteriores etapas de la educacién, se ha hecho énfasis en que los y las estudiantes tengan un
trabajo mas auténomo, de manera que aprendan a estudiar y buscar recursos sin tener que

ser guiados al 100 % por el o la docente.

1.3. Marco normativo

Para realizar esta programacion didactica se ha tenido en cuenta la normativa actual de

educacion que existe en nuestro pais.

Primero, hay que indicar que segun el articulo 27 de la Constitucion espafiola todos tenemos
derecho a la educacion (Constitucidon Espaiola, 29 de diciembre de 1978). Hay que anadir
que la evaluacion de los aprendizajes por parte del alumnado debe ser de forma

integradora, formativa y continua segun la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre.

La ley general que regula el sistema educativo espafiol es la Ley Organica 3/2020, de 29 de
diciembre (LOMLOE) que modifica a la Ley Organica de Educacién 2/2006, de 3 de mayo
(LOE). Cabe destacar que para el presente curso 2021/2022 aln se encuentran vigentes los
aspectos curriculares de la Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad de la Educacion 8/2013,

de 9 de diciembre (LOMCE)

También hay que indicar que se ha tenido en cuenta en las unidades de programacién que
debe existir una educacién en condiciones de equidad para todas las personas segln Ley

6/2014, de 25 de julio.

Respecto a la evaluacidn se establece que el profesorado es el encargado de indicar si el
alumnado ha alcanzado los objetivos de las competencias en el curso y que éstos
promocionaran de curso siempre y cuando hayan superado todas las materias o tengan

como maximo dos suspendidas seguin Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre.
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Ademas, se ha establecido un aprendizaje basado en las competencias que favorece el
propio proceso de aprendizaje como la motivacidn para alcanzarlo debido principalmente a
la relacion que entre las ganas de aprender y el procedimiento llevado a cabo para ello en
referencia al Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, este decreto desarrolla los

aspectos curriculares de la LOMCE.

Por otra parte, ya que la sociedad debe avanzar segun la evolucidn de la ciencia y tecnologia,
es por eso por lo que se debe enfatizar en las herramientas TIC en las SA desarrolladas en
esta programacién diddctica para impulsar un crecimiento igualitario en la sociedad respecto
a la tecnologia segun el Decreto 81/2010, de 8 Julio, que regula el Reglamento Orgénico de

los centros educativos.

En esta programacion didactica se propone un rol para el o la docente de guia o facilitador
para que el alumnado sea quien alcance los objetivos sobre su propio conocimiento y asi
logre desarrollar sus competencias de manera adecuada (Decreto 315/2015, de 28 de
agosto). Las unidades de programacién se han desarrollado segun el curriculo establecido en
el Decreto 83/2016, de 4 de julio, teniendo en cuenta el desarrollo competencial y los
criterios de evaluacién, se garantiza una educacién inclusiva para todo el alumnado del

centro educativo siguiendo lo establecido en la Orden de 3 de septiembre de 2016.

Para favorecer un aprendizaje mas integrador en la formacién académica y su posterior
desarrollo profesional se utilizada un aprendizaje basado en las competencias segun la

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero.

2. Contextualizacion

2.1. Caracteristicas del entorno escolar
Esta programacién didactica ha sido elaborada para un centro educativo situado en un

municipio del sur de Tenerife, en la zona de medianias.

Este municipio se caracteriza por ser histéricamente un lugar dedicado a la agricultura y
estar compuesto en su mayoria por grandes fincas agricolas, aunque desde la aparicion del
mercado turistico y su posterior generalizacién a la economia canaria, este municipio ha
crecido de manera muy relevante en los ultimos veinte afios de tal forma que cuenta con

dos de los hoteles mas lujosos de las Islas Canarias y a nivel europeo.
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Actualmente, es un municipio principalmente urbano, sobre todo en la zona del centro
educativo que es la zona con mayor niumero de residencias, aunque es cierto que en los
alrededores hay bastantes fincas agricolas. En 2020 habia un total de 21796 personas
registradas en padrén del municipio con una renta media anual de 20268 euros segun

Epdata (22 de junio de 2022).

En lo referido a instalaciones o servicios que presta el municipio como servicio publico, este
también ha tenido un gran avance, asi es que en la actualidad en el entorno del centro hay
un centro de salud, se esta terminando un centro de mayores, existen varios
supermercados, también hay gran cantidad de negocios variados que hacen que sea un

pueblo lo suficientemente atractivo para que haya tanta gente residiendo.

También, hay que tener en cuenta que es una localidad que estda mejor conectada desde
hace unos 10 afos por motivo del enlace con el Anillo Insular, es por ello, que hay gran
poblacion que estd residiendo por la cercania que tiene con otros ndcleos mas turisticos de

la zona sur de Tenerife.

En la zona casco del municipio que es donde se encuentra el instituto también hay una
estacion de servicio publico de transporte contribuyendo a que las conexiones con los
municipios mds cercanos sean con mayor frecuencia y fluidez haciendo que haya muchos
mas estudiantes que aun viviendo fuera del municipio puedan elegir estudiar en este centro

educativo.

A nivel social y econdmico, se trata de una localidad con un nivel adquisitivo aceptable para
tener un buen ambiente para crecer y a su vez envejecer, en general, esta bastante bien
acondicionado a lo que infraestructuras se refiere, asi como la solvencia del Ayuntamiento
gue hace que pueda apostar por los mds jovenes con la Casa de la Juventud, con varios
programas enfocados en la educacion en valores, ademas de estar a favor de la cultura, con

varios eventos reconocidos a nivel nacional en su Auditorio y Centro Cultural.

Histéricamente, ha sido un lugar en que la poblacién ha querido avanzar junto de la mano de
la educacién, es por ello, que, aunque siendo uno de los municipios mas alejados de la
capital tinerfefia y de ciudad de La Laguna, siempre ha habido muchos estudiantes en la

Universidad de La Laguna que han crecido en este municipio.

10
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La aportacion de estudiantes universitarios desde el municipio se ha debido principalmente
al contexto del municipio, donde los duefos y las duefias de las fincas, asi como los y las
responsables de las cooperativas y/o transportes han favorecido el incremento en el nimero
de estudiantes gracias a su nivel adquisitivo. Aunque, también ha habido muchos
estudiantes que provienen de familias mas pobres que han terminado con su carrera
universitaria, por tanto, es verdad que el contexto puede ser relevante, pero nunca

determinante para la educacién.

2.2. Centro

El centro escolar es un centro educativo publico que cuenta con un total tres edificios
separados en un radio de 300 metros, en los cuales estd distribuida la diferente oferta
educativa, asi es que en el edifico 1 se imparte Bachillerato, Ciclos Formativos de grado
medio y superior, asi como Formacién Profesional Bdsica. En el edificio 2 se imparte
Educacidon Secundaria Obligatoria desde primero hasta cuarto de la ESO. Y en el tercer
edificio se desarrollan algunos ciclos formativos como Jardineria. Para el curso 2019-2020
contd con 827 matriculas, y actualmente tiene en plantilla a unos 100 docentes.

La oferta educativa actual del centro es la mostrada en la siguiente tabla.

Tabla 1: Oferta educativa.

Primero y segundo de PMAR, POSTPMAR Aula Enclave

Adaptada Familia Agraria |Administracion| Mantenimiento de vehiculos | Imagen personal

Gestidon Administrativa Jardineria y Floristeria Electromecdnica de vehiculos

Administracion de empresas| Asistencia a la direccion  |Técnico superior de automocién

Humanidades y Ciencias Sociales Cientifico-Tecnoldgico

El centro esta adscrito a los siguientes proyectos educativos:

11
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Tabla 2. Proyectos educativos.

- Brdjula 2.0. - Programa Erasmus +:

- Enlaza. -We can.

- ¢{Y miequipo, profe? -Six colours of the rainbow.
- Plan de Lectura -Proyecto K103 y K102.

- Innovacion Educativa.
- Educacidn en Valores.

Respecto a servicios complementarios que presenta el instituto, hay que destacar que tiene

servicio de transporte escolar para los cursos de 12 ESO hasta 42 ESO y siempre que haya

disponibilidad se ofrece para el alumnado de Bachillerato y Ciclos Formativos.

También, desde este curso se ha implementado la oferta de abrir el centro de tarde para que

todo el alumnado pueda disfrutar de las instalaciones para realizar las tareas, o para hacer

los trabajos en grupo, asi como para tener acceso a Internet y uso de ordenadores.

A continuacion, se muestran los recursos e instalaciones que presenta el centro educativo en

la siguiente tabla:

Tabla 3. Recursos materiales.

electricidad, electrénicay
carroceria.

Sala comun.

Dos canchas descubiertas.

Gimnasio.

Aula de Formacién Profesional Basica de
agricultura.

Biblioteca.

- Aula de informatica Salén de usos multiples (equipado con Sala del

- Saldn de usos multiples ordenador, proyector, pantalla y equipo profesorado.
(equipado con ordenador, de sonido) con esquina croma para la Tres aulas de
proyector, pantalla y equipo grabacién de videos. grupo.
de sonido). Aulas especificas de musica, inglés, Almacén.

- Cuatro aulas de informatica francés y EPV. Taller.
para ciclos de Administracion Aula Travesia. Sala comun.

- Pabelldn cubierto. Dos talleres de Tecnologia. Zona de

- Laboratorio de informatica. Laboratorio de Fisica y Quimica. huerto.

- Taller de Automocion de Laboratorio de Biologia y Geologia. Invernadero.

2.3. Aula

El aula destinada al curso de 12 de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia es

el saldn de actos del edificio 1. Actualmente, estd equipada con dos pizarras blancas, un

12
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proyector y un equipo informatico con altavoces. Respecto al tamafio, el aula es bastante
grande, con espacio para mas de 30 de personas en sus respectivos pupitres, también
cuenta con un escenario entre la parte del alumnado y la pizarra, donde el docente puede

interactuar en sus explicaciones.

2.4. Alumnado

En primer lugar, en el centro educativo hay una gran diversidad respecto a las caracteristicas
del alumnado sobre todo en la primera etapa de la ESO. Es asi, que en el edificio 2 se
encuentra el Aula en Enclave para el alumnado con dificultades especiales en el aprendizaje,
también cuenta con el programa formativo de PMAR, para segundo, tercero y cuarto de la

ESO con un grupo de PostPMAR.

Mientras que, para la etapa de Bachillerato, el alumnado ya presenta unas caracteristicas de

manera general mds homogéneas que en la etapa anterior.

En 19 de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia encontramos un grupo demasiado extenso de
29 estudiantes, de los cuales 15 son chicos y 14 son chicas, habiendo 3 repetidores, es un
grupo bastante homogéneo respecto al nivel formativo, todos vienen de cursar la etapa de

la ESO en el mismo centro. Presenta un alumno con TDAH y una alumna ALCAIN.

3. Concrecion curricular

3.1. Objetivos de la etapa
El alumnado debera conseguir unos objetivos en cada etapa que estudia para finalizar segun
las experiencias desarrolladas en la ensefianza y aprendizaje en todas las dreas y ambitos de
la propia etapa educativa. Asi es que en el Bachillerato se les contribuira a desarrollar en los
alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan a partir de los siguientes objetivos

segun Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia
civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién espafiola, asi como por los
derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construcciéon de una sociedad

justa y equitativa.
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b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos

personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en
particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacién de las
personas por cualquier condicidn o circunstancia personal o social, con atencién especial a

las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el

eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la

lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.
f) Expresarse con fluidez y correccidon en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la

comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma

solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las

habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacién y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucidn de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad vy el

respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

[) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de

formacién y enriguecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
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n) Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el dmbito de la seguridad vial.

3.2. Objetivos de nuestra materia y contribucion a las competencias

El objetivo principal de la asignatura de Matematicas en Educacion Secundaria Obligatoria es
segun Decreto 83/2016, de 4 de julio, que el alumnado desarrolle el pensamiento légico y
matematico de manera que permita aumentar su desarrollo cognitivo. Asi es que esta
asignatura debe ser una de las herramientas que necesita el alumnado para comprender
otras areas de ciencias y también para enfrentarse a las dificultades en un entorno real

sabiendo desenvolverse de manera independiente y activa.

En la etapa de Bachillerato se aumenta el nivel de capacidad que tiene que conseguir el
alumnado en investigacidon, andlisis, interpretacion y comunicacion matematica en diversos
contextos, asi como aumentar su nivel de abstraccién. Siempre teniendo en cuenta que las

matemadticas juegan un papel fundamental en el avance de la humanidad.

Con esta asignatura se consigue mejorar las habilidades del alumnado como en saber
comparar y discriminar, clasificar, ordenar y analizar la informacién siendo el alumno y la

alumna consiente de su propio proceso de aprendizaje.

También, se favorece el desarrollo de la autoestima fomentando la tolerancia y el trabajo
cooperativo en el aula, siguiendo un habito de estudio con unas herramientas suficientes
para realizar elaboraciones de productos e investigaciones facilitando la toma de decisiones

por parte del alumnado.

Respecto a la contribucidn a las competencias, se establece que para lograr que los y las
estudiantes lleguen a un 6ptimo desarrollo personal, profesional y social deben adquirir una
serie de competencias necesarias. Con matematicas podemos desarrollar la competencia en
comunicacidn linglistica, la competencia matematica y basica en ciencias y tecnologia, la
competencia digital, la competencia de aprender a aprender, la competencia social y civica,
la competencia en sentido de iniciativa y espiritu emprendedor y la competencia en

conciencia y expresiones culturales.

En referencia a la competencia en comunicacién linguistica (CL), se trabaja la expresion oral
y escrita en actividades con el uso de argumentaciones en un término matematico preciso,
asi como en la transferencia de la informacién compartiendo distintos puntos de vista del

aprendizaje.
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Una parte fundamental de esta programacién didactica es la contribuciéon que hace la
competencia matemadtica y basica en ciencia y tecnologia (CMCT). Esto se consigue con
actividades de investigacion, en diferentes campos como la estadistica y probabilidad, asi
como la representacion de datos y su andlisis. También, resolviendo problemas reales con

diferentes estrategias y enfoques segln la informacién proporcionada.

Ademas, si para llevar a cabo la resolucidn de las anteriores actividades descritas se usan
herramientas tecnoldgicas conseguimos contribuir al desarrollo de la competencia digital
gue es una parte fundamental para que el alumnado pueda desarrollarse profesionalmente

en el futuro.

Siguiendo un planteamiento de razonamiento en las actividades de matematicas se consigue
que el alumnado reflexione sobre el procedimiento y profundice sobre el procedimiento
realizado extrayendo sus propias conclusiones, con esto desarrollamos la competencia de

aprender a aprender (AA).

Para desarrollar la competencia social y civica (CSC), la mejor forma es el trabajo en grupo de
forma cooperativa en la que cada alumno y alumna hace sus propias aportaciones segun la

capacidad de éste.

También, con una metodologia de trabajo social se consigue desarrollar la competencia en
sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE), aumentando las actividades donde
tengan que planificar, organizar, tomar decisiones de manera cooperativa y que en equipo

consigan superar los retos establecidos.

Dentro de la competencia de conciencia y expresiones culturales (CEC), esta se desarrolla
mayoritariamente con la geometria, fomentando la creatividad y el conocimiento del

entorno que nos rodea.

3.3. Contribucion a los objetivos de etapa
Uno de los objetivos de la asignatura de Matematicas es contribuir a fomentar la solidaridad,
tolerancia y cooperacion entre los y las estudiantes con habitos de estudio, disciplina y
trabajo en equipo, siempre favoreciendo el sentido critico, la autoestima, perseverancia y

espiritu emprendedor del alumnado.

Ademads, con el uso de las nuevas tecnologias se fomenta la resoluciéon de problemas con

recogida de datos e interpretacion de estos con aplicaciones adecuadas, también, la
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comunicacidn del proceso seguido en la estrategia de resolucién llevada a cabo y de los

resultados obtenidos.

El alumnado con la comprensién de las matematicas conseguira adquirir los conocimientos
cientificos y tecnolégicos, asi como su procedimiento de investigaciéon desarrollando una
metodologia légica. Siendo las matematicas una de las herramientas generales de ciencias,
se contribuye de manera interdisciplinar a entender y comprender contenidos de otras

asignaturas de la rama cientifica.

Por ultimo, desde el punto de vista matematico se contribuye a que el alumnado tenga una
percepcion visual y creativa del entorno real que les rodea mediante configuraciones y

relaciones geométricas.

3.4. Criterios de evaluacidon. Contenidos. Estandares de aprendizaje

evaluable.

A continuacién, se muestra en la tabla 3, los criterios de evaluacion con sus contenidos y
estandares de aprendizaje que se evaluaran en la materia de matematicas de 12 Bachillerato
cientifico segin Decreto 83/2016, de 4 de julio, con los cuales se desarrollan las situaciones

de aprendizaje de esta programacion didactica.

Tabla 4. Criterios de evaluacion y sus contenidos.

Utilizar procesos de razonamiento, de matematizacion y estrategias de resolucion de problemas en
contextos reales (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos), realizando los
calculos necesarios, comprobando las soluciones obtenidas y expresando verbalmente el procedimiento
seguido. Ademas, practicar estrategias para planificar, de forma individual y en grupo, un proceso de
investigacion matematica, a partir de la resolucion de un problema y el analisis posterior, la generalizacion
de propiedades y leyes matematicas, o la profundizacion en algin momento de la historia de las
matematicas; realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas y elaborar en cada situacion un
informe cientifico oral y escrito con el rigor y la precision adecuados, analizar criticamente las soluciones y
otros planteamientos aportados por las demas personas, superar bloqueos e inseguridades ante situaciones
desconocidas, desarrollando actitudes personales relativas al quehacer matematico y reflexionar sobre las
decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

Contenidos:

1. Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

2. Desarrollo de estrategias y procedimientos puestos en practica: ensayo- error, relacion con otros problemas
conocidos, modificacién de variables, suposicion del problema resuelto.

3. Analisis critico de las soluciones y los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas de resolucidn, problemas parecidos, generalizaciones vy
particularizaciones.

4. Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc. Métodos de
demostracion: reduccion al absurdo, método de induccién, uso de contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.
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5. Utilizacidn del razonamiento deductivo e inductivo.

6. Utilizacidn del lenguaje grafico, algebraico y otras formas de representacién de argumentos.

7. Elaboracidn y presentacion oral y escrita de informes cientificos sobre los resultados, las conclusiones y el
proceso seguido en la resolucidn de un problema, en un proceso de investigacién o en la demostracion de un
resultado matematico.

8. Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo de
las matematicas.

9. Practica de los procesos de matematizacion y modelizacién, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

10. Confianza en las propias capacidades para el desarrollo de actitudes adecuadas y afrontamiento de las
dificultades propias del trabajo cientifico.

Estandares de aprendizaje evaluables: Competencias:

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, | CL, CMCT, AA, CSC, SIEE
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,

37 33 Bloque de Aprendizaje I: PROCESOS, METODOS

Y ACTITUDES EN MATEMATICAS.

Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprension
de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas; asi como utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion de modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiéndolos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

Contenidos:

1. Utilizacidn de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacién de datos;

b) la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos;

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de célculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas diversas;

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones

obtenidos;

f) la comunicacién y el intercambio, en entornos apropiados, de la informacién y las ideas matematicas.
Estandares de aprendizaje evaluables: Competencias:

11, 20, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 55, 64, 73, 78. CMCT, CD, AA, SIEE

Bloque de Aprendizaje |: PROCESOS, METODOS
Y ACTITUDES EN MATEMATICAS.

Identificar y utilizar los niUmeros reales sus operaciones y propiedades, asi como representarlos en la recta
para recoger, interpretar, transformar e intercambiar informacion cuantitativa y resolver problemas de la
vida cotidiana, eligiendo la forma de calculo mas apropiada en cada caso. asimismo, valorar criticamente las
soluciones obtenidas, analizar su adecuacion al contexto y expresarlas segun la precision exigida
(aproximacion, redondeo, notacién cientifica...) determinando el error cometido cuando sea necesario;
ademas, conocer y utilizar los nimeros complejos y sus operaciones para resolver ecuaciones de segundo
grado, el valor absoluto para calcular distancias y el nimero e y los logaritmos decimales y neperianos para
resolver problemas extraidos de contextos reales.

Contenidos:

1. Significado y utilizacion de los nimeros reales para la comprension de la realidad. Valor absoluto.
2. Uso de desigualdades. Calculo de distancias en la recta real y representacion de intervalos y entornos.
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6. Uso de logaritmos decimales y neperianos.

3. Realizacion de aproximaciones y calculo de errores. Uso de la notacion cientifica.

4. Significado de los numeros complejos como ampliacion de los reales y representacion en forma bindmica,
polar y gréafica. Operaciones elementales entre nUmeros complejos y aplicacién de la férmula de Moivre.

5. Sucesiones numéricas: calculo del término general, estudio de la monotonia y la acotacion. El nimero e.

Estandares de aprendizaje evaluables:

41,42, 43,44, 45, 46, 47, 48, 49, 50.

Analizar, simbolizar y resolver problemas contextualizados mediante el planteamiento y resolucidon de
ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones; utilizando para ello el lenguaje algebraico, aplicando
distintos métodos y analizando los resultados obtenidos.

Competencias:

CMCT, CD, AA

Bloque de Aprendizaje Il: NUMEROS Y ALGEBRA.

Contenidos:

3. Resolucién de ecuaciones no algebraicas sencillas.

1. Resolucidn de ecuaciones logaritmicas y exponenciales.
2. Planteamiento y resolucién de problemas de la vida cotidiana mediante ecuaciones, sistemas de ecuaciones
e inecuaciones mediante diferentes métodos. Interpretacion grafica de los resultados.

4. Resolucion e interpretacion de sistemas de ecuaciones lineales mediante el método de Gauss.

Estandares de aprendizaje evaluables:

51, 52.

Identificar y analizar las funciones elementales, dadas a través de enunciados, tablas, graficas o expresiones
algebraicas, que describan una situacion real, a partir de sus propiedades locales y globales, y después de un
estudio completo de sus caracteristicas para representarlas graficamente y extraer informacion practica que
ayude a interpretar el fendmeno del que se derivan.

Competencias:
CL, CMCT, AA, CSC

Bloque de Aprendizaje Il: NUMEROS Y ALGEBRA.

Contenidos:

demanda.
3. Representacion grafica de funciones.

1. Identificacién y analisis de las funciones reales de variable real basicas: polindmicas, racionales sencillas,
valor absoluto, raiz, trigonométricas y sus inversas, exponenciales, logaritmicas y funciones definidas a trozos.
2. Operaciones y composicion de funciones, calculo de la funcidn inversa y uso de las funciones de oferta y

Estandares de aprendizaje evaluables:

53, 54, 55, 56, 63, 64.

Utilizar los conceptos de limite y continuidad de una funcién aplicandolos en el cdlculo de limites y el
estudio de la continuidad de una funcidon en un punto o un intervalo, para extraer conclusiones en
situaciones reales.

Competencias:
CMCT, CD, AA

Bloque de Aprendizaje Ill: ANALISIS

Contenidos:

limites laterales y la resolucion de indeterminaciones.

1. Aplicacion del concepto de limite de una funcidon en un punto y en el infinito para el calculo de limites,

2. Estudio de la continuidad y discontinuidades de una funcion.

Estandares de aprendizaje evaluables:
57, 58, 59.

Competencias:
CMCT, AA
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Bloque de Aprendizaje Ill: ANALISIS

Utilizar las técnicas de la derivacidn para calcular la derivada de funciones y resolver problemas reales
mediante la interpretacion del significado geométrico y fisico de la derivada.

Contenidos:

1. Célculo e interpretacion geométrica de la derivada de una funcién en un punto. Calculo de la recta tangente
y normal a una funcién en un punto

2. Determinacién de la funcién derivada.

3. Calculo de derivadas y utilizacion de la regla de la cadena.

Estandares de aprendizaje evaluables: Competencias:

60, 61, 62. CMCT, CD, AA

Bloque de Aprendizaje lll: ANALISIS

Utilizar las razones trigonométricas de un angulo, de su doble, mitad, y las transformaciones, los teoremas
del seno y coseno, y las formulas trigonométricas para aplicarlas en la resolucion de ecuaciones, de
triangulos o de problemas geométricos del mundo natural, artistico, o tecnoldgico.

Contenidos:

1. Uso de los radianes como unidad de medida de un angulo.

2. Célculo de las razones trigonométricas de un angulo cualquiera, de los angulos suma, diferencia de otros
dos, doble y mitad. Utilizacidn de las férmulas de transformaciones trigonométricas.

3. Resolucion de triangulos y de ecuaciones trigonométricas sencillas mediante la aplicacion de teoremas vy el
uso de las formulas de transformaciones trigonométricas.

4. Resolucion de problemas geométricos diversos y contextualizados.

Estandares de aprendizaje evaluables: Competencias:

65, 66. CMCT, AA, CEC.

Bloque de Aprendizaje IV: GEOMETRIA

Utilizar los vectores en el plano, sus operaciones y propiedades, para resolver problemas geométricos
contextualizados, interpretando los resultados; ademas, identificar y construir las distintas ecuaciones de la
recta y los lugares geométricos, reconociendo sus caracteristicas y elementos.

Contenidos:

1. Operaciones geométricas con vectores libres en el plano.

2. Célculo del mdédulo de un vector, del producto escalar y del angulo entre dos vectores.

3. Utilizacién de bases ortogonales y ortonormales.

4. Resolucién de problemas de geometria métrica plana mediante el calculo de las ecuaciones de la recta., el
estudio de las posiciones relativas de rectas y la medida de distancias y angulos.

5. Estudio de lugares geométricos del plano.

6. Reconocimiento y estudio de las caracteristicas y elementos de las cdnicas (circunferencia, elipse, hipérbola
y parabola). Calculo de sus ecuaciones.

Estandares de aprendizaje evaluables: Competencias:

67, 68,69,70,71,72,73. CL, CMCT, CD.

Bloque de Aprendizaje IV: GEOMETRIA

Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con variables discretas o
continuas, procedentes de contextos relacionados con el mundo cientifico y obtener los parametros
estadisticos mas usuales, mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de calculo) y
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valorando la dependencia entre las variables. Interpretar la posible relacion entre dos variables y cuantificar
la relacién lineal entre ellas mediante el coeficiente de correlacién, valorando la pertinencia de ajustar una
recta de regresion y, en su caso, la conveniencia de realizar predicciones, evaluando la fiabilidad de las
mismas en un contexto de resolucion de problemas relacionados con fendmenos cientificos. Ademas,
utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con la estadistica,
analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica informaciones estadisticas presentes en
los medios de comunicacion, la publicidad y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones
tanto en la presentacion de los datos como de las conclusiones.

Contenidos:

1. Descripcion y comparacion de datos de distribuciones bidimensionales mediante: el uso de tablas de
contingencia, el estudio de la distribucion conjunta, de las distribuciones marginales y de las distribuciones
condicionadas; y el calculo de medias y desviaciones tipicas marginales.

2. Estudio de la dependencia e independencia de dos variables estadisticas y representacidn grafica de estas
mediante una nube de puntos.

3. Analisis de la dependencia lineal de dos variables estadisticas. Calculo de la covarianza y estudio de la
correlacion mediante el calculo e interpretacidn del coeficiente de correlacién lineal.

4. Calculo de las rectas de regresidn para la realizacidon de estimaciones y predicciones estadisticas y andlisis
de la fiabilidad de las mismas.

Estandares de aprendizaje evaluables: Competencias:

74,75,76,77,78,79, 80, 81, 82, 83. CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE.

Bloque de Aprendizaje V: ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD.

3.5. Unidades de programacion

A continuacién, se muestran las unidades de programacién desarrolladas para esta
programacion didactica, en estas se muestra la temporalizacion y los contenidos a ensefiar a
lo largo del curso. Siempre se podra adecuar la temporalizacién al ritmo del alumnado y las

condiciones que se presten en la ensefanza y aprendizaje establecido.

Tabla 5. Unidades de programacion.

N2 de sesiones: 13 Trimestre: 12

Curso: 12 Bachillerato |Periodo de implementacion: de lasemanan21ala4

Descripcidon: Comenzamos el curso con esta UP para repasar conceptos dados
en 42 ESO y avanzar con el criterio de evaluacién 3. De manera que el alumnado
aprenda los conocimientos aplicados en su entorno real realizando problemas
contextualizados en su realidad cercana. En esta unidad se repasa la

aproximacién, redondeo y notacién cientifica, también se explican los nimeros
complejos y sus operaciones.

Justificacion: Los contenidos que aprenderan y realizaran
el alumnado es esta UP es para adquirir las herramientas
basicas para poder enfrentarse a otras materias de
ciencias. El objetivo es que aprendan para que sirven estas
herramientas y sepan usarlas en un futuro.

Cadigo: Descripcidn:

Identificar y utilizar los numeros reales sus operaciones y propiedades, asi como|CMCT, CD, AA

representarlos en la recta para recoger, interpretar, transformar e intercambiar informacion cuantitativa y

21



Universidad
Europea CANARIAS

Las matematicas y su aplicacion cientifica
Miguel Angel Gonzalez Delgado

BMATO01C03 |resolver problemas de la vida cotidiana, eligiendo la forma de cdlculo mas apropiada en cada caso.
asimismo, valorar criticamente las soluciones obtenidas, analizar su adecuacidn al contexto y expresarlas
segun la precision exigida (aproximacién, redondeo, notacion cientifica...) determinando el error cometido
cuando sea necesario; ademas, conocer y utilizar los nimeros complejos y sus operaciones para resolver
ecuaciones de segundo grado, el valor absoluto para calcular distancias y el nimero e y los logaritmos

decimales y neperianos para resolver problemas extraidos de contextos reales.

1.2.3.6.

41,42, 43, 44, 45, 48, 49, 50.

MODELO DE ENSENANZA: Ensefianza directa (EDIR), Ensefianza no directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccién de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estdn desarrolladas
segun la secuenciacion de Merril. Se trabaja a partir de fichas de trabajo y la teoria se ensefa usando el aula invertida con videos
explicativos.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los calculos necesarios para realizar
las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula.

AGRUPAMIENTOS: Trabajo individual (TIND) y trabajo en parejas (TPAR).

ESPACIOS: Aula de clase.

RECURSOS: Fichas de trabajo, videos explicativos y proyector.

Curso: 12 Bachillerato |Periodo de implementacion: de lasemanan25ala9. N2 de sesiones: 20

Descripcidon: En esta unidad de programacién se va a aprender a analizar,
simbolizar y resolver problemas usando ecuaciones logaritmicas y exponenciales
de la vida cotidiana, asi como resolucidn de sistemas de tres incdgnitas mediante
el método de Gauss. También se trabajara la interpretacion grafica de los
resultados obtenidos. Se avanza en el nivel de resolucién de problemas con
expresiones algebraicas, dandole importancia a la interpretacion de los
resultados obtenidos y se prepara al alumnado para la resolucién de sistemas de
ecuaciones de mas de dos incdgnitas.

Descripcion:

distintos métodos y analizando los resultados obtenidos.

Cédigo: Descripcidn:

BMAT01C01

BMATO01C04 |[Analizar, simbolizar y resolver problemas contextualizados mediante el planteamiento y resolucién de
ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones; utilizando para ello el lenguaje algebraico, aplicando

Utilizar procesos de razonamiento, de matematizacion y estrategias de resolucidn de problemas en contextos|CSC, SIEE
reales (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos), realizando los célculos

Justificacion: En cualquier proceso de investigacion es
necesario tener las habilidades matematicas necesarias
para realizarlo con éxito, es por ello, que en esta unidad
trabajamos la resolucion de ecuaciones analizando su
resultado, que es lo que se hace generalmente en todas las
investigaciones, buscar un resultado a partir de
herramientas basicas y analizar para determinar
conclusiones.
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1,2,3,4,5,6,11, 14, 15, 16, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33.

Cadigo:

BMAT01C02

34, 35, 36, 40. 1.b).

necesarios, comprobando las soluciones obtenidas y expresando verbalmente el procedimiento seguido.
Ademds, practicar estrategias para planificar, de forma individual y en grupo, un proceso de investigacion
matematica, a partir de la resolucién de un problema y el andlisis posterior, la generalizacion de propiedades
y leyes matematicas, o la profundizaciéon en algin momento de la historia de las matematicas; realizar
demostraciones sencillas de propiedades o teoremas y elaborar en cada situacion un informe cientifico oral y
escrito con el rigor y la precision adecuados, analizar criticamente las soluciones y otros planteamientos
aportados por las demds personas, superar bloqueos e inseguridades ante situaciones desconocidas,
desarrollando actitudes personales relativas al quehacer matemadtico y reflexionar sobre las decisiones
tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

Descripcion: Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autonoma, realizando cdlculos|CMCT, CD, AA,
numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones|SIEE
matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la
comprension de conceptos mateméticos o a la resolucidon de problemas; asi como utilizar las tecnologias de
la informacién y la comunicacién de modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacién relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiéndolos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

MODELO DE ENSENANZA: Investigacidn grupal (IGRU) y Ensefianza no directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccidn de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estan
desarrolladas segln la secuenciacién de Merril. Se empieza con una hoja de ejercicios a realizar de manera individual seguido de una
investigacion grupal en pequefios grupos con la elaboracion final de una presentacion.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los célculos necesarios para realizar
las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula. La competencia lingtlistica se adquiere a través de la exposicion de un trabajo.

AGRUPAMIENTOS: Trabajo individual (TIND), pequefios grupos (PGRU), grupos heterogéneos (GHET).

ESPACIOS: Aula de clase, aula TIC, biblioteca y laboratorio de analisis.

Curso: 12 Bachillerato  |Periodo de implementacién: de la semanan210ala 16 |N2 de sesiones: 23 Trimestre: 12

RECURSOS: Proyector, ordenadores y/o tablets, fichas de trabajo y videos.

Descripcion: En esta unidad de programacion el alumnado se enfrentard por|lustificacion: En esta UP se relaciona el contenido 4 del
primera vez a los numeros complejos, aprendiendo su utilidad y caracteristicas|criterio de evaluacion 3 con los contenidos del CE 8, ya que
conjunto a las razones trigonométricas y sus féormulas para la resolucién dejlos nuimeros complejos se utilizan para explicar las
problemas geométricos y de tridngulos. funciones trigonométricas y su representacion. Desde el
A través de ensefianza directa, no directa y trabajo cooperativo el alumnado]punto de vista de su aplicacién, estos contenidos formaran
adquirird las competencias necesarias para superar estos criterios de evaluacion. |al alumnado para poder entender conceptos mas
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avanzados en la siguiente etapa educativa en la rama de
ciencias.

Cddigo: Descripcion: Utilizar las razones trigonométricas de un angulo, de su doble, mitad, y las transformaciones, los|CMCT, AA, CEC.

teoremas del seno y coseno, y las férmulas trigonométricas para aplicarlas en la resolucion de ecuaciones, de

BMAT01C08 triangulos o de problemas geométricos del mundo natural, artistico, o tecnoldgico.

Cddigo: Descripcidn: Identificar y utilizar los nimeros reales sus operaciones y propiedades, asi como representarlos|CMCT, CD, AA
en la recta para recoger, interpretar, transformar e intercambiar informacién cuantitativa y resolver
BMATO1C03 problemas de la vida cotidiana, eligiendo la forma de calculo mas apropiada en cada caso. asimismo, valorar
criticamente las soluciones obtenidas, analizar su adecuacion al contexto y expresarlas segun la precision
exigida (aproximacion, redondeo, notacidn cientifica...) determinando el error cometido cuando sea
necesario; ademads, conocer y utilizar los nimeros complejos y sus operaciones para resolver ecuaciones de
segundo grado, el valor absoluto para calcular distancias y el numero e y los logaritmos decimales y
neperianos para resolver problemas extraidos de contextos reales.
47, 48. 4
Cédigo: Descripcidn: Utilizar procesos de razonamiento, de matematizacidn y estrategias de resolucion de problemas|CL, CMCT, AA,
BMATO1CO1 en contextos reales (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos), realizando los|CSC, SIEE

calculos necesarios, comprobando las soluciones obtenidas y expresando verbalmente el procedimiento
seguido. Ademds, practicar estrategias para planificar, de forma individual y en grupo, un proceso de
investigacion matematica, a partir de la resolucion de un problema y el analisis posterior, la generalizacion de
propiedades y leyes matematicas, o la profundizacion en algiin momento de la historia de las matematicas;
realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas y elaborar en cada situacién un informe
cientifico oral y escrito con el rigor y la precision adecuados, analizar criticamente las soluciones y otros
planteamientos aportados por las demds personas, superar bloqueos e inseguridades ante situaciones
desconocidas, desarrollando actitudes personales relativas al quehacer matematico y reflexionar sobre las
decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 J4 y 5.
26,27, 28, 29, 30, 31, 32, 33.

MODELO DE ENSENANZA: Expositivo (EXPO), Deductivo (DEDU), Investigacién grupal (IGRU), Ensefianza directa (EDIR), Ensefianza no
directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccién de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estan
desarrolladas seguln la secuenciacidon de Merril. Mediante herramientas TIC se busca la comprension del alumnado de los contenidos,
seguido de trabajo de problema en pequefios grupos.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matemadtica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los calculos necesarios para realizar
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las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula.

AGRUPAMIENTOS: trabajo individual (TIND), pequefios grupos (PGRU), grupos heterogéneos (GHET).

ESPACIOS: Aula de clase, aula con recursos TIC.

RECURSOS: Fichas de trabajo, videos explicativos, simuladores virtuales.

Curso: 12 Bachillerato |Periodo de implementacion: de la semanan217 ala 21 |N2 de sesiones: 20 Trimestre: 22

Cddigo:

Cédigo:

Descripcion: En esta unidad de programacién el alumnado aprendera el espacio Justificacion: La utilizacion de los vectores en el espacio es
tridimensional y sus caracteristicas a través de formalizacion de rectas y planosjuna herramienta basica desde el punto de vista cientifico
en el espacio, asi como la resolucién de ecuaciones de la recta a través de sus|que el alumnado debe comprender, es asi como la
vectores directores. Con esta UP se pretende que los y las estudiantes consiganjadquisiciéon de estos contenidos hard que éstos estén
abrir y desarrollar en la mente su visién espacial y que adquiera las competencias |capacitados para comprender los estudios en varias
suficientes para poder trabajar con ello. dimensiones como la configuracion molecular en quimica,

BMAT01C09

67,68, 69,70,71,72,73.

BMAT01C02

el estudio espacial en fisica o simplemente saber utilizar la
herramienta vectorial.

Descripcidn: Utilizar los vectores en el plano, sus operaciones y propiedades, para resolver problemas|CL, CMCT, CD.
geométricos contextualizados, interpretando los resultados; ademas, identificar y construir las distintas
ecuaciones de la recta y los lugares geométricos, reconociendo sus caracteristicas y elementos.

Descripcidon: Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando calculos|CMCT, CD, AA,
numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones|SIEE
matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la
comprension de conceptos matematicos o a la resolucién de problemas; asi como utilizar las tecnologias de
la informaciéon y la comunicacién de modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiéndolos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

35, 36, 37, 73. 1.c).

MODELO DE ENSENANZA: Expositivo (EXPO), Ensefianza directa (EDIR), Simulacién (SIM), Ensefianza no directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccidn de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estan
desarrolladas segln la secuenciacidon de Merril. Mediante herramientas TIC se busca la comprension del alumnado de los contenidos,
seguido de trabajo de problemas en pequefios grupos.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los célculos necesarios para realizar
las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula.

25



Universidad
Europea CANARIAS

Las matematicas y su aplicacion cientifica
Miguel Angel Gonzalez Delgado

AGRUPAMIENTOS: Trabajo individual (TIND), trabajo en parejas (TPAR), pequefios grupos (PGRU).

ESPACIOS: Aula de clase, aula con recursos TIC.

RECURSOS: Simuladores virtuales, fichas de trabajo, proyectos, ordenadores y/o tablets.

Curso: 12 Bachillerato |Periodo de implementacion: de la semana n2 22 ala 25 |N2 de sesiones: 16 Trimestre: 22

Descripcion: En esta unidad de programacion se explicaran los contenidos ustificacion: En el mundo de la ciencia, en la gran mayoria
relacionados con la caracterizacién y representacidon de funciones elementales, |de las investigaciones cientificas los resultados de obtienen
haciendo un estudio completo y su representacion de la grafica como producto]en forma de funcién como expresidén o graficamente, por,
final. Se utilizan herramienta grafica informatica para su optimizacion de lajeste motivo el aprendizaje de esta UP es tan importante en
comprension por parte del alumnado. Aunque sea un concepto mas abstracto, el [forma de formar a futuros cientificos, ya sea en la rama de
conocimiento exhaustivo de las funciones tiene como objetivo preparar|matematica, quimica, fisica o biologia.

mentalmente a las personas para que puedan razonar, sintetizar y comprender
resultados cientificos expuestos graficamente.

Descripcidn: Identificar y analizar las funciones elementales, dadas a través de enunciados, tablas, graficas o|CL, CMCT, AA,
expresiones algebraicas, que describan una situacion real, a partir de sus propiedades locales y globales, y|CSC.
después de un estudio completo de sus caracteristicas para representarlas graficamente y extraer
informacidn practica que ayude a interpretar el fendmeno del que se derivan.

Cddigo:

BMAT001C05

53, 54, 55, 56, 63, 64.

Cédigo: Descripcidn: Utilizar procesos de razonamiento, de matematizacion y estrategias de resolucién de problemas|CL, CMCT, AA,
en contextos reales (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos), realizando los|CSC, SIEE
calculos necesarios, comprobando las soluciones obtenidas y expresando verbalmente el procedimiento
seguido. Ademds, practicar estrategias para planificar, de forma individual y en grupo, un proceso de
investigacion matematica, a partir de la resolucion de un problema y el analisis posterior, la generalizacidn de
propiedades y leyes matematicas, o la profundizacion en algin momento de la historia de las matematicas;
realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas y elaborar en cada situaciéon un informe
cientifico oral y escrito con el rigor y la precision adecuados, analizar criticamente las soluciones y otros
planteamientos aportados por las demas personas, superar bloqueos e inseguridades ante situaciones
desconocidas, desarrollando actitudes personales relativas al quehacer matematico y reflexionar sobre las
decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

BMAT01CO01

1,2,3,45,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,}6 y 7.
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33.

Cddigo: Descripcidon: Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando calculos|CMCT, CD, AA,
numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas, recreando situaciones|SIEE
matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la
comprension de conceptos matematicos o a la resolucién de problemas; asi como utilizar las tecnologias de
la informacion y la comunicacién de modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiéndolos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

BMAT01C02
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38, 39, 40, 55, 64.

MODELO DE ENSENANZA: Investigacién grupal (IGRU), Ensefianza directa (EDIR), Ensefianza no directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccidn de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estan
desarrolladas segun la secuenciacion de Merril. Mediante herramientas TIC se busca la comprension del alumnado de los contenidos,
seguido de trabajo de problemas en pequefios grupos.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los célculos necesarios para realizar
las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula.

AGRUPAMIENTOS: Pequerios grupos (PGRU), grupos heterogéneos (GHET).

ESPACIOS: Aula de clase, aula con recursos TIC.

RECURSOS: Proyector, ordenadores y/o tablets, fichas de trabajo, calculadoras gréficas.

Curso: 12 Bachillerato |Periodo de implementacion: de la semana n? 26 a la 29 |N2 de sesiones: 16

Descripcion: Con esta unidad de programacion se pretende lograr ellJustificacion: La aplicacion de los limites en funciones nos
conocimiento por parte del alumnado del significado del limite matematico y su|permite obtener conclusiones en problemas en situaciones
aplicacidn en el estudio de la continuidad de funciones en su dominio o intervalo|reales, asi como determinar indeterminaciones en las
de este. Para ello, se va a usar herramientas graficas para visualizar el concepto y|funciones.

lograr una comprensién mayor de este. Ademads, se explica conjunto a un
contenido del criterio de evaluacion 3 que son las sucesiones para poder explicar
el significado del limite.

Cédigo: Descripcion: Utilizar los conceptos de limite y continuidad de una funcién aplicdndolos en el célculo de]CMCT, AA.
limites y el estudio de la continuidad de una funcidn en un punto o un intervalo, para extraer conclusiones en

situaciones reales.

BMAT01C06

57,58, 59.

Cédigo: Descripcidn: Identificar y utilizar los nimeros reales sus operaciones y propiedades, asi como representarlos|CMCT, CD, AA
en la recta para recoger, interpretar, transformar e intercambiar informaciéon cuantitativa y resolver
problemas de la vida cotidiana, eligiendo la forma de calculo mas apropiada en cada caso. asimismo, valorar
criticamente las soluciones obtenidas, analizar su adecuacion al contexto y expresarlas segun la precision
exigida (aproximacion, redondeo, notacidn cientifica...) determinando el error cometido cuando sea
necesario; ademas, conocer y utilizar los nimeros complejos y sus operaciones para resolver ecuaciones de
segundo grado, el valor absoluto para calcular distancias y el niumero e y los logaritmos decimales y
neperianos para resolver problemas extraidos de contextos reales.
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Cddigo: Descripcion: Utilizar procesos de razonamiento, de matematizacidn y estrategias de resolucién de problemas|CL, CMCT, AA,
en contextos reales (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos), realizando los|CSC, SIEE
calculos necesarios, comprobando las soluciones obtenidas y expresando verbalmente el procedimiento
seguido. Ademas, practicar estrategias para planificar, de forma individual y en grupo, un proceso de
investigacion matematica, a partir de la resolucion de un problema y el analisis posterior, la generalizacion de
propiedades y leyes matematicas, o la profundizacion en algin momento de la historia de las matematicas;
realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas y elaborar en cada situacion un informe
cientifico oral y escrito con el rigor y la precisién adecuados, analizar criticamente las soluciones y otros
planteamientos aportados por las demas personas, superar bloqueos e inseguridades ante situaciones
desconocidas, desarrollando actitudes personales relativas al quehacer matematico y reflexionar sobre las
decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

BMAT01C01

1,2,3,45,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,}5y 9.
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33.

MODELO DE ENSENANZA: Inductivo Basico (IBAS), Deductivo (DEDU), Ensefianza directa (EDIR), Ensefianza no directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccidn de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estan
desarrolladas segln la secuenciacidon de Merril. Mediante herramientas TIC se busca la comprension del alumnado de los contenidos,
seguido de trabajo de problemas en pequefios grupos.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los célculos necesarios para realizar
las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula.

AGRUPAMIENTOS: trabajo individual (TIND), trabajo en parejas (TPAR), pequefios grupos (PGRU).

ESPACIOS: Aula de clase, aula con recursos TIC.

RECURSOS: Fichas de trabajo, proyector, ordenador y/o tablets.

Curso: 12 Bachillerato |Periodo de implementacion: de la semana n2 30 a la 33. |N2 de sesiones: 16

Descripcion: En esta unidad de programacion se va a aprender el concepto de|Justificacién: En este criterio de evaluacién la importancia
derivada, su uso y sus aplicaciones en varios niveles. Para ello, utilizaremos unajradica en que el alumnado entienda y comprenda muy
ensefianza directa orientando al alumnado en la consecucidn de las|bien el concepto de derivabilidad, asi como su forma de
competencias. El uso de las derivadas nos ayuda a obtener mejores conclusiones|operar para saber utilizar esta herramienta matematicas
de problemas matematicos realistas y también en el dmbito cientifico general.  |en problemas futuros y poder aplicar los conceptos
aprendidos para lograr obtener conclusiones acertadas.

Cadigo: Descripcidn: Utilizar las técnicas de la derivacion para calcular la derivada de funciones y resolver problemas|CMCT, CD, AA
reales mediante la interpretacién del significado geométrico y fisico de la derivada.

BMATO01C07

60, 61, 62. 1,2y3.
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MODELO DE ENSENANZA: Expositivo (EXPO), Ensefianza directa (EDIR), Ensefianza no directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccidn de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estan
desarrolladas segun la secuenciacion de Merril. Mediante herramientas TIC se busca la comprension del alumnado de los contenidos,
seguido de trabajo de problemas en pequefios grupos.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los célculos necesarios para realizar
las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula.

AGRUPAMIENTOS: trabajo individual (TIND), pequefios grupos (PGRU), grupos heterogéneos (GHET).

ESPACIOS: Aula de clase, aula con recursos TIC.

RECURSOS: Fichas de trabajo, ordenador y/o tablets, proyector, videos, calculadoras graficas.

Curso: 12 Bachillerato |Periodo de implementacion: de la semana n? 34 a la 39

Trimestre: 3¢

N2 de sesiones: 24

Descripcion: En esta unidad de programacién se pretende que el alumnado
aprenda a describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones
bidimensionales interpretando su relacion y estableciendo predicciones,
evaluando la fiabilidad de estas en un contexto de resolucion de problemas
relacionados con fendmenos cientificos. Para ello, se establece un aprendizaje
basado en proyectos en cual se trabajara conjunto a los departamentos de Fisica
y Quimica, de Biologia, de Tecnologia y de Inglés.

Justificacion: El objetivo principal es aprender los
contenidos del criterio de evaluacién 10 en un contexto
real, trabajando en pequeiios grupos de forma
colaborativa en relaciéon con varias asignaturas con la
principal idea de producir un proyecto valido para el
Complejo Medioambiental de Tenerife. Con este trabajo el
alumnado ademas de entender por teoria, van a tener la
oportunidad de realizarse en trabaja de campo con una

Cédigo:
BMATO01C10

Cddigo:
BMATO01C01

excursion.

Descripcion: Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con variables
discretas o continuas, procedentes de contextos relacionados con el mundo cientifico y obtener los
parametros estadisticos mas usuales, mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de
calculo) y valorando la dependencia entre las variables. Interpretar la posible relacién entre dos variables y
cuantificar la relacién lineal entre ellas mediante el coeficiente de correlacion, valorando la pertinencia de
ajustar una recta de regresidn y, en su caso, la conveniencia de realizar predicciones, evaluando la fiabilidad
de estas en un contexto de resolucion de problemas relacionados con fenémenos cientificos. Ademas, utilizar
el vocabulario adecuado para la descripcién de situaciones relacionadas con la estadistica, analizando un
conjunto de datos o interpretando de forma critica informaciones estadisticas presentes en los medios de
comunicacién, la publicidad y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como de las conclusiones.

74,75,76,77,78,79, 80, 81, 82, 83.

Descripcion: Utilizar procesos de razonamiento, de matematizacion y estrategias de resolucion de problemas
en contextos reales (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos), realizando los
calculos necesarios, comprobando las soluciones obtenidas y expresando verbalmente el procedimiento
seguido. Ademads, practicar estrategias para planificar, de forma individual y en grupo, un proceso de
investigacion matematica, a partir de la resolucidn de un problema y el analisis posterior, la generalizacién de
propiedades y leyes matematicas, o la profundizacion en algin momento de la historia de las matemiticas;
realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas y elaborar en cada situacidn un informe

CL, CMCT, CD,
AA, CSC, SIEE.

CL, CMCT, AA,
CSC, SIEE
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cientifico oral y escrito con el rigor y la precisién adecuados, analizar criticamente las soluciones y otros
planteamientos aportados por las demas personas, superar bloqueos e inseguridades ante situaciones
desconocidas, desarrollando actitudes personales relativas al quehacer matematico y reflexionar sobre las
decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,}7, 8, 9y 10.
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33.

Cédigo: Descripcion: Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando célculos]CMCT, CD, AA,
numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones|SIEE
matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la
comprension de conceptos matematicos o a la resolucién de problemas; asi como utilizar las tecnologias de
la informacién y la comunicacion de modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiéndolos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

BMAT01C02

11, 20, 34, 38, 39, 40, 55, 78. 1.a), d), f).

MODELO DE ENSENANZA: Indagacién cientifica (ICIE), Investigacién guiada (INV), Investigacién grupal (IGRU), Jurisprudencial (JURI),
Ensefianza no directiva (END).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: Para la confeccidn de las actividades se ha tenido en cuenta la teoria de Bruner (aprendizaje por
descubrimiento), las situaciones fundamentales de la didactica francesa, la metodologia del método de Singapur y estan
desarrolladas segun la secuenciacién de Merril. Se realiza un aprendizaje basado en proyectos conjunto a otros departamentos del
instituto, ademas, esta establecida una actividad complementaria fuera del centro para contribuir al desarrollo de este.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS: La finalidad del aprendizaje es adquirir las competencias asociadas
planteando cuestiones de la vida cotidiana. La competencia digital (CD), mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. La
competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se adquiere con los célculos necesarios para realizar
las actividades. La competencia de aprender a aprender (AA) mediante una actividad destinada a ampliar las ideas estudiadas en el
aula.

AGRUPAMIENTOS: trabajo individual (TIND), trabajo en parejas (TPAR), pequefios grupos (PGRU), gran grupo (GGRU).

ESPACIOS: Aula de clase, aula con recursos TIC, biblioteca, Complejo Ambiental de Tenerife.

RECURSOS: Proyector, ordenadores y/o tablets, acceso a Internet.

4. Metodologia

4.1. Principios metodoldgicos
Como indica el Decreto 83/2016, el objetivo principal de la fundamentacién metodoldgica de
esta programacion didactica y de las unidades de programacion desarrolladas es que el
alumnado adquiera las herramientas matematicas necesarias, las comprenda y las sepa
aplicar en diversas situaciones generalmente lo mas realistas posible para que en un futuro
cualquier estudiante pueda enfrentarse a cualquier nivel cognitivo de ensefianza superior

con la mayor garantia de éxito posible. Es asi, que se establecen aprendizajes significativos y
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orientados a la accién, como el aprendizaje basado en proyectos, realizacion de tareas o

problemas, siempre dentro de un contexto real del alumnado.

Respecto al papel que desempena el o la docente, este debe ser el guia del alumnado como
orientador, promotor y facilitador del aprendizaje, fomentando la autonomia y participacién
del alumnado usando para ello la mayor variedad de materiales y recursos de aprendizaje
posible para aumentar la motivacidn y mayor conocimiento para adquirir las competencias

del aprendizaje.

Ademas, se implementa en las actividades varias tareas de manera grupal para plantear
nuevas interrogantes y errores que puedan solventar en equipo de forma colaborativa.
También, se plantea la obligacion de reflexionar sobre los procesos seguidos por el
alumnado para que éste pueda autoevaluarse integrando mejor los aprendizajes siempre

con una critica constructiva de manera positiva.

Por ultimo, el aprendizaje multidisciplinar en competencias inclusivas de manera conjunta
con otros departamentos hace que se enriquezca el proceso de aprendizaje y se favorezca la

integracion de los contenidos matematicos en otras areas de aprendizaje.

4.2. Estrategias
Para la realizacion de las actividades en las unidades de programacion se ha tenido en
cuenta distintos modelos de ensefianza. A continuacién de describe los que se han utilizado

en esta programacion didactica.

Para fomentar la autonomia del alumnado en la busqueda de informacién de manera critica
y sistematica trabajando de forma colaborativa en pequefios grupos se ha usado el modelo
de investigacion guiada. Por ejemplo, en la situacion de aprendizaje desarrollada se pide al
alumnado que realicen una investigacién cientifica dentro del campo de quimica analitica y
los laboratorios de analisis clinicos, es asi como hasta se propone una actividad
complementaria para la recogida de datos e informacién siguiendo una lista de control

descrita por el o la docente.

También, para que alumnado aprenda a analizar datos e informaciones y saber realizar
interrelaciones, interconexiones y reflexiones sobre la informacién dada para asi conseguir

una mayor adquisicion de lo aprendido se ha usado el modelo inductivo basico.
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Para que el alumnado adquiera un conocimiento y dominio de las herramientas
matemadticas, primero, en algunas de ellas, tenemos que explicarles como se hace y que es lo
gue queremos que aprendan, pues para ello se utiliza el modelo expositivo conjunto a la
ensefianza directa de manera que se pueda explicar los conceptos necesarios siempre
teniendo en cuenta al alumnado como rol principal en la secuencia de ensefanza-

aprendizaje.

Por ejemplo, en una unidad de programacién 4, para ensefiar que es un vector pues usamos
una metodologia de ensefianza expositiva y directa de manera que el alumnado conozca y
entienda el concepto de vector, para luego mediante simulacién y una ensefianza no
directiva en demas actividades el alumnado consiga comprender y adquirir el concepto de

vector para poder aplicarlo en sus operaciones y cdlculos derivados.

En general, en la mayoria de las unidades que se trabajan en este curso estan prevista de
una metodologia basada en el alumnado, de manera que éste pueda interiorizar todos los
conceptos descritos de forma que los pueda comprender con un grado de satisfaccion que
resulte favorable su posterior aplicacidon en un cualquier campo cientifico y de la vida en si

mismo.

Ademas, para fomentar el trabajo colaborativo y de cooperacién, se usa el modelo de
investigacidn grupal en un Aprendizaje Basado en Problemas de forma que consigan llegar al
resultado final de manera conjunta trabajando en pequefios grupos por lo general del tipo

heterogéneo.

Y en Aprendizaje por proyectos, en la unidad de programacion 8, enfatizando todos los
contenidos a la consecuciéon de un problema real, en este caso, medioambiental. Todo
siempre como una modelo de ensefianza no directiva, en cual estd centrado en el alumnado
y el o la docente debe entender como el o la estudiante esta entendiendo o comprendiendo

las ideas mostradas.

4.3. Tipos de actividades

El principio basico seguido en la confeccidn de las actividades es que el alumnado una vez las
haya realizado habra adquirido todas las competencias segun el criterio de evaluacion

establecido y sus contenidos.
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En general, se persigue con estas actividades que el alumnado aumente su capacidad de
autonomia, su destreza cognitiva y la capacidad de razonar estableciendo nuevos enlaces
deductivos en el aprendizaje siempre acompafiado del o la docente en su proceso de

aprendizaje.

Las actividades para desarrollar siguen la estructura de secuenciacidon de Merril con las fases
de activaciéon, demostracion, aplicacidon y metacognicion e integracion. Cabe destacar que los

ejercicios propuestos siguen niveles cognitivos a razén de Smith y Stein (1998).

En esta situacién de aprendizaje el o la docente debe tener un rol de orientador en el
proceso de aprendizaje del alumnado, resolviendo todas las dudas y guidndoles en todo

momento de manera que el aprendizaje esté basado en el alumnado como rol principal.

Segln la actividad a realizar se fomenta un trabajo con distinta metodologia, aunque, en
general, estd basado en un aprendizaje activo por parte del alumnado donde se prioriza la
adquisicion de conocimientos mediante razonamiento cognitivo y matemadtico, evitando

caer en procesos memoristicos.

Cabe destacar que en la mayoria el trabajo es de manera cooperativa, aunque la evaluacién
sea individual, favoreciendo el trabajo en equipo para preparar al alumnado para su etapa
profesional futura, con el objetivo de que sepan relacionarse, respetar las ideas propuestas
por sus compaieros y compafieras de trabajo, asi como saber conseguir los objetivos de

forma colaborativa.

En particular, la idea es que el o la docente sea uno mas en el aula, de manera que cada
alumno y alumna le pregunten y resuelvan las dudas en un ambiente positivo y motivador
para el grupo en conjunto sea un grupo con una cohesion social y cognitiva total para lograr

todos juntos el objetivo establecido en cada situacion de aprendizaje.

Respecto a los tipos de actividades propuestos, para el caso particular del alumnado
repetidor, siempre habrd en cada unidad de programacidn un recurso con ejercicios y videos
para una mayor comprension, asi también, lo podran utilizar aquellos alumnos y alumnas
que les cueste mds comprender los contenidos. También, en el caso contrario, para el
alumnado mas aventajado, ALCAIN, se proponen actividades con mayor nivel cognitivo para

gue les resulte mas motivador y puedan avanzar mas aun.
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4.4. Agrupamientos

En la mayoria de las actividades se trabaja en pequefios grupos heterogéneos de forma que
aquel alumnado mas avanzado pueda ayudar al que mas le cuesta, siendo siempre un
objetivo claro de la asignatura la participacién e interaccidn social del grupo en general. Por
supuesto, también de trata de manera individual para que cada alumno y alumna aprenda a

enfrentarse de manera autéonoma e independiente a situaciones reales de aprendizaje.

Ademas, en algunas actividades de trabaja con gran grupo y en parejas, siempre de manera
que se fomente el respeto, los valores educativos y el aprendizaje de los contenidos de

manera positiva y motivadora.

Por ejemplo, en la situacién de aprendizaje desarrollada para la unidad de programacion 2,
para la actividad 1 se va a trabajar en agrupamientos de: Trabajo individual (TIND), pequefios
grupos (PGRU) y grupos heterogéneos (GHET). De manera individual porque para saber
como estdn de nivel cada uno y una de los y las estudiantes se hace un Quizizz para realizar
una activacién de conocimientos y seguidamente tendrdn que realizar una ficha de ejercicios
de manera grupal con pequenos grupos para que el trabajo sea cooperativo y se puedan
ayudar entre ellos y ellas. Y con los grupos formados se trabaja en toda la situacién de
aprendizaje de manera que todo el trabajo sea cooperativo y puedan aprender todos juntos,
aungque en una investigacidon, aunque sea grupal, cada alumno y alumna de manera

individual deberan aportar sus conocimientos y destrezas.

También, se trabaja en gran grupo (GGRUP), en la unidad de programacién 8, en la cual se va
a realizar un aprendizaje basado en proyectos ABP conjunto a otros departamentos, en esta
unidad, aunque no esté descrito las actividades, se les pedird que entre toda la clase

elaboren un proyecto final.

4.5. Actividades complementarias
Para esta programacion didactica siguiendo lo establecido en la Orden de 15 de enero de
2001, se han establecido dos actividades complementarias para las unidades de
programacién numero 3 y numero 8, con el objetivo de complementar los contenidos
establecidos en los criterios de evaluacidn. Estas actividades son de caracter evaluativo y de

obligado cumplimiento por parte del alumnado del curso.
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La primera actividad que es para la situacidon de aprendizaje denominada “Caracterizando
analiticas” consiste en una excursidon a un laboratorio de analisis clinico dentro del propio
municipio con la finalidad de recoger datos y de entender la caracterizaciéon matematica
llevada a cabo en la extrapolacion de datos mediante el algebra y las inecuaciones para la
realizacion de un estudio dentro de un rango de posibilidades. Con esta actividad el
alumnado podra enfrentarse de manera real a un caso particular de aplicacién de los

contenidos aprendidos.

La segunda actividad estd dentro de la unidad de programacion denominada “Entre tod@s”
es una excursion al Complejo Ambiental de Tenerife en el cual se deberd observar su
funcionamiento, recoger datos y realizar un estudio estadistico para poder realizar el
Aprendizaje por Proyectos dentro de esta SA. Esta actividad, igual que la anterior, es de

caracter obligatorio y serd evaluable.

4.6. Criterios organizativos: espacios y temporalizacion de las unidades
didacticas

En principio, segun lo establecido en la Programacion Anual General del centro educativo,

para el curso de 12 de Bachillerato se debe utilizar la plataforma de Google Classroom para

subir por parte del docente todo el material necesario para la realizacién de las situaciones

de aprendizaje.

Ademas, a través de esta plataforma el alumnado hara entrega de todas las tareas para su
evaluacidn, sirviendo de registro y organizador de todos los archivos realizados a lo largo del

curso.

Por supuesto, el aula de clase, que serd el saldn de actos del Edificio 1, es donde se impartira
mayoritariamente las clases con apoyo de un aula de informatica o que tenga los suficientes
recursos tecnoldgicos necesarios para realizar las SA, asi como se hard uso de la biblioteca

siempre que sea necesario para la busqueda de informacion.

A continuacién, se muestra una tabla con la temporalizacién de los criterios de evaluacién y

sus contenidos al largo del curso:

Tabla 6. Temporalizacion.
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4.7. Materiales y recursos didacticos

Para este curso no hara falta usar libro de texto, ya que toda la teoria y ejercicios propuestos

estardn disponible en Classroom. A continuacidn, se nombran los recursos principales para

llevar a cabo las SA:

Tabla 7. Recursos diddcticos.

- Google Classroom: servicio web educativo.
- Geogebra: calculadora grafica virtual.

- Symbolab: solucionador matematico.

- Canva: herramienta de disefio grafico.

- Kahoot: creador de cuestionarios.

Quizizz: creador de pruebas evaluativas.
Ordenadores: equipo informatico.

Tablets: para tener acceso a Internet.
Proyector: para presentar contenido digital
en clase.
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5. Atencion a la diversidad

Para empezar, en un grupo de clase vamos a tener una gran diversidad intelectual, social,
cultural, fisica y mental, por tanto, el proceso de aprendizaje no es comun para todo el

alumnado.

En este sentido, debemos tener en cuenta a la hora de impartir unidades de programacién
hay varias tareas o apoyo complementario para los alumnos y alumnas que lo necesiten,
puede ser desde una persona migrante que no entiende el idioma, hasta un estudiante que

estd repitiendo por tener mal adquirida la base matematica.

En conclusidn, se debe tener en cuenta todas las singularidades del grupo de clase para que
la educacién sea accesible para todas las personas, ademas de establecer las herramientas
necesarias para que sea en un ambiente respetuoso e integrador desde un punto de vista

social, fomentando la no discriminacion e igualdad entre los y las jévenes.

5.1. Aspectos generales y normativa
Para tener una atencién a diversidad contextualizada segln la normativa actual, en esta
programacion didactica se ha referido segin el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, que
establece que se debe impartir una ensefianza de calidad que sea capaz de lograr el éxito
escolar en todo el alumnado sin discriminacion desde un enfoque de inclusivo y

competencial.

También tiene relevancia consultar el documento de Instrucciones de la Direccién General
de Ordenacién, Innovacién y Promocién Educativa para la valoracidn, atencién y respuesta
educativa al alumnado que presenta necesidades especificas de apoyo educativo por altas
capacidades intelectuales (2013), en el cual se establecen las directrices a seguir en caso de
el alumnado ALCAIN, ya que en nuestro grupo tenemos a una estudiante con altas

capacidades.

Ademas, se considera la normativa Orden de 13 de diciembre de 2010, Resolucion de 9 de

febrero de 2011 y Resolucion de 22 de mayo de 2018.

5.2. Medidas ordinarias

En el caso del alumnado repetidor, se pondran a su disposicidn material de apoyo para

consolidar la base matematica que no hayan podido alcanzar, ademds se les tendra en
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cuenta a la hora de realizar trabajos grupales como los posibles portavoces de cada grupo
haciendo asi que estén mas integrados con toda la clase en general. Ademas, al comienzo
del curso, se tendra una charla con cada alumno y alumna que haya repetido para conocer
cuales han sido los principales motivos para asi saber que herramientas y procedimientos

serdn los mas adecuados con cada persona.

Respecto al alumnado con TDAH, asi como con todo el alumnado que presente algun tipo de
NEAE, lo primero que haremos es explicarles todas las medidas que se pueden hacer de
manera ordinaria para facilitarles el trabajo, para que conozcan sus derechos y se puedan

organizar mejor.

Asi es, que con el alumnado TDAH se redactara las pruebas evaluativas segun la Orden 13 de
diciembre de 2010 de manera que se reduzca las distracciones y se pueda aumentar su
concentracion con el mayor porcentaje posible. Para el trabajo del grupo de clase y del
alumnado en particular, se tendrd una mayor atencién hacia el comportamiento y
realizacion de las actividades, haciéndole mas participe en las explicaciones de clase para
facilitar su concentracién, enfocando alagunas demostraciones en su persona para que esté

con el mayor grado de involucracién posible.

También, facilitaremos su posicién lo mas cerca posible del o la docente para que esté mas
cerca de las explicaciones o exposiciones de los compafieros y compafieras. Dentro de su
grupo de trabajo, debemos tener la consideracién de que sea con alumnado mas tranquilo y

paciente a la par de responsables a la hora de ayudarle con las tareas.

Por el lado contrario, con la alumna con altas capacidades intelectuales se hara hincapié en
su motivacion personal y aumentar su autoestima en si misma, siempre haciéndola participe
en todas las actividades de manera grupal con los demds compaiieros y compafieras,

manteniendo una relacién social positiva.

Para ello, a principio de curso, se mantendra una reunién con su familia para explicarles que
medidas se van a llevar a cabo con ella de forma que la familia sea participe para trasladar
estas medidas a su entorno fuera del centro, siempre favoreciendo el apoyo de su familia y

entorno mas cercano.

Respecto a su trabajo en clase, se le tendrd en cuenta para que tenga un ritmo de trabajo

bastante alto, de manera que se le podra aumentar los objetivos con mas material que
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siempre tendra disponible en el aula virtual para que ella misma logre superar sus metas,
también en las pruebas evaluativas se le propondra realizar algunas consideraciones de

especial importancia para que intente resolverlas en cooperacién con el o la docente.

Ademas, para lograr una motivacion extra dentro del trabajo de clase, en algunas actividades
se le va a premiar, la idea es que sea con alguna actividad enriquecedora emocionalmente,
como puede ser una charla con alguna persona que haga que quiera avanzar con mas ganas
y energia. Es por ello, tan importante, mantener reuniones con sus familiares para poder
conocerla mas y asi conseguir mayor grado de compromiso por parte de la alumna y su

familia.

Por supuesto, se debe precisar que muchas de las consideraciones que se tienen en cuenta
con el alumnado que presenta NEAE también son aplicables al resto de la clase, asi es que
mantener una buena comunicacion con las familias, conocer sus problematicas y estar al dia
en sus aficiones hard que podamos llegar al corazén del alumnado y no solo su mente, de
manera que el aprendizaje sea mas significativo y podamos transmitir de mejor forma a todo

el grupo de clase.

Por ultimo, respecto al grupo en general, se debe consolidar un buen ambiente de estudio y
trabajo, de manera que cada hecho por parte del alumnado sea una oportunidad de

aprendizaje que pueda fomentar aumentar la motivacion y autoestima del grupo en general.

6. Educacion en valores, planes y programas

Segun la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, se estipula que la educacion debe estar
enfocada en valores de igualdad de género a través de la coeducacion con la prevencion de
la violencia de género y el respeto por la diversidad afectivo-social. Ademas, se considera el
aprendizaje de contenidos de forma transversal enfocados a todo el alumnado garantizando

una mejora continua en la personalizacion del aprendizaje.

Otro apartado que se reconoce en la citada ley es la importancia de atender al desarrollo
sostenible, dentro de la educacién para la paz, la comprension internacional, asi como la

educacion ecolégica del medio ambiente.

Ademas, esta el desarrollo tecnoldgico y uno de los valores mas importante es el buen uso

de las herramientas tecnoldgicas que los y las jovenes tienen a su disposicién.
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Por ultimo, uno de los valores que mads importancia estdn teniendo en la sociedad
actualmente es la capacidad para relacionarse, cooperar y ayudar a los demas, es por ellos,
gue en esta programacion diddctica se usa la metodologia de trabajo cooperativo en

pequefios grupos.

6.1. Educacion en valores desde la asignatura
Desde la asignatura de matematicas del primer curso de bachillerato cientifico, vamos a
resaltar el buen uso de las herramientas digitales a nuestro alumnado, de manera que
fomentemos su conservacién y buen uso, desde busqueda de informacién en una
investigacion cientifica, hasta el uso de alguna herramienta que nos facilite el trabajo. Para
estimular el buen uso, en cada uno de los trabajos que se realice con uso de medios
tecnoldgicos le vamos a exigir al alumnado que describa para que sirve cada herramienta

que ha usado y qué uso le ha dado.

Sobre la educacién en igualdad de género, las medidas a tomar son que en cada grupo se
debe trabajar con compafieros y compafieras sin hacer distinciéon por sexos, tampoco por su
cultura o procedencia. Siempre favoreciendo la integracién de todos y todas en clase de
manera que sean un equipo en el que se puedan ayudar a conseguir los objetivos de Ia

etapa.

Respecto al medio ambiente y sus valores que estan aflorando con mayor presencia en los
ultimos afios, se trabajara con especial atencién en la Ultima situacién de aprendizaje donde
se desarrollara el criterio de evaluacion 10 de estadistica con un trabajo grupal del Complejo
Medioambiental de Tenerife donde se hara un estudio de sus parametros con una reflexién

final.

6.2. Desarrollo de la comunicacidn lingiiistica
En este centro educativo se cuenta con un plan de lectura, pues dentro de nuestra
asignatura, este plan se va a llevar a cabo mediante la lectura en voz alta en clase del
alumnado elegido al azar de articulos cientificos en la que se le de uso a las matematicas

como herramienta principal para llevarlo a cabo.

Seguidamente a la lectura, se establecera un pequefio debate en clase para expresar las
impresiones de cada uno de los y las estudiantes. Cada articulo estara subido en el aula

virtual de Google Classroom en un foro establecido para ello.
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Ademas del plan lector, en la mayoria de las unidades de programacién descritas, en alguna
actividad hay previsto exposiciones de trabajos, asi como de reflexiones de las estrategias de
proceso seguidas para la consecucién de los problemas con el uso indispensable de

vocabulario matematico en la exposicién como redaccion de los proyectos establecidos.

Por ejemplo, al realizar una ficha de trabajo, se pedird al alumnado expresar su estrategia
seguida frente a la de los demas, ya sea individual o en grupo. También se facilitard la
explicacion por parte del mismo alumnado entre si, para se ensefien y ayuden unos a otros.
Ademas, en varias unidades de programacion se van a realizar investigaciones que se tendra
que exponer los resultados, asi es que se realizan diversas exposiciones grupales e
individuales a lo largo del curso usando diferentes apoyos audiovisuales (infografia, video,
presentaciones de Google, etc.), y mas concretamente, en la unidad 5 esta previsto la
realizacion de una obra de teatro. En dos unidades esta previsto realizar una excursién como
actividad complementaria que consistira en recabar datos, por lo cual, se trabajard la

competencia CL de manera formal frente a personas que estan fuera del contexto educativo.

Por ultimo, dentro de cada unidad de programacion se establece trabajo cooperativo en el
cual el alumnado debera relacionarse entre si con buenos modales y por supuesto buen

vocabulario.

6.3. Integracion de las TIC
Primero hay que indicar que, como hemos mencionado anteriormente, los recursos
tecnolégicos son indispensables para la vida en la que nos desarrollamos actualmente, es

por ello, que es uno de los valores a resaltar en una programacién didactica.

Por tanto, en las situaciones de aprendizaje descritas se hace indispensable el uso de estas
herramientas, para ello, se empieza con tener el aula en formato digital dentro de la
plataforma de Google Classroom para que todo el material esté siempre disponible y

organizado para el alumnado.

También, se propicia el uso de herramientas digitales para facilitar la comprension y
elaboracién de productos como son GeoGebra, Symbolab, calculadoras cientificas vy
calculadoras gréficas digitales, asi como aplicaciones para la realizacidon de presentaciones
digitales como son Canva, PowerPoint o Presentaciones de Google, ademads de herramientas

de calculo como el Excel o las Hojas de Célculo de Google.
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Siempre desde el objetivo de que aprendan a darle un buen uso y aplicacidon siempre que lo
necesiten, asi es que dentro de cada busqueda de informacidon le daremos pautas e
indicaciones para que aprendan a realizar busquedas en varios navegadores de manera

Optima.

6.4. Planesy programas del centro
El centro educativo cuenta con diversos planes y programas. Para la etapa de la ESO cuenta
con el proyecto de Brujula 2.0. que consiste en seguir las nuevas metodologias de trabajo a

través de las situaciones de aprendizaje ya establecidas en todos los cursos y clases.

También cuenta con el proyecto Enlaza para los ciclos formativos con el cual conseguir

convenios de realizacién de practicas para buscar salidas profesionales.

Sobre recursos tecnoldgicos el centro cuenta con el plan denominado “éY mi equipo, profe?”
que consiste principalmente en tener un equipo informatico por persona en el aula para su

uso como herramienta digital.

Otro plan ya nombrado anteriormente es el plan lector, con el que se persigue aumentar de

manera favorable el habito y los valores por la lectura.

Ademads, para este curso se cuenta con el proyecto de actividad complementaria vy
extraescolar iA ESCENA!, que consiste en el que el alumnado debera realizar una obra de
teatro con los valores de igualdad y justicia social como referencia. Y el proyecto en
Educacién Ambiental que consiste en realizar actividades entorno a las lineas de cambio
climatico, habitos sostenibles y biodiversidad de manera que se fomente la creatividad y

visidn positiva frente a la resolucidn de problemas.

6.5. Concrecion en la programacion de los planes institucionales del

centro
Primero, cabe destacar que, aunque el proyecto Brujula 2.0 esté establecido Unicamente
para la etapa de primero a cuarto de la ESO, en nuestro curso de primero de Bachillerato se
persiguen unas metodologias de aprendizaje muy parecidas a la anterior etapa, teniendo en
cuenta que hay que preparar a los y las estudiantes de cara a la prueba de acceso a la
Universidad. Es por ello por lo que las unidades de programacién estan desarrolladas de

manera que se apliquen metodologias que se basan en que el alumnado sea el protagonista
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en el proceso de aprendizaje fomentando la creatividad, creacion de productos de manera

que se aumente la autoestima y autonomia del alumnado.

Respecto al uso de las nuevas tecnologias, en cada actividad a desarrollar se utiliza alguna
herramienta digital con el objetivo de que el alumnado aprenda de la necesidad en el
presente de trabajar conjunto a herramientas que nos faciliten las operaciones y no ayuden
a comprender situaciones complejas de cara a una relacién satisfactoria entre la personay la
tecnologia en el mundo laboral futuro. Para ello se establecen distintas aplicaciones y
programas para una misma utilidad de manera que también aprendan a seleccionar dentro

de tanta variedad.

Sobre el plan lector que presenta el centro educativo, ya hemos establecido en el apartado
6.2 Desarrollo de la capacidad lingliistica como se llevara a cabo en nuestro curso segun la

programacion didactica.

El programa iA ESCENA! se desarrollard en la unidad de programacién nimero 5 “Datos
funcionales” en la cual deberdn realizar una investigacién grupal sobre la cientifica Jezabel
Curbelo que es una joven matematica canaria con una carrera brillante y un gran futuro
profesional que apoya la igualdad de género y las condiciones laborales, asi como la justicia
social para que sean todos y todas iguales. Para ello, el alumnado debera realizar una
investigacion grupal en la cual se van a obtener datos mediante diversas funciones
elementales. La idea principal es que la exposicion de los resultados sea mediante una obra
de teatro, que ademas de exponer las conclusiones matematicas, se enfoque de manera que
transmitan valores de igualdad comparando exposiciones de trabajos histéricos donde
mayoritariamente eran los hombres los que asistian a éstos y hacer una evolucidn hasta el
dia de hoy en el cual la mujer si estd muy presente en el mundo en general y en la ciencia en

particular.

Y con respecto al programa de Educacion Ambiental, a lo largo del curso se estableceran en
las distintas actividades a desarrollar enunciados de problemas con datos o caracteristicas
gue hagan reflexionar al alumnado sobre la sostenibilidad del medio ambientes y sus habitos
para realizar una progresion positiva de preservacién del entorno mas cercano vy real del
propio alumnado, asi como un proyecto final a realizar con la colaboracién de varios

departamentos en la unidad de programacion numero 8 denominada “Entre tod@s”.
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7. Evaluacion del aprendizaje del alumnado

Para disefiar la evaluacidon se ha tenido en cuenta el Real Decreto 984/2021, de 16 de
noviembre que es estatal y es la evaluacién que corresponde a la LOMLOE y la Orden de 3 se

septiembre de 2016 que es autondmica y corresponde con la evaluacion de la LOMCE.

Actualmente, la ley educativa esta en un periodo de transicion, es por ello, que en Canarias
aun no hay normativa autondmica actualizada respecto a la evaluacion, con lo cual, aunque

estén las dos vigentes en caso de incongruencia prevalece lo que dicte el Real Decreto.

En lo referente al Real Decreto, se establece que la evaluacidon en bachillerato debe ser
continua y por materias, supeditado siempre a la decisién del profesorado sobre el grado de
adquisicion de las competencias. Se tiene que evaluar al mismo modo el aprendizaje del
alumnado, asi como el proceso de ensefianza y la practica docente. Ademas, en bachillerato

se seguird teniendo pruebas extraordinarias para las materias no superadas.

Respecto a la Orden se establece que la evaluacién del alumnado sea continua, formativa y
diferenciada evaluando de manera conjunta las asignaturas y las competencias. También,
que en caso de que el alumnado no progrese adecuadamente, se deberan tomar medidas de
apoyo conjunto al departamento de orientacidon y adaptando las evaluaciones al alumnado

con necesidades educativas especiales.

En el apartado 4.1 de esta programacion didactica se ha hace referencia a la metodologia a
seguir en la misma de manera que se especifica que se hard un seguimiento sobre la
evaluacién del alumnado mediante un aprendizaje multidisciplinar integrando de manera
inclusiva las competencias con la colaboracién de los departamentos y obligando a

reflexionar sobre el proceso de aprendizaje seguido por los y las estudiantes.

Esta programacion didactica ha sido constituida de forma que la evaluacidn sea continua,

sumativa, formativa e integradora.

En las unidades de programacién que se ha desarrollado se han utilizados diferentes tareas y
recursos como pruebas evaluables, de manera que en algunas no hay prueba evaluativa
final, sino que la calificacién se calcula a través de todas las actividades realizadas por el
alumnado en su proceso de aprendizaje usando distintas técnicas e instrumentos de
evaluacion como es la observacion sistemdtica recogiendo notas en un diario del

profesorado por ejemplo, o mediante el analisis de un producto final como puede ser una
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presentacion o la realizacidon de informe, teniendo siempre en cuenta todo lo aportado por
el alumnado, en cualquier caso, en todas las unidades se evallan a través de instrumentos

variados que se proponen a lo largo de toda la unidad y por eso la evaluacién es continua.

En lo referente a ser sumativa, es que para la calificacién final se tiene en cuenta todas las
notas tomadas por el o la docente en la realizacion de las actividades por parte del
alumnado valorando el nivel de consecucién de los criterios y objetivos alcanzados dando un
porcentaje o peso a cada actividad para realizar una media final para calcular su calificacidn,
asi es que en la propia correcciéon de una prueba evaluativa no se ird descontando puntos,
sino al contrario, cualquier aportacién que haga el alumnado se tendra en cuenta para su

calificacion final.

Por supuesto, tiene caracter formativo, ya que es una de las caracteristicas mas importantes
gue tiene una programacién didactica, que es que el alumnado sabe si esta alcanzado las
competencias a través de un diagndstico realizado por el o la docente de manera que los y
las estudiantes puedan detectar sus propias dificultadas y superarlas siempre con la
orientacién y facilitacidon por parte del profesorado. Por ello hay unidades de programacion
con heteroevaluacién, coevaluacién y autoevaluacion, realizando también cuestionarios o
Kahoot de forma que el alumnado por si mismo se pueda autoevaluar y saber en todo

momento en qué condiciones de consecucidn de sus objetivos se encuentra.

Respecto a la evaluacién integradora, se puede poner como ejemplo la unidad de
programacién 8 en la que se realiza un aprendizaje basado en proyectos mediante la
colaboracién de otros departamentos, es decir, para la evaluacién final de cada estudiante
se tiene en cuenta las competencias alcanzadas en cada materia y haciendo un consenso
global y generalizado se tomara las referencias oportunas para establecer su calificacién

final.

7.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

En este apartado se describe el uso de instrumentos, herramientas y técnicas que se aplican
en toda la programacion didactica que se ejemplifica mayoritariamente con las actividades

desarrolladas en la situacion de aprendizaje descrita en el anexo I.

Desde la heteroevaluaciéon, se utilizan diversas técnicas, por ejemplo, para las cuatro

actividades a desarrollar se usa la observacion sistematica para realizar una evaluacion del
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trabajo diario en clase del alumnado anotando los datos relevantes en un diario de clase del

profesorado o un registro anecddético como herramienta de evaluacién.

Con esta técnica de observacion sistematica se consigue adecuar el ritmo de la clase segun
avanza cada alumno y alumna, también para saber si la forma de trabajar es la adecuada y si
el alumnado estd motivado en la realizacion de las tareas. También, para tener un registro
de quiénes estan trabajando dentro de cada grupo, asi como para tener referencias para
realizar una distinta organizacién grupal mdas coherente al ritmo de trabajo de cada

estudiante.

Otra técnica de evaluacion que se utiliza en la programacion didactica es el analisis de
documentos, producciones y artefactos, con esta técnica se consigue evaluar todos los
recursos de hojas de ejercicios planteadas para todas las actividades, asi como la
presentacion que se realizara en la actividad 4 de la situacién de aprendizaje. También, esta
técnica es adecuada para evaluar el bingo (recurso 7) en la actividad 3. Para la realizacion de
evaluacion mediante esta técnica se usan diversos instrumentos como son las hojas de
ejercicios, algun juego como el bingo y una presentacién oral usando medios digitales para
llevarla a cabo en concordancia con los criterios de evaluacién establecidos y sus estandares

de aprendizaje evaluable.

Ademas, para la realizacién de la autoevaluacion en la actividad 3 el alumnado deberd
rellenar una lista de cotejo previamente elaborada por el o la docente, de esta manera cada
grupo de trabajo puede organizarse y evaluar si han conseguido sus objetivos de trabajo u

una lista de control en la actividad 4.

También, se realiza en la actividad 3 una coevaluacidn, en la que los grupos deberan evaluar
las presentaciones de sus comparfieros y compafieras mediante una escala de valoracion que
se les entrega. Como soporte de estas evaluaciones se utilizan instrumentos de evaluaciones
de distinto tipo como es una presentacion, una lista de control, rellenar una escala de
valoracion y la lista de cotejo. Y como herramienta para evaluar el proceso de aprendizaje, el

profesorado cuenta con una escala de valoracién y rubrica.

Por ultimo, otra de las técnicas que se usan en esta programacion didactica es la
encuestacion, mediante cuestionarios como instrumento en la actividad 1 dentro de un

video explicativo y en la actividad 2 como cuestionario tipo test adjunto también a un video
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explicativo, con esta técnica lo que se consigue es saber si el alumnado estd comprendiendo
las explicaciones mostradas en los videos y en el aula invertida llevada a cabo, asi como
saber si estan realizando la actividad. Para realizar esta evaluacion, las herramientas son los

propios cuestionarios descritos.

En general, hay variedad en los tipos de evaluacion, con entregas individuales de
comprensidon de contenidos de manera visual y auditiva mediante videos, también, de
realizacion de ejercicios y problemas en trabajo colaborativo, realizacidon de cuestionarios,
ademas de presentaciones orales con el uso de herramientas digitales en varias actividades

como recurso.

Todas las actividades estan desarrolladas para que todo el alumnado pueda realizarlas,
pudiéndose adaptar a los casos especificos de diversidad, con al alumno con TDAH vy la

alumna ALCAIN.

Ademas, las tareas a realizar por parte del alumnado, asi como los procedimientos a seguir,
estdn en concordancia con el trabajo cientifico, es decir, ademas de aplicar las matematicas
al campo de la ciencias y realizar una situacion de aprendizaje en la que el alumnado sienta
qgue lo que esta aprendiendo tiene uso y aplicacion real, también, se les esta ensefiando de
manera indirecta a realizar procedimientos de trabajo cientificos, como es la exposicién de

resultados, o la simple organizacion del trabajo mediante una lista de cotejo.

7.2. Criterios de calificacion
Se tiene en cuenta la Orden de 3 de septiembre de 2016 para confeccidon de los criterios de
calificacion que establece que la evaluacién en Bachillerato debe ser continua, formativa y
diferenciada, es asi que la calificacion final de cada alumno y alumna es relativo a todas las
evaluaciones calificadas a lo largo del curso, recogiendo informacién de manera sistematica
y permanente en cada unidad de aprendizaje diferenciando por criterios de evaluacién vy

logro alcanzado en el proceso de aprendizaje de cada estudiante.

También establece que el desarrollo y adquisicidon de las competencias esta integrado en los
criterios de evaluacion, es por ello por lo que esta programacion didactica esta basada en los
criterios de evaluacidon, sus contenidos, estandares de aprendizaje y competencias

establecidas segun el curriculo de la asignatura.
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Ademds, indica que la evaluacidn es una herramienta que permite obtener una informacién
general sobre el proceso de aprendizaje del alumnado, es por ello, que en la programacién
didactica en cada actividad hay diferentes instrumentos de evaluacién para que al ir
obteniéndose calificaciones se pueda establecer el nivel de adquisiciéon de los contenidos y
en caso desfavorable poder realizar medidas de orientacidn, apoyo o aumentar recursos

para ayudar al alumnado en la adquisicién de sus objetivos.

Por otro lado, este decreto indica que se debe evaluar el proceso de ensefanza y practica
docente, de acuerdo con lo establecido en esta programacién didactica, se procede a tener
reuniones con la comision de coordinacion pedagdgica para establecer un convenio
evaluativo de los procesos de aprendizaje aplicados durante todo el curso, asi como la
colaboracién con otros departamentos para la realizacién de proyecto entre distintos

ambitos con en la unidad de programacién 8.

7.3. Planes de refuerzo y evaluacion

Al realizar las pruebas evaluativas, habra parte del alumnado que no haya alcanzado el nivel
de adquisicion suficiente para la obtencién de una calificacion favorable en los criterios de
evaluacién y sus competencias a razéon del proceso de aprendizaje realizado por cada

alumno y alumna.

Para estos casos se propone en esta programacion tener planes de refuerzo para que todas

las personas que hayan tenido una evaluacidn desfavorable puedan revertir la situacion.

Los planes de refuerzo establecido consistiran generalmente en ampliacién de recursos

formativos, a continuacion, se muestran los diferentes tipos que se van a realizar:

- Videos explicativos: se propiciara la explicacidon del contenido de las unidades de
programacién en medios audiovisuales realizados por el o la profesora o usando
recursos de la web, con el fin de que el alumnado pueda entender de nuevo las
explicaciones que pudiera no haber recibido en las sesiones de clase por ausencia u
otros motivos.

- Ejercicios extra: se les propondra la entrega de hojas de ejercicios como los
trabajados en la unidad a razon de las explicaciones en los videos para el refuerzo de

los contenidos.

48



Universidad
Europea CANARIAS

Las matematicas y su aplicacion cientifica
Miguel Angel Gonzalez Delgado

- Tutoria en el recreo: para el alumnado que lo desee se establecera unas tutorias con
organizacién previa para la resolucidon de dudas en el descanso, siempre que sujeto a
la predisposicién del estudiante por trabajar y aprender, las tutorias no son
sustitutivas de las horas de clase.

- Trabajos o proyectos: una de las medidas que se utiliza es que el alumnado tendrd
que realizar un proyecto individualmente en referencia a los criterios y contenidos no
alcanzados paralelamente con la nueva unidad didactica, preguntando todas las
dudas en clase.

- Preguntar al alumnado: la mejor medida siempre sera saber qué le estd pasando para
el profesorado saber si es la metodologia seguida o es la actitud por parte del
alumnado, para a razén de los motivos, realizar una accién u otra, ya que muchas de
las veces el fallo estd en la forma de explicar o en la manera de realizar las
actividades en las sesiones de clase porque todo el alumnado no es igual y cada
persona puede necesitar otra forma de entender los contenidos y es por ello que el

docente es el que se debe adaptar al proceso de aprendizaje de sus alumnos.

8. Conclusion

Con el objetivo de hacer que el alumnado de primero de bachillerato en la modalidad de
ciencias consiga una experiencia satisfactoria a lo largo del curso con actividades
entretenidas, motivadoras y novedosas consiguiendo obtener los aprendizajes deseados de
todos los contenidos de cada uno de los criterios de evaluacidn se ha desarrollado esta

programacién diddactica para la asignatura de matematicas.

La finalidad de esta es conseguir formar a los jévenes de manera que se puedan enfrentar a
los estudios universitarios y a la vida en general teniendo un pensamiento critico y
racionalizador pudiendo resolver cualquier problema imprevisto en sus vidas, es por ello,
gue en esta programacion didactica se hace hincapié en el enfoque principal de que el
alumnado sea lo mas independiente posible siendo el profesorado un guia facilitador de

pautas para guiar el camino en el proceso de aprendizaje de los y las estudiantes.

Por otro lado, en la distribucién de las unidades de programacién se tiene en cuenta el
desfase que pueda existir en aquella parte del alumnado que venga de un curso con

matematicas aplicadas y le falten las herramientas suficientes. En estos casos se ha previsto
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incluir recursos necesarios para su puesta al dia y realizar la primera unidad de

programacion centrada en los célculos de repaso de contenidos.

Otro punto para destacar de esta programacion didactica es su finalidad de ensefiar los
conocimientos aplicando los contenidos en actividades dentro de un contexto lo mas
cercano y real para el alumnado, demostrando que las matematicas tienen un enfoque
general de aplicacidn para todas las ramas de ciencias y que es la herramienta basica para
entender y comprender los estudios cientificos. Por eso, las unidades de programacion se
enfocan en la aplicacién de las matematicas para resolver problemas usando pautas del
método cientifico. De esta forma se estd preparando al alumnado para ser resolutivos en

cualquier campo de la ciencia.

Ademas, se ha desarrollado desde el punto de vista de una metodologia basada en el trabajo
colaborativo favoreciendo la integridad social y la diversidad, con la idea principal de
favorecer la empatia y los valores representativos de la educacidn entre el alumnado con las
adaptaciones necesarias para todo tipo de alumnado siempre de manera que cada uno de
los y las estudiantes de este curso consiga llegar al final de su proceso de aprendizaje de

manera productiva.

En definitiva, con esta programacién se consigue que todo el alumnado sea capaz de lograr
sus objetivos personales sin discriminar e integrando todas las necesidades educativas con la
finalidad de favorecer un aprendizaje basado en los valores adecuados para conseguir
alcanzar las competencias necesarias y su aplicacién al mundo de la ciencia desde el enfoque

de las matematicas.
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Anexo |

DESCRIPCION: En esta primera actividad, realizamos la parte de activacién segun la secuencia de Merrill.

Comenzamos realizando un cuestionario virtual en Quizizz (Recurso 1) a responder de manera individual por el alumnado,
esta tarea no sera evaluable. Una vez todos y todas hayan respondido deberemos corregir las respuestas para toda la clase
aprovechando para introducir los nuevos contenidos que se dardn en esta SA.

Una vez expuesto el organigrama de la situacion de aprendizaje, estableceremos los grupos de trabajo, que seran pequefios
grupos de 4-5 personas de manera heterogénea para empezar con la segunda tarea, que consiste en ver un video (Recurso
2) que explica cdmo resolver ecuaciones logaritmicas sencillas aplicando su definicidon, contenido dado en 42 ESO,
previamente elaborado por el o la docente, esta tarea consiste en que cada grupo tome apuntes y entre ellos mismos
intenten resolverse las dudas que puedan surgir, siempre contando con el apoyo del o la docente para cualquier aclaracion.
Para realizar una evaluacién de esta tarea, el video cuenta con preguntas que deberdn contestar en grupo y entregarlas al
profesor o profesora antes de comenzar con la siguiente tarea.

Seguidamente, cada grupo dispondra de una hoja de ejercicios (Recurso 3) en aula virtual de Google Classroom que deberan
entregar de manera individual a través de la misma plataforma, pero que deberdn completar trabajando en grupo. Esta
tarea esta confeccionada de modo que apliquen lo recordado en el video.

BMATO01C04 | 52 1 CL, CMCT, AA, Observacion sistematica. | Registro Recurso 2, video
CSC Andlisis de documentos, | anecddtico. explicativo con
BMATO01CO01 | 28, 29, 30, 31 1,2. CL, CMCT, AA, producciones y Diario de clase | cuestionario
CSC, SIEE artefactos. del integrado.
BMATO01C02 | 34, 40. 1.b). CMCT, CD, AA, Encuestacion. profesorado. Recurso 3, hoja
SIEE Cuestionarios. de ejercicios.
Rubricas.

Recurso 1, Heteroevaluacion | Trabajo 2 Recurso 1, cuestionario Aula de clase.
cuestionario individual (TIND) virtual. Aula con
virtual. Pequefios grupos Recurso 2, video recursos TIC.

(PGRU) explicativo.

Grupos Recurso 3, hoja de

heterogéneos ejercicios.

(GHET)

DESCRIPCION: A continuacién, se desarrollard una secuencia de tareas establecidas dentro de la fase de descripcién segun
Merril.

Se empezara por la realizacidn de ejercicios con ecuaciones logaritmicas de mayor dificultad y exponenciales de manera que
el alumnado trabajara una hora de ejercicios (Recurso 4) con los grupos base. En esta hoja de ejercicios hay enlaces a videos
explicativos de como realizar las operaciones a modo de ejemplo. La hoja de ejercicios se trabajara en clase y tendran que
entregarlo individualmente en clase.

La segunda tarea consistira en ver un video explicativo (Recurso 5) sobre la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales
con el método de Gauss, esta tarea sera virtual y cada alumno y alumna debera verlo en casa (Aula invertida), para evaluar
esta tarea tendremos disponible un cuestionario tipo test (Recurso 6) adjunto al video. Una vez en clase, se elegira al azar a
varios estudiantes para que resuelvan distintos pasos dentro de un ejercicio en que se tenga que aplicar el método de
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Gauss. Cada aportacion sera tomada positivamente en un registro anecdético mediante observacidn sistematica, siempre
con actitud positiva y ayudando a cada estudiante que salga a la pizarra sin menospreciar ninguna respuesta, sino al
contrario, intentar buscar cualquier oportunidad de aprendizaje para el alumnado.

En la siguiente sesidn volvemos a trabajar con los mismos grupos establecidos en la actividad anterior para la realizacion de
la siguiente tarea, que consiste en un bingo de sistemas de ecuaciones, entremezcladas con ecuaciones logaritmicas y
exponenciales (Recurso 7) que sera evaluada mediante observacidon sistematica teniendo en cuenta el tiempo de
consecucion de cada grupo para elaborar una tabla de clasificacion que correspondera con una puntuacion positiva a anadir
a la calificacién final de la situacion de aprendizaje. Para la resolucién de las preguntas en el bingo existiran varios
comodines en los cuales cada grupo podrd usar alguna herramienta tecnolégica (Symbolab, Geogebra, calculadora
cientifica) para resolver los ejercicios.

BMAT01C04 | 51,52 1, 4. CL, CMCT, AA, Observacion sistematica. | Registro Recurso 4, hoja
CSC Andlisis de documentos, | anecddtico. de ejercicios.
BMATO01CO01 | 1,11, 32, 33. 1, 2. CL, CMCT, AA, producciones y Diario de clase Recurso 6,
CSC, SIEE artefactos. del cuestionario.
Encuestacion. profesorado. Recurso 7,
BMAT01C02 | 34, 40. 1.b). CMCT, CD, AA, Cuestionarios. bingo de
SIEE Rubricas. sistemas de
ecuaciones con
logaritmos y
exponenciales.

Recurso 5, Heteroevaluacion | Trabajo 6 Recurso 4, hoja de Aula de clase.
video individual (TIND) ejercicios. Aula con
explicativo Pequefios grupos Recurso 5, video recursos TIC.
en aula (PGRU) explicativo.
invertida. Grupos Recurso 6, cuestionario.

heterogéneos Recurso 7, bingo de

(GHET) ejercicios.

DESCRIPCION: En esta actividad aplicaremos lo aprendido en las dos anteriores en la fase de aplicacién de Merril. Cada
grupo deberd resolver una hoja de ejercicios (Recurso 8) con problemas contextualizados en la realidad del alumnado. Esta
tarea estd disefiada de forma que tengan que avanzar cognitivamente segun los niveles de Smith y Stein (1998).

La tarea consiste en que cada grupo tendrd una serie de problemas distintos de sistemas de ecuaciones e inecuaciones
dentro de un sobre (el cual hay que entregar al acabar cada sesidén para que no se realice trabajo fuera del aula), deberan
resolverlos en las sesiones de clase, y una vez terminados, cada grupo debera exponer a los demas en clase qué estrategia
han seguido para su consecucion, asi como responder a las preguntas que le surjan al grupo general de la clase.

Al finalizar las sesiones cada alumno y alumna debera entregar de manera individual el trabajo realizado al docente para su
posterior evaluacién. Ademas, cada grupo debera realizar una autoevaluacién del trabajo realizado mediante una lista de
cotejo (Recurso 9), en que se especifique como ha trabajado cada componente del grupo, ademas de evaluar la
presentacion de cada grupo en la exposicidn del problema establecido mediante una escala de valoracion (Recurso 10).

En esta actividad el o la docente hara de guia facilitador para la consecucion de los objetivos aclarando cualquier duda y
explicando los conceptos necesarios para que cada estudiante consiga alcanzar las competencias establecidas en la
comprensién de los objetivos realizando una observacidn sistematica del trabajado realizado de cada grupo.
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BMAT01C04 | 51,52 1,2,3,4 CL, CMCT, AA, Observacion sistematica. | Registro Recurso 8, hoja
CSC Analisis de documentos, | anecdético. de ejercicios.

BMATO1CO01 | 1,2,3,4,5,6,11, | 1,2,3. CL, CMCT, AA, producciones y Escalas de Recurso 9, lista

14, 15, 24, 26, CSC, SIEE artefactos. valoracién. de cotejo.

28, 29, 30, 31, Lista de cotejo. | Recurso 10,

32, 33. Diario de clase | escala de

del valoracién.

BMAT01CO02 | 34, 36, 40. 1.b). ;I\E/IECT, CD, AA, profesorado.

Recurso 8, Heteroevaluacion | Trabajo 6 Recurso 8, hoja de Aula de clase.
hoja de Coevaluacion. individual (TIND) ejercicios. Aula con
ejercicios Pequefios grupos Recurso 9, lista de recursos TIC.
con (PGRU) cotejo.

problemas Grupos Recurso 10, escala de

de diferente heterogéneos valoracién.

dificultad (GHET)

cognitiva.

DESCRIPCION: Esta actividad consistird principalmente en estudiar los resultados obtenidos grafica y analiticamente en
muestras analiticas de un laboratorio.

Para ello, empezaremos con una actividad complementaria, que consistira en una visita a un laboratorio quimico de andlisis
clinicos, en el cual cada grupo (los mismos grupos establecidos en la primera actividad), deberan recoger una serie de datos
descritos en una lista de control (Recurso 11) con los cuales en clase estudiaremos su representacion mediante una hoja de
calculo utilizando la escala logaritmica y resolviendo las ecuaciones pertinentes para la obtencion de los resultados, ademas
de utilizar los recursos matematicos necesarios descritos en las anteriores actividades. Con el objetivo de simplificar el
trabajo, se contard con una plantilla elaborada anteriormente (Recurso 12).

El objetivo del alumnado es crear una presentacion en la que se explique como han conseguido llegar a los resultados y
conclusiones segln los datos recogidos en el laboratorio, para la creacidn y exposicion de la presentacion digital tendran
que seguir los criterios establecidos en la rubrica (Recurso 13). Esta presentacidén también sera evaluada por cada uno de los
grupos establecidos, obteniendo 0,25 puntos en la calificacién final de la actividad aquel grupo que consiga la mayor
puntuacién de votacion.

Para ser evaluada, cada estudiante debera subir la presentacion a la tarea establecida en el aula virtual de clase.

Para la cumplimentacién de la plantilla se ha puesto un video (Recurso 14) de manera adjunta en la tarea en Google
Classroom, para que cada grupo pueda observar cémo se debe utilizar la hoja de calculo predisefiada.

La finalidad de esta actividad no es solo la comprension de los contenidos por parte del alumnado, sino también el
acercamiento al uso y aplicacion de estos contenidos en la vida profesional real, para que vean y puedan sentir que lo que
estan estudiando es una herramienta bastante eficaz en unas pruebas diagndsticas que se llevan haciendo desde que
nacieron.

BMAT01C04 | 51,52 1,2,3,4 CL, CMCT, AA, Observacion sistematica. | Registro Recurso 11, lista
CSC Andlisis de documentos, | anecddtico. de control.
BMATO1CO01 | 1,2,3,4,5,6,11, | 1,2, 3. CL, CMCT, AA, producciones y Lista de cotejo. | Recurso 13,
14, 15, 16, 24,26. CSC, SIEE artefactos. Diario de clase presentaciéon
del presentacion.
BMATO01C02 | 34, 35, 36, 40. 1.b). CMCT, CD, AA, profesorado.
SIEE Rubricas.
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Recurso 12, | Heteroevaluacién | Trabajo 6 Recurso 11, lista de Aula de clase. La participacion
plantilla de Autoevaluaciéon individual (TIND) control. Aula con en la visita al
datos. Pequefios grupos Recurso 12, plantilla de recursos TIC. laboratorio es
Recurso 14, (PGRU) datos. Laboratorio de obligatoria e
video Grupos Recurso 13, rubrica de la | analisis clinico. indispensable
tutorial. heterogéneos presentacion. para poder
(GHET) Recurso 14, video tener
tutorial. calificacidn
positiva.

- Para el alumnado que se encuentre con dificultades de aprendizaje en contenidos basicos, como los estudiantes que estan
repitiendo la asignatura, se incluye un fichero de ejercicios a modo de repaso para que puedan alcanzar el nivel del grupo
trabajando todos los conceptos basicos necesarios para entender y comprender los nuevos contenidos.

- Por otra parte, para el alumnado ALCAIN, se incluyen hojas de ejercicios de ampliacién para todas las actividades realizadas.
Mientras que, para el alumnado con TDAH, se tiene especial atencion para hacer que se distraigan lo menor posible y puedan
captar la informacidn con la mayor concentracion posible, organizando los grupos en el sentido de que sea favorable para
mantener un ambiente mas positivo posible.
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