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Resumen

El presente Trabajo de Fin de Master (TFM) se enmarca en el Master en Formacion
del Profesorado de Secundaria y se centra en el disefio de una programacioén didactica para
el médulo de Microbiologia Clinica, concretamente sobre las técnicas de identificacion
bacteriana. Esta programacion esta dirigida al segundo curso del Ciclo Formativo de Grado
Superior (CFGS) en Laboratorio Clinico y Biomédico, impartido en el Institut Municipal del

Treball de Granollers durante el periodo de practicas docentes.

El objetivo principal ha sido elaborar una propuesta pedagdgica coherente, funcional
y adaptada a las necesidades del alumnado, combinando el enfoque competencial del
curriculo de formacion profesional (FP) con metodologias activas y evaluacion formativa. La
unidad did4ctica desarrolla contenidos te6ricos y practicos sobre los métodos tradicionales y
modernos de identificacion bacteriana, promoviendo un aprendizaje significativo, el
pensamiento critico y el trabajo cooperativo. Asimismo, se incorpora el uso de recursos
digitales, el aprendizaje basado en problemas y simulaciones practicas que conectan con

los contextos reales del laboratorio clinico.

El trabajo incluye una fundamentacién pedagdgica y curricular, un analisis del
contexto educativo, la secuenciacion de actividades, los criterios de evaluaciéon y las
adaptaciones metodoldgicas para la atencién a la diversidad. Esta experiencia ha permitido
integrar los conocimientos adquiridos en el master con la practica educativa real,
contribuyendo al desarrollo profesional docente del autor y ofreciendo un modelo replicable

de intervencién educativa en la formacion profesional sanitaria.

Palabras clave: Identificacion bacteriana, programacién didactica, formacion

profesional, metodologias activas, evaluacion formativa, inclusion a la diversidad.



Abstract

This Master's Thesis is part of the Master's Degree in Secondary Education Teaching
and focuses on the design of a didactic unit for the Clinical Microbiology module, specifically
on bacterial identification techniques. The unit is aimed at second-year students of the
Advanced Vocational Training Course in Clinical and Biomedical Laboratory, delivered at the

Institut Municipal del Treball in Granollers during the teaching internship period.

The main objective was to develop a coherent and functional teaching proposal
adapted to students' needs, combining a competency-based curriculum approach with active
methodologies and formative assessment. The didactic unit covers both theoretical and
practical content related to traditional and modern bacterial identification methods, promoting
meaningful learning, critical thinking, and collaborative work. Additionally, it integrates digital
resources, problem-based learning, and practical simulations that connect with real clinical

laboratory contexts.

The thesis includes a pedagogical and curricular foundation, an analysis of the
educational context, the sequencing of activities, evaluation criteria, and methodological
adaptations to address student diversity. This experience has enabled the integration of
knowledge acquired during the master’s program with real teaching practice, contributing to
the professional development of the author and offering a replicable model of educational

intervention in vocational health training.

Key words: Bacterial identification, teaching program, vocational training, active

methodologies, formative assessment, diversity inclusion
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Introduccioén

La ensefianza de la Microbiologia Clinica en el ambito del Ciclo Formativo de Grado
Superior (CFGS) de Técnico de Laboratorio Clinico y Biomédico constituye una pieza
fundamental en la formacion de los futuros profesionales del sector sanitario. La creciente
demanda de técnicos altamente cualificados, capaces de desempefiar funciones esenciales
en la identificacion, andlisis y diagndstico de agentes microbioldgicos, exige la
implementacion de metodologias didacticas innovadoras y adaptadas a las necesidades del

mercado laboral actual.

Este Trabajo de Fin de Master (TFM) se centra en un nuevo disefio y desarrollo de la
programacion de la unidad didactica (UD) de técnicas de identificacién bacteriana con el

objetivo de mejorar la calidad durante el proceso ensefianza y el aprendizaje.

Justificacion

Este trabajo tiene como finalidad analizar, mejorar y disefiar una programacion
didactica para el médulo de Microbiologia Clinica, con el propésito de mejorar la calidad de
la ensefanza, fomentar el aprendizaje significativo y potenciar las competencias
profesionales del alumnado. La propuesta se basa en un enfoque didactico que integra
metodologias activas, el uso de recursos digitales, la evaluacion continua y la inclusién de
valores relativos a la equidad, diversidad y valores éticos como herramientas clave para la

adquisicion de conocimientos teoricos y practicos.

La programacion se estructura teniendo en cuenta la normativa vigente, las
directrices del curriculo oficial del CFGS de Técnico de Laboratorio Clinico y Biomédico y
los principios de la ensefianza basada en competencias. Asimismo, se pretende promover

la participacion activa del alumnado, la autonomia en el aprendizaje y el desarrollo del



pensamiento critico, ya que estos son elementos esenciales para la futura integracion en el

entorno laboral.

Objetivos

El objetivo general de este TFM es disefiar la programacion de la UD de técnicas de
identificacidn bacteriana del médulo de Microbiologia clinica, para mejorar la calidad de la
ensefianza y aprendizaje en el CFGS de laboratorio clinico y biomédico. Ademas, como
objetivos secundarios de este TFM se plantea analizar la programacion utilizada en el
centro donde se han realizado las practicas, evaluar dicha programacién teniendo en cuenta
los objetivos especificos, actualizar los contenidos del médulo e implementar metodologias
activas e innovadoras, siempre teniendo en cuenta el marco normativo vigente y las
competencias demandadas por el mercado laboral. Por ultimo, evaluar la eficacia de esta

programacion mediante un sistema de feedback para mejorarla.

Presentacién de capitulos

Para la elaboracion de este TFM se ha seguido una estructura determinada recogida
en diversos capitulos. En primer lugar, se establece la normativa de educacioén vigente,
tanto Estatal como autonémico. En este caso, la normativa autonémica que se sigue es la
de la Comunidad Autbnoma de Catalufia. Una vez establecido el marco estatal con el que
se ha trabajado, se realiza una contextualizacién del centro educativo atendiendo a
diferentes aspectos como su localizacion, instalaciones, perfil de los alumnos y organigrama
del centro. A continuacion, se presenta la programacion didactica del centro y se analiza,
para posteriormente poder proponer mejoras que servirdn para el desarrollo de la unidad

didactica planteada.

Una vez se explicada la programacion, se presenta una propuesta de proyecto de

investigacion educativa mediante la identificacion de un problema en el &mbito educativo y



se establece un plan estructurado para su estudio y solucién utilizando un enfoque

metodolégico claro.

Por ultimo, se exhiben las conclusiones y las limitaciones que se han encontrado a la

hora de desarrollar la programacion. Ademas, se ofrecen recomendaciones para futuras

mejoras.

Metodologia

Para realizar este TFM, se han utilizado diferentes técnicas y enfoques. A

continuacion, se detallan las metodologias utilizadas:

Metodologia de observacion: las asistencia a clases impartidas en el centro
de préacticas y su observacion es una experiencia basica y enriqguecedora
para la realizacién del presente TFM.

Metodologia de investigacion: para explicar y comprender de manera
adecuada algunos de los conceptos explicados, se ha realizado una
busqueda de articulos cientificos y otros estudios. Se han elegido aquellos
articulos clave y actualizados para la tematica presentada. Ademas, el centro
ha concedido algunos de los documentos normativos e institucionales que se
han revisado y utilizado para la realizacion de este trabajo.

Metodologia reflexiva: la eleccién de esta metodologia se debe a la
necesidad de analizar y mejorar la practica docente a partir de la propia
experiencia y la observacion critica. Dado que el TFM se basa en la
intervencion educativa, esta metodologia ha permitido evaluar la efectividad
de las estrategias didacticas empleadas, identificar areas de mejora y adaptar
la ensefianza a las necesidades del alumnado. A través de la reflexion
sistematica sobre la practica, se han podido recoger evidencias del proceso
de enseflanza-aprendizaje, fomentando un enfoque basado en la mejora

continua y el desarrollo profesional del docente. Ademas, esta metodologia



ha facilitado una mayor comprension de las dinamicas del aula y del impacto
de las estrategias pedagdgicas aplicadas en un entorno de formacion

profesional.

Las metodologias descritas anteriormente se han aplicado de manera progresiva a
medida que el TFM iba tomando forma. Para estructurar adecuadamente el proyecto, se

han seguido una serie de pasos organizados de la siguiente manera:

e Seleccion de latematica: La eleccion del tema ha sido un punto clave, priorizando
un enfoque que contribuya a la mejora de la programacion didactica del centro. La
inspiracion surgio a partir de las clases magistrales del master, donde se abordaron
la gamificacion y el uso de TIC en el aula. Este contenido contrast6 con lo que se
observaba durante las practicas debido a la ausencia de estos recursos en la unidad

didactica a mejorar.

o Recopilacion de informacion: Tras definir el tema, se inici6 la busqueda de fuentes
relevantes. Se revisaron bases de datos bibliograficas, estudios cientificos,
documentacion del centro de practicas y fuentes en linea con el fin de obtener un

marco teodrico soélido y fundamentar el desarrollo del trabajo.

o Disefo de launidad didactica: A partir del analisis del documento de programacién
didactica del médulo Microbiologia Clinica del centro de practicas, se identificaron
aspectos susceptibles de mejora. Con base en ello, se disefié una nueva unidad
didactica titulada “Aprender a identificar bacterias: un enfoque didéctico en formacion
profesional”, incorporando herramientas digitales y estrategias de gamificacion para
optimizar el aprendizaje.

e Evaluaciéon y conclusiones: Una vez finalizada la unidad didactica, se llevé a cabo
un proceso de reflexion y andlisis sobre su eficacia y calidad. Finalmente, se
extrajeron conclusiones clave sobre su impacto en el contexto educativo, evaluando

su contribucion a la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje.



Marco Legislativo

En el presente apartado se menciona el marco normativo tanto a nivel estatal como

comarcal que se ha tenido en cuenta a la hora de realizar la programacioén didactica.

Marco Normativo Estatal

Tabla 1: Normativa legislativa estatal. Fuente elaboracion propia

Constitucién Espafiola, BOE num 311, de 29 de diciembre de 1978

Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacion, BOE nim
159, de 4 de julio de 1985.

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, BOE nim 106, de 4 de mayo de
2006.

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, BOE nim 340, de 30 de diciembre de 2020.

Ley Orgéanica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracién de la Formacion
Profesional, BOE niim 78, de 1 de abril de 2022

Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion del
Sistema de Formacion Profesional, BOE nam 174, de 22 de julio de 2023

Real Decreto 500/2024, de 21 de mayo, por el que se modifican determinados reales
decretos por los que se establecen titulos de Formacion Profesional de grado superior
y se fijan sus ensefianzas minimas, BOE nim 129, de 28 de mayo de 2024

Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefanzas
minimas, BOE nim 241, de 4 de octubre de 2014.

Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los requisitos
minimos de los centros que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de la
educacion infantil, la educacion primaria y la educacion secundaria, BOE num 62, de
12 de marzo de 2010.




Real Decreto 658/2024, de 9 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los requisitos minimos de los
centros que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de la educacion infantil, la

educacioén primaria y la educacién secundaria, y el Real Decreto 659/2023, de 18 de
julio, por el que se desarrolla la ordenacién del Sistema de Formacién Profesional,
BOE num 166, de 10 de julio de 2024.

Real Decreto 62/2022, de 25 de enero, de flexibilizacién de los requisitos exigibles
para impartir ofertas de formacién profesional conducentes a la obtencién de
certificados de profesionalidad, asi como de la oferta de formacion profesional en
centros del sistema educativo y de formacion profesional para el empleo, BOE Num.
23, de 27 de enero de 2022

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusién social, BOE num 289, de 3 de diciembre de 2013.

Marco Normativo Autonédmico

Tabla 2: Normativa legislativa autonémica. Fuente elaboracion propia

ORDEN EDU/186/2021, de 23 de septiembre, de modificacion de varios
decretos y 6rdenes por los que se establece el curriculo de los ciclos
formativos de formacién profesional inicial, DOGC num 8515, 20 de

septiembre de 2021.

Decreto 284/2011, de 1 de marzo, sobre la ordenacion general de la
formacion profesional en Catalufia, DOGC nim 5830, 3 de marzo de 2011.

Ley 12/2009, de 10 de julio, de educacién de Catalufia (LEC), DOGC nuam.
5422, 10 de julio de 20089.

Decreto 480/2024, de 17 de diciembre, de modificacion del Decreto
175/2022, de 27 de septiembre, de ordenacién de las ensefianzas de la
educacion basica, DOGC nim. 5830, 19 de diciembre de 2024

Decreto 102/2010, de 3 de agosto, de autonomia de los centros educativos,
DOGC num. 5686, 3 de agosto de 2010




Decreto 150/2017, de 17 de octubre, de la atencién educativa al alumnado
en el marco de un sistema educativo inclusivo, DOGC nim 7477, de 19 de
octubre de 2017.

Decreto 276/2006, de 4 de julio, sobre los derechos y deberes del alumnado
y la regulacion de la convivencia en los centros educativos no universitarios
de Catalufia, DOGC num. 4670, 6 de julio de 2006.

Resolucion ENS/585/2017, de 17 de marzo, por la cual se establece la
elaboracion e implementacién del Proyecto de Convivencia en los centros
educativos dentro del marco del Proyecto Educativo de Centro, DOGC 7336,
24 de marzo de 2017

ORDEN ENS/238/2017, de 17 de octubre, por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y Biomédico.

Orden EDU/26/2023, de 10 de febrero, establece el régimen de evaluacion y movilidad
del alumnado en los ciclos formativos de grado superior en Catalufia

Contextualizaciéon del Centro
A lo largo de este TFM, se analizara la programacion empleada en el Institut
Municipal del Treball, centro donde se han realizado las practicas docentes, con el objetivo
de mejorarla y adaptarla a las necesidades del alumnado. Para ello, es fundamental
conocer el contexto del centro en términos de su entorno socioeconémico, demografico y

educativo.

Figura 1: Entrada Institut Municipal del Treball, Granollers. Fuente https://institutemt.cat/




Caracteristicas del Centro y Nivel Educativo

El Institut Municipal del Treball es un centro de titularidad publica gestionado por el
ayuntamiento de Granollers, ubicado en Barcelona. Este centro se especializa en la
educacién secundaria y bachillerato por la mafiana y la Formacion Profesional por la tarde,
ofreciendo ciclos de diferentes familias profesionales, destacando la rama sanitaria, dentro
de la cual se encuentra el Ciclo Formativo de Grado Superior (CFGS) en Laboratorio Clinico

y Biomédico.

Granollers es una ciudad con una economia diversificada, con un importante sector
industrial, comercial y de servicios. Su ubicacion estratégica en el Vallés Oriental y su buena
conexion con otras localidades favorecen la empleabilidad de los titulados en Formacion
Profesional. El Institut Municipal del Treball forma parte del sistema educativo de la ciudad y
colabora con empresas del sector sanitario para facilitar la insercion laboral de su alumnado

a través de programas de formacién en centros de trabajo (FCT).

Instalaciones Relacionadas con la Materia sobre la que se Programa

El centro cuenta con diversas instalaciones para el desarrollo de los médulos de la
familia profesional de Sanidad. Dispone de laboratorios equipados con tecnologia
actualizada para la realizacion de practicas, aulas con equipos informaticos y herramientas
multimedia, asi como espacios comunes para el trabajo colaborativo. Las aulas estan
dotadas de acceso a internet, pizarras electrénicas y ordenadores para el profesorado, lo
gue permite la integracion de metodologias activas en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Organigramay Descripcion del Cuerpo Docente del M6dulo

El equipo docente del Institut Municipal del Treball estd compuesto por profesionales

especializados en las distintas ramas de la Formacién Profesional. En el CFGS de



Laboratorio Clinico y Biomédico, el profesorado cuenta con titulaciones en Biologia,
Bioguimica, Farmacia, Veterinaria, Enfermeria y otras disciplinas afines. Ademas, poseen
experiencia en el ambito laboral, lo que permite ofrecer una formacién aplicada y orientada

a la realidad profesional.

El centro organiza reuniones periodicas entre el claustro y los departamentos para
coordinar la planificacion y evaluacion de los médulos, garantizando la actualizacién de
contenidos y metodologias docentes. Asimismo, el Institut Municipal del Treball participa en
proyectos de innovacién educativa y colaboraciones con entidades sanitarias y

universitarias.

Figura 2: Organigrama Institut Municipal del Treball. Fuente: elaboracién propia

1
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1 1
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1
Coordinacion
docente

1 1
Claustro de Consejo
profesores escolar

Perfil del Alumnado

El grupo-clase en el que se han desarrollado las practicas docentes corresponde al
segundo curso del CFGS de Laboratorio Clinico y Biomédico. Se trata de un grupo diverso

en cuanto a edad y formacion previa, con estudiantes que provienen tanto de Bachillerato
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como de otros ciclos de Formacién Profesional. La media de edad se sita en torno a los
22-25 afos, aungque hay alumnos mayores que han decidido reorientar su carrera

profesional.

El nivel de implicacion y participacion en clase es heterogéneo, observandose
diferencias en la motivacién segun la experiencia previa y los objetivos individuales de cada
estudiante. En general, el alumnado muestra interés por la aplicabilidad de los contenidos
en el &mbito laboral y valora las practicas en el laboratorio como un elemento clave en su

formacion.

A nivel disciplinario, se han detectado algunas dificultades en la gestién del tiempo y
el cumplimiento de normas, especialmente en relacién con la puntualidad, la entrega de
trabajos y la utilizacion del movil durante las clases. No obstante, la mayoria de los

estudiantes mantiene una actitud respetuosa y colaborativa.

Ademas, dentro del grupo hay dos alumnas con TDAH que acuden semanalmente al
departamento de orientacién escolar para ayudarlas a organizarse y aprender a gestionar el
tiempo, ademas de orientarlas o resolver dudas que les surjan. Por otra parte, en el aula
hay otra alumna con dislexia. Estas alumnas tienen algunas adaptaciones a la hora de

hacer las actividades que se comentaran mas adelante.

Plataformas de Comunicacion Utilizadas por el Centro

El Institut Municipal del Treball utiliza diversas herramientas digitales para la gestion
académica y la comunicacién entre docentes y alumnado. La principal plataforma es iEduca,
donde se alojan materiales didacticos, tareas y recursos complementarios. Ademas, esta
plataforma cuenta con gestion educativa para el control de asistencia y evaluaciones,

facilitando el seguimiento del alumnado.

En cuanto a la comunicacion entre docentes y estudiantes, se fomenta el uso del

correo institucional y foros dentro de la plataforma virtual, promoviendo un entorno de
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aprendizaje digitalizado y accesible. Estas herramientas han sido esenciales para la

adaptacion a metodologias semipresenciales y a distancia en los Ultimos afios.

El Institut Municipal del Treball es un centro de referencia en Formacion Profesional
en Barcelona, con un equipo docente especializado y unas instalaciones adecuadas para la
ensefanza de ciclos formativos sanitarios. El alumnado del CFGS de Laboratorio Clinico y
Biomédico presenta un perfil diverso, con distintos niveles de motivacion y experiencia
previa, lo que supone un reto en la aplicacion de metodologias docentes adaptadas a sus
necesidades. La integracion de tecnologias educativas y la colaboracion con el sector

sanitario refuerzan la calidad de la formacién impartida en el centro.

Presentaciéon de la Programacion Didactica, Analisis y Propuesta de Mejora
En primer lugar, se analiza la programacion didactica facilitada por el centro del
modulo de Microbiologia clinica y se compara con la programacion establecida en el Marco

Normativo de Referencia.

El CFGS de Laboratorio clinico y biomédico y en virtud del Real Decreto 771/2014,
de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas, Boletin Oficial del Estado, 241, de 4
de octubre de 2014, con 2000 horas de duracién pertenece a la Familia Profesional de la
Sanidad. Asi mismo, esta regulado por la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la
gue se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, Boletin Oficial del

Estado, 340, de 30 de diciembre de 2020.

Para hacer el andlisis comparativo de la programacién del modulo en cuestién, se
tiene como referencia la ORDEN ENS/238/2017, de 17 de octubre, por la que se establece
el curriculo del ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y Biomédico en la
comunidad de Catalufia. Ademas, también se han utilizado el Proyecto Educativo del Centro
y el Proyecto curricular del centro. En la siguiente tabla, Tabla 3, se detalla la identificacién

del modulo profesional.



Tabla 3: Identificacion del médulo profesional. Fuente elaboracién propia

TITULO

Técnico Superior en Laboratorio clinico y biomédico

FAMILIA
PROFESIONAL

Sanidad

MODULO
PROFESIONAL

1373 Microbiologia clinica

TITULO RD 771/2014, 12 septiembre
CURRICULO O ENS/238/2017, 17 octubre
CURSO 1°

DURACION 198 horas

EQUIVALENCIA EN 10 ECTS

CREDITOS

CODIGO EUROPEO CINE-5b

Una vez realizada la observacion de la programacion del médulo de Microbiologia
clinica facilitada por el centro, se puede observar que los diferentes Resultados de
Aprendizaje (RA) se realizan a lo largo de los 3 trimestres, especificando el numero de

sesiones y las actividades que se quieren utilizar durante las sesiones para explicar cada
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RA. Teniendo esto en cuenta, con la propuesta de mejora se pretende concretar las fechas

de realizacion de cada RA y dentro de las sesiones qué actividades y cual sera su duracion

teniendo en cuenta el calendario escolar publicado por la comunidad catalana y que el

centro facilita en su pagina web, en definitiva, mejorar la temporalizacion.

Es importante para desarrollar esta propuesta de mejora, que previamente se

recojan los Objetivos y Competencias Generales del Ciclo Formativo y relacionarlos con los

RA 'y los Criterios de evaluacién (CE), segun los contenidos minimos que se establecen

para superar cada RA. Posteriormente, se detallaran actividades de introduccién, desarrollo

y consolidacion de cada RA e instrumentos de evaluacion.

Por este motivo, también es de vital importancia detallar la ponderacion de cada RA

y CE asociado segun su relevancia en funcion de los contenidos a los que se haga

referencia dentro de cada uno de ellos.



Tabla 4: Mejoras de propuesta de la unidad didactica. Fuente elaboracién propia

Establecer temporalidad de la duracion de cada RA

Implementacién de actividades de introduccién, desarrollo y consolidacién

Ampliacién de uso de TIC

Introduccién de metodologias activas durante la realizacion de los RA

Mejora de la programacion didactica, organizando las UD en RA

Mejoras de propuesta

Establecer una ponderacion en cada RA segun su importancia y duracion

Implementar ODS en los RA

Uso de herramientas y rubricas detalladas

Secuencias de los contenidos, competencias y evaluacion

En este punto se describen las mejoras en los contenidos, competencias y

evaluacion en relacion con la PD del médulo de microbiologia clinica.

Contenidos

La temporalizacién ofrecida por el centro de los RA para explicar los contenidos se
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considera en algunos puntos erréneo, por lo gue, como posibilidad de mejora, se realiza una

descripcion de los blogues de contenido de curriculo con los RAy CE.

Tabla 5: Contenidos del médulo organizados por RA, CE y contenidos. Fuente; elaboracion propia

Microbiologia clinica

RA

Criterios de evaluacion

Contenidos

1.Aplicar protocolos de
seguridad y prevencién
de riesgos en el
laboratorio de
microbiologia clinica,
interpretando la
normativa vigente

1.1 Clasifica los microorganismos en
grupos de riesgo.

1.2 Caracteriza los niveles de seguridad
biolégica de laboratorios.

1.3 Identifica el nivel de peligrosidad
asociado a los procedimientos.

1.4 Propone soluciones a las causas
mas frecuentes de accidentes en el
laboratorio.

1. Procedimientos de
prevencién de riesgos
laborales y proteccion
ambiental:

1.1. Niveles de seguridad
biolégica y medidas de
contencion.

1.2. Identificacién de los
riesgos asociados a las
técnicas realizadas en el
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1.5 Verifica la aplicacion de las normas
de prevencién y seguridad
personales y colectivas, asi como
de proteccion ambiental en la
ejecucién de las técnicas
especificas.

1.6 Organiza las medidas y equipos de
proteccién para diferentes areas y
situaciones de trabajo.

1.7 Identifica las posibles fuentes de
contaminacion del entorno
ambiental.

1.8 Rellena la documentacion
relacionada con la gestion de la
prevencioén y la seguridad, asi como
de la proteccién ambiental.

1.9 Establece el procedimiento para la
eliminacion de los residuos
generados en el laboratorio.

laboratorio de microbiologia

clinica.

1.3. Gestion de la
eliminacién de residuos.

2. Aplicar técnicas de
tincion y observacion de
microorganismos a
cultivos y muestras
bioldgicas,
seleccionando los
procedimientos a
realizar.

2.1. Describe las caracteristicas
morfoldgicas, de tincion y diferenciales
de las especies microbianas.

2.2. Selecciona los materiales y
colorantes.

2.3. Especifica las técnicas de
observacion microscdpica utilizadas.

2.4. Realiza la preparacion del frotis.

2.5. Aplica técnicas de tincién
especificas.

2.6. Realiza la observacion de los frotis
en el microscopio.

2.7. Interpreta el resultado de la
observacion microscopica.

2. Técnicas de tincién y
observacion de
microorganismos:

2.1. Microorganismos.

2.2. Las bacterias.

2.3. Técnicas de observacion

microscopica de
microorganismos.

2.3.1. Técnicas de tincion y

tipos.

3. Preparar medios para
cultivo de
microorganismos,
interpretando los
protocolos establecidos.

3.1. Clasifica los medios de cultivo mas
utilizados en microbiologia clinica.

3.2. Detalla la composicion de los
medios de cultivo.

3. Preparacion medios para

el cultivo de
microorganismos:

3.1. Composicion de un
medio de cultivo.

3.2. Tipo de medios.
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3.3. Describe los protocolos de
preparacion de medios solidos y
liquidos.

3.4. Selecciona el instrumental y los
reactivos necesarios para la realizacién
del medio deseado.

3.5. Realiza la preparacion de medios
de cultivo.

3.6. Realiza el autoclave de la bateria
de medios.

3.7. Comprueba la esterilidad de los
medios.

3.8. Almacena los medios de cultivo.

3.3. Preparacion de medios
de cultivo.

3.4. Medios de cultivo mas
habitualmente utilizados en
el laboratorio de
microbiologia.

4. Aplicar técnicas de
aislamiento y de
recuento de
microorganismos,
justificando la técnica
seleccionada.

4.1. Caracteriza las técnicas de
inoculacién, siembra y aislamiento en
funcion del tipo de muestra y el
organismo a aislar.

4.2. Aplica técnicas de inoculacion y
siembra de microorganismos.

4.3. Define los parametros de
incubacion para cada tipo de
microorganismo.

4.4, Realiza aislamientos de unidades
formadoras de colonias.

4.5. Realiza la descripcion
macroscoépica de los cultivos.

4.6. Aplica técnicas de recuento
bacteriano.

4. Técnicas de aislamiento y
recuento de
microorganismos:

4.1. Técnicas de inoculacién,
siembra y aislamiento.

4.2. Condiciones de
incubacion. Aerébica,
anaerobica.

4.3. Descripcion
macroscopica de los cultivos.

4.4. Técnicas de
determinacion del
crecimiento.

5. Aplicar técnicas de
identificacion bacteriana
a muestras clinicas ya
colonias aisladas en un
cultivo, seleccionando
los protocolos de trabajo
en funcion del grupo
bacteriano a identificar.

5.1. Describe los protocolos de
identificacion de los principales grupos
bacterianos.

5.2. Describe los medios, temperaturas
y tiempos de incubacion de los
principales tipos de pruebas
bioguimicas de identificacion.

5.3. Lleva a cabo las pruebas
bioquimicas rapidas de identificacién
bacteriana.

5.4. Lleva a cabo las pruebas
bioquimicas individuales mas

5. Técnicas de identificacion
bacteriana:

5.1. Pruebas de
identificacién bioquimica.
Pruebas rapidas.

5.2. Protocolos de
aislamiento e identificacion
de los distintos grupos
bacterianos.

5.2.1. Protocolo de
aislamiento e identificacion
de coques grampositivos.
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significativas en la identificacién
presuntiva.

5.5. Utiliza sistemas multiprueba para la
confirmacion de los aislamientos.

5.6. Realiza los estudios de sensibilidad
solicitados en funcion del tipo de
bacteria aislada.

5.7. Caracteriza, para cada protocolo,
las pruebas inmunoldgicas y
moleculares asociadas al diagnéstico.

5.8. Realiza la lectura e interpretacion
de los resultados.

5.2.2. Protocolos de
aislamiento e identificacion
de coques gramnegativos.

5.2.3. Protocolos de
aislamiento e identificacion
de bacilos grampositivos
aerobios.

5.2.4. Protocolos de
aislamiento e identificacion
de bacilos gramnegativos.

5.2.5. Otras bacterias de
importancia clinica: bacterias
anaerobicas. Micobacterias.
Rickettsia, chlamydia y
mycoplasma.

5.3. Pruebas de sensibilidad
en los antibioticos.

5.3.1. Los antibidticos.
Sensibilidad y resistencia.

5.3.2. Tipo de pruebas de
antibiograma.

6. Aplicar técnicas de
identificacion de hongos
y parasitos,
seleccionando los
protocolos de trabajo en
funcion del
microorganismo a
identificar.

6.1. Caracteriza los protocolos de
identificacion de hongos y parasitos.

6.2. Selecciona los medios de cultivo
apropiados para el aislamiento de
mohos y levaduras.

6.3. Describe las temperaturas y el
tiempo de incubacién adecuados para
el aislamiento de hongos.

6.4. Realiza la identificacion macro y
microscopica de las colonias fungicas.

6.5. Realiza las pruebas bioquimicas,
inmunolégicas y moleculares de
identificacion que marque el protocolo.

6.6. Realiza e interpreta los
antibiogramas solicitados.

6.7. Sigue los protocolos de
preparacion de frotis para la
observacion de parasitos en el
microscopio optico.

6. Técnicas de identificacion
de hongos y parasitos:

6.1. Aislamiento e
identificacién de mohos y
levaduras.

6.2. Técnicas de
identificacién de parésitos.
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6.8. Identifica las formas parasitarias
diagnosticas presentes en los frotis.

6.9. Reconoce posibles artefactos en la
identificacion de parasitos en heces.

7. Identificar virus,
relacionandolos con los
métodos de cultivo
celular, inmunolégicos y
de biologia molecular.

7.1. Describe las caracteristicas
diferenciales de los virus.

7.2. Describe la patologia mas
frecuente asociada a cada familia virica

7.3. Define el protocolo de diagnostico
de las infecciones viricas, por parte del
laboratorio.

7.4. Caracteriza los tipos de cultivos y
las lineas celulares mas frecuentes
utilizadas en el diagnéstico virolégico.

7.5. Describe el procesamiento de las
muestras para su inoculacién en los
cultivos.

7.6. Caracteriza, en los cultivos, el
efecto citopatico asociado a
determinados virus.

7.7. Describe la utilizacion de las
técnicas de inmunofluorescencia en la
identificacion virica.

7.8. Describe la utilizacion de técnicas
inmunolégicas y de biologia molecular
en el diagnéstico de infecciones viricas.

7. Técnicas de identificacion
de virus:

7.1. Caracteristicas
diferenciales de los virus.

7.2. Clasificacién de los virus
y patologia asociada.

7.3. Diagnéstico por el
laboratorio.

Como se ha comentado, se sitla cada RA del médulo dentro del calendario escolar

publicado en Catalufia, tal y como se observa en la Figura 3. En €l se establecen las fechas

de inicio y finalizacién del curso escolar 2024-2025, los festivos, tanto nacionales como

autonémicos como municipales marcados en color rojo. De esta manera se recogen los dias

lectivos y no lectivos en el municipio de Granollers.



Figura 3: Calendario escolar 2024-2025 Institut Municipal del Trebal. Fuente https://institutemt.cat/
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Una vez establecido el calendario escolar y teniendo en cuenta los dias no lectivos,

se establecen las fechas donde se realizar4 cada RA y su duracioén a lo largo de todo el

curso escolar tal y como se puede observar en la Tabla 6.

Tabla 6: Propuesta de mejora de temporalizacién de los RA en el modulo. Fuente; elaboracién propia

RAL1: Aplicar protocolos de
seguridad y prevencién de
riesgos en el laboratorio de
microbiologia clinica,
interpretando la normativa
vigente

20 horas

17 setiembre- 5 noviembre

RAZ2: Aplicar técnicas de
tincién y observacion de
microorganismos a cultivos y
muestras biolégicas,
seleccionando los
procedimientos a realizar.

20 horas

7 noviembre — 19 diciembre

RAZ3: Preparar medios para
cultivo de microorganismaos,
interpretando los protocolos
establecidos.

10 horas

9 enero- 13 febrero

RAA4: Aplicar técnicas de
aislamiento y de recuento de
microorganismos, justificando
la técnica seleccionada.

10 horas

13 febrero-13 marzo

RADS5: Aplicar técnicas de
identificacion bacteriana a
muestras clinicas ya colonias
aisladas en un cultivo,
seleccionando los protocolos
de trabajo en funcién del grupo
bacteriano a identificar.

20 horas

18 marzo- 6 mayo

RAG: Aplicar técnicas de
identificacion de hongos y
parasitos, seleccionando los
protocolos de trabajo en
funcién del microorganismo a
identificar.

10 horas

8 mayo- 15 mayo

RATY: Identificar virus,
relacionandolos con los
métodos de cultivo celular,
inmunolégicos y de biologia
molecular.

9 horas

15 mayo- 22 mayo
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Una vez establecida la temporalizacion de cada RA, las sesiones se estructuraran
incorporando actividades de iniciacion, consolidacion, repaso y ampliacion. De esta manera
se pretende motivar al alumnado y que no deje el estudio del temario para el Gltimo
momento, si o que con las actividades vaya incorporando conocimientos y el propio
alumnado sea capaz de ver como de consolidados estan los conceptos del RA en cuestion
antes de la evaluacion. Con las actividades de iniciacion se persigue que el alumno tenga
una idea general de los conceptos a tratar en el RA y en qué punto de conocimiento se
encuentra de base. Con las actividades de consolidacion se procura que el alumno afiance
los conceptos tratados hasta el momento. Con las actividades de repaso y ampliacion se
pretende que el alumno mejore en aquellos aspectos necesarios y sea consciente de su
conocimiento hasta el momento. Finalmente se realizara una evaluacién para poder valorar

el nivel de conocimiento adquirido.

Se implementaran algunas metodologias activas mediante algunas actividades
segun sean de iniciacion, desarrollo, consolidacion o ampliacion/repaso, reflejadas en la
tabla 7 y forman parte del proyecto de mejora que se realiza. No se realizaran todas las
actividades en cada RA, se seleccionaran aquellas que se adecuan a los contenidos en

cada caso.

Tabla 7: Tipos de actividades que se realizaran a lo largo de la unidad didactica y su tipologia. Fuente
elaboracion propia
Actividades de iniciacién

Preguntas clave Plantear preguntas iniciales para guiar la
reflexion y el interés del alumnado

Brainstorming Preguntar a los estudiantes qué saben sobre el
tema para evaluar su conocimiento inicial

Gamificacion Kahoot o similar para visualizar los
conocimientos previos de los alumnos

Actividades de desarrollo

Clase magistral Exponer los contenidos mediante
presentaciones Power Point o Canva
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Trabajos en grupos cooperativos

Dividir a los alumnos en grupos y asignarles
tareas especificas dentro de un mismo proyecto

Aprendizaje basado en proyectos (ABPj)

Desarrollo de un proyecto realista relacionado
con el médulo de estudio

Actividades de consolidacion

Casos clinicos

Aprendizaje basado en problemas (ABP):

Plantear casos reales donde los alumnos deban
aplicar los conocimientos adquiridos

Gamificacién

Kahoot o similar para evaluar los conocimientos
consolidados hasta la fecha

Rol-playing

Interpretacion de roles en un contexto clinico
real al que se puedan encontrar en su futuro
profesional

Practicas de laboratorio

Aplicar de manera directa los conocimientos
mediante procedimientos experimentales

Actividades de ampliacion y refuerzo

Visualizacién de videos

Esquemas

Permite reforzar los conceptos explicados y
ampliarlos con informacién complementaria

Competencias y objetivos generales

A continuacion, se detallan las competencias generales y las competencias

personales, profesionales y sociales del médulo como se observa en la Tabla 8. También se

describiran los objetivos que se pretenden alcanzar con este modulo.

Tabla 8: Competencias generales del CFGS, Competencias PPS y objetivos del médulo de microbiologia

clinica del CFGS de laboratorio clinico y biomédico.

CFGS Laboratorio clinico y biomédico

Competencias generales del ciclo formativo

La competencia general de este titulo consiste
en realizar estudios analiticos de muestras
biolégicas, siguiendo los protocolos
normalizados de trabajo, aplicando las normas
de calidad, seguridad y medioambientales
establecidas, y valorando los resultados
técnicos, para que sirvan como soporte a la
prevencion, al diagnéstico, al control de la
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evolucidn y al tratamiento de la enfermedad, asi
como a la investigacion.

Competencias profesionales personales y
sociales a adquirir con el médulo

c¢) Garantizar la calidad del proceso,
asegurando la trazabilidad, segun los protocolos
establecidos.

i) Realizar andlisis microbiolégicos en muestras
biolégicas y cultivos, segun los protocolos de
seguridad y proteccién ambiental.

j) Aplicar técnicas inmunoldgicas, seleccionando
procedimientos en funcién de la determinacion
solicitada.

[) Asegurar el cumplimiento de las normas y
medidas de proteccion ambiental y personal,
identificando la normativa aplicable.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones
laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y
tecnoldgicos relativos a su entorno profesional,
gestionando la su formacioén y los recursos
existentes en el aprendizaje al largo de la vida y
utilizando las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

n) Resolver situaciones, problemas o
contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad,
innovacion y espiritu de mejora en el trabajo
personal y en el de los miembros del equipo.

g) Generar entornos seguros en el desarrollo de
su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencion de
riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con
lo que establece la normativa y los objetivos de
la empresa.

r) Supervisar y aplicar procedimientos de
gestién de calidad, de accesibilidad universal y
de “disefio para todos”, en las actividades
profesionales incluidas en los procesos de
produccidn o prestacion de servicios.

Objetivos del ciclo a adquirir con el modulo

f) Aplicar protocolos para garantizar la calidad
en todas las fases del proceso analitico.

h) Preparar reactivos segun las demandas del
proceso, manteniéndolos en condiciones
Optimas.
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0) Aplicar procedimientos de analisis
bioquimico, hematoldgica, microbiolégica e
inmunolégica, por hacer determinaciones

p) Preparar y distribuir hemoderivados,
aplicando protocolos de calidad.

g) Reconocer programas informaticos de
tratamiento de datos y de gestion,
relacionandolos con el procesamiento de
resultados analiticos y de organizacion, para
realizar el control y registro de resultados en la
fase postanalitica.

r) Tomar decisiones de forma fundamentada,
analizando las variables implicadas, integrando
saberes de ambitos diferentes y aceptando sus
riesgos y su posibilidad de equivocacion, para
afrontar y resolver diferentes situaciones,
problemas o contingencias.

z) Analizar y utilizar los recursos y
oportunidades de aprendizaje relacionados con
la evolucidn cientifica, tecnolégica y
organizativa del sector y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, para mantener
el espiritu de actualizacién y adaptarse a
nuevas situaciones laborales y personales.

Evaluacién y calificacion

En este apartado, se indican las actividades de evaluacion inicial, desarrollo,
consolidaciéon y repaso. Se debe tener en cuenta que la evaluacion se realiza teniendo en
cuenta el RA que se pretende alcanzar, es decir, segun los resultados de aprendizaje
existentes en el curriculo se plantean las actividades y su evaluacion para adquirir dicho

aprendizaje.

Criterios de Evaluacién y resultados de aprendizaje

Es importante conocer la ponderacién de cada RA y los diferentes CE que los

conforman tal y como se observa en la tabla 9.



Tabla 9: Ponderaciéon de cada RA y CE. Fuente; elaboracién propia
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RAL: Aplicar protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en el Ponderacion (%)
laboratorio de microbiologia clinica, interpretando la normativa vigente
18.33%
1.1 Clasifica los microorganismos en grupos de riesgo. 5%
. . . S . 5%

1.2 Caracteriza los niveles de seguridad bioldgica de laboratorios.

5%

1.3 Identifica el nivel de peligrosidad asociado a los procedimientos.

1.4 Propone soluciones a las causas mas frecuentes de accidentes 5%
en el laboratorio.

1.5 Verifica la aplicacion de las normas de prevencién y seguridad 0%
personales y colectivas, asi como de proteccién ambiental en la ’
ejecucion de las técnicas especificas.

1.6 Organiza las medidas y equipos de proteccién para diferentes 10%
areas y situaciones de trabajo.

1.7 Identifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno 10%
ambiental.

1.8 Rellena la documentacion relacionada con la gestion de la 20%
prevencion y la seguridad, asi como de la proteccién ambiental.

1.9 Establece el procedimiento para la eliminacion de los residuos 20%
generados en el laboratorio.

RA2: Aplicar técnicas de tincién y observacién de microorganismos a 18.33%

cultivos y muestras biolégicas, seleccionando los procedimientos a

realizar.

2.1. Describe las caracteristicas morfoldgicas, de tincion y 40%

diferenciales de las especies microbianas. 50/

0

2.2. Selecciona los materiales y colorantes.

2.3. Especifica las técnicas de observacion microscopica utilizadas. 5%

2.4. Realiza la preparacion del frotis. 50

2.5. Aplica técnicas de tincion especificas. 2504

2.6. Realiza la observacion de los frotis en el microscopio. 10%

2.7. Interpreta el resultado de la observacién microscépica. 15%
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RAS3. Preparar medios para cultivo de microorganismos, 6.66%
interpretando los protocolos establecidos.
3.1. Clasifica los medios de cultivo mas utilizados en microbiologia 40%
clinica.
3.2. Detalla la composicion de los medios de cultivo. 10%
3.3. Describe los protocolos de preparacion de medios sélidos y St
liquidos. °
. . . . 5%

3.4. Selecciona el instrumental y los reactivos necesarios para la
realizacion del medio deseado.
3.5. Realiza la preparacién de medios de cultivo. 10%
3.6. Realiza el autoclave de la bateria de medios. 10%
3.7. Comprueba la esterilidad de los medios. 10%
3.8. Almacena los medios de cultivo. 10%
RA4. Aplicar técnicas de aislamiento y de recuento de 13.35%
microorganismos, justificando la técnica seleccionada.
4.1. Caracteriza las técnicas de inoculacion, siembra y aislamiento 20%
en funcion del tipo de muestra y el organismo a aislar.
4.2. Aplica técnicas de inoculacién y siembra de microorganismos. 20%
4.3. Define los parametros de incubacion para cada tipo de 10%
microorganismo.

10%
4.4. Realiza aislamientos de unidades formadoras de colonias.

20%
4.5, Realiza la descripcién macroscopica de los cultivos.

20%
4.6. Aplica técnicas de recuento bacteriano.
RADS. Aplicar técnicas de identificacion bacteriana a muestras 30%
clinicas ya colonias aisladas en un cultivo, seleccionando los
protocolos de trabajo en funcién del grupo bacteriano a identificar.
5.1. Describe los protocolos de identificacion de los principales 20%

grupos bacterianos.

5.2. Describe los medios, temperaturas y tiempos de incubacién de
los principales tipos de pruebas bioquimicas de identificacion.

5%




26

5.3. Lleva a cabo las pruebas bioquimicas rapidas de identificacion
bacteriana.

5.4. Lleva a cabo las pruebas bioquimicas individuales méas
significativas en la identificacion presuntiva.

5.5. Utiliza sistemas multiprueba para la confirmacién de los
aislamientos.

5.6. Realiza los estudios de sensibilidad solicitados en funcién del
tipo de bacteria aislada.

5.7. Caracteriza, para cada protocolo, las pruebas inmunoldgicas y
moleculares asociadas al diagnéstico.

5.8. Realiza la lectura e interpretacion de los resultados.

20%

10%

5%

20%

10%

10%

RABG. Aplicar técnicas de identificaciébn de hongos y parasitos,
seleccionando los protocolos de trabajo en funcion del
microorganismo a identificar.

6.66%

6.1. Caracteriza los protocolos de identificacién de hongos y
parésitos.

6.2. Selecciona los medios de cultivo apropiados para el aislamiento
de mohos y levaduras.

6.3. Describe las temperaturas y el tiempo de incubacién adecuados
para el aislamiento de hongos.

6.4. Realiza la identificacibn macro y microscopica de las colonias
fungicas.

6.5. Realiza las pruebas bioquimicas, inmunolégicas y moleculares
de identificacion que marque el protocolo.

6.6. Realiza e interpreta los antibiogramas solicitados.

6.7. Sigue los protocolos de preparacién de frotis para la
observacién de parasitos en el microscopio Optico.

6.8. Identifica las formas parasitarias diagndsticas presentes en los
frotis.

6.9. Reconoce posibles artefactos en la identificacion de paréasitos
en heces.

10%

10%

5%

5%

20%

10%

10%

20%

10%

RA7. Identificar virus, relacionandolos con los métodos de cultivo
celular, inmunoldgicos y de biologia molecular.

6.66%

7.1. Describe las caracteristicas diferenciales de los virus.

20%
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7.2. Describe la patologia més frecuente asociada a cada familia 20%
virica

7.3. Define el protocolo de diagnéstico de las infecciones viricas, por 50
parte del laboratorio.

7.4. Caracteriza los tipos de cultivos y las lineas celulares mas

frecuentes utilizadas en el diagnéstico virolégico. 5%
7.5. Describe el procesamiento de las muestras para su inoculacién 10%
en los cultivos.

7.6. Caracteriza, en los cultivos, el efecto citopatico asociado a 10%
determinados virus.

7.7. Describe la utilizacion de las técnicas de inmunofluorescencia

en la identificacién virica. 20%
7.8. Describe la utilizacién de técnicas inmunolégicas y de biologia 20%
molecular en el diagndstico de infecciones viricas.

Instrumentos de evaluacién

A la hora de evaluar el proceso de aprendizaje de los alumnos, se van a utilizar

diferentes instrumentos de evaluacion (IE) como se observa en la tabla 10.

Tabla 10: Instrumentos de evaluacién utilizados en la UD. Fuente elaboracion propia

Actividad evaluable

Instrumento de evaluacion

Evaluacion sobre proyectos de
investigacion

Rubrica que contenga diferentes requisitos donde se
medira su grado de adquisicion

Presentaciones orales

Rubrica que contenga diferentes requisitos donde se
medira su grado de adquisicion

Pruebas escritas

Incluiran examenes con algun casos clinico donde
deberan responder preguntas y otras preguntas de
respuesta corta del resto de temario.

Dossier de précticas del laboratorio

Todas las practicas de laboratorio realizadas durante el
maodulo estan recogidas en un dossier donde se
encuentra la explicacién tedrica y el fundamento de cada
préactica junto unas preguntas que los alumnos deben
responder mientras realizan o al acabar la practica. De
esta manera se puede evaluar su comprension de la
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aplicacion de los conceptos tedricos explicados durante
las sesiones en actividades préacticas.

Criterios de calificacién y su ponderacion

Ademas, se establecen criterios de calificacion segun los objetivos educativos y
pedagdgicos del médulo, de manera que se pueda reflejar el nivel de consolidacién de cada
RA segln establece la normativa. Este método se aplicard de manera uniforme a todos los
alumnos. La ponderacién de cada item se establece segln la importancia y se asigna un

porcentaje correspondiente.

Recuperacion de materias no superadas

Se realizan pruebas de evaluacion al finalizar cada RA o si éste es demasiado
extenso se realizaran dos pruebas de evaluacion por RA. La prueba evaluativa consiste en
un examen donde se expone un caso clinico y se realizan preguntas en base a este segun
el RA a evaluar. Ademas, también se realizan algunas preguntas de respuesta corta e
incluso alguna pregunta de algun procedimiento realizado durante las practicas de
laboratorio que se considera muy importante. Todas estas preguntas se efectian segun los
CE que forman cada RA. Si no se obtiene una calificacion 25 en un RA, éste queda
pendiente para evaluacién extraordinaria que se realizara en junio. Si después de esta
prueba de recuperacion el alumno no supera todos los RA pendientes, debera cursar el
modulo integramente el curso siguiente. Tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria los alumnos disponen de 3 dias de reclamaciones transcurridos los cuales se
publican las notas definitivas en la plataforma de iEduca. Como propuesta de mejora de la
PD se considera que si el alumno no ha realizado la prueba de evaluacién para algin RA
por un motivo justificado (justificante médico, fallecimiento de familiar de hasta 2° grado o
similar) se podria acordar una fecha con el profesor en cuestién para realizar la prueba
ordinaria en un dia acordado antes de los dias establecidos en junio, de esta manera no

pasa tanto tiempo desde la finalizacién del RA y si el alumno tiene mas RA pendientes
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puede prepararlos con mas tiempo sin tener en cuenta los que no se han podido realizar por

causa justificada.

Evaluacion de la practica docente

Evaluar la practica realizada por el docente se considera esencial para garantizar
una educacion de alta calidad tal y como se persigue con el Objetivo de desarrollo
sostenible (ODS) 4 promovidos por la organizacién de las naciones unidas (ONU) dentro de
la agenda 2030 para erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar paz y prosperidad
para todos. En este objetivo en concreto se persigue una educacion de calidad para asi

garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad para todo el mundo.

Para poder cumplir este objetivo en el centro se realiza 2 evaluaciones a los
docentes durante el curso. Los alumnos reciben los cuestionarios y los responden de
manera anénima para que se sientan libres de responder, como se establece en el Anexo
A. Las preguntas planteadas pretenden orientar las respuestas segun la escala de Likert, el
cual es un método de medicién para evaluar actitudes, opiniones y/o percepciones. De esta
manera se plantean diversas preguntas acerca de los docentes y las respuestas estan
divididas en: totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, neutral, de acuerdo y totalmente de

acuerdo.

Para que se pueda evaluar la mejora a principio del curso, el propio docente
realizara una autoevaluacion y después a lo largo del segundo y tercer trimestre los
alumnos realizaran los test de evaluacion. De esta manera, se podra reflexionar acerca de
lo que el docente esperaba de si mismo y lo que los alumnos han visto. Asi se podran
extraer conclusiones para mejorar de manera continua en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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Actividades con tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)

El centro proporciona recursos como una pizarra digital y una red WiFi donde
pueden acceder tanto alumnos como docentes. Ademas, los alumnos pueden utilizar sus
propios ordenadores portatiles y/o tablets, aunque si no tienen el centro tiene a disposicion
portatiles que, mediante un servicio de préstamo gratuito durante las horas lectivas en el
centro, el alumno que lo requiera puede acceder y hacer uso de ellos. Siempre se deben

devolver al final del dia, ya que solo se pueden utilizar dentro del centro.

Normalmente y exceptuando las clases practicas que se realizan en el laboratorio,
los alumnos trabajan desde los ordenadores, ya que el material didactico que utiliza el
docente para realizar las clases magistrales se encuentra ubicado en la plataforma digital
iEduca. Ademas, los libros utilizados también tienen una version digital para reducir el
consumo de papel. Por otra parte, en muchas ocasiones los docentes proponen actividades
que requieren el uso de TIC o los propios alumnos deben consultar el aula virtual para ver el

contenido proporcionado por los docentes o si deben realizar la entrega de alguna actividad.

A principios de este mismo curso, se realizo una formacion a todos los docentes
sobre el uso de las pizarras digitales y como conectarse con el ordenador y todas las
funciones que ofrecen, como dibujar por encima de la presentacidén proyectada, escribir o

realizar operaciones matematicas, entre otras.

Aun asi, muchos docentes rechazan el uso de las pizarras digitales y siguen
utilizando las pizarras magnéticas que también disponen las aulas. El uso de las TIC es
fundamental en el aula ya que ayudan a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
facilitando el aprendizaje dindmico y activo tal y como explica Area Moreira (2013). Se
utilizan herramientas como el Kahoot los alumnos pasan a ser de receptores pasivos a
protagonistas de su propio aprendizaje. También permite personalizar el aprendizaje ya que

no todos los grupos ni los alumnos son iguales, por lo que cada alumno puede avanzar
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segun sus necesidades, promoviendo asi la educacion inclusiva. Por otra parte, si se saben
utilizar de manera correcta, el uso de las TIC puede aumentar la motivacion y el interés de
los alumnos, ya que si se utilizan videos y presentaciones interactivas los alumnos pueden
percibir los contenidos de manera mas atractiva. Ademas, saber utilizar herramientas
digitales es esencial para la vida laboral y personal, ya que actualmente se vive en una era
digital, por lo que, si se consiguen integrar en el aula, se ayuda a los alumnos a prepararse
para el futuro que les espera. Asimismo, el uso de las TIC permite a los alumnos acceder a
bases de datos con informacion actualizada ademés de aprender a contrastarla y analizarla.
Por ultimo, las TIC pueden ayudar a los docentes a la evaluacion y el seguimiento del
aprendizaje de los alumnos. Por este motivo, otra propuesta de mejora seria promover el
uso de herramientas TIC en el aula mediante la realizacion de Kahoot y el uso de las
pizarras electrdnicas para exponer trabajos realizados en actividades grupales. Es de vital
importancia que los docentes empleen e implementen las TIC en el aula debido a las

necesidades del mundo actual.

Metodologias activas

Las metodologias activas son un enfoque a la ensefianza que sitla al estudiante en el
centro del aprendizaje tal y como se menciona en Freeman et al., (2014), por lo que se
promueve su participacion activa en la construccion del conocimiento en lugar de ser un
receptor pasivo de informacion, el estudiante aprende haciendo, experimentando y
resolviendo problemas de manera autbnoma o en colaboracion con otros compafieros como

se explica Hmelo-Silver (2004). Las caracteristicas principales de esta metodologia son:

e Aprendizaje basado en accion: se fomenta el aprender haciendo mediante
actividades practicas

e Participacion del estudiante: el alumno tiene un rol activo en su aprendizaje

e Trabajo en equipo y cooperacion: se potencian habilidades como la comunicacion y

el pensamiento critico.
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e Uso de TIC y recursos interactivos: se emplean herramientas digitales, simulaciones
y plataformas online
o Ensefanza personalizada: se adapta el aprendizaje a los ritmos y necesidades

individuales

Teniendo en cuenta las caracteristicas de esta metodologia algunos ejemplos son:

¢ Aprendizaje basado en problemas (ABP): los alumnos deben resolver situaciones
reales aplicando conocimientos y desarrollando habilidades.

e Aprendizaje cooperativo: se trabaja en equipo para alcanzar un objetivo comun

e Gamificacion: se integran mecéanicas de juego en el aprendizaje para aumentar la
motivacion

e Flipped Classroom: los alumnos deben estudiar la teoria en casa y en clase realizan
actividades précticas.

e Aprendizaje basado en proyectos (ABP): se desarrollan proyectos reales que

integran distintas competencias.

Teniendo claro qué son las metodologias activas y algunos ejemplos de ellas, se
observa que en la PD practicamente no se realizan ninguna de estas actividades o
similares. Por este motivo, otra de las propuestas de mejora es la incorporacién de algunas
actividades que utilicen la metodologia activa en la programacion mejorada tal y como se

puede observar en la Tabla 4.

Desarrollo de valores relativos a la equidad y la diversidad

El PEC del Institut Escola Municipal de Treball de Granollers establece un marco
educativo basado en la equidad y el respeto por la diversidad, tal y como establece la
normativa estatal en el articulo 71 de la Ley Organica 2/2006 de Educacién (LOE)
modificada por la Ley Organica 3/2020 (LOMLOE). A través de su mision, vision y

metodologias pedagdgicas, el centro busca garantizar que todos los estudiantes tengan las
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mismas oportunidades de aprendizaje, independientemente de su origen socioeconémico,

cultural o género.

El instituto promueve la equidad asegurando un acceso igualitario a la educacion y la
formacion profesional. Para ello, se implementan medidas de apoyo individualizado que
permiten adaptar la ensefianza a las necesidades especificas del alumnado. Ademas, la
Formacién Profesional Dual facilita la insercion laboral temprana, reduciendo desigualdades
en el acceso al empleo. La diversidad socioeconémica del alumnado se refleja en la

implementacién de estrategias que buscan evitar cualquier forma de exclusién educativa.

El centro reconoce y valora la diversidad cultural de su alumnado, fomentando una
educacién basada en la tolerancia y la convivencia. Para ello, se han desarrollado
estrategias como la educacion intercultural, que promueve el respeto por diferentes culturas
y facilita la integracion de estudiantes de distintos origenes. Asimismo, el uso del catalan
como lengua vehicular se establece sin excluir otras lenguas, asegurando la normalizacion
linglistica y el aprendizaje progresivo del idioma. Se mantiene un respeto absoluto por la
pluralidad ideolégica y religiosa, promoviendo un entorno democratico y libre de proselitismo

donde cada estudiante pueda desarrollar su propio pensamiento critico.

El instituto impulsa la equidad de género a través de un enfoque coeducativo que
busca eliminar estereotipos y garantizar las mismas oportunidades para todos. Se disefian
materiales didacticos y actividades libres de sesgos de género, fomentando la participacion
equitativa de chicos y chicas en todas las areas formativas, incluidas aquellas
tradicionalmente masculinizadas o feminizadas. También se trabaja la educacion afectivo-
sexual desde un enfoque de respeto e igualdad, promoviendo relaciones basadas en la

equidad y la corresponsabilidad.

El PEC incorpora metodologias pedagdgicas que favorecen la inclusion y el
aprendizaje equitativo. El aprendizaje basado en proyectos permite que el alumnado

participe activamente en su formacién, respetando distintos ritmos y estilos de aprendizaje.
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El uso de tecnologias de la informacion y la comunicacién facilita la adaptacion de
contenidos a las necesidades individuales y favorece la accesibilidad, mientras que el
trabajo cooperativo promueve la colaboracién entre alumnos, fomentando la solidaridad vy el

respeto mutuo.

El centro entiende la educacién como un proceso compartido, en el que la
comunidad educativa juega un papel clave en la construccion de un entorno inclusivo y
equitativo. El Consell Escolar garantiza la participacion de familias, alumnado y docentes en
la toma de decisiones, permitiendo que cada sector de la comunidad tenga voz en la gestion
del instituto. Ademas, se establecen alianzas con empresas y entidades locales para facilitar
oportunidades laborales a todo el alumnado, asegurando que ningun estudiante quede
fuera del mercado laboral por razones ajenas a su formacion. Paralelamente, se promueven
actividades de voluntariado y servicio a la comunidad, reforzando valores de justicia social y

solidaridad.

El Institut Escola Municipal de Treball se configura como un modelo educativo
basado en la equidad y el respeto por la diversidad. A través de metodologias inclusivas,
atencion individualizada y un enfoque pedagdgico que fomenta la igualdad de
oportunidades, se garantiza que todos los estudiantes puedan acceder a una educacion de
calidad y desarrollarse plenamente, sin importar sus diferencias socioecondémicas, culturales

o de género.

Como mejora de la programacion didactica se incluye dentro del modulo de
microbiologia clinica, abordar la salud y el bienestar con los ODS dado que la microbiologia
médica se ocupa de infecciones, prevencion y control de enfermedades, muchas de las
cuales estan relacionadas con condiciones de salud publica. Se plantearan diferentes
preguntas como se observa a continuacion para que el alumnado piense y reflexione para

posteriormente abrir un debate sobre estas cuestiones:
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e Cbmo impacta la resistencia antimicrobiana en el tratamiento de infeccionesy en la
salud publica global?

e ¢ Qué papel juegan los laboratorios clinicos en la lucha contra enfermedades
infecciosas emergentes y reemergentes?

¢ ¢ Qué medidas podrian tomar los laboratorios para promover el uso responsable de
los antibioticos y prevenir la resistencia bacteriana?

e ¢ CoOmo contribuye el diagnéstico microbiolégico temprano a la mejora de la salud

publica?

Mediante el debate, se relacionaran las ideas aportadas por los alumnos y la
problematica a nivel mundial, estableciendo su relaciéon con el ODS 3 (Salud y bienestar) y
el ODS 10 (Reduccién de desigualdades) de la agenda 2030 buscando soluciones en las

gue ellos mismos como futuros técnicos de laboratorio podrian involucrarse y formar parte.

Desarrollo de valores éticos

La educacion en valores éticos es esencial en la formacién de futuros profesionales,
especialmente en areas como la microbiologia clinica, que estan directamente vinculadas a
la salud publica y al bienestar de los pacientes. La ética profesional implica la adopcién de
principios que guian el comportamiento de los técnicos en su préactica diaria, promoviendo la
honestidad, la integridad, la responsabilidad y el respeto por la dignidad humana. Estos
valores no solo son fundamentales para el ejercicio correcto de la profesién, sino que
también influyen en la calidad del servicio prestado, en la confianza entre pacientes y

profesionales, y en la mejora continua de los sistemas de salud.

En el ambito de la formacién en el Ciclo Formativo de Grado Superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico, el desarrollo de valores éticos debe ser una parte integral del curriculo.
A través de la ensefianza tedrica y practica, los estudiantes no solo adquieren competencias
técnicas, sino también una comprension profunda de los principios éticos que deben regir su

actuacion profesional. De esta manera, los futuros técnicos no solo se convierten en
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expertos en las técnicas de laboratorio, sino que también se sensibilizan sobre la
importancia de su responsabilidad ética en el impacto de sus decisiones sobre la salud de

los pacientes y la comunidad en general.

El mddulo de Microbiologia Clinica del ciclo formativo de Laboratorio Clinico y
Biomédico representa un componente clave en la formacién de los estudiantes, ya que les
proporciona las herramientas necesarias para el diagndstico y control de enfermedades
infecciosas. En este contexto, el desarrollo de valores éticos adquiere una relevancia
especial, pues los profesionales de la microbiologia clinica tienen un papel fundamental en
la identificacién, tratamiento y prevenciéon de enfermedades que afectan a la poblacion.
Ademas, las decisiones tomadas en el laboratorio tienen un impacto directo en la vida de los

pacientes, en la gestion de epidemias y en la efectividad de los tratamientos médicos.

1. Confidencialidad y responsabilidad profesional: Los técnicos de microbiologia clinica
tienen acceso a informacion sensible y, por lo tanto, deben ser conscientes de la
importancia de la confidencialidad en el manejo de los datos de los pacientes. La
ética en la microbiologia implica tratar estos datos con el maximo respeto,
garantizando su proteccion y evitando cualquier tipo de divulgacién no autorizada.
Este principio es fundamental para mantener la confianza entre los pacientes y los

profesionales de la salud.

2. Precision y fiabilidad en los resultados: En microbiologia clinica, la exactitud de los
analisis microbioldgicos es crucial. La ética profesional en este sentido implica una
responsabilidad absoluta para evitar errores en el diagnéstico que puedan tener
consecuencias graves para el paciente. La formacion ética de los estudiantes debe
incluir la reflexion sobre la importancia de ser meticulosos en cada proceso de

diagnostico y de mantener un nivel alto de competencia técnica en todo momento.

3. Equidad en el acceso a la salud: La microbiologia clinica también desempefia un

papel esencial en el diagnéstico de enfermedades infecciosas, muchas de las cuales
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pueden ser prevenidas o tratadas eficazmente con el diagnéstico temprano. En este
sentido, los futuros técnicos deben ser conscientes de la importancia de ofrecer
servicios de diagnéstico microbiolégico accesibles y justos para todos los pacientes,
independientemente de su situacion econémica o social. La equidad es un valor

clave que debe guiar su practica.

Prevencion de la resistencia antimicrobiana: La ética en microbiologia clinica
también abarca el uso responsable de los antibiéticos. Los técnicos de laboratorio
deben comprender los efectos a largo plazo del abuso de estos medicamentos, asi
como su contribucién a la resistencia antimicrobiana, un problema global de
creciente preocupacion. La reflexién ética sobre este tema es fundamental, ya que
los futuros profesionales deben ser parte activa de la solucién, promoviendo
practicas adecuadas en el uso de antibiéticos y contribuyendo a la educacién en
salud publica. Para concienciar de la importancia de la prevencién de la resistencia
antimicrobiana, se realiza una actividad de Role-playing simulando situaciones en el
laboratorio donde el técnico obtiene diferentes resultados y los consulta con el

facultativo de microbiologia.

Impacto social y responsabilidad en la salud publica: Los resultados obtenidos en el
laboratorio tienen implicaciones mas alla del paciente individual. Las decisiones
tomadas en microbiologia clinica, como la identificacién de brotes de enfermedades
infecciosas, tienen un impacto directo en la salud publica. Por lo tanto, los
estudiantes deben ser formados para entender su responsabilidad ética en la toma
de decisiones que afecten a la comunidad en general. La colaboracién con otras
areas de la salud y la capacidad de actuar con prontitud y eficacia ante situaciones
de emergencia sanitaria son aspectos fundamentales en el desarrollo ético de los

futuros técnicos.
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Una vez trabajados estos puntos en clase, se debatiran y se compartirdn diferentes
puntos de vista sobre como integrarlos en los ODS planteados incidiendo sobre todo en el
ODS 3 (Salud y bienestar), el ODS 4 (Educacién de calidad), el ODS 6 (Agua limpia y

saneamiento) y el ODS 10 (Reduccion de desigualdades).

Refuerzo y grupos de atencion especial

En primer lugar, se debe tener en cuenta que la LOMLOE aboga por el Disefio
Universal de Aprendizaje (DUA). EI DUA es una estrategia pedagdgica que tiene como
objetivo garantizar el acceso a la educacién de todos los estudiantes, respetando la
diversidad y promoviendo la inclusién en el aula. En este enfoque, se reconoce que cada
estudiante tiene sus propias necesidades, habilidades y ritmos de aprendizaje, por lo que la
ensefianza debe ser flexible y adaptada para satisfacer estas diferencias. El refuerzo y los
grupos de atencion especial juegan un papel fundamental en la aplicacién del DUA, ya que
permiten personalizar la ensefianza para asegurar que todos los estudiantes, incluyendo
aquellos con necesidades educativas especiales, puedan alcanzar los objetivos de

aprendizaje.

El refuerzo se refiere a las estrategias y recursos que se utilizan para apoyar a los
estudiantes que, por diversas razones, necesitan una ayuda adicional para alcanzar los
objetivos del aprendizaje. Segun el DUA, el refuerzo no debe ser visto como una estrategia
exclusiva para estudiantes con dificultades, sino como una parte integral de una educacién

inclusiva que tiene en cuenta las distintas formas en que los estudiantes aprenden.

Por este motivo, se prestard atencion a los alumnos con necesidades especificas de
apoyo educativo (NEAE) y alumnos con necesidades educativas especiales (NEE) que hay
en el aula a partir de los principios del DUA. El primer principio se centra en proporcionar
multiples medios de representacion. Este principio reconoce que los estudiantes tienen
diferentes formas de percibir y comprender la informacién. Por lo tanto, es necesario

presentar los contenidos de diversas maneras, como textos, imagenes, graficos, videos y
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recursos interactivos, para asegurar que todos los estudiantes puedan acceder a la
informacion de manera adecuada. Ademas, se debe ofrecer distintos niveles de complejidad
y proporcionar recursos de apoyo, como resumenes, esquemas 0 mapas conceptuales,

para facilitar la comprension.

El segundo principio hace referencia a proporcionar multiples medios de expresion.
Esto implica que los estudiantes deben tener diferentes formas de demostrar o que han
aprendido. Al ofrecer una variedad de opciones para la expresiéon del conocimiento, como
proyectos orales, escritos, en formato digital o mediante el uso de tecnologias, se facilita
gue los estudiantes muestren sus logros de acuerdo con sus habilidades y preferencias.
Ademas, es importante diversificar las formas de evaluacion, permitiendo que los

estudiantes utilicen distintas herramientas para expresar su aprendizaje de manera efectiva.

El tercer principio busca proporcionar multiples medios de implicacion, lo que significa
gue es fundamental captar el interés y la motivacion de los estudiantes. Cada estudiante
tiene diferentes formas de involucrarse en el aprendizaje, por lo que es necesario ofrecer
opciones que se alineen con sus intereses personales y sus niveles de motivacion. Crear un
entorno de aprendizaje positivo y estimulante, que promueva la participacién activa y el
sentido de pertenencia, es esencial para mantener el compromiso de los estudiantes.
Fomentar la colaboracién, ofrecer recompensas por los logros y permitirles tomar decisiones
sobre su aprendizaje son algunas de las estrategias que pueden contribuir a mantener a los

estudiantes involucrados.

Por este motivo dentro del médulo de microbiologia clinica las adaptaciones que se

podrian hacer son las siguientes:

e Adaptaciones en los contenidos: El contenido de la asignatura puede presentarse de
diferentes maneras para facilitar la comprension de todos los estudiantes. Esto
puede incluir el uso de recursos visuales, esquemas, videos, resumenes graficos, o

materiales adaptados para estudiantes con dificultades de lectura o comprension.
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e Ajustes en la metodologia: El uso de diversas estrategias pedagdgicas, como
actividades practicas en el laboratorio, simulaciones, juegos de rol, y actividades
colaborativas, facilita el aprendizaje de los estudiantes con diferentes estilos de
aprendizaje. Para los estudiantes que necesiten un mayor apoyo, estas
metodologias pueden ser adaptadas para permitir una participacion activa y

significativa.

¢ Uso de tecnologias de apoyo: El uso de herramientas tecnoldgicas, como
aplicaciones educativas, programas de lectura asistida, o plataformas en linea que
faciliten el acceso a materiales y recursos, es clave en el refuerzo del aprendizaje.
Esto permite a los estudiantes repasar los contenidos de manera individualizada y a

Su propio ritmo.

e Atencion individualizada: En algunos casos, los estudiantes pueden necesitar un
seguimiento personalizado, ya sea mediante tutorias o apoyo adicional dentro del
aula. Esto permite a los docentes ofrecer una atencion mas cercana y adaptada a

las necesidades de cada estudiante.

Por otra parte, se debe enfatizar que las adaptaciones que se realizan dentro de los
ciclos formativos deben ser “Adaptaciones Curriculares no Significativas” donde los ajustes
son menores, son cambios superficiales ya sea en la presentacion o evaluacién del

curriculo, pero no se modifican los contenidos ni los objetivos.

En la programacién se implementas adaptaciones para:

e Estudiantes con Trastorno por Déficit de Atencion e Hiperactividad (TDAH)

El TDAH es un trastorno neurobioldgico que afecta la capacidad de atencidn, el control
de impulsos y la regulacion de la actividad. Los estudiantes con TDAH suelen mostrar los

siguientes sintomas:
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Déficit de atencién: Dificultad para concentrarse en una tarea durante periodos

prolongados, lo que puede llevar a distracciones frecuentes.

Hiperactividad: Impulsividad y tendencia a moverse constantemente, incluso en

situaciones en las que se espera que se mantengan quietos, como en el aula.

Impulsividad: Tomar decisiones sin pensar en las consecuencias, hablar sin esperar

turno, o interrumpir a los demas.

Los estudiantes con TDAH pueden necesitar estrategias pedagoégicas que ayuden a

canalizar su energia y mejorar su concentracion. Entre las adaptaciones mas utiles en el

aula se incluyen:

Estrategias de estructuracion del tiempo: Uso de intervalos regulares para

descansos, tareas cortas y actividades dinAmicas que mantengan la atencion.

Organizacioén de la informacion: Dividir las tareas en pasos pequefios y concretos
para evitar la sobrecarga de informacion y ayudar a los estudiantes a concentrarse

en un solo objetivo.

Ambiente de aprendizaje positivo: Crear un entorno relajado y libre de distracciones

para fomentar la concentracién, ademas de dar instrucciones claras y directas.

Estudiantes con Dislexia

La dislexia es un trastorno del aprendizaje que afecta la capacidad de los estudiantes

para leer, escribir y, en ocasiones, comprender textos escritos. Las caracteristicas de la

dislexia incluyen:

Dificultades en la lectura fluida y precisa.

Problemas con la ortografia y la escritura.
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o Dificultades para reconocer palabras de forma rapida y precisa, y para comprender

textos complejos.

En el caso de los estudiantes con dislexia, es fundamental proporcionar recursos que
les permitan acceder a la informacioén de manera efectiva, como el uso de materiales

visuales y auditivos. Las adaptaciones en el aula pueden incluir:

o Presentacién de la informacién en diferentes formatos (visual, auditivo, kinestésico),
lo que facilita la comprension y permite que los estudiantes refuercen su aprendizaje

a través de varios canales sensoriales.

o Tiempo adicional en las evaluaciones para darles la oportunidad de procesar y

presentar la informacién de manera adecuada.

Desarrollo de la unidad didactica

Titulo

“Aprender a identificar bacterias: un enfoque didactico en formacion profesional”

Introduccién

En el &mbito de la microbiologia clinica, la identificacién bacteriana es esencial para
los futuros técnicos de laboratorio tal y como describe Brown (2010). En este contexto, este
TFM tiene como objetivo el disefiar, desarrollar e implementar de una unidad didactica
sobre "Técnicas de Identificacion Bacteriana" dentro del médulo de Microbiologia Clinica del

Ciclo Formativo de Grado Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

La importancia de esta unidad didactica radica en la necesidad de que los
estudiantes adquieran conocimientos y habilidades que les permitan identificar de manera
precisa y eficiente diferentes especies bacterianas, empleando técnicas microbiolégicas
convencionales y moleculares. En la practica profesional, la identificacion bacteriana es
clave para el diagnostico de enfermedades infecciosas y la eleccién del tratamiento

antibiotico adecuado, lo que resalta la relevancia de una formacion rigurosa en este ambito.
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El desarrollo de esta unidad didactica ha seguido una metodologia basada en el
aprendizaje activo, incorporando estrategias didacticas que fomentan la participacion del
alumnado, el trabajo en equipo y la resolucion de problemas. A través de actividades
practicas, el uso de medios audiovisuales y el analisis de casos clinicos reales, se ha

buscado mejorar la comprensién y aplicacién de los conocimientos adquiridos.

En los siguientes apartados, se describira en detalle los objetivos de aprendizaje, la

planificacion y metodologia empleadas, asi como la evaluacion de los resultados obtenidos.

Justificacion

La seleccion de la unidad didactica "Técnicas de Identificacion Bacteriana" dentro del
maédulo de Microbiologia Clinica del CFGS en Laboratorio Clinico y Biomédico responde a la
importancia fundamental que esta competencia tiene en el ejercicio profesional del técnico
de laboratorio. La identificacién bacteriana es basica e imprescindible en el diagnéstico
microbioldgico, permitiendo determinar el agente causal de infecciones y facilitando la

seleccion del tratamiento mas adecuado.

En el ambito sanitario, el incremento de enfermedades infecciosas y la creciente
resistencia bacteriana a los antibiéticos exigen profesionales altamente capacitados en
técnicas de identificacion microbiana. Los avances tecnoldgicos han permitido el desarrollo
de metodologias mas rapidas y precisas, desde los métodos tradicionales basados en
cultivos y pruebas bioquimicas hasta técnicas moleculares como la reaccion en cadena de
la polimerasa (PCR). La inclusién de estos conocimientos en la formacion del alumnado es
clave para su futura insercién laboral y para la mejora de la calidad asistencial en los

laboratorios clinicos.

Desde un punto de vista didactico, la eleccién de esta unidad permite desarrollar en
los estudiantes habilidades practicas y analiticas que refuerzan el aprendizaje significativo.

La metodologia utilizada fomenta la resolucion de problemas, el trabajo colaborativo y la
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aplicacion de conocimientos tedricos en un contexto realista, 1o que contribuye a una mejor

comprension y retencién de los conceptos fundamentales de la microbiologia clinica.

Contextualizacién

La UD que se programa se encuentra dentro del M6dulo de Microbiologia clinica que
forma parte del CFGS de Laboratorio clinico y biomédico. Se corresponde al RA5 “Aplica
técnicas de identificacion bacteriana en muestras clinicas y en colonias aisladas en un
cultivo, seleccionando los protocolos de trabajo en funcién del grupo bacteriano a
identificar.” Este RA se realiza después del de “Aplica técnicas de aislamiento y de recuento
de microrganismos, justificando la técnica seleccionada.” En este punto, los alumnos ya
tienen conocimientos basicos de tipos de tinciones y tipos de microorganismos con sus
respectivas caracteristicas, ya que los conceptos mas basicos se han dado en RA

anteriores.

Elementos curriculares

En este apartado se presentan los elementos curriculares de la UD gue se ha

programado.

Competencias
Se hace referencia a las competencias generales, asi como las profesionales,
personales y sociales del CFGS de Laboratorio Clinico y Biomédico y su relacion con la UD

sobre la que se realiza la programacion.

o Competencia general: La competencia general de este titulo segun establece el Real

decreto 771/2014, de 12 de septiembre por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico consiste en realizar estudios analiticos
de muestras biolégicas, siguiendo los protocolos normalizados de trabajo, aplicando
las normas de calidad, seguridad y medioambientales establecidas, y valorando los

resultados técnicos, para que sirvan como soporte a la prevencion, diagnostico,



45

control de la evolucion y tratamiento de la enfermedad, asi como a la investigacion,

siguiendo los protocolos establecidos.

e Competencias Profesionales, Personales y Sociales: el mismo Real Decreto del

apartado anterior, también menciona las Competencias Profesionales, Personales y

Sociales del ciclo formativo. A continuacion, se presentan las que estan relacionadas

con la UD.

Objetivos

O

I) Hacer analisis microbiol6gicos en muestras bioldgicas y cultivos, segun los
protocolos de seguridad y proteccion ambiental.

J) Aplicar técnicas inmunoldgicas, seleccionando los procedimientos en
funcién de la determinacion solicitada.

M) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados
los conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos al entorno
profesional, gestionando la formacion y recursos existentes en el aprendizaje
a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

N) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y
autonomia en el ambito de la competencia, con creatividad, innovacién y

espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

En el siguiente apartado, se establecen los objetivos generales del titulo como los

objetivos didacticos sobre la unidad sobre la que se programa.

e Obijetivos generales: El Real decreto 771/2014, de 12 de septiembre por el que se

establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan

sus ensefianzas minimas, entre los cuales destacaremos aquellos relacionados con

la UD programada.

O

H) Preparar reactivos segun las demandas del proceso, manteniéndolos en

condiciones 6ptimas.
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O) Aplicar procedimientos de analisis bioquimico, hematoldgica,

microbioldgica e inmunolégica, para hacer determinaciones

e Obijetivos didacticos: Para plantear los objetivos de la UD se han tomado como

referencia los criterios de evaluacion. De esta manera, los alumnos adquieren los

conocimientos necesarios sobre microbiologia clinica.

O

Contenidos

Describir protocolos de identificacion de los principales grupos bacterianos
Describir medios, temperaturas y tiempos de incubacion de los principales
tipos de pruebas bioquimicas de identificacion.

Realizar pruebas bioquimicas rapidas de identificacion bacteriana
Realizar las pruebas bioguimicas individuales mas significativas en la
identificacion presuntiva.

Utilizar sistemas multiprueba para la confirmacion de los aislamientos.
Realizar los estudios de sensibilidad solicitados en funcion del tipo de
bacteria aislada.

Determinar para cada protocolo, las pruebas serolégicas, inmunolégicas y
moleculares asociadas al diagnéstico.

Especificar los sistemas automatizados y controles.

Realiza la lectura e interpretacion de los resultados.

Los contenidos didacticos de la UD estan basados en el curriculo de Laboratorio Clinico

y Biomédico y se detallan a continuacion:

e 5.1.1 Grupos bacterianos: clasificacion y patologia relacionada.

e 5.3.1 Pruebas de identificacién bioquimica.

e 5.5.1 Pruebas rpidas y sistemas multiprueba.

e 5.8.1 Automatizacion en la identificacién de especies bacterianas.
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e 5.7.1 Otras pruebas de identificacion seroldgicas, inmunoldgicas y de biologia

molecular.

¢ 5.2.1 Protocolos de aislamiento e identificacion de los diferentes grupos bacterianos.

e 5.6.1 Pruebas de sensibilidad a los antibiéticos.

o Los antibiéticos. Mecanismos de accion y caracteristicas principales.

o Conceptos de sensibilidad y resistencia. Mecanismos de resistencia.

o Tipo de pruebas de antibiograma: difusion, dilucién, combinacion y otras.

o Automatizacion de las pruebas.

Criterios de evaluacién

En el curriculo se recogen los criterios de evaluacion. Como propuesta de mejora, se

realiza una tabla donde se interrelacionan los RA, CE y contenidos de la unidad didactica

programada.

Tabla 11: Relacion entre el RA, los CE y los contenidos que se realizaran en la programacién de esta UD.

Fuente elaboracion propia

UD: TECNICAS DE IDENTIFICACION BACTERIANA

RA

CE

CONTENIDOS

RA 5: Aplica técnicas de
identificacién bacteriana en
muestras clinicas y en colonias
aisladas en un cultivo,
seleccionando los protocolos
de trabajo en funcién del grupo
bacteriano a identificar.

5.1 Describe los protocolos de
identificacién de los principales
grupos bacterianos

5.1.1 Grupos bacterianos:
clasificacién y patologia
relacionada

5.2 Describe los medios,
temperaturas y tiempos de
incubacion de los principales
tipos de pruebas bioquimicas
de identificacion

5.2.1 Protocolos de
aislamiento e identificacion de
los diferentes grupos
bacterianos.

5.3 Realiza las pruebas
bioquimicas rapidas de
identificacion bacteriana

5.3.1 Pruebas de identificacion
bioquimica

5.4 Realiza las pruebas
bioquimicas individuales mas
significativas en la
identificacion presuntiva

5.4.1 Pruebas de identificacion
bioquimica

5.5 Utiliza sistemas
multiprueba para la

5.5.1 Pruebas de identificacion
bioquimica. Sistemas
multiprueba
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confirmacion de los
aislamientos.

5.6 Realiza los estudios de
sensibilidad solicitados en
funcién del tipo de bacteria
aislada.

5.6.1 Pruebas de sensibilidad
a los antibio6ticos.

e Los antibidticos.
Mecanismos de accion
y caracteristicas
principales.

e Conceptos de
sensibilidad y
resistencia.
Mecanismos de
resistencia.

e Tipo de pruebas de
antibiograma: difusion,
dilucion, combinacion y
otras.

e Automatizacion de las
pruebas.

5.7 Caracteriza, para cada
protocolo, las pruebas
inmunolégicas y moleculares
asociadas al diagnostico

5.7.1 Otras pruebas de
identificacion serolégicas,
inmunolégicas y de biologia
molecular.

5.8 Realiza la lectura e
interpretacion de los
resultados.

5.8.1 Automatizacion en la
identificacion de especies
bacterianas.

Instrumentos de Evaluacién y criterios de Calificacion

Para asegurar una evaluacién completa y equitativa del aprendizaje del alumnado,

se han disefiado diversos instrumentos que permiten medir tanto la adquisicion de

conocimientos teodricos como el desarrollo de competencias practicas. Estos instrumentos

han sido seleccionados con el objetivo de fomentar un aprendizaje significativo,

incentivando la aplicacién de los contenidos en contextos reales y promoviendo la reflexién

critica sobre los procedimientos microbiol6gicos estudiados.

La distribucién de los instrumentos de evaluacion sera la siguiente:
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Examen tedrico-practico: Consistird en un caso clinico con preguntas relacionadas
y algunas cuestiones de respuesta corta sobre los contenidos de la unidad. Este
examen permitir4 evaluar la capacidad del alumnado para aplicar los conocimientos

adquiridos en situaciones clinicas reales.

Actividad basada en proyectos: Se planteara un trabajo en el que los estudiantes
desarrollaran un proyecto relacionado con la identificacién bacteriana, aplicando las
metodologias estudiadas en clase. Se evaluara siguiendo la rabrica ubicada en

Anexo B.

Actividad basada en problemas: Se presentaran diferentes casos que los alumnos
deberéan resolver aplicando el razonamiento cientifico y las técnicas microbiol6gicas

adecuadas. Se evaluara siguiendo la rabrica situada en Anexo C.

Ejercicios y practicas de laboratorio: Se valorara la realizacion de ejercicios
practicos y la elaboracién de un informe de practicas de laboratorio, en el que se
recogeran las técnicas empleadas, los resultados obtenidos y su interpretacion. Se

evaluard siguiendo la rabrica situada en el Anexo D.

Las rabricas las disponen los alumnos antes de la realizacion de las actividades, de

manera que tienen a su disposicién todos los elementos de los que se les evaluara.

Esta combinacion de instrumentos de evaluacion permite garantizar un enfoque integral,
donde se valore tanto el conocimiento tedrico como la destreza en la aplicacién de técnicas

microbioldgicas en contextos reales.

Para poder superar la evaluacion, el alumno debera obtener una calificacion de =5
puntos en el examen y tener realizadas todas las tareas con una calificacion de 24 puntos

en cada una de ellas.
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Metodologias

A continuacion, se detallaran todas las actividades realizadas durante la ejecucién de la

UD. Se realizaran en diferentes sesiones tal y como se refleja en la Tabla 13 del apartado

de temporalizacion mas adelante.

Clase magistral: mediante una estructura organizada, con el soporte de una
presentacion realizada en Canva y proyecciones audiovisuales para consolidar
algunos conceptos clave buscados en plataformas como Youtube. Durante la
realizacion de estas clases siempre se tiene en cuenta que el proceso de ensefianza
llegue a toda la variedad de alumnos del aula, pero especialmente a los alumnos
NEAE.

Brainstorming o lluvia de ideas: se utiliza para generar ideas entre los alumnos de
manera rapida, en este caso, para evaluar y conocer lo aprendido anteriormente y
sirve para comenzar la UD por lo que esta actividad se realizara en la sesion 1 de la
tabla 13. En este punto se utiliza la aplicacion Padlet mediante herramientas TIC
para facilitar esta actividad.

Aprendizaje basado en problemas: se aplicaran mediante la realizacion de
diferentes casos clinicos donde deben analizar la sintomatologia del paciente,
seleccionar las pruebas microbiolégicas a realizar y justificar las decisiones en base
lo aprendido en clase tal y como se observa en la sesion 15 de la tabla 13. Mediante
este enfoque se permite que los alumnos se enfrenten a una situacion realista donde
deben integrar e interrelacionar los conocimientos adquiridos en la unidad,
aplicandolos de manera practica.

Aprendizaje basado en proyectos: este modelo de aprendizaje pretende que los
estudiantes adquieran conocimientos y competencias a través del desarrollo de un
proyecto relacionado con la realidad laboral y el médulo de estudio como se explica
en Thomas (2000). En este enfoque, los alumnos deben planificar, investigar,

ejecutar y presentar un trabajo que refleje la aplicacion practica de los contenidos
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estudiados. Este enfoque metodoldgico permite a los alumnos integrar
conocimientos te6ricos de manera que se fomenta la autonomia, creatividad y
trabajo en equipo. También permite el desarrollo de competencias clave en la
gestién de proyectos, comunicacion de resultados y toma de decisiones; habilidades
esenciales en el &mbito de laboratorio clinico.

Para la realizacion de este trabajo grupal se realizaran los equipos teniendo en
cuenta su heterogeneidad para que haya un equilibrio entre ellos en cuanto a las
capacidades de los miembros del equipo. De esta manera se intenta que haya una
cooperacion efectiva, sobre todo con los alumnos NEAE que hay en el aula.
Primero se realizara una busqueda de informacién para ampliar los contenidos
explicados durante las clases y mediante TICs realizaran una presentacion que
deberan utilizar como herramienta de apoyo durante la presentacion oral realizada
frente a sus compafieros. Al finalizar la presentacion, se abrir4 un turno de preguntas
donde los compafieros podran formular las dudas que les hayan surgido a lo largo
de la presentacion. Esta metodologia se puede observar en la sesion 9 de la tabla
13.

Role-playing: esta metodologia didactica permite a los estudiantes asumir distintos
papeles dentro de una situacién simulada, favoreciendo la inmersién en un contexto
profesional realista y el desarrollo de habilidades interpersonales y técnicas. Esta
actividad se realizara durante las sesiones 16 y 17 de la tabla 13.

En esta actividad los alumnos tendran diferentes roles dentro de un laboratorio
clinico. Algunos tendran el papel de técnicos de laboratorio, otros de responsables
de calidad y algunos de especialistas en microbiologia clinica. Durante la actividad,
deben realizar la recepcion de una muestra clinica, aplicar los protocolos de
bioseguridad y calidad de la muestra correspondientes y seleccionar y realizar las
pruebas de identificacion bacteriana adecuadas. Posteriormente deberan comunicar

los resultados de manera efectiva a los especialistas.
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Con esta actividad se pretende que los alumnos experimenten la dinamica de trabajo
dentro de un laboratorio real, que se enfrenten a la toma de decisiones en tiempo
real y como consecuencia, mejorar sus competencias comunicativas y organizativas.
Ademas, se pretende mejorar el trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades
clave para el desempefio profesional, asi como la gestion del tiempo, la resolucion
de conflictos y el cumplimiento de las normas de bioseguridad. Se realizaran 6
grupos formados por 5 alumnos donde cada uno debera interpretar uno de los
siguientes roles:

o Técnicos de laboratorios (2 personas): se encargan de recibir la muestra,
procesarla adecuadamente (sembrarla en los medios de cultivo adecuados,
realizar una preparacion antes de la siembra si fuera necesario...), preparar
las pruebas microbiolédgicas (tincion de gram, pruebas de fermentacion...
segun el tipo de muestra) y observar los resultados.

o Especialistas en microbiologia (2 personas): se encargan de interpretar los
resultados (identificacion de la morfologia bacteriana, interpretacién de los
resultados del cultivo...), dirigir las pruebas especificas de identificacién
(pedir a los técnicos que realicen un antibiograma o algunas pruebas
bioquimicas mas concretas...) y colaborar con la interpretacién final.

o Responsable de calidad: se encarga de asegurarse que se cumplan todos los
protocolos de bioseguridad y de calidad durante la manipulacién de la

muestra y las pruebas. Verifica el cumplimiento de la normativa.

Todos ellos deberan poner en practica lo aprendido en las sesiones teoricas e
incluso interrelacionar algunos conceptos con los aportados por otras asignaturas. Los
espacios utilizados seran los dos laboratorios del centro, uno de ellos sera el laboratorio que
utilizaran los técnicos para realizar las pruebas y el otro sera la zona de lectura de los

resultados donde estaran los especialistas de microbiologia. El material necesario sera
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proporcionado por el docente segun las muestras asignadas en cada caso que también

seran aportadas por el docente.

Temas transversales

Los temas transversales van mas alla de las asignaturas o areas curriculares
especificas y permiten abordar cuestiones sociales, culturales y éticas relevantes en la vida
cotidiana. Estos temas deberian integrarse en el proceso educativo, ya que contribuyen al
desarrollo de una conciencia critica, la igualdad y la formacién integral del alumnado. Entre
los temas transversales mas destacados en la educacion actual se encuentran la igualdad

de género, el respeto a la diversidad, la sostenibilidad y la justicia social.

Uno de los temas mas relevantes actualmente es la igualdad de género, que se
refiere a la necesidad de garantizar que todas las personas, sin importar su género, tengan
los mismos derechos y oportunidades. En el ambito cientifico, la visibilidad y el
reconocimiento de las mujeres ha sido histéricamente limitada, a pesar de las
contribuciones esenciales que han hecho al desarrollo del conocimiento y la tecnologia. Es
crucial reflexionar sobre el papel de las mujeres en la ciencia y cdmo se puede promover su

visibilidad, igualdad de oportunidades y el reconocimiento de su trabajo.

La actividad transversal que se propone en la UD trata de sensibilizar a los alumnos
sobre la importancia de la visibilidad femenina en el &mbito cientifico, reflexionando sobre
las barreras histéricas que han tenido las mujeres en la ciencia y relacionarlo con los ODS 4
(Educacion de calidad), 5 (lgualdad de género) y 10 (Reduccion de las desigualdades). En
primer lugar, se realizaran grupos de 3 personas y se les asignara una cientifica que haya
realizado alguna contribucion significativa (Marie Curie, Ada Lovelace, Rosalind Franklin,
Lise Meitner, Jane Goodall, Katherine Jhonson, Dorothy Crowfoot Hodgkin, Barbara
McClintock, Rita Levi- Montalchi, Jennifer Doudna y Tu Youyou) y deberan investigar sobre
sus logros cientificos, obstaculos que tuvieron debido a su género y el impacto de sus

descubrimientos. Posteriormente cada grupo hard una breve presentacion oral centrandose
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en las contribuciones cientificas que hicieron, la importancia de la visibilidad de las mujeres

cientificas y como la igualdad de género puede ser promovida en la ciencia.

Una vez realizadas las presentaciones, se realizara un debate sobre cémo la
visibilidad de las mujeres esta relacionada con los ODS especificando cuéles y porqué son

importantes estos ODS que han escogido.

Materiales y recursos didacticos

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la unidad didactica es esencial disponer
de una variedad de materiales y recursos didacticos que favorezcan tanto la adquisicion de
conocimientos teodricos como el desarrollo de competencias practicas. Estos recursos no
solo facilitan la comprension de los contenidos, sino que también promueven un aprendizaje
significativo que se relaciona directamente con las actividades y las tareas profesionales

que los estudiantes deberan enfrentar en su futuro profesional.

La correcta utilizacion de estos recursos permite a los estudiantes integrar el
conocimiento tedrico con las habilidades practicas necesarias para su desempefio en el
laboratorio clinico. Ademas, ofrece oportunidades para fomentar el trabajo colaborativo, la
resolucion de problemas, la toma de decisiones fundamentadas y la reflexién critica,

habilidades esenciales para su desempefio profesional.

A continuacion, se detallan los materiales y recursos necesarios (incluyendo el
material basico de laboratorio para la realizacién de practicas) para la realizacion de las

clases y actividades dentro de esta unidad didactica.

Tabla 12: materiales y recursos didacticos necesarios para realizar la UD. Fuente elaboracion propia.

Materiales Recursos didacticos Material de laboratorio

Mesas y sillas Presentaciones multimedia Microscopio
mediante Canva

Boligrafos y papel Protocolos de laboratorio Placas de Petri
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Pizarra

Guias de resolucion de casos
clinicos

Medios de cultivo

Pizarra electrénica

Videos educativos

Material basico de laboratorio
(pipetas y micropipetas, tubos
de ensayo, Erlenmeyer,
mecheros Bunsen, centrifugas,
autoclave, incubadoras,
EPIs...)

Ordenador/tablet

Infografias y diagramas

Material y reactivos para hacer
tinciones y pruebas
bioquimicas.

Temporalizacién

Para poder realizar una correcta temporalizacion de las sesiones, se consulta el

calendario escolar publicado por la escuela en su pagina web. En él se recogen las fechas

de inicio y fin de curso, asi como los dias festivos tal y detallados en la figura 3.

Una vez definidos los contenidos que se van a impartir, se establecen las sesiones

gue se van a dedicar a la UD programada. Esta unidad es de las mas complejas del

modulo, de manera que es una de las unidades que mas tiempo se le va a dedicar. Se le

dedicaran 20 sesiones durante el segundo trimestre. Teniendo en cuenta que se disponen 3

horas semanales repartidas en 2 horas los martes y 1h los jueves, esta unidad tendra una

duracién de 7 semanas. Ademas, conviene recordar que segun el calendario escolar, del 14

al 21 de abril no habra clases debido a semana santa. Teniendo todo esto en cuenta, las

fechas en las que se imparte la UD estarian definidas entre el martes 18 de marzo y el

martes 6 de mayo de 2025.

Seguidamente, se detallan en tablas las sesiones que se realizan. Se observaran

dos tipos de tablas, una de ellas recoge las dos sesiones que se imparten por dia, donde

cada una de ellas tiene una duracion de 1h. Por otra parte, el resto de tablas sélo se recoge

la Unica sesidn que se realiza los jueves, también con una duracién de 1h. No se realiza

descanso entre las sesiones. Las clases de los martes se realizan de 19:20h a 21:20h y las

clases de los jueves se realizan de 15h a 16h. A continuacién, en las tablas para cada
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sesion se puede observar el dia, la hora, las actividades que se realizan, la metodologia

realizada y el tiempo de cada una de ellas. Ademas, se mencionan los contenidos, los

objetivos que se pretenden alcanzar y las competencias asociadas.

Debido a la presencia de diversos alumnos NEAE se tiene en cuenta a la hora de

hacer la programacion, la atencién a la diversidad y se expone para las actividades

necesarias las adaptaciones realizadas.

Sesiones 1y 2

Tabla 13: Desglose de las sesiones con las diferentes actividades que se llevaran a cabo. Fuente

elaboracion propia

Sesiones 1y 2. Martes 18 de marzo de 2025 (19:20h a 20:20h y de 20:20h a 21:20h)

Actividad 1 Brainstorming o lluvia de ideas mediante la utilizaciéon de Padlet

Iniciacion

Duracion 15 minutos

Objetivo Permitir que los alumnos recuerden y compartan lo que ya saben
sobre microorganismos y métodos de identificacion y saber desde qué
punto parten de conocimiento antes de empezar el temario. Ademas,
el uso de herramientas TIC como Padlet permite potenciar el
aprendizaje colaborativo y fomentar la participacion y la motivacion.

Materiales Pizarra electronica
Ordenadores/tablets
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 51.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c), i), ., n),a)r

Criterios de evaluacion

51

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un cardcter tranquilo para facilitar su
distraccion. Como norma durante la actividad los alumnos deben
respetar el turno de palabra para mantener un ambiente tranquilo.
Para el caso de la alumna con dislexia, se deja tiempo suficiente para
ir contestando las preguntas.
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Actividad 2 Proyeccién del video “Pruebas bioquimicas microbiologia”

Iniciacion https://www.youtube.com/watch?v=2DIMAhv7Cbl

Duracién 5 minutos

Objetivo Visualizar un video sobre qué son las pruebas bioquimicas para la
identificacion bacteriana y asi preparar la explicacién de la unidad y
que los alumnos sepan qué se va a explicar durante las sesiones.

Materiales Pizarra electronica
WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.1.1

Competencias i)

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion | 5.1

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccion.

Actividad 3 Clase magistral. Pruebas de identificacion bioquimica. Pruebas
répidas

Desarrollo

Duracion 1 hy 40 minutos

Objetivo Proporcionar comprension del tema mediante la transmision de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva
Pizarra electronica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.1.1y5.3.1

Competencias c), i), 1)

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion 5.1y5.3

Atencioén ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
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distraccion. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para la alumna con dislexia no tenga problemas
de lectura, ademas esta sentada en primera fila para facilitar su
lectura.

Sesion 3

Sesién 3. Jueves 20 de marzo de 2025 (15h a 16h)

Actividad 1 Clase Magistral: Protocolos de aislamiento e identificacion de cocos
grampositivos

Desarrollo

Duracion 1 hora

Objetivo Proporcionar comprension del tema mediante la transmision de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva
Pizarra electronica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.2.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c). i), n),a)r

Criterios de evaluaciéon

5.2

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para la alumna con dislexia no tenga problemas
de lectura, ademas esta sentada en primera fila para facilitar su
lectura.

Sesiones 4y 5

Sesiones 4y 5. Martes 25 de marzo de 2025 (19:20h a 20:20h y de 20:20h a 21:20h)

Actividad 1

Consolidacion

Realizacion de Kahoot de los contenidos explicados hasta la fecha
para autoevaluar los conocimientos adquiridos.

Duracién

30 minutos
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Objetivo Facilitar que los alumnos detecten su nivel de consolidacion de los
contenidos impartidos hasta la fecha y reforzar el aprendizaje a través
de herramientas TIC

Materiales Pizarra electronica
Ordenadores/tablets
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.1.1,5.2.1y531

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c), i), . n),ar

Criterios de evaluacion

5.1,52y5.3

Atencioén ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Como norma durante la actividad los alumnos deben
respetar el turno de palabra para mantener un ambiente tranquilo.
Para el caso de la alumna con dislexia, se deja tiempo suficiente para
ir contestando las preguntas.

Actividad 2 Proyeccion del video “Identificacion de bacterias gramnegativas”

Iniciacion https://www.youtube.com/watch?v=0upD4a_d0Ug

Duracién 15 minutos

Objetivo Visualizar un video sobre las pruebas bioquimicas realizadas para la
identificacion de bacterias gramnegativas y asi preparar la explicacion
de la unidad y que los alumnos sepan qué se va a explicar durante las
sesiones.

Materiales Pizarra electronica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.2.1

Competencias c), i),

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion | 5.2

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
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de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccion.

Actividad 3 Clase magistral. Protocolos de aislamiento e identificacion de cocos
gramnegativos

Desarrollo

Duracion 1 hora y 15 minutos

Objetivo Proporcionar comprensién del tema mediante la transmision de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva
Pizarra electrénica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.2.1

Competencias c), i),

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion 5.2

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccioén. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para la alumna con dislexia no tenga problemas
de lectura, ademas esté sentada en primera fila para facilitar su
lectura.

Sesién 6

Sesién 6. Jueves 27 de marzo de 2025 (15h a 16h)

Actividad 1 Clase Magistral: Protocolos de aislamiento e identificacion de bacilos
grampositivos aerobios

Desarrollo

Duracion 1 hora

Objetivo Proporcionar comprension del tema mediante la transmision de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva

Pizarra electrénica

Red WiFi
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Espacio Aula
Contenidos 5.2.1
Competencias c), i), )
profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion | 5.2

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para la alumna con dislexia no tenga problemas
de lectura, ademas esta sentada en primera fila para facilitar su
lectura.

Sesiones 7y 8

Sesiones 7y 8. Martes 1 de abril de 2025 (19:20h a 20:20h y de 20:20h a 21:20h)

Actividad 1 Clase magistral: Protocolos de aislamiento e identificacion de bacilos
gramnegativos

Desarrollo

Duracion lhoray 20 minutos

Objetivo Proporcionar comprension del tema mediante la transmision de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva
Pizarra electronica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.2.1

Competencias c), i),

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion 5.2

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccioén. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para la alumna con dislexia no tenga problemas
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de lectura, ademas esté sentada en primera fila para facilitar su
lectura.

Actividad 2 Clase magistral: Otras bacterias de importancia clinica. Bacterias
anaerobias. Micobacterias. Rickettsia, chlamydia y micoplasma.

Desarrollo

Duracion 40 minutos

Objetivo Proporcionar comprensién del tema mediante la transmisién de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva
Pizarra electronica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.2.1

Competencias c), i),

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion 5.2

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para la alumna con dislexia no tenga problemas
de lectura, ademas esté sentada en primera fila para facilitar su
lectura.

Sesion 9

Sesién 9. Jueves 3 de abril de 2025 (15h a 16h)

Actividad 1

Desarrollo

Aprendizaje basado en proyectos (ABPj): Se establecen grupos de 3-
4 personas que deberan elaborar un proyecto sobre una patologia,
qué microorganismo la causa y cudles son las técnicas de
identificacion que se deberian utilizar para la identificacion bacteriana.

En los primeros 30 min deben buscar la informacion, después en los
siguientes 30 min deben elaborar una pequefia presentacion
mediante Canva, PowerPoint o similares.

Duracién

1 hora

Objetivo

Ampliar y consolidar el conocimiento de la patologia con el
microorganismo asociado elegido mediante los sintomas, pruebas
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diagnésticas, muestras biolégicas utilizadas, técnicas de identificacion
y diagndstico.

Materiales Ordenadores/tablets
Red WiFi
Espacio Aula
Contenidos 51.1,52.1,53.1,55.1,56.1y5.7.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c).1),0), ), m),n),qyr

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,56y5.7

Atencién ala diversidad

Las alumnas con NEAE estan repartidas en diferentes grupos de
manera heterogénea donde exista trabajo cooperativo. Se les ofrece
ayuda extra si fuera necesaria por parte del docente.

Sesiones 10y 11

Sesiones 10y 11. Martes 8 de abril de 2025 (19:20h a 20:20h y de 20:20h a 21:20h)

Actividad 1 Exposicién de los proyectos realizados en la sesion anterior

Desarrollo

Duracion 1 hora

Objetivo Ampliar y consolidar el conocimiento de la patologia con el
microorganismo asociado elegido mediante los sintomas, pruebas
diagnésticas, muestras biolégicas utilizadas, técnicas de identificacion
y diagndstico. Practicar habilidades de exposicion oral, asi como de
argumentacion. Rubrica para la exposicion oral situada en el Anexo E.

Materiales Presentacion en Canva
Pizarra electronica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.1.1,5.2.1,53.1,55.1,5.6.1y5.7.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c). )., ), m),n),a)yr)

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,56y5.7
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Atencién ala diversidad

Las alumnas con NEAE estan repartidas en diferentes grupos de
manera heterogénea donde exista trabajo cooperativo. Se les ofrece
ayuda extra si fuera necesaria por parte del docente.

Actividad 2 Clase magistral: Pruebas de sensibilidad a los antibiéticos.
Sensibilidad y resistencia

Desarrollo

Duracion 1 hora

Objetivo Proporcionar comprensién del tema mediante la transmision de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva
Pizarra electrénica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.6.1

Competencias c), i),

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion 5.6

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para que la alumna con dislexia no tenga
problemas de lectura, ademas esta sentada en primera fila para
facilitar su lectura.

Sesion 12

Sesion 12. Jueves 10 de abril de 2025 (15h a 16h)

Actividad 1 Clase magistral: Pruebas de sensibilidad a los antibi6ticos. Tipos de
pruebas de antibiograma

Desarrollo

Duracion 30 minutos

Objetivo Proporcionar comprension del tema mediante la transmision de
conocimientos

Materiales Presentacion en Canva

Pizarra electrénica




65

Red WiFi
Espacio Aula
Contenidos 5.6.1
Competencias c), i),
profesionales,
personales y sociales
Criterios de evaluacion 5.6

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Las presentaciones en Canva presentan una letra grande
y una tipografia clara para que la alumna con dislexia no tenga
problemas de lectura, ademas esté sentada en primera fila para
facilitar su lectura.

Actividad 2 Trabajos en grupos cooperativos: mediante grupos de 2-3 personas
realizaran una serie de actividades facilitadas por el docente

Desarrollo relacionadas con las pruebas de sensibilidad a los antibidticos.

Duracion 30 minutos

Objetivo Facilitar la consolidacion de los contenidos explicados hasta la fecha
ademas de propiciar el trabajo cooperativo

Materiales Ordenadores/tablets
Boligrafos y papel
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.6.1

Competencias c), i), )

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion 5.6

Atencioén ala diversidad

Las alumnas con NEAE estan repartidas en diferentes grupos de
manera heterogénea donde exista trabajo cooperativo. Se les ofrece
ayuda extra si fuera necesaria por parte del docente.

Sesiones 13y 14

Sesiones 13y 14. Martes 22 de abril de 2025 (19:20h a 20:20h y de 20:20h a 21:20h)
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Actividad 1 Actividad transversal: basada en la representacion de la mujer en la
ciencia en relacion con los ODS. Los alumnos se repartirdn en grupos

Transversal y se les asignara una mujer cientifica para que busquen informacion
sobre sus hazafas y sus logros, ademas de las dificultades que
tuvieron por ser mujeres.

Duracion 1 hora y 30 minutos

Objetivo Profundizar en las hazafias cientificas de diversas cientificas y sus
dificultades en el mundo de la ciencia a causa de su género.

Materiales Ordenadores/tablets
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.2.1,531

Competencias m), n),q)yr)

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion | 5.2,5.3

Atencioén ala diversidad

Las alumnas con NEAE estan repartidas en diferentes grupos de
manera heterogénea donde exista trabajo cooperativo. Se les ofrece
ayuda extra si fuera necesaria por parte del docente.

Actividad 2 Debate sobre la informacion buscada y la importancia que tiene con
los ODS

Transversal

Duracion 30 minutos

Objetivo Fomentar el pensamiento critico, ademas de desarrollar habilidades
comunicativas, incentivar la participacién y generar conciencia social
acerca del tema tratado.

Materiales Ordenadores/tablets
Boligrafos y papel

Espacio Aula

Contenidos 5.2y5.3

Competencias m), n),q)yr

profesionales,

personales y sociales

Criterios de evaluacion 5.21y53.1

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
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distraccién. Como norma durante la actividad los alumnos deben
respetar el turno de palabra para mantener un ambiente tranquilo.
Para el caso de la alumna con dislexia, se deja tiempo suficiente para
ir contestando las preguntas.

Sesion 15

Sesién 15. Jueves 24 de abril de 2025 (15h a 16h)

Actividad 1

Consolidacion

Aprendizaje basado en problemas (ABP): Se adjudicaran diferentes
casos clinicos a cada alumno facilitados por el docente

Duracion 35 minutos
Objetivo Plantear casos reales donde los alumnos deban aplicar los
conocimientos adquiridos durante las anteriores sesiones
Materiales Boligrafos y papel
Ordenadores/tablets
Espacio Aula
Contenidos 51.1,521,53.1,55.1,56.1,5.7.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c).1).j), ), nyaq

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,5.6,5.7

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Sus casos clinicos tienen conceptos clave resaltados para
focalizar su atencion y las preguntas estdn mas separadas. La alumna
con dislexia tiene la letra de los casos mas grande y las preguntas
mas espaciadas.

Actividad 2

Consolidacion

Aprendizaje basado en problemas (ABP): Correccién grupal de los
casos facilitados por el docente

Duracién 25 minutos

Objetivo Facilitar la consolidacion de los contenidos explicados hasta la fecha
ademas de propiciar el trabajo cooperativo.

Materiales Boligrafos y papel

Ordenadores/tablets
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Espacio

Aula

Contenidos

51.1,5.21,531,551,56.1,57.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

¢),i),J), ), n)ya)

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,5.6,5.7

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. Sus casos clinicos tienen conceptos clave resaltados para
focalizar su atencion y las preguntas estan mas separadas. La alumna
con dislexia tiene la letra de los casos mas grande y las preguntas
mas espaciadas.

Sesiones 16y 17

Sesiones 16y 17. Martes 29 de abril de 2025 (19:20h a 20:20h y de 20:20h a 21:20h)

Actividad 1

Consolidacion

Role-playing: Simulacién sobre un caso practico donde llegan
diferentes tipos de muestras bioldgicas al laboratorio. Los alumnos
deben interpretar diferentes roles para el andlisis de dichas muestras
y realizar un diagnostico.

Duracion 1 hora y 30 minutos

Objetivo Preparar a los alumnos para posibles situaciones reales en su futuro
profesional a la vez que desarrollan habilidades profesionales de
comunicacién y trabajo en equipo e integran los conocimientos
adquiridos hasta la fecha.

Materiales Material basico de laboratorio para la realizacion de pruebas

Espacio 2 Laboratorios del centro que simularian el laboratorio de un hospital

Contenidos 51.1,52.1,53.1,551,56.1,57.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c), i), 1), 1), m), n), q),n

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,56,57

Atencién ala diversidad

Las alumnas con NEAE estan repartidas en diferentes grupos de
manera heterogénea donde exista trabajo cooperativo. Se les ofrece
ayuda extra si fuera necesaria por parte del docente.

Actividad 2

Gamificacion: Kahoot!
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Consolidacion

Duracion 30 minutos

Objetivo Facilitar a los alumnos el reconocimiento de los contenidos
consolidados hasta la fecha para la preparacion del examen de la
unidad a la vez que se motivan mediante el aprendizaje a través de la
utilizacion del kahoot

Materiales Ordenadores/tablets
Pizarra electronica
Red WiFi

Espacio Aula

Contenidos 5.1.1,5.2.1,5.3.1,55.1,5.6.1,5.7.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c), i), 1)

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,56,57

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccion.

Sesién 18

Sesidn 18. Jueves 1 de mayo de 2025 (15h a 16h)

Actividad 1 Realizacion de esquemas para estudiar y clase de resolucion de
dudas

Refuerzo

Duracion 1 hora

Objetivo Realizar diversos esquemas para la identificacién de los diferentes
microorganismos que ayuden al alumnado a la hora del estudio a la
vez que se resuelven dudas.

Materiales Boligrafos y papel

Ordenadores/tablets
Pizarra y rotuladores de pizarra

Red WiFi

Espacio

Aula
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Contenidos

51.1,521,53.1,55.1,56.1,5.7.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c), i), 1)

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,5.6,5.7

Atencién ala diversidad

Las alumnas con TDAH estan sentadas en la zona central de clase
evitando posibles distracciones de las ventanas y la puerta, ademas
de tener al lado compafieras con un caracter tranquilo para facilitar su
distraccién. La alumna con dislexia se sienta en primera fila para
facilitar la lectura de la pizarra.

Sesiones 19y 20

Sesiones 19y 20. Martes 6 de mayo de 2025 (15h a 16h)

Actividad 1

Consolidacion

Practicas de laboratorio: realizacion de pruebas bioquimicas y de
sensibilidad mediante el guion de précticas facilitado por el docente

Duracién

2 horas

Objetivo

Realizar diversos procedimientos experimentales que ayuden a
plasmar de manera préactica los conceptos tedricos explicados durante
las sesiones

Materiales

Material basico de laboratorio
Batas y guantes

Boligrafo

Dosier de préacticas
Reactivos bioquimicos
Placas de cultivo

Discos de antibiético

Espacio

Laboratorio

Contenidos

51.1,521,53.1,55.1,56.1,5.7.1

Competencias
profesionales,
personales y sociales

c), i), 1)

Criterios de evaluacion

51,52,53,55,5.6,5.7
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Atencidn ala diversidad | Las alumnas con TDAH estan ubicadas en una poyata cerca del
profesor en grupos heterogéneos donde haya trabajo cooperativo.

El dosier de la alumna con dislexia esta en una letra mayor y los
conceptos clave se encuentran resaltados.

Propuesta de innovacion educativa
A continuacion, se realiza una propuesta de innovacion educativa, a raiz de la

observacién de algunas necesidades detectadas en el centro educativo.

Justificacion

En el contexto actual de la formacién profesional, especialmente en ciclos formativos
del @mbito sanitario, las limitaciones de recursos materiales, infraestructura y tiempo
dificultan la realizacion de determinadas practicas en el laboratorio fisico del centro
educativo. Esta situacion puede comprometer el desarrollo de competencias profesionales

esenciales en el alumnado.

La propuesta se basa en la utilizacién de un laboratorio en realidad virtual mediante
la aplicacién “Labster” para responder y solucionar esta problematica, ofreciendo un entorno
inmersivo e interactivo en el que los estudiantes pueden simular procedimientos técnicos,
experimentar con materiales y reforzar conceptos tedricos. La realidad virtual permite
reproducir situaciones que, por razones de seguridad, presupuesto o logistica, no pueden
realizarse de manera habitual en el laboratorio del centro, a la vez que se estimula la

motivacién y el aprendizaje activo.

Ademas, esta iniciativa se alinea con las directrices del marco europeo de
competencias digitales (DigCompEdu) y responde al reto de integrar tecnologias
emergentes en la ensefianza para fomentar una educacion mas accesible, innovadora y

adaptada a las necesidades del alumnado del siglo XXI.

Objetivos didéacticos
El principal objetivo de este proyecto se orienta en facilitar la comprension y

aplicacion de contenidos practicos que no pueden desarrollarse en el laboratorio fisico, con
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la finalidad de fomentar un ambiente escolar mas positivo. Otros objetivos son promover la
aprendizaje autonomo y significativo mediante el uso de tecnologias inmersivas, reforzar la
adquisiciéon de competencias técnicas propias del moédulo mediante simulaciones realistas,
mejorar la motivacién y el compromiso del alumnado con su proceso de aprendizaje y

favorecer la inclusion de todos los estudiantes, independientemente de sus ritmos o estilos

aprendizaje.

Plan de trabajo
Para poder establecer una direccion de trabajo y conseguir la meta establecida, se

realiza una planificacion para la ejecucién del proyecto.

Temporalizacion y actividades realizadas. La implementacion del laboratorio virtual
se organiza en 6 sesiones presenciales de 1 hora combinadas con trabajo autbnomo por
parte del alumnado a través de una plataforma de realidad virtual accesible desde los
ordenadores o gafas de realidad virtual proporcionadas por el centro. De esta manera, se
integra de manera progresiva el entrono virtual como herramienta de apoyo y refuerzo al

aprendizaje practico.

Sesién 1: Presentaciéon del proyecto y formacién inicial

Tabla 14: Introduccidn al laboratorio en realidad virtual. Fuente elaboracién propia

Primera sesion: Presentacion del proyecto y formacion inicial

Actividad Descripcién Tiempo

Objetivos Presentar al alumnado la propuesta 40 minutos
de laboratorio en realidad virtual

Formar al alumnado en el uso
técnico de la plataforma (registro,
navegacion controles)

Conceptos basicos Explicacion por parte del docente 10 minutos
sobre la realidad virtual aplicada a
la formacion profesional




73

Resolucién de dudas iniciales

conceptos explicados con
anterioridad

Espacio donde los alumnos pueden 10 minutos
compartir y resolver las preguntas o

Para realizar estas sesion se necesitara un aula con ordenadores que disponga el

programa “Labster” conectado a las gafas de realidad virtual, ademas de los tutoriales de

como utilizar dicho programa.

Sesién 2: Acceso al laboratorio virtual. Practica guiada |

Tabla 15: Practica guiada I. Fuente elaboracion propia

Segunda sesion: Acceso al laboratorio virtual. Practica guiada |

Actividad

Descripcién

Tiempo

Objetivos

Familiarizar al alumnado con el
entorno virtual replicando un
laboratorio real.

Explicacién de como se
realizara a continuacién de una
practica guiada basica (normas
de bioseguridad y uso de
micropipetas)

10 minutos

Simulacién paso a paso de
una practica inicial

Realizar todos juntos y a la vez
la primera practica para
resolver dudas y problemas
técnicos.

30 minutos

Realizacion de la segunda
practica

Cada alumno realizara la
segunda préctica en solitario,
pero todos juntos en el aula
para resolver dudas.

20 minutos

Sesidén 3: Practica guiada Il. Técnica de siembray aislamiento

Tabla 16: Préactica guiada Il. Técnicas de siembra y aislamiento

Tercera sesion: Practica guiada Il. Técnicas de siembra y aislamiento

Actividad

Descripcién

Tiempo
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Objetivos Reforzar procedimientos de cultivo 10 minutos
bacteriano y técnicas de siembra
Simulacién de diferentes técnicas | Realizacion de la simulacion de 40 minutos
de siembra técnicas de cultivo todos juntos
para comentar posibles dificultades
a la hora de realizar las préacticas
Identificacion de errores comunes | Comentar entre todos los alumnos 10 minutos
en este entorno posibles errores comunes en la
realizacion de estas técnicas
Sesion 4: Practica autbnoma. Pruebas bioquimicas
Tabla 17: Préactica autonoma, pruebas bioquimicas. Fuente elaboracién propia
Cuarta sesion: Préactica autonoma. Pruebas bioquimicas
Actividad Descripcién Tiempo
Objetivos Aplicar conocimientos tedricos en 10 minutos
una préactica auténoma virtual
Simulacién de realizacién de Realizacion de la simulacion de 40 minutos
pruebas bioquimicas pruebas bioquimicas para la
identificacion bacteriana de manera
auténoma.
Identificacion de errores comunes | Comentar entre todos los alumnos 10 minutos
en este entorno posibles errores comunes en la
realizacion de estas técnicas
Sesién 5: Simulacién compleja
Tabla 18: Simulacién compleja. Fuente elaboracidn propia
Quinta sesién: Simulacién compleja
Actividad Descripcion Tiempo
Objetivos Integrar habilidades mediante la 10 minutos
resolucién de un caso clinico
Presentacion de un caso clinico | Presentar un caso clinico de un 10 minutos

paciente sospecha de tuberculosis
a la clase antes de iniciar la
simulacion para exponer un caso
real que se podria dar en el
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laboratorio y de esta manera
realizar mediante simulacién todos
los pasos a seguir

Simulacién completa del Realizar de manera individual todas 40 minutos
procedimiento a seguir las simulaciones necesarias,
recogida de la muestra, siembra,
incubacion, pruebas bioquimicas e
identificacion del patégeno
Sesidén 6: Evaluacion final y feedback
Tabla 19: Evaluacion final y feedback. Fuente elaboracion propia
Sexta sesion: Evaluacion final y feedback
Actividad Descripcién Tiempo
Objetivos Evaluar el impacto de la 10 minutos
herramienta en el aprendizaje
Recoger sugerencias de mejora
Debate en clase Comentar entre toda la clase las 50 minutos

dificultades que han surgido a la
hora de hacer las simulaciones y
gué cambiarian a la hora de
plantearlas. También comentar la
experiencia y ventajas y
limitaciones del laboratorio virtual

Metodologias utilizadas

Para la realizacién de este proyecto se han seguido diferentes metodologias:

e Aprendizaje Basado en la Simulacién: el alumnado se enfrenta a situaciones reales

o verosimiles a través del entorno virtual, favoreciendo el desarrollo de habilidades

practicas y la toma de decisiones.

¢ Aprendizaje Autbnomo y Personalizado: los estudiantes pueden repetir las practicas

tantas veces como necesiten, adaptando el ritmo a sus propias necesidades.

e Gamificacion: se incorporan elementos ludicos durante la simulacion (puntos,

niveles, recompensas) para aumentar la implicacién del alumnado en las tareas.
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e Evaluacion Formativa: feedback inmediato para valorar el progreso en la adquisicion

de competencias técnicas y transversales.

Responsables del proyecto
Este proyecto de innovacion es responsabilidad del cuerpo de docentes que forman

el CFGS de Laboratorio clinico y biomédico.

Evaluaciéon del alumnado

En el marco de esta propuesta de innovacion educativa basada en el uso de un
laboratorio de realidad virtual, se ha considerado necesario desarrollar una herramienta
especifica para evaluar de forma objetiva y sistematica el desempefio del alumnado durante
las simulaciones. Dado el caracter practico y procedimental de las actividades, se optd por
disefiar una rabrica de evaluacion expuesta en el Anexo F, por ser un instrumento que
permite valorar diversos aspectos cualitativos del proceso de aprendizaje a partir de criterios

previamente establecidos.

La rabrica proporciona una guia clara tanto para el profesorado como para el
alumnado, ya que detalla los elementos concretos que se van a evaluar y los niveles de
desempefio esperados. Esto promueve la transparencia, coherencia y equidad en la

evaluacion, ademas de fomentar la autorreflexién por parte del estudiante.

Instrumentos y criterios de evaluacion
Como instrumento de evaluacién se utiliza la rabrica mencionada, de manera que
permite evaluar de manera detallada a cada alumno. Se determinan diferentes criterios de

evaluacién considerando los aspectos importantes en las simulaciones.

Los criterios de calificacion se distribuiran segun el peso de cada elemento en la
rubrica, teniendo un peso total del 10% de la calificacion final del médulo en la evaluacion

ordinaria.
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Evaluacién de los objetivos del proyecto

La evaluacién de la propuesta de innovacion educativa mediante el uso de un
laboratorio en realidad virtual se ha planteado desde una perspectiva formativa y cualitativa,
con el objetivo de obtener informacion relevante sobre su impacto en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Para ello, se han disefiado dos instrumentos principales de

recogida de datos: un cuestionario para el docente y otro para el alumnado participante.

Estos cuestionarios permiten analizar tanto el grado de consecucion de los objetivos
didacticos como la percepcién de la experiencia educativa desde dos perspectivas
complementarias: la del profesorado, responsable de guiar y evaluar el proceso, y la del

estudiantado, receptor directo de la innovacion.

Ambos cuestionarios han sido elaborados de forma especifica para este proyecto
mediante el uso de la herramienta forms, con items adaptados a los contenidos,

metodologia y objetivos del laboratorio virtual.

El cuestionario docente contiene 15 items valorables en una escala de Likert del 1 al
5, con espacio para comentarios abiertos. Esta orientado a valorar aspectos como la
participacién del alumnado, la adecuacién técnica del entorno, la viabilidad didactica de la
propuesta y su aplicabilidad futura.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpOLScWUB nciUfy8x2mlgZalL OM7pU0ktGU6D|BD1

AD VA4AUemrGaw/viewform?usp=header

El cuestionario para el alumnado también incluye 15 items con la misma escala, y
recoge impresiones sobre facilidad de uso, motivacion, utilidad para el aprendizaje, realismo
de la simulacion y deseo de continuar utilizando esta tecnologia.

https://docs.qgoogle.com/forms/d/e/1FAIpQLSeftFN5KoagFki28DPe58SAADKHyOQ6N-

LCCpuWNteycMLIgFw/viewform?usp=header



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScWUB_nciUfy8x2mlqZaLQM7pU0ktGU6DjBD1AD_V4UemrGqw/viewform?usp=header
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScWUB_nciUfy8x2mlqZaLQM7pU0ktGU6DjBD1AD_V4UemrGqw/viewform?usp=header
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeftFN5KoagFki28DPe58SAADkHyQ6n-LCCpuWNteycMLlgFw/viewform?usp=header
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeftFN5KoagFki28DPe58SAADkHyQ6n-LCCpuWNteycMLlgFw/viewform?usp=header
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Ambos instrumentos fueron aplicados al finalizar la Gltima sesién practica (Sesion 6
del proyecto) para obtener una valoracion en caliente, cuando la experiencia aln estaba

presente y los participantes podian ofrecer un feedback mas directo y preciso.

La recogida y andlisis de los datos obtenidos a través de estos cuestionarios resulta

fundamental por varias razones:

e Retroalimentacion para la mejora continua: Las respuestas permiten identificar
fortalezas de la propuesta y detectar areas de mejora en futuras implementaciones.

¢ Valoracion del impacto pedagdgico: Facilita una evaluacion mas objetiva del grado
de motivacioén, implicacién y aprendizaje generado en el alumnado.

e Sustento para la toma de decisiones: Los resultados sirven como base para justificar
la integracion estable de la realidad virtual en la programacion didactica del moédulo o
ciclo.

e Contraste de perspectivas: Al incluir las voces tanto del profesorado como del
alumnado, se obtiene una vision global del proyecto desde distintos puntos de vista

educativos.

Posibilidad de proyectos de investigacion educativa

Introduccién

Como consecuencia de los resultados obtenidos en esta propuesta de innovacion
educativa, centrada en el uso de la realidad virtual (RV) como herramienta complementaria
en la ensefianza de técnicas de laboratorio, se han detectado varias areas susceptibles de
ser exploradas en profundidad mediante futuras investigaciones educativas. Estas lineas
permitirian no solo consolidar y mejorar el uso de la RV en el aula, sino también ampliar el
conocimiento sobre su impacto a medio y largo plazo en el proceso de ensefianza-

aprendizaje en FP.
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Identificacién del problema de investigacion: A pesar de su potencial, la adopcion de la RV
en entornos educativos esta condicionada por la preparacién del profesorado, la

infraestructura disponible y las posibles resistencias al cambio metodolégico.

Pregunta de investigacion:
¢, Qué necesidades formativas tienen los docentes para integrar eficazmente la realidad

virtual en el aula?

¢,Cuales son las principales barreras percibidas por el profesorado para la implementacion

de este tipo de tecnologia?

Conclusiones, limitaciones y prospeccion de futuro

El presente TFM ha tenido como finalidad el disefio y la programacion de una UD
para el modulo de Microbiologia Clinica, centrada en las técnicas de identificacion
bacteriana. El proceso ha estado intimamente ligado a la experiencia de practicas docentes
en el Institut Municipal del Treball de Granollers, dentro del Ciclo Formativo de Grado
Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico. A lo largo del desarrollo del proyecto se han
establecido objetivos que han orientado la planificacion, implementacion y evaluacién de
propuestas didacticas adaptadas al contexto del aula y al perfil del alumnado. A
continuacioén, se exponen las principales conclusiones derivadas del trabajo realizado, asi
como una reflexién critica sobre el cumplimiento de los objetivos, las limitaciones

detectadas y futuras vias de investigaciéon educativa.

Conclusiones

1. Adaptacién didactica al contexto real del aula: La programaciéon ha permitido
vincular contenidos tedricos con situaciones reales del entorno profesional, lo cual
responde al objetivo de contextualizar la enseflanza dentro del &mbito sociosanitario
del laboratorio clinico. Este enfoque ha favorecido una mayor conexién entre el

curriculo oficial y las demandas formativas del sector.
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2. Integracion de metodologias activas: Se ha logrado implementar una propuesta
basada en metodologias activas, especialmente el aprendizaje basado en proyectos
(ABP), cumpliendo con el objetivo de fomentar la autonomia del alumnado y el
aprendizaje significativo. Esta metodologia también se alinea con el desarrollo de

competencias profesionales especificas y transversales.

3. Evaluacién formativa e inclusiva: Se ha disefiado un sistema de evaluacion que
integra instrumentos variados (ribricas, coevaluacion, autoevaluacion), lo que
responde al objetivo de diversificar los mecanismos de valoracién y mejorar el

seguimiento del progreso individual del alumnado.

4. Desarrollo de competencias docentes: La planificacion y ejecucion de esta UD
han contribuido al desarrollo de competencias docentes, especialmente en el disefio
de actividades alineadas con los resultados de aprendizaje y en la gestion del aula.
Esto se ha visto potenciado durante el periodo de préacticas, donde se ha aplicado lo

planificado y se ha podido valorar su viabilidad.

5. Atencioén ala diversidad: La programacion ha contemplado medidas de atencion a
la diversidad mediante adaptaciones metodolégicas y flexibilidad en la evaluacion,

en linea con el objetivo de promover una educacion inclusiva y equitativa.

6. Vinculacion con la innovacion educativa: El proyecto de innovacion planteado ha
permitido explorar nuevas formas de ensefianza en el laboratorio, como el uso de
simulaciones virtuales y materiales visuales interactivos, con el objetivo de estimular
el interés del alumnado y facilitar la comprension de procesos microbioldgicos

complejos.

Reflexion sobre el cumplimiento de los objetivos

Los objetivos propuestos en la elaboracion del TFM han sido alcanzados en su

mayoria, en tanto que se ha logrado disefiar una unidad didactica coherente,
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contextualizada e innovadora, fundamentada en principios pedagdgicos actuales. El andlisis
del contexto educativo ha orientado correctamente la planificacion didactica, permitiendo
responder a las necesidades del alumnado. La incorporacién de metodologias activas,
instrumentos de evaluacion variados y estrategias inclusivas demuestra una aplicaciéon
practica de los conocimientos adquiridos en el master. Asimismo, la experiencia en el aula
ha validado la viabilidad de las propuestas, fortaleciendo el vinculo entre teoria y practica.
En conjunto, se han cumplido los objetivos de disefio, implementacion, reflexion y mejora de

la practica docente.

Limitaciones

Entre las principales limitaciones del trabajo se encuentra la escasa posibilidad de
aplicar de forma integra la unidad didactica disefiada durante el periodo de practicas, lo que
ha dificultado una evaluacién global de su impacto en el aprendizaje del alumnado.
Ademas, la integracién de metodologias activas como el ABP requiere de una mayor
coordinacion entre docentes del ciclo, tiempo para la formacion en dichas estrategias y una
reorganizacion horaria que no siempre es factible en contextos de alta carga curricular. Por
otro lado, el proyecto de innovacién, si bien es viable en teoria, presenta limitaciones
tecnoldgicas y logisticas que pueden dificultar su implementacién sin el apoyo institucional

adecuado.

Prospectiva de futuro

A raiz de este trabajo, se identifican diversas lineas de investigacion educativa que
podrian desarrollarse en el futuro. Por un lado, se podria investigar la eficacia del
aprendizaje basado en proyectos en el desarrollo de competencias técnicas y actitudinales
en ciclos formativos sanitarios. Por otro lado, seria pertinente explorar el impacto del uso de
recursos digitales interactivos en la comprensién de procesos microbiol6gicos complejos.
Asimismo, se podria profundizar en estudios sobre la formacion del profesorado en

metodologias activas y su aplicacion efectiva en entornos de formacion profesional. Estas



lineas permitirian seguir avanzando en la mejora de la calidad educativa en la Formacion

Profesional, especialmente en areas técnico-sanitarias.
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Anexos

Anexo A: Encuesta para valorar la actuacion del docente en el aula

Escala de valoracion:
1 = Totalmente en desacuerdo
desacuerdo

2 = En desacuerdo 3 = Ni de acuerdo ni en
4 = De acuerdo 5 = Totalmente de acuerdo

item

1 2 3 45

1. El docente explica los contenidos de manera claray comprensible.

2. Utiliza ejemplos practicos que ayudan a entender la teoria.

3. Promueve la participacion del alumnado durante las clases.

4. Responde alas preguntas del alumnado de forma satisfactoria.

5. Utiliza metodologias activas y motivadoras.

6. Hace uso adecuado de los recursos digitales (TIC, plataformas, etc.).

7. Evalta de forma justa y coherente con lo que se ha ensefiado.

8. Da retroalimentacioén Gtil sobre las actividades realizadas.

9. Se preocupa por la comprension y el progreso del alumnado.

10. Fomenta un clima de respeto y buena convivencia en el aula.

Anexo B: Rubrica para trabajos escritos

Criterios

Excelente 2

Aceptable 1

Insuficiente 0

Estructura del trabajo

Claridad y coherencia

Rigor cientifico y
profundidad

Sigue rigurosamente la
estructura cientifica
(introduccién, objetivos,
metodologia,
resultados, discusion,
conclusiones y
bibliografia)

Redaccion clara,
precisa, fluiday con
cohesion légica entre
secciones

Fundamentacion teérica
sélida, analisis critico y
uso adecuado de
conceptos cientificos

Presenta la mayoria de
las secciones, aunque
con desorden o poca
claridad

Redaccion
comprensible, pero con
algunos problemas de
conexion o coherencia

Uso basico de
conceptos, con poca
profundizacion o
algunos errores

Faltan secciones clave
o el trabajo esta
desorganizado

Redaccion confusa,
poco clara o
incoherente

Escasa
fundamentacion,
errores conceptuales
graves o ausencia de
analisis



Uso de fuentes y
referencias

Originalidad y
aportacion personal
Presentacion y

formato

Ortografiay gramatica

Usa fuentes cientificas
actualizadas vy fiables.
Citas y referencias
correctamente segin la
norma Vancouver

Presenta ideas propias,
reflexiones criticas o
propuestas innovadoras

Excelente presentacion:
margenes, tipografia,
interlineado,
numeracion, titulos,
tablas/figuras, etc.

Sin errores ortograficos
ni gramaticales

Uso limitado de fuentes
o errores leves en las
citas y bibliografia

Algunas ideas propias,
aunque poco
desarrolladas

Presentacion correcta,
con pequefios fallos de
formato

Algunos errores que no
dificultan la
comprension

No usa fuentes
relevantes o las
referencias estan mal
citadas o ausentes

Trabajo poco original,
se limita a copiar
informacion

Mala presentacion,
errores constantes de
formato y descuido en
el aspecto

Muchos errores
ortograficos o
gramaticales que
afectan la comprension

Anexo C: Rubrica actividad basada en problemas (ABP): casos clinicos

Criterios

Excelente 2

Aceptable 1

Insuficiente 0

Presentacion del caso
clinico

Analisis del caso

Aplicacion de
conocimientos
tedricos

Propuesta de
diagndstico y/o
intervencioén

Justificacion de la
propuesta

Descripcion clara,
detallada y
contextualizada del
caso clinico

Identificacién precisa
del problema, con
andlisis critico y
argumentado

Integra correctamente
los conceptos tedricos
relevantes al caso

Propone un
diagnostico/intervencion
pertinente,
fundamentado y viable

La propuesta esta
sélidamente
argumentada con base
cientifica

Descripcion
comprensible, pero con
poca profundidad o
contexto

Andlisis adecuado, pero
con limitaciones o sin
profundizacién

Aplica algunos
conceptos, aunque con
errores o limitaciones

Propuesta bésica o
poco argumentada

Justificacion general o
poco desarrollada

Presentacion
incompleta, confusa o
sin contexto

Andlisis superficial o
equivocado del caso

No aplica los conceptos
correctamente o estan
ausentes

No hay propuesta clara
o esta fuera de contexto

Justificacion insuficiente
0 ausente

Uso de bibliografia
cientifica

Referencias
actualizadas,
pertinentes y
correctamente citadas

Fuentes basicas o con
errores en la citacién

Referencias escasas,
desactualizadas o mal
citadas
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Texto con numerosos
errores ortogréaficos o

Redaccion adecuada,
con algunos errores

Texto bien redactado,
sin faltas y con formato

Redaccion y formato

profesional

menores

Anexo D: Rubrica para el informe de practicas

Aspectos para
evaluar

Puntuacion: 1

Puntuacién: 2

de presentacion

Puntuacién: 3

Puntuacion: 4

1. Introduccién

2. Fundamento
tedrico

3. Desarrollo
de la préactica

4. Resultados

5. Discusion

La introduccion no
es claraino se
establece
claramente el
propdsito de la
practica ni los
objetivos.

El fundamento
tedrico es
inexistente o
superficial, y no
esta
adecuadamente
relacionado con la
practica.

No existe
descripcion del
material o
incompleta.
No se describe el

procedimiento, o es
confuso o
incumplido.

No se presentan
resultados o no
estan relacionados
con los objetivos de
la préactica.

No hay discusién o
superficial, sin
analizar los
resultados o
relacionarlos con el
fundamento tedrico.

La introduccion
describe de manera
pobre el proposito
de la practica y/o
los objetivos no son
especificos o
claros.

El fundamento
tedrico esta
presente, pero es
breve o copiado o
no esta totalmente
relacionado con la
practica.

La descripcion del
material y del
procedimiento es
adecuada, pero
faltan algunos
detalles

Los resultados
estan ahi, pero su
interpretacion es
superficial 0 no esta
bien relacionada
con los objetivos.

La discusion esta
presente, pero su
relacion con los
resultados o el
fundamento teérico
es limitada.

La introduccion
establece
adecuadamente el
proposito de la
practica y los
objetivos, aunque
podrian ser mas
detallados.

El fundamento
tedrico esta bien
desarrollado y
relacionado con la
practica, pero
faltan detalles.

La descripcion del
material y del
procedimiento es
clara y detallada.

Los resultados
estan ahiy estan
interpretados de
manera
adecuada, pero
podrian ser mas
detallados o
profundos.

La discusion
analiza
adecuadamente
los resultados y
los relaciona con
el fundamento
tedrico, pero

La introduccion es
clara, concisa y
establece con
precision los
objetivos y propoésito
de la préctica.

El fundamento
tedrico es
exhaustivo, esta
claramente
relacionado con la
practica y
demuestra una
profunda
comprension de los
conceptos.

La descripcion del
material y del
procedimiento es
excepcionalmente
clara, detallada y
precisa.

Los resultados se
presentan en detalle
y claridad, y su
interpretacion
demuestra una
profunda
comprension de los
conceptos.

La discusién es
completa, analiza a
fondo los resultados
y los relaciona de
forma claray
precisa con el
fundamento tedrico.
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6.
Conclusiones

No existen

conclusiones o no
estan relacionadas
con los resultados

Las conclusiones se
presentan, pero son
superficiales o no
resumen

puede resultar
mas detallada.

Las conclusiones
resumen
adecuadamente
los resultados y

Las conclusiones
resumen de forma
clara y concisa los
resultados y su

obtenidos. adecuadamente los | su importancia en | implicacion en el
resultados. relacion con los contexto mas
objetivos. amplio.
7. Bibliografia No existe La bibliografia estd  La bibliografia La bibliografia es

bibliografia o esta
incompleta o no
tiene el formato
establecido.

presente, pero
carecen algunas
fuentes o no esta
en el formato
requerido.

incluye todas las
fuentes utilizadas,
pero de forma
poco precisa.

completa, precisa 'y
sigue el formato
requerido con todas
las fuentes citadas
correctamente.

Anexo E: Rubrica de evaluaciéon de exposiciones orales

Criterios

Excelente 2

Aceptable 1

Insuficiente O

Organizacién y
estructura

Seleccidn y sintesis

de lainformacion

Dominio del tema

Claridad y precisién

Correccion linguistica

Exposicién bien
estructurada con
introduccion, desarrollo
y conclusion claros

Seleccion adecuada de
los contenidos y buena
capacidad de sintesis

Expone con rigor,
objetividad y
profundidad

Lenguaje claro, preciso
y adecuado al contexto

Uso adecuado del
vocabulario, buena
sintaxis y pronunciacion

Estructura algo confusa
0 incompleta

Informacion poco
relevante o sintesis
insuficiente

Presenta errores leves
o falta de profundidad

Lenguaje comprensible,
pero con algunas
imprecisiones

Algunos errores, pero
sin dificultar la
comprension

Exposicion
desorganizada

Informacioén irrelevante
o desorganizada

Presenta muchos
errores 0 escaso
conocimiento del tema

Lenguaje confuso o
poco adecuado

Errores frecuentes y
graves

Eficacia comunicativa

Respuesta a
preguntas

Discurso fluido,
convincente, con buen
ritmo, tono y
modulacion de voz

Respuestas precisas,
adecuadas y
fundamentadas

Presentacion correcta,
pero con falta de ritmo,
tono o seguridad

Respuestas aceptables,
pero con dudas o
imprecisiones

Discurso monétono, voz
inadecuada o falta de
presencia

No sabe responder o no
contesta
adecuadamente



Anexo F: Rubrica evaluacion Laboratorio Virtual

Criterios

4 - Excelente

3 -Bueno

2 - Aceptable
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1 - Insuficiente

Preparacion
previa

Demuestra pleno
conocimiento del
procedimiento,
objetivos y materiales

Tiene claro el
procedimiento y los
pasos basicos

Tiene una idea
general, pero con
dudas significativas

No demuestra
conocimiento
previo del
procedimiento

Seguimiento de Sigue con precisién Sigue la mayoria Necesita algunas No sigue las
instrucciones todas las de las instrucciones | correcciones o instrucciones o

instrucciones de correctamente, con | apoyos frecuentes depende

forma autonoma pequefios errores completamente

del tutor

Manipulacién Utiliza correctamente  Uso correcto con Manipulacion Mal uso del
virtual del y con destreza los pequefios errores basica, con varios entorno o
material materiales y de manipulacién errores desconocimiento

herramientas del de los

entorno virtual instrumentos
Resolucién de Detecta errores, Identifica erroresy | Detecta algunos No detecta

problemas

Aplicacion del
conocimiento
tedrico

Cumplimiento de
normas de
seguridad

Informe post-
simulacion

propone soluciones y
actlia con autonomia

Aplica conceptos
tedricos con precision
en todo momento

Respeta en todo
momento las normas
de seguridad y
protocolos del
laboratorio

Informe completo,
claro, argumentado y
con reflexion critica

los corrige con
ayuda minima

Aplica los
conceptos de forma
adecuada, con
minimas
imprecisiones

Respeta las
normas, con algun
olvido puntual

Informe bien
estructurado, con
informacion
relevante

errores, pero no los
resuelve
adecuadamente

Aplica algunos
conocimientos, pero
de forma superficial

Conoce las normas,
pero no las aplica
correctamente

Informe aceptable,
aunque poco
desarrollado

errores o se
bloquea ante
imprevistos

No aplica
adecuadamente
0s
conocimientos
tedricos
requeridos

Ignora o
incumple
normas bésicas
de seguridad

Informe
incompleto, con
errores graves o
sin sentido
critico



