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RESUMEN

El proyecto Gran Boulevard Verde aborda la problematica del corredor ferroviario del FEVE en
Ledn, Espaia. Se trata de un tramo de aproximadamente 2 km que, tras la interrupcién del
proyecto tren-tranvia, se encuentra degradado, fragmentado y subutilizado. La intervencion
propuesta busca transformar este espacio, que histéricamente ha actuado como una barrera
fisica y social, en un eje estructurante de la ciudad.

Se plantea un disefio integral que combina la mejora ambiental, la resiliencia climatica y el
confort urbano mediante la implementacidon de pavimentos permeables y biozanjas drenantes
qgue permita la gestidn sostenible del agua de lluvia; la creacidon de una pasarela ciclista elevada
y un paseo peatonal diferenciado; el desarrollo de micoecosistemas laterales con vegetaciéon
autéctona para mejorar la biodiversidad y el confort climatico; y un sistema de iluminacion
nocturna jerarquizado. Ademas, se proponen espacios de activacion social como zonas de
estancia, pequefios comercios y areas de bienestar, para fomentar la interaccion y la vitalidad
del corredor.

Como resultados se obtiene un sistema continuo de movilidad peatonal y ciclista, la reconexién
urbana y permeabilidad transversal, la creacidn de un entorno mas saludable, confortable y
resiliente, la mejora de la percepciéon de seguridad mediante iluminaciéon adecuada y la
activacion social del Boulevard mediante espacios de estancia, comercio ligero y mobiliario
contemporaneo.

A modo de conclusidn, el corredor tiene un gran potencial para ser transformado de una
infraestructura degradada y fragmentada a un eje urbano verde y activo.

Palabras clave: disefio urbano, movilidad sostenible, infraestructura verde, regeneracién
urbana, soluciones basadas en la naturaleza, resiliencia climatica
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ABSTRACT

The Gran Boulevard Verde project addresses the issues surrounding the FEVE railway corridor in
Ledn, Spain. It is a stretch of approximately 2 km that, after the interruption of the train-tram
project, has become degraded, fragmented, and underused. The proposed intervention seeks
to transform this space—historically a physical and social barrier—into a structuring axis of the
city.

The proposal envisions an integrated design that combines environmental improvement,
climate resilience, and urban comfort through the implementation of permeable pavements and
draining bioswales to enable sustainable rainwater management; the creation of an elevated
cycling walkway and a differentiated pedestrian promenade; the development of lateral
micro-ecosystems with native vegetation to enhance biodiversity and climatic comfort; and a
hierarchical nighttime lighting system. In addition, the project includes social activation spaces
such as seating areas, small businesses, and wellness zones to foster interaction and vibrancy
along the corridor.

The results include a continuous pedestrian and cycling mobility system, improved urban
reconnection and transversal permeability, the creation of a healthier, more comfortable, and
more resilient environment, enhanced perceived safety through appropriate lighting, and the
social activation of the Boulevard through gathering spaces, light commerce, and contemporary
urban furniture.

In conclusion, the corridor holds great potential to be transformed from a degraded and
fragmented infrastructure into a green and active urban axis.

Keywords: urban design, sustainable mobility, green infrastructure, urban regeneration,
nature-based solutions, climate resilience
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“We must become the steward of the biosphere. To do this we must design
with nature.”

lan McHarg, Design with Nature
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Capitulo 1. ANTECEDENTES / ESTADO DEL ARTE

1.1 Introduccion

Durante décadas, la linea ferroviaria del FEVE desempeiié un papel fundamental en la movilidad
y estructura urbana de la ciudad de Ledn, conectando el centro de la ciudad con los municipios
de la montaiia oriental leonesa (Figura 1) y otras provincias del norte de la peninsula, tanto para
el transporte de personas como de mercancias. Con la ejecucién del proyecto de tren-tranvia,
el panorama urbano del tramo que conecta la estacion de Matallana con la estacién Universidad
(Figura 2) dio un giro de 180 grados. La actuacién, que fue concebida en 2011 como una
propuesta innovadora destinada a transformar la movilidad urbana, quedd finalmente
interrumpida por decisiones de caracter politico, derivando en una infraestructura construida
pero abandonada, percibida por la ciudadania como una inversion fallida y un ejemplo de
desconexién entre la planificacién urbana y las necesidades reales de la poblacién.

Mercancias Tren N Turisticos

GALICIA

» PAIs VASCO

Sitkan Concordia

—-—
-t

CERCANIAS

Ferml

Viajeros

1gi3fsbi

( Feve CASTILLAYLEGN

VIAJEROS Edita: Direcci6n de Camanicacién y Relaciones Internacionales o Institucienales Edicién 2010

Figura 1. Plano de las lineas de FEVE (viajeros, mercancias y trenes turisticos) en el norte de Espafia
Nota. Plano facilitado por la Plataforma en Defensa del FEVE de Ledn, comunicacion personal, 16 de febrero de 2026)
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Figura 2. Ubicacion de las dos estaciones y el tramo urbano de FEVE.
Nota. elaboracién propia

Frente a esta situacidn, el tramo del Paseo del FEVE se presenta como un eje potencial de
movilidad cotidiana, asi como un corredor verde, social y ambiental, con espacios dedicados al
encuentro, compaiiia y observacion. Su trazado continuo de casi 2 km y su uso diario lo
convierten en un soporte idéneo para una intervencién integral orientada a mejorar la
comunicacion entre los barrios periféricos y el centro urbano, al tiempo que las condiciones
ambientales, de bienestar y habitabilidad de la via. La ausencia actual de una estrategia de
disefio y gestion limita ese potencial, reforzando la necesidad de una intervencién que
reinterprete el corredor como un espacio publico estructurante para la ciudad.

La visién del Paseo del FEVE como eje estructurante esta respaldada por investigaciones que
analizan la reutilizacion de vias férreas como corredores ecoldgicos y espacios publicos
multifuncionales. En esta linea, Clara, Marti, Castafio y Bernabeu-Bautista (2020), plantean que
estos trazados pueden funcionar como infraestructuras verdes conectadas, capaces de mejorar
la continuidad ecoldgica dentro del tejido urbano. Asimismo, Chun, Shujian y Haishan (2020)
defienden que la reutilizacidn de estas vias permite transformar el entorno hacia la regeneracion
urbana. Desde una perspectiva mas ecoldgica, Liu, Ignatieva y Kilbane (2025) plantean que el
disefio de corredores verdes urbanos puede convertirse en una estrategia de restauracion
ecoldgica y mejora de la resiliencia de la biodiversidad mediante Soluciones Basadas en la
Naturaleza, contrinuyendo asi a mitigar los efectos del cambio climatico y los desafios sociales.

10
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1.2 Estado del arte

A continuacion, se presenta una revisidn sintética de las principales aportaciones tedricas y
experiencias previas relacionadas con la transformacién y el uso cotidiano de los corredores
ferroviarios en desuso situados en entornos urbanos. Muchos de ellos presentan actualmente
un estado de abandono, pese a seguir siendo utilizados por la ciudadania como espacios de paso
y conexién entre distintos sectores de la ciudad. Estas infraestructuras, concebidas
originalmente como corredores de movilidad, han sido relegadas a espacios residuales, con
problemas de accesibilidad, seguridad y calidad ambiental.

1.2.1 Reutilizacion de vias férreas en desuso

Este tipo de corredores representan a la vez un desafio urbano y una oportunidad estratégica
para la regeneracién del espacio publico, la mejora y el fomento de la movilidad activa y la
introduccion de infraestructuras verdes en tejidos urbanos consolidados. La literatura coincide
en sefalar el potencial de estos trazados para transformarse en ejes multifuncionales capaces
de integrar movilidad sostenible, funciones ecolégicas y espacios de estancia.

1.2.1.1 Vias Verdes

La literatura especializada sefiala que las plataformas de ferrocarriles en desuso son unas
excelentes infraestructuras para reutilizar como vias verdes (Aycart Luengo, 2001), con efectos
positivos a nivel social, ambiental y territorial -promocién del ejercicio al aire libre, impulso del
transporte no motorizado, puesta en valor del patrimonio cultural previamente abandonado
(Fundacién de Ferrocarriles Espafioles, 2000). En investigaciones recientes, el concepto de via
verde ha evolucionado hacia enfoques mas integradores, que las conciben como corredores
bioldgicos, redes de espacios verdes que introducen naturaleza en el entorno urbano artificial,
redes urbanas con funciones ecolégicas (SUDS) y ecocorredores urbanos que mejoran la salud
ambiental, social y econdmica. (Garcia-Mayor, Marti, Castafio, & Bernabeu-Bautista, 2020)

1.2.1.2 Nuevas rutas de transporte

Sin embargo, las vias verdes no son la Unica opcién de reutilizacion, como dicen los autores
Chun, Shujian, & Haishan (2020) los tramos abandonados pueden usarse como nuevas rutas de
transporte -como tranvia ligero, lineas de tranvia urbano, ferrocarriles suburbanos combinados
con lared de transporte existente-, aunque otros estudios también defienden su potencial como
infraestructuras de transporte ciclista (Eizaguirre-Iribar, Etxepare Igifiiz, & Hernandez-
Minguillén, 2016)

1.2.1.3 Turismo y comercio

Asimismo, también se han documentado casos exitosos de reutilizacién de vias férreas
abandonadas con fines turisticos y comerciales, por ejemplo, en Paris, el museo de Orsay fue
originalmente una estacion ferroviaria que habia permanecido abandonada durante muchos
afios (Chun, Shujian, & Haishan, 2020).También se ha estudiado la Linea del Ferrocarril de Hiyaz
como potencial ruta cultural para estimular el turismo patrimonial en Arabia Saudi (Orbasli &
Woodward, 2008).

11
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1.2.1.4 Espacio puiblico verde

En el ambito de la regeneracidn como espacio publico verde, la literatura recoge enfoques
diversos. Algunos autores analizan estas intervenciones desde la perspectiva del valor ecolégico
y del disefio del paisaje, mientras que otros han destacado cdmo su reutilizacién contribuye a
mejorar la calidad de vida urbana. A nivel internacional, destacan programas consolidados como
Rails-to-Trails en Estados Unidos, que ha transformado numerosos trazados ferroviarios en
corredores verdes y parkways. Uno de los ejemplos mds aclamados es el High Line Park de Nueva
York (que explicaremos a detalle mas adelante), donde la antigua infraestructura ferroviaria
elevada se transformd en un parque lineal peatonal que impulsé el desarrollo urbano y una
notable revalorizacién del entorno (Chun, Shujian, & Haishan, 2020).

1.2.1.5 Espacios hibridos: movilidad, estancia y socializacion

Los espacios hibridos son entidades arquitectdnicas y paisajisticas multifuncionales, disefiadas
desde los principios del urbanismo del paisaje y caracterizadas por su conectividad espacial con
las dreas adyacentes. Estos espacios integran simultaneamente funciones diversas -como
movilidad, permanencia y usos sociales- y desempefan un papel relevante en la transformacion
urbana contemporanea. Su calidad ambiental se determina por el grado de confort,
multifuncionalidad y servicios que ofrecen estos espacios a los distintos usuarios urbanos
(Krasilnikova & Klimov, 2020).

En el contexto actual de planificacidn urbana, estos espacios han adquirido especial relevancia
como herramientas para reforzar la identidad y cohesidn urbana. Su desarrollo se vincula a la
necesidad de limitar el crecimiento excesivo de las ciudades y potenciar el desarrollo de sus
areas internas, favoreciendo una forma espacial eficiente y contribuyendo a los objetivos de
sostenibilidad de las ciudades contemporaneas (Pluta, 2016). Desde esta perspectiva, diversos
estudios sefalan que los corredores ferroviarios en desuso poseen las caracteristicas adecuadas
(continuidad espacial, pendientes suaves y trazados consolidados) para su transformacién en
espacios publicos multifuncionales, capaces de integrar movilidad, usos sociales y areas de
estancia dentro del tejido urbano (Eizaguirre-Iribar & Grijalba, 2020). En esta misma linea,
Moreno Sanz (2020), en su libro afirma que estos trazados pueden reinterpretarse como ejes
estructurantes del espacio urbano, capaces de conectar barrios, facilitar recorridos transversales
y mejorar la permeabilidad urbana, integrando la movilidad peatonal y ciclista con espacios
publicos de transicion. Como ejemplo mas significativo se destaca el corredor de Baana, Helsinki,
premio Europeo del Espacio Publico Urbano 2014, recuperando una antigua linea de ferrocarril
infrautilizada, y transformandola en un lugar vibrante y multifuncional que respeta la historia
industrial del area (Vaisdnen, 2025).

1.2.2 Casos de referencia

A continuacidn, se presentan diversas transformaciones de vias férreas urbanas en desuso que
han sido reconvertidas en corredores con funciones ecoldgicas, sociales y de movilidad,
generando multiples beneficios para la ciudad y su entorno.
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High Line Park, New York

Construido sobre una histérica linea
ferroviaria elevada de mediados del
siglo XIX, que se extiende desde el
Meatpacking District hasta Hudson Rail
Yards en Manhattan (Arquitectura Viva,
2025). En 2009 fue redisefiado por Field
Operations, Diller Scofidio + Renfro y
Piet Oudolf, como una via verde
continua de 2,33 kildmetros con mas de
500 especies de plantas y arboles, que
ademas alberga una amplia gama de
programas publicos, actividades para la
comunidad vy la juventud, y obras de
arte y espectdculos de primer nivel,
gratuitos y abiertos al publico. El
parque es mantenido, operado vy
programado por la asociacion Amigos
del High Line en colaboracion con el
Departamento de Parquesy Recreacion

de la Ciudad de Nueva York (High Line, Figura 3. Vista aérea del corredor.

2025). Esta intervencion pone de Nota.Imagentomada de Paseo urbano High Line, Nueva York,
manifiesto el potencial y la necesidad por ArquitecturaViva, 2020. Recuperado de

o ) https://arquitecturaviva.com/obras/paseo-urbano-high-line-
de renovacion de espacios nueva-york

infrautilizados y abandonados en el
entorno urbano, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida de la poblacién y favoreciendo
la socializacion, la actividad fisica y el contacto con la naturaleza.

Corredor de Baana, Helsinki

En 1894 se cred la linea ferroviaria que comunicaba el puerto de mercancias con la estacion
central de Helsinki, constituyendo durante décadas una divisidn del tejido urbano. Sin embargo,
en 2008 esta infraestructura quedd obsoleta debido al traslado del puerto. El corredor,
bautizado como Baana (“carril” en finlandés), se inauguré en 2012 como una via dedicada al
tréfico ciclista y peatonal, con algunos espacios ajardinados y equipamientos de ocio como
canchas de baloncesto, petanca y mesas de ping-pong. La intervencion puso un especial énfasis
en mantener la identidad del paisaje ferroviario original, se respetaron las dimensiones del
espacio y sus elementos y materiales originales (MoreThanGreen, 2025). El proyecto fue
desarrollado por el Departamento de Obras Publicas junto con el estudio de arquitectura LOCI,
transformando el antiguo corredor ferroviario en un espacio publico de caracter hibrido, que
combina movilidad activa, estancia y usos sociales dentro del tejido urbano consolidado
(Vaisdnen, 2025)
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La Promenade Plantée/La Coulée Verte, Paris

Construido sobre la antigua linea de ferrocarril que unia desde 1859 la plaza de la Bastille a
Varenne-Saint-Maur, se trata de un corredor de 4.50 km de largo que atraviesa casi todo el
distrito 12 de Paris (Salas, 2018). Renovado como una auténtica via verde urbana, combina
espacios de vegetacion espontdnea, que en otra época colonizaron los accesos de la linea del
ferrocarril, con intervenciones de paisajismo contempordneo (Office de toruisme, 2026). A lo
largo del recorrido hay tilos, avellanos, plantas trepadoras, rosales y una amplia variedad de
especies vegetales, ofreciendo a las paseantes vistas excepcionales y generando un ambiente
continuo de contacto con la naturaleza dentro del tejido urbano.

Hofbogenpark, Rotterdam
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Figura 4. Plano general del proyecto Hofbogenpark.
Nota. Imagen tomada de Hofbogenpark | Rotterdam | De Urbanisten, por World Ladscape Arrquitecture, 2021.
Recuperado de https://worldlandscapearchitect.com/hofbogenpark-rotterdam-de-urbanisten/?v=12470fe406d4

Situado sobre el emblematico viaducto ferroviario Hofbogen, con una longitud de 2 km y una
anchura de apenas 6 metros, este corredor ecoldgico ofrece un espacio no solo para los
ciudadanos, sino para el conjunto de especies que habitan el ecosistema urbano. Su disefio se
basa en una sucesién de zonas de vegetacién autdctona y acuiferos que ofrecen refugio y
alimento a abejas, mariposas, sapos, murciélagos, aves y erizos. El proyecto integra ademas
infraestructuras de gestidn sostenible del agua, capaces de recoger el agua de lluvia, filtrarla
mediante procesos naturales y almacenarla en acuiferos subterrdneos, para su uso en épocas
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de sequia (Homes, 2021). Este conjunto de criterios de disefio ambiental convierte al corredor
Hofbogen en un caso especialmente relevante para el presente trabajo, al demostrar como una
antigua infraestructura ferroviaria puede contribuir activamente a la mejora ambiental del
entorno urbano.

La antigua linea, que durante décadas actué como una barrera urbana, se transforma asi -
gracias a la colaboracidn de De Urbanisten con DS Landscape Architects y De Dakdokters- en un
corredor que conecta barrios y estimula nuevos desarrollos. Junto a los espacios de paseo y
relajacidn, incorpora también espacios de encuentro, ocio y actividad comercial (Weessies,
2020).

Taichung Green Corridor, Taiwan
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Figura 5. Planta general del corredor Taichung.
Nota. Imagen tomada de Corredor verde de Taichung, por Arga, 2022. Recuperado de
https://arga.com/arquitectura/taichung-green-corridor.html

Este corredor disefiado por el estudio de arquitectura holandés Mecanoo, transforma una via
férrea en desuso en un parque lineal de 1,7 kildmetros. Integra infraestructura verde, senderos
peatonales y ciclovias, reconectando barrios y sectores urbanos. Inspirado por el patrimonio
ferroviario del sitio, Mecanoo conservé elementos de las antiguas vias, incorporando ademas
un exuberante paisajismo, fuentes y areas de descanso con sombra para mejorar la
biodiversidad y el confort térmico del entorno. Su ubicacidn urbana lo convierte en un lugar
ideal para actividades de ocio y recreacién. El parque estd disefiado para intensificar el uso del
area para la comunidad local (Mun-Delsalle, 2025).
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En el contexto espafiol, la reutilizacién de infraestructuras ferroviarias en desuso se ha
desarrollado mayoritariamente a través del Programa de Vias Verdes, con un enfoque
predominantemente recreativo, paisajistico y turistico en d4mbitos periurbanos o
intermunicipales, mas que en tramos ferroviarios plenamente integrados dentro del tejido
urbano consolidado. Este programa, impulsado por la Fundacidn de los Ferrocarriles Espafioles
desde los aflos noventa, surge como una iniciativa de reutilizacion y puesta en valor del
patrimonio ferroviario en desuso, reconociendo su elevado valor histdrico, cultural y territorial.
Estas infraestructuras se conciben como una oportunidad para desarrollar itinerarios asociados
a la movilidad no motorizada y al ocio activo y sostenible. Entre los ejemplos mds destacados
tenemos la Via Verde de Carrilet (Girona-Olot), la Via Verde de Ojos Negros (Teruel-Valencia) o
la Via Verde del Besaya (Cantabria) (Fundacién de Ferrocarriles Espafioles, 2025). En
consecuencia, los casos de reutilizacién de vias férreas integradas plenamente en el tejido
urbano y concebidas como corredores ecolégicos urbanos multifuncionales siguen siendo
escasos en el contexto espafiol.

Railes Verdes, Salamanca
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Figura 6. Plano de las intervenciones del programa Railes Verdes.

Nota. Imagen tomada de E/ ambicioso proyecto que transformard los barrios de Garrido (Norte y Sur), Chinchibarra,
Estacion y Salesas, por César Garcia, 2025. Recuperado de https://salamancartvaldia.es/noticia/2025-02-20-
ambicioso-proyecto-gue-transformara-4-barrios-de-salamanca-garrido-norte-y-sur-chinchibarra-estacion-y-salesas-
363781
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En este contexto, el proyecto Railes verdes desarrollado en el entorno urbano de la ciudad de
Salamanca constituye uno de los ejemplos mds relevantes en el territorio espanol de
transformacidn en un corredor ecoldgico urbano. A diferencia del modelo tradicional de via
verde, esta intervencion plantea una serie de actuaciones sobre el antiguo trazado ferroviario
de la Via de la Plata, que atraviesa la zona este de la ciudad de norte a sur (Figura 6). Estas
actuaciones incluyen:

® La restauracion y renaturalizaciéon del vertedero del Volcdn de Garrido y del tramo
urbano de la via férrea, para su conversién en nodo de conectividad ecolégica.

La creacién de bosques urbanos en parcelas degradadas colindantes a la via.

La gestion forestal para la mejora ambiental del tramo urbano del rio Tormes.

La creacién de huertos urbanos educativos y vecinales en terrenos degradados.

La renaturalizacidn del espacio publico mediante la eliminacién de pavimentos
impermeables, la creacion de parterres inundables, la plantacion de especies
autéctonas y la creacion de cubiertas vegetales.

Esta actuacion se enmarca en la Estrategia Municipal de Adaptacién al Cambio Climatico y tiene
como objetivo recuperar la conectividad ecoldgica en las zonas afectadas por el ferrocarril,
mitigar los efectos de la fragmentacién urbana y reducir las vulnerabilidades ambientales y
sociales asociadas a la via férrea (Fundacién para la Biodiversidad, 2025), lo que convierte a este
proyecto en un referente especialmente pertinente para el presente estudio.

1.3 Contexto y justificacion

1.3.1 Origen y evolucion del corredor ferroviario Leon-Matallana

El origen del corredor ferroviario que va de Ledn a Matallana de Torio se encuentra en el
contexto industrial de finales del siglo XIX (Fernandez Diaz-Sarabia, 2003). La siderurgia vasca
buscaba nuevas fuentes de carbdn, ya que hasta entonces lo importaba por via maritima desde
Asturias e Inglaterra, lo que encarecia considerablemente los costes. En este escenario, en 1893
se cred la hullera Vasco-Leonesa y, un afio después, en 1894, se inauguré la linea de via estrecha
entre La Robla y Balmaseda, enlazando posteriormente con Bilbao (Figura 7).
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Figura 7. Mapa de la linea férrea de La Robla.

Nota. Imagen tomada de Logo de la cofradia y mapa de la linea férrea de La Robla, por ProProNEWS, 2023.
Recuperado de https://www.propronews.es/homenaje-cuchara/logo-de-la-cofradia-y-mapa-de-la-linea-ferrea-de-
la-robla/
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La eleccion de la via métrica respondio a criterios estrictamente funcionales y econdmicos: su
construccion resultaba aproximadamente un 60% mads barata que la del ancho ibérico oficial y
se adaptaba mejor a la compleja orografia de la montafia leonesa y palentina. Ademas, la linea
fue promovida integramente con capital privado, sin subvencidn estatal, lo que condiciond su
viabilidad econémica desde el inicio.

Aungue el transporte de mercancias no alcanzo los niveles esperados (debido en parte a la
limitada capacidad de las minas), el trafico de viajeros mostré un comportamiento mas estable.
Esta circunstancia impulsé la construccidon del ramal Ledn-Matallana (también conocido como
Leén-Padre Isla), cuyas obras comenzaron en 1903 y culminaron en 1923. Con su inauguracion
se establecié por primera vez un enlace directo entre Ledn y Bilbao. La estacién de Padre Isla
pasd a ocupar un punto estratégico dentro de la estructura urbana de la ciudad, integrandose
en su tejido central.

El ramal llegd a transportar alrededor de 100.000 viajeros anuales, mejorando el porcentaje de
usuarios respecto al transporte de mercancias, aunque sin alcanzar cifras plenamente rentables.
Tras 78 anos de explotacidn privada con resultados econdmicos ajustados, la compaiiia quebré
en 1972 y la linea pasd a manos del estado, integrandose en Ferrocarriles Espafioles de Via
Estrecha (FEVE).

Sin embargo, la gestidn publica no logrd revertir la tendencia descendente. En 1991 se acordd
la suspensién del tramo entre Matallana y Bilbao, reduciendo significativamente la
funcionalidad original de la linea. Finalmente, el 1 de enero de 2013 FEVE se integré en Renfe y
Adif, cerrando asi una etapa histdrica del ferrocarril de via estrecha en Ledn. (Plataforma
Defensa FEVE Ledn, 2025)

1.3.2 Impacto urbano del trazado ferroviario

A partir de la década de 1960, la expansidn urbanistica de Ledn transformd profundamente el
entorno del trazado ferroviario. La ciudad comenzd a crecer hacia el nordeste y el noroeste,
rodeando progresivamente la infraestructura que hasta entonces habia actuado como eje de
conexion territorial.

La Avenida Mariano Andrés y los desarrollos residenciales préximos alcanzaron una poblacion
aproximada de 18.000 habitantes. En el margen izquierdo de la via, el crecimiento de los barrios
de San Mamés y La Palomera incorpord vivienda para cerca de 40.000 personas. Paralelamente,
se implantaron equipamientos estructurantes a ambos lados del trazado, como el Hospital
Princesa Sofia en 1965 y la Universidad de Ledn en 1979.

En este nuevo contexto urbano, el ferrocarril dejé de funcionar como infraestructura
estructurante para convertirse en una brecha fisica y social. El crecimiento de la ciudad lo
envolvid, pero la linea mantuvo su trazado en superficie, generando discontinuidades en la
trama urbana, dificultades de permeabilidad transversal y fragmentacion del espacio publico. La
infraestructura, concebida originalmente para articular territorio, pasé a actuar como limite
interno dentro de la ciudad consolidada (Figura 8). (Plataforma Defensa FEVE Ledn, 2025)

18



Gran Boulevard Verde: Regeneracidn del paseo FEVE en Ledn, Espafia Universidad
Europea

Marta Martinez Vega

o /] 7 .
Wl econtsneonunessdes  Barrios adyacentes al
T A L= Paseo FEVE

Leyenda

= \/ia Paseo FEVE
Barrios Leon FEVE
[ San Mamés
[ Las Ventas
—— Municipio de Ledn
Limites pronvinciales
[ Recintos municipales de Ledn
Google Satellite

Sistema de referencia de coordenadas:
ETRS89 / UTM zone 30N

Identificador EPSG:25830

Marta Martinez Vega

18/2/2026

e W R P 0 100 ZOOmCD

Figura 8. Mapa de los barrios del Paseo de FEVE.
Nota. El corredor actué como un limite urbano para los barrios de Las Ventas y San Mamés.
Elaboracion propia mediante QGIS

1.3.3 Proceso de transformacion y paralizacion

La condicidn de brecha urbana del antiguo ramal Leén-Matallana generd, durante décadas, un
debate creciente sobre su integracion en la ciudad consolidada. Las alternativas planteadas se
reducian esencialmente a dos: el soterramiento de la via o su transformacién en un sistema tren-
tranviario.

El soterramiento fue descartado por su elevada complejidad técnica y econdmica, asi como por
la existencia de condicionantes patrimoniales y ambientales en el subsuelo, entre ellos hallazgos
arqueoldgicos y la presencia de acuiferos. Esta opcidn implicaba una inversion considerable y
una alteracidn significativa del entorno urbano.

Tras diversas negociaciones iniciadas en 2009 entre el Ayuntamiento de Ledn, el Ministerio de
Fomento y FEVE, se optd por la segunda alternativa: la conversion del trazado convencional en
un sistema tren-tranvia. La propuesta buscaba compatibilizar la integraciéon urbana con la
continuidad del servicio ferroviario en la linea Ledn-Cistierna-Guardo, garantizando la unidad de
recorrido y modernizando el modelo de explotacidn.
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El proyecto fue presentado en marzo de 2010 y contemplaba la remodelacion de
aproximadamente dos kildmetros de trazado urbano. La intervencidn consistia en igualar la
rasante de las calles con la de la via, permitiendo la convivencia de peatones, vehiculos y trenes
en un mismo plano.

El coste estimado de la obra civil ascendia a 24 millones de euros, a los que se sumaban 18
millones para la adquisicién de cuatro trenes tranvia. El modelo financiero contemplaba que los
aprovechamientos urbanisticos derivados de la operacién, incluida la construcciéon de
aproximadamente 160 viviendas y un aparcamiento, generasen ingresos superiores a 40
millones de euros, lo que permitia plantear la integracién con un impacto presupuestario
reducido para la administracidn estatal.

El plazo previsto de ejecucion era de 24 meses. En 2012 las obras se encontraban en un estado
avanzado y el material mévil adjudicado estaba en fase final de entrega. Paralelamente, se
introdujeron modificaciones normativas en la legislacién ferroviaria para permitir la inclusion de
tramos tren-tranvia en la Red de Interés General del Estado, eliminando posibles obstaculos
competenciales.

Sin embargo, el proyecto fue paralizado en 2012 antes de su culminacién debido a decisiones
politicas, primero se paralizaron las obras del ramal hasta los hospitales y ademas se anuld la
compra de los trenes-tranvia a la empresa pertinente (Plataforma Defensa FEVE Ledn, 2025).
Sumado a eso, en 2015 se aprobd la Orden del Ministerio de Fomento FOM/710/2015, de 30 de
enero, por la que se actualizaba el Catdlogo de Lineas y Tramos de la Red Ferroviaria de Interés
General (RFIG). En dicha orden se establecia que la Red Ferroviaria de Interés General estaria
integrada por aquellas infraestructuras consideradas esenciales para el sistema ferroviario
estatal, limitando en el caso de la antigua linea de via estrecha el tramo incluido en la RFIG
comprendido entre La Asuncién-Universidad y Araguren, ya en la provincia de Vizcaya (Orden
FOM/710/2015, de 30 de enero).

No obstante, en 2016 se retomaron parcialmente las obras de integracidn urbana y en 2018 se
dieron por finalizados los trabajos, aunque el sistema tren-tranviario proyectado inicialmente
no llegd a ponerse en funcionamiento. Desde entonces, el tramo urbano permanece sin servicio
ferroviario operativo y con una urbanizaciéon que no responde plenamente al modelo
originalmente planteado (Dominguez, 2026).

1.3.4 Estado actual del Paseo del FEVE

1.3.4.1 Estado fisico y de uso

Ahora mismo, cualquier transeunte que utilice el paseo como via de conexién entre barrios
percibe de inmediato multiples signos de abandono. El recorrido comienza con los railes del
antiguo tren-tranvia incrustados en el pavimento, y una franja lateral pensada para el transito
peatonal, separada por bordillos que delimitan ambos espacios. Sin embargo, la falta de
diferenciacidn clara para bicicletas y patines (modos cada vez mads habituales) genera conflictos
de uso y evidencia la ausencia de una jerarquizacion funcional del corredor.
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A medida que se avanza se hacen visibles numerosos desperfectos materiales: adoquines
desplazados y huecos en el pavimento que dificultan la circulacidn peatonal y ciclista; arquetas
rotas que suponen potenciales riesgos; vegetacidén espontanea que invade zonas de paso; vallas
deterioradas; railes llenos de suciedad, maleza y tierra, sin uso ferroviario operativo y sin un
tratamiento paisajistico que los integre como elemento estructurante del espacio publico.
Ademas, en determinados puntos del recorrido, especialmente bajo el puente de la calle Alvaro
Lépez Nufiez, se observa acumulacion de residuos y suciedad, lo que refuerza la percepcion de
falta de mantenimiento continuado (Lopez de Uribe, 2025).

En conjunto, estas deficiencias materiales no solo afectan a la calidad fisica del espacio, sino
también a su percepcidn y uso cotidiano. Por eso, con el objetivo de analizar cémo es percibido
actualmente el Paseo por sus usuarios, se realizé una encuesta andnima difundida via online,
donde los usuarios mostraron sus opiniones y preocupaciones en lo que al paseo de FEVE se
refiere. Por ejemplo (Figura 9), un 70,8% de las personas encuestadas sefialaron la mejora de la
iluminacidon como uno de los aspectos mas importantes a intervenir, relacionando directamente
la falta de luz con una sensacién de inseguridad durante las horas nocturnas. En segundo lugar,
el 54,2% de los participantes considerd prioritario incorporar espacios de estancia que fomenten
la permanencia y el uso social del paseo, mientras que un 41,7% destacd la necesidad de
aumentar las zonas verdes y arbolado para mejorar el confort ambiental. Por dltimo, el 29,2%
sefiald la importancia de habilitar un carril bici seguro y diferenciado, y el 25% apunté a la
conveniencia de introducir soluciones de suelo permeable para mejorar el drenaje en épocas de
lluvia.

¢Qué elemento consideras mas necesario incorporar 0 mejorar?
24 respuestas

Carril bici seguro y continuo 7 (29,2 %)
Mas zonas verdes y arbolado 10 (41,7 %)

Mejor iluminacién y seguridad 17 (70,8 %)

Espacios de estancia (bancos,

13 (54,2 %
sombra, areas sociales) (54.2 %)

Suelo permeable y drenaje

0
sostenible 6(25 %)

0 5 10 15 20

Figura 9. Grdfico de los elementos mds necesarios para mejorar. Nota. Elaboracion
propia

Estos resultados evidencian que la ciudadania no percibe el corredor Unicamente como un
espacio deteriorado, sino como un dmbito con potencial desaprovechado, cuya mejora pasa
tanto por intervenciones de mantenimiento basico como por una redefinicion funcional
orientada a la movilidad activa, la sostenibilidad ambiental y la seguridad urbana.
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1.3.4.2 Propuestas institucionales de movilidad y debates actuales

El Ministerio de Transportes, Movilidad Sostenible ha confirmado que la alternativa mas
eficiente como solucion a la integracién de FEVE es un autobus eléctrico, respondiendo a las
necesidades de movilidad de la ciudad. La solucidn contempla la adecuacién de la actual
plataforma tranviaria, con una longitud total de 2,3 kildmetros, para permitir la circulacion de
autobuses eléctricos, que podrian llegar a conectar con la estacién de alta velocidad. El recorrido
del autobus seria el siguiente: La Asuncién/Universidad — Hospitales — Ventas/San Mamés -
Parque San Mamés — Ledn/Matallana. Para ello se deberan realizar mejoras en la capacidad
portante de la via, es decir incrementar su resistencia para admitir mayores cargas. Todo ello sin
necesidad de levantar los railes actuales (Adif, 2025).

Sin embargo, la mayoria de los leoneses no estdn nada contentos con esta decision, tanto es asi
gue el pleno del Ayuntamiento aprobd por unanimidad a finales de 2025 una mocidn presentada
por la Union del Pueblo Leonés (UPL) para exigir al Gobierno de Espafia la retirada del proyecto.
La iniciativa defendia que la integracién de la linea de via estrecha debe realizarse mediante
vehiculos ferroviarios y no a través de un bus, rompiendo con el compromiso histdrico de que
el tren llegue al centro urbano (C & G, 2025). También asociaciones vecinales como la Plataforma
en Defensa del Ferrocarril de Via Estrecha han solicitado el establecimiento urgente de un Plan
de Choque que frene las actuaciones impulsadas por el Ministerio y solicite el traspaso
inmediato de dicho tramo y asuma su gestién directa (Diario de Castillay Ledn, 2026).

1.3.5 Marco ambiental y climatico de la intervencion

Conectividad ecoldgica intraurbana

El Paseo del FEVE podria llegar a entenderse como una infraestructura verde, definida como una
red interconectada de espacios verdes urbanos (Figura 10) que conserva y aporta funciones
ecosistémicas para la poblaciéon humana y animal (Moreno, Lillo, & Garate, 2014). Al tener una
disposicion lineal, el corredor fomenta la conectividad ecolégica, osea, facilita el desplazamiento
de especies (aves, insectos polinizadores, pequeiios mamiferos) entre fragmentos verdes de la
ciudad (Rojas, de la Barrera, Aranguiz, Munizaga, & Pino, 2017).
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Espacios verdes
adyacentes al Paseo
FEVE

Leyenda

[ Zonas Verdes
= V/ia Paseo FEVE
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Google Satellite

Sistema de referencia de coordenadas:
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Identificador EPSG:25830
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Figura 10. Mapa de los espacios verdes en el Paseo de FEVE.
Nota. Elaboracién propia mediante QGIS

Ademads, es importante reconocer que las zonas verdes son espacios de disfrute para la
poblacién humana pero también constituyen habitats para muchas aves, insectos polinizadores
y pequefios mamiferos. Por ello, el disefio urbano debe contemplar mecanismos que permitan
su permanencia y el desplazamiento entre distintas dreas verdes, funcién que este boulevard
puede desempefar como corredor de conexidn ecoldgica. Esta logica responde precisamente a
lo que Marull, Pinoi, Tello, & Mallarach (2008) definen como eficiencia territorial, es decir, la
organizacién de los usos y funciones de la matriz urbana de manera que se compatibilicen las
demandas sociales y econdmicas con la conservacién de los procesos ecoldgicos y la calidad
ambiental del territorio.

Adaptacion al cambio climdtico

Las actuaciones propuestas para el corredor contribuyen a la adaptacidon urbana frente a
eventos extremos. Por ejemplo, los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), con
técnicas como zanjas de infiltracion, jardines de lluvia, pavimentos permeables o estanques de
retencidon; buscan imitar los procesos naturales para gestionar el agua de lluvia. Esto es, un
sistema de agua de lluvia que absorba, almacene, filtre y purifique el agua cuando llueve, y la
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libere cuando sea necesario. Esto reduce el pico de caudal en el alcantarillado y las inundaciones
asociadas a lluvias torrenciales, eventos cada vez més frecuentes debido al cambio climético
(Collado, 2024).

Paralelamente, la plantacién de vegetacidn a lo largo del recorrido tiene efectos beneficiosos en
la reduccidn de las islas de calor al aumentar la sombra y la evapotranspiracién, llegando a
reducir las temperaturas hasta en 42C. Adema3s, contribuye la mejora de la calidad del aire, dado
que absorbe contaminantes atmosféricos; y la conectividad social al proporcionar espacios
atractivos para el uso publico (Lin & Li, 2025). El fendmeno de Isla de Calor Urbana (ICU) hace
referencia a las altas temperaturas registradas en las zonas urbanas en comparacién con las
zonas rurales circundantes. Esto tiene enormes consecuencias para salud y el bienestar de los
ciudadanos (Mohajerani, Bakaric, & Jeffrey-Bailey, 2017). Ademas, el efecto ICU también
conduce al aumento en el consumo de energia de los edificios (Han, Zhang, Qin, Tan, & Liu,
2023).

En conjunto, estas medidas de drenaje sostenible e incremento arbdreo aumentan la resiliencia
climatica del espacio urbano frente a lluvias intensas y olas de calor, alinedndose con los marcos
internacionales de adaptacién climatica urbana promovidos por organismos como la OCDE y la
OMS (Organizacién Mundial de la Salud, 2026).

Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN)

Las actuaciones planteadas encajan en la definicién de Soluciones basadas en la Naturaleza
(SbN), que la Comision Europea define como soluciones inspiradas y apoyadas por la naturaleza,
que son rentables, aportan simulténeamente beneficios medioambientales, sociales y
econdmicos y ayudan a desarrollar la resiliencia (European Enivronment Agency, 2025). En el
corredor, ello se traduce en técnicas como los SUDS ya mencionados, la creaciéon de
microecosistemas a lo largo del recorrido y de areas de biorretencién o praderas humedales. En
consonancia con los principios de las SbN, estas intervenciones tienen un amplio abanico de
beneficios ambientales: permiten mitigar y adaptarse al cambio climatico; incrementan la
biodiversidad y la resiliencia de los espacios; mejoran el ciclo del agua e incrementan su calidad;
reducen el efecto de la isla de calor; y favorecen la estabilidad del suelo y reducen la erosién.
Ademas, también tienen una serie de beneficios sociales, econdmicos y culturales, como la
mejora del confort térmico y acustico del espacio, el ahorro energético de las edificaciones y la
mejora de la calidad paisajistica del entorno (UVa, AEICE, 2020).

Diagndstico ambiental del corredor

Este apartado tiene como objetivo analizar las condiciones climaticas y biofisicas del corredor
del Paseo del FEVE, permitiendo fundamentar técnicamente la propuesta de intervencién desde
criterios de adaptacion climatica, restauracion funcional y mejora del metabolismo urbano

Caracterizacidn climatica e hidrologica

El régimen climatico de la ciudad de Ledn es continental, propio de la Meseta Septentrional,
pero influenciado por la proximidad a la Cordillera Cantdbrica. Estd comprendido entre un clima
mediterraneo continentalizado con veranos frescos e inviernos frios y un clima oceanico de
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transicion con inviernos suaves (Figura 11), con un régimen de precipitaciones entre 500 y 750
mm anuales y una temperatura media anual entre 8 y 102 (Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia, 2005). Este régimen pluviométrico con episodios de lluvia en determinados periodos
del afio favorece la generacion de escorrentia superficial en areas impermeabilizadas. Por ello,
la incorporacidn de pavimentos permeables y sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS)
resulta especialmente conveniente, al permitir la infiltracién, reduciendo el riesgo de
encharcamientos y sobrecarga de la red de saneamiento.

Otro factor relevante es la insolacidn, Ledn tiene un promedio anual elevado de horas de sol (en
torno a 2.600 horas/afio), llegando a alcanzar en verano temperaturas de 272 en el mes mas
caluroso (AEMET, 2022). Lo que refuerza la importancia de estrategias de sombreado mediante
vegetacioén para el confort térmico en el espacio urbano.

Por otra parte, los datos climdticos evidencian un promedio de 71-74 dias de helada anual en
Leén (AEMET, 2025), lo que implica que las superficies urbanas y sistemas SUDS deben estar
disefados para soportar repetidos ciclos de hielo-deshielo que pueden afectar a la porosidad y
drenaje de los pavimentos permeables.

En consecuencia, la combinacion de elevada insolacién estival en los meses mas calurosos vy las
frecuentes heladas en los meses frios constituye un factor climatico a tener en cuenta en la
seleccidn de las especies vegetales presentes en el recorrido, priorizdndose aquellas adaptadas
a la continentalidad climatica, resistentes al estrés térmico invernal y con copas amplias y densas
que favorezcan el confort estival.

DISTRIBUCION CLIMATICA
EN ESPANA

{7777 Clima oceéanico costero con
invierno moderado

Clima ocednico interior
con invierno frio

Clima ocednico de transicion
con invierno suave

] Clima ocednico de transicion
i con invierno moderado

7] Clima ocednico de transicion
L -4 con invierno frio

’| Clima mediterraneo maritimo
J con invierno suave

Clima mediterréneo maritimo
on invierno moderado

= Clima mediterraneo
| continentalizado con
verano fresco e invierno frio

_‘“""""[ Clima mediterraneo
| | continentalizado con verano
caluroso e invierno frio

| Clima mediterraneo
L ! continentalizado con verano
caluroso e invierno moderado

] Clima estepario cdlido
4 con invierno muy suave

[ Clima estepario frio con
L invierno moderado o frio

i 7] Clima desértico con
L precipitaciones muy escasas

.| Clima de montafia

Figura 11. Tipos de climas de Espaiia y localizacion de Ledn.
Nota. El punto rojo es donde se situa la ciudad de Ledn. Imagen tomada de Tipos de Clima en Espaiia, recuperado de
https://www.lahistoriaconmapas.com/history/timeline-maps/index.html#event-a-global-chronology-of-human-

progress
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Andlisis geologico

Para realizar este analisis se ha utilizado la Hoja 161 del Mapa Geoldgico Nacional del Instituto
Geolégico y Minero de Espaiia (IGME), correspondiente a la zona noroccidental de la Cuenca del
Duero, incluida la ciudad de Ledn. Este documento permite identificar la unidad geoldgica sobre
la que se asienta el tramo urbano objeto de estudio, asi como comprender el contexto geoldgico
general de la ciudad (Figuras 12 y 13).

En general la ciudad de Ledn se localiza en una cuenca sedimentaria terciaria rellena por
materiales detriticos continentales (arcillas, limos y arenas), sobre los que se disponen depésitos
cuaternarios asociados a la dinamica fluvial de los rios Bernesga y Torio (Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, 2005). Esto implica que el terreno es relativamente blando y homogéneo,
donde el agua se infiltra con facilidad. Es una ciudad de llanura, sin grandes pendientes y parte
de ella ocupa antiguas zonas de expansion fluvial, aunque hoy estén completamente
urbanizadas.

Por otra parte, el tramo urbano del Paseo del FEVE se sitUa sobre una unidad cartografiada como
Tk, observando la leyenda (Figura 13), pertenece a la terraza fluvial del rio Torio, compuesta de
blogues y gravas siliceas, arenas y limos. Ese tipo de formacién corresponde a los depdsitos
cuaternarios de terrazas fluviales que se forman en llanuras de inundacidn y que son tipicamente
muy permeables (Revalderia, 1991). Esto implica que el suelo es mayormente granular, con un
buen coeficiente de transmisidn hidraulica, lo que favorece la infiltracion natural del agua de
lluvia (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 2005). En un proyecto SUDS, esa caracteristica

AR - ~ - Ty = oo A Y 5 %

2
. o 3 "-':v' 2 T ] 7 o
Figura 12. Unidades geoldgicas del entorno urbano de Ledn y localizacion del tramo del Paseo del FEVE
Nota. Recorte correspondiente a la hoja 161 del Mapa Geomorfoldgico de Ledn (véase Anexos), por IGME.

Superposicion del corredor del FEVE de elaboracién propia.

. -~ n
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permite que un pavimento permeable y sistemas de infiltracidn (zanjas, biorretenciones)

recarguen eficazmente los acuiferos superficiales y profundos sin requerir obras de mejora del
terreno.

#: Aronas limosas y canios.

: Blogques y gravas silicess, arenas y imos.
: Limos grises, arenas y Gravas con bioques.
: B0quoe, gravas y &onas,

°
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q: Limos, arenas y graves.
r: Canios, arenas y limos.
K
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LADERAS
FLUVIAL
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: w-?mymm
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:‘ t: Blogues, gravas y imos arencscs.
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Ox - Tweruzas dol rfo Orbigo
B - Terrazas el rfo Bemesge
Tx - Tamuzas del rio Totlo

Px - Tornzas del rfo Porma

Figura 13. Leyenda del Mapa Geomorfoldgico de Ledn.
Nota. Recuperado de Mapa Geomorfoldgico de Ledn, hoja 161, por IGME.
(ver Anexos)
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Cobertura del suelo e impermeabilizacion

El Paseo del FEVE discurre por barrios consolidados, mayor parte del recorrido entre edificios
residenciales (Figura 14), por lo que hay una ausencia mayoritaria de vegetacién intencionada.
Deducimos que predomina el suelo
sellado (asfalto, hormigdn, ladrillo).
Segln normativa hidraulica, los
suelos asfaltados o con concreto
tienen coeficientes de escorrentia
altos (20,7), incrementando el
riesgo de encharcamientos (DROP,
2024).

Todo ello justifica la sustitucién del
pavimento existente por adoquines
drenantes macizos, sobre una
subbase drenante, asi como la
inclusién de jardines de lluvia y
lineas de SUDS en el disefio de la
propuesta.

Nota. Elaboracién propia.

Vegetacidn urbana residual y habitats

El corredor carece de masa
arboérea intencionada, solo
aparecen arboles en ciertas zonas
adyacentes al Paseo, pequefios
parques que actian como “islas
verdes”, pero que no estan
conectadas entre si (Figuras 15 y
16). Esta escasa infraestructura

)
L“n“

verde limita servicios [
ecosistémicos (sombra, habitat). ]
En consecuencia, la biodiversidad

local (aves, insectos, pequefios
mamiferos) probablemente esta
empobrecida, reforzando la
necesidad de restaurar un corredor
verde continuo.

Figura 15. Parque San Mamés en la mitad del recorrido.
Nota. Elaboracién propia
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Figura 16. Parque El Fresnedal, en el inicio del tramo, Estacion La Asuncion-
Universidad.
Nota. Elaboracién propia.

1.4 Planteamiento del problema

Como ocurre en numerosos casos internacionales, el antiguo corredor ferroviario de Ledn se
encuentra degradado y poco aprovechado, fragmentando el tejido urbano. La escasa presencia
de vegetacion, el suelo impermeabilizado, los multiples huecos y adoquines saltados, y los
bordillos y railes del intento de tren-tranvia del corredor afectan negativamente a la seguridad
y confort de los ciudadanos que usan el Paseo diariamente como via de comunicacién o como
zona de paseo. Ademas, las condiciones climaticas, caracterizadas por heladas invernales y
elevada insolacion estival, asi como la nula presencia de iluminacién, hacen aun mas relevante
la intervencidn en el corredor para recuperar su funcionalidad como eje urbano.

La intervencidn propuesta contempla acciones orientadas a potenciar la movilidad peatonal y
ciclista, introducir una infraestructura verde lineal, generando microecosistemas y espacios de
estancia e iluminar todo el recorrido; respondiendo asi a una doble necesidad: por un lado,
superar la degradacion y fragmentacién del corredor, y por otro, aprovechar su potencial como
herramienta de regeneracidn urbana, conectividad ecoldgica y resiliencia climatica.

Por lo tanto, el presente trabajo se plantea como respuesta a la pregunta: ¢ Cémo revitalizar el
paseo, aprovechando un recorrido que no cumple su funcién original, considerando la mejora
del confort de los usuarios, la biodiversidad urbana y la sostenibilidad ambiental? La estrategia
consiste en un proyecto de transformacidn del corredor ferroviario urbano de Ledn que combine
regeneracion ambiental, movilidad sostenible y confort urbano, alinedndose con los objetivos
de mejorar la conectividad, la calidad ambiental y la experiencia de los usuarios del corredor.
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Capitulo 2. OBIJETIVOS

2.1 Objetivos generales

El objetivo principal del presente trabajo es transformar el antiguo corredor ferroviario en
desuso, actualmente degradado y fragmentado, en una infraestructura verde activa que deje de
funcionar como limite urbano y pase a integrarse y enraizarse en la ciudad como un eje
estructurante.

2.2 Objetivos especificos

- Analizar el estado actual del corredor ferroviario urbano y su impacto en la conectividad,
la movilidad, la calidad del espacio publico y las condiciones ambientales del entorno.

- Disenar un sistema continuo de movilidad peatonal y ciclista que conecte el barrio
periférico con el centro urbano sin presencia de trafico motorizado.

- Reconectar los barrios paralelos al corredor y mejorar su permeabilidad transversal.

- Generar un entorno mas saludable, confortable y resiliente que mejore la experiencia
cotidiana de los usuarios del corredor

- Mejorar la percepcién de seguridad y el confort urbano mediante la incorporacion de
iluminacion adecuada y criterios de disefo inclusivo del espacio publico.

2.3 Beneficios del proyecto

Con esta propuesta se generan una serie de beneficios urbanos, sociales y ambientales
derivados de la recuperacion de este espacio actualmente en desuso y poco mantenido. En
concreto se habla de los siguientes beneficios:

Mejora de la calidad del espacio y de la vida urbana

La trasformacion del Paseo FEVE en un Boulevard Verde permite recuperar el espacio en mal
estado y convertirlo en un lugar de encuentro, paseo y descanso para los vecinos. Mediante la
incorporacién de zonas de estancia, vegetacion y recorridos diferenciados se genera un espacio
mas atractivo, accesible y agradable para el uso cotidiano.

Movilidad sostenible y conectividad urbana

Se conecta la zona periférica con el centro de la ciudad mediante la creacién de un sistema
continuo de movilidad peatonal y ciclista, garantizando desplazamientos seguros y sostenibles
dentro de la ciudad. Y ademas mucho mas agradables, sin contaminacién ambiental y acustica.
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Reconexion entre barrios

También se mejora la relacién entre los barrios de ambos lados del Boulevard, que
histéricamente quedaron separados por la via férrea. Al convertir este espacio en un lugar
accesible y seguro, se favorece la permeabilidad transversal y se refuerza la continuidad del
tejido urbano.

Mejora ambiental y confort climatico

La creacién de microecosistemas y la naturalizacidon de zonas verdes contribuye a mejorar el
microclima del Boulevard, formando un recorrido mas agradable y cdmodo de utilizar. El
arbolado crea sombra y refugio climatico y la naturalizacién favorece la presencia de
biodiversidad urbana y mejora la calidad paisajistica del lugar.

Gestion sostenible del agua

Se lleva a cabo la captacién y reutilizacién del agua pluvial gracias a los pavimentos permeables
y biozanjas propuestas en este proyecto. Estas soluciones aumentan la resiliencia del entorno
urbano y ayudan a gestionar el agua de una manera mas eficiente.

Seguridad y activacion del espacio urbano

Gracias a la incorporacién de iluminacién adecuada, espacios de estancia y pequefios puntos de
actividad social se aumenta la presencia de personas en el Boulevard, mejorando la percepcion
de seguridad. La actividad cotidiana en el espacio publico refuerza su integracion dentro de la
vida urbana.

31



Gran Boulevard Verde: Regeneracion del paseo FEVE en Ledn, Espafia Universidad

Marta Martinez Vega Europea

Capitulo 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Planificacion del proyecto

3.1.1 Origen y planteamiento inicial

El presente proyecto surge de la problematica asociada al antiguo corredor ferroviario urbano
de Ledn, una zona que, segln los leoneses y mi propia experiencia como usuaria diaria, esta
degradada, poco mantenida e incumpliendo su finalidad principal y que, ademas, delimita y
fragmenta los barrios de Las Ventas y San Mamés. A lo largo de su recorrido presenta
pavimentos deteriorados, ausencia de vegetacion y elementos de infraestructura ferroviaria
obsoletos (bordillos y railes) que dificultan la movilidad y generan un entorno poco confortable
para los ciudadanos. La circulacion resulta incomoda tanto para peatones como bicicletas o
patinetes, debido a la falta de un carril sefializado, obligando a los usuarios a extremar la
precaucién para evitar accidentes. Asimismo, la ausencia de iluminacién hace que usar el
corredor durante la noche sea inseguro, mientras que en verano el calor intenso, combinado
con la gran extension de asfalto y la escasa vegetacidn, limita significativamente su uso y
disfrute.

A partir de estas observaciones se define un enfoque integral para la intervencién, orientado,
no solo a transformar el corredor en un entorno que rompa el limite urbano, “tejiendo” los
barrios aledafios (pudiendo llegar a extenderse esta intervencién a otras zonas similares de la
ciudad), sino también a mejorar la calidad ambiental mediante la introduccién de soluciones que
generen resiliencia urbana, al tiempo que se promueve un espacio que invite a la interaccion
social, la seguridad y la percepcién de confort de quienes lo usen a diario.

Este planteamiento inicial establece la base conceptual del proyecto vy justifica la necesidad de
intervenir en el Paseo del FEVE de Ledn.
3.1.2 Fases del trabajo

La planificacién del trabajo se ha desarrollado en:

1. Revision bibliogrdfica y estado del arte

Primero se realizd la busqueda y andlisis de literatura cientifica y trabajos académicos previos
relacionados con la reutilizacién de vias férreas en desuso, asi como las distintas estrategias de
reutilizacion como vias verdes, nuevas rutas de transporte o espacios hibridos. También se
estudiaron casos de referencia que han servido de inspiracion para el posterior disefio técnico
de la propuesta. Paralelamente, se profundizé en los fundamentos tedricos vinculados a los
principales ejes del proyecto, como la movilidad activa o las Soluciones basadas en la Naturaleza.

2. Anadlisis y diagnéstico del ambito de estudio

En esta fase se realizd un analisis integral del corredor, abordando tanto su evolucién histérica
como sus condiciones actuales desde una perspectiva urbana, ambiental y social.
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En primer lugar, se estudiaron los antecedentes histéricos del Paseo del FEVE, analizando la
necesidad inicial de introducir la via férrea dentro del tejido urbano y su evolucién en las décadas
posteriores. Asimismo, se examind la razén detras del proyecto de tren-tranvia que se propuso
para el tramo urbano, y, desgraciadamente, la razdn por la cual se decidid paralizar la obra, con
el fin de comprender el contexto que ha derivado a la actual situacién de abandono.

Desde el punto de vista ambiental, se llevd a cabo un andlisis de las condiciones climaticas,
hidroldgicas y geoldgicas del ambito, prestando especial atencidn a factores como la insolacion,
la permeabilidad del suelo y la presencia o ausencia de vegetaciéon. Este andlisis permitié
identificar carencias ambientales relevantes y oportunidades de mejora, integrando
conocimientos adquiridos durante la formacién en Ciencias Ambientales.

Posteriormente, se realizaron visitas in situ al tramo urbano para la observacion directa de su
estado fisico; ademds de la creacién y difusidn de encuestas online a los usuarios habituales del
paseo, con el objetivo de recabar informacién sobre la percepcién ciudadana, las necesidades
detectadas y el grado de satisfaccion del estado actual del Paseo.

3. Definicién y desarrollo de la propuesta de intervencion

Finalmente, se seleccioné una seccidén representativa del tramo urbano para el desarrollo
detallado del proyecto, dado el caracter lineal del corredor y la homogeneidad de gran parte de
su trazado. Se establecieron los criterios de organizacion espacial del Boulevard, definiendo la
distribucidn de usos y las actividades propuestas.

A partir de estos criterios, se desarrolld la propuesta, concretando la estructura espacial, los
elementos configuradores del espacio publico y las actuaciones previstas. También se elabord
la documentacion grafica correspondiente, incluyendo planos, esquemas y representaciones
técnicas que permitieran materializar la propuesta.

Tabla 1. Cronograma de la elaboracion del TFM. Nota. Elaboracion propia

2025 2026

Semana -->

45

46

47

48 | 49

50

51|52

10

11

12

13

14

15|16

Revision bibliografica y estado del arte

Anélisis histdrico del Paseo del FEVE

Analisis ambiental (clima, suelo, vegetacion)

Visitas in situ y trabajo de campo

Disefio y difusién de encuestas

Anélisis de resultados de encuestas

Diagndstico del ambito de estudio

Definicién de criterios de intervencion

Desarrollo de la propuesta urbana

Elaboracién de planos y documentacion gréfica

Redaccion de memoria

Revision del documento

Pre-entregay correcciones

Entrega documento final

Elaboracién de presentacién

Preparacién defensa

Sustentacion
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3.2 Descripcion de la solucion, metodologias y herramientas empleadas

3.2.1. Estrategia general de intervencion

El drea de intervencidn comprende el tramo urbano del conocido como Paseo del FEVE, un
antiguo corredor ferroviario que conecta la Estacion de Matallana, (también llamada Estacion
Padre Isla) con la Estacidn La Asuncion/Universidad. Dentro de esta area definida, se toma la
decisidn de interconectar los barrios periféricos con el centro urbano, asi como de articular y
dar continuidad a las distintas zonas verdes adyacentes al paseo, utilizdndolas como nodos
estructurantes que fundamentan y refuerzan la propuesta. Paralelamente se busca mejorar la
permeabilidad transversal del eje, superando la visidon de barrera fisica que histéricamente ha
tenido este corredor como elemento de rotura del tejido urbano.

A lo largo de este recorrido de intervencion se establecen tres tipos de tramos en funcion de la
movilidad que se ejerce en cada uno de ellos (Figura 17). Esta clasificacion responde tanto a las
condiciones morfoldgicas del tramo como al potencial de activacidn social y ambiental de cada
uno.

Tipos de tramos del
Paseo FEVE

Leyenda

—— Municipio de Ledn

Tramos urbanos Feve

[ Tramo rapido

I Tramo lento

Il Tramo intermedio

Limites pronvinciales

[ Recintos municipales de Ledn
Google Satellite
Sistema de referencia de coordenadas:
ETRS89 / UTM zone 30N

Identificador EPSG:25830

Marta Martinez Vega
28/2/2026

0 100 200 m @
[ Se—

Figura 17. Tipos de tramos del corredor ferroviario Paseo del FEVE.
Nota. Elaboracidn propia mediante programa QGIS

34



Gran Boulevard Verde: Regeneracion del paseo FEVE en Ledn, Espafia ue Universidad

Marta Martinez Vega Europea

e Tramo de movilidad rdpida: Se caracteriza por un espacio estrecho “encajonado” entre
edificios altos y sin aperturas transversales (Figura 18). El objetivo principal en estas vias
es mejorar la fluidez y continuidad del desplazamiento, priorizando el transito frente a
la estancia y mejorando la percepciéon de seguridad.
Para conseguir esto, se propone la integracién de microecosistemas continuos en un
lateral de la via, la creacion de una ciclovia prioritaria (ligeramente elevada, aprox. 0,5-
1m), una zona peatonal paralela con una base permeable, una linea continua de SUDS
en el lateral del recorrido peatonal y una iluminacién integrada (evitando contaminacién
luminica).

Figura 18. Estado actual del tramo rdpido: seccion transversal y planta.
Nota. Elaboracidn propia mediante Concepts

e Tramo de movilidad intermedia: estos tramos corresponden a espacios algo mas

amplios, donde hay aperturas laterales hacia calles transversales de ambos barrios,
permitiendo cierta permeabilidad lateral. El objetivo es integrar la continuidad del
desplazamiento con la creacién de nodos de interaccién ligera, aprovechando los
espacios amplios de estas zonas. Esto se consigue elevando ligeramente la ciclovia
continua, aprovechando los espacios bajo las ciclovias tanto para espacios de estancia
ligera como para la creacion de conectores bioldgicos o microecosistemas,
complementando la vegetacion lateral presente a lo largo del corredor.
Ademas de la linea de SUDS y de la iluminacidn integrada, presentes también en los
tramos rapidos, en estas vias se incorporan dos elementos diferenciales, la implantacion
de comercio ligero desmontable y la creacion de pequefias zonas de descanso,
favoreciendo la interaccion social ligera.
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i m

Figura 19. Estado actual del tramo intermedio: seccion transversal y planta.
Nota. Elaboracién propia mediante Concepts

e Tramo de movilidad lenta: Esta seccion tiene una mayor apertura lateral, y una relacién

directa con parques y zonas verdes adyacentes, asi como con caminos que conectan el
eje con estos espacios. Esta configuracién lo convierte en una zona potencial para
convertirse en un espacio de estancia, cohesién y refuerzo de la biodiversidad urbana.

Con la creacién de una ciclovia elevada a mds de 2 metros, que atraviese los parques
para continuar hacia las calles adyacentes; con el disefio e implantacién de nuevos
ecosistemas urbanos, incluyendo praderas y habitats para polinizadores; con la
incorporacion jardines de retencidn e infiltracion vinculados al Sistema de Drenaje
Sostenible; con la disposicion de espacios destinados al encuentro, equipados con
hamacas, bancos y pérgolas; se consigue convertir el eje en un espacio identitario que

favorece no sélo la cohesion y el confort social, sino también la biodiversidad y ecologia
urbana.

Figura 20. Estado actual del tramo lento: seccion transversal y planta. Nota.
Elaboracion propia mediante Concepts
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Una vez definidos los tres tipos de tramos en funcién de la movilidad predominante, se
selecciona una zona concreta del recorrido (Figura 21), que reune simultdneamente las
caracteristicas de movilidad rapida, intermedia y lenta. Este dmbito ademas presenta un
parque adyacente, bastante usado en el dia a dia, lo que lo convierte en un punto estratégico

dentro del corredor.

Leyenda

—— Municipio de Le6n

Tramos urbanos Feve
Tramo rapido
Tramo lento
Tramo intermedio

Google Satellite

Sistema de referencia de coordenadas:
ETRS89 / UTM zone 30N
Identificador EPSG:25830

Marta Martinez Vega
1/3/2026

100 200

Figura 21. Sector del corredor representativo para la propuesta.
Nota. Ambito que redne secuencialmente los tres tipos de movilidad: rapida, intermedia y lenta.
Elaboracidn propia mediante QGIS.

Esta seccion se considera representativa del conjunto del eje y permite desarrollar de manera
simultanea todas las acciones planteadas. Ademas, se plantea como un tramo prototipo, capaz

de ser replicado o adaptado en futuras fases de intervencion.

3.2.2 Acciones especificas que componen la propuesta

Base permeable e integracion SUDS

Se propone la implementacién de un pavimento
permeable en toda la base de la via, acompafiado
de un sistema de captacion, almacenamiento y
filtracidon del agua de lluvia, con el objetivo de
mejorar la gestidn hidrica del tramo y reforzar su
integracion ambiental dentro del entorno
urbano.
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TYP. NO.

PERMEABLE PAVER

-OUTS
[FOR OVERFLOW DRAINAGE (CURB SHOWN)

1122 TO 2* THICK.
“TYP. NO. 88% AGGREGATE

% THOKNG. 7 STONE

§ METER MIN. 6 THICK
% NO. 2 BTONE SUBBASE

S, o ol — IMPERMEABLE LINER ON BOTTOM AND
“ -9 ‘;,.14, il  SIDES OF OPEN-GRADED BASE
SeoY.st

'PERFORATED PIPES SPACED AND SLOPED
1/=Il] TODRAN ALL STORED WATER

=11 |ﬁ| I <[]
‘OUTFALL PIPE(S) SLOPED TO STORM

'SEWER OR STREAM
SOIL SUBGRADE SLOPED TO DRAIN

NO EXFILTRATION

Figura 22. Esquema técnico de las capas del suelo

permeable propuesto.

Nota. Imagen tomada de Brick permeable pavements,

por wgpaver, 2015. Recuperado de
https.//www.wgpaver.com/wp-

content/uploads/2012/02/WG-Permeable-2015.pdf
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Siguiendo el esquema de la Figura 22, la base permeable propuesta consta de:

1. La capa superficial se compone de losas de gran formato ECOAQUA™ con separadores
laterales que permiten la filtracién del agua a través de la junta (Quadro, 2026). Esta
solucion mejora el confort peatonal frente a adoquines mas pequefos. Estas losas
ademas son reciclables, no sonoras, resistentes a heladas, antideslizantes y aptas para

discapacitados (Quadro, 2026).

FICHA DE PRODUCTO

MEDIDAS DISPONIBLES

Tipo de uso kA& Medida Grosor
Separadores: 3mm 100 x 50 cm. 10cm.
Colocacion: Flexible

Combinables: Si

Autoblocante: Si

Empaquetado: Por separado

Tratamiento fotocatalitico: Opcional

Tratamiento antimanchas: Oncional

Figura 23. Imagen y ficha técnica de la losa ECOAQUA.
Nota. Imagen tomada de Losas gran formato ECOAQUA, por Quadro, 2026. Recuperado de
https.//quadro.es/productos/pavimentos-drenantes-ecoaqua/losas-gran-formato/

2. Capa de asiento de aridos
triturados de granulometria 2-
6mm, de 3 cm de espesor. Esta
capa sirve para nivelar la
superficie de la base drenante,
garantizando un apoyo uniforme
del pavimento. Ademas, permite
distribuir las cargas de manera
homogénea (Chougula, 2025).
Suele estar compuesta por aridos
limpios, duros y sin finos para
mantener la permeabilidad (Green
Blue Management, 2018). En este

Figura 24. Detalle del drido de basalto triturado.
Nota. Imagen tomada de trituradora de basalto, por aimix,
2025. Recuperado de https://es.aimixgroup.com/stone-

crusher-plants/basalt/
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caso se aplicara una capa de agregado basaltico (Figura 24), ya que es una roca muy
dura, resistente al desgaste y soporta cambios de temperatura, es decir tiene alta
estabilidad frente a ciclos hielo-deshielo (habitario, 2025).

3. Capa base drenante con material granular limpio y sin finos, normalmente de
granulometria 6 a 15mm (Figura 25), que mejora la estabilidad a la vez que mantiene la
permeabilidad. (Chougula, 2025). Esta capa actla como volumen de almacenamiento
temporal del agua, permitiendo su infiltracion hacia la capa inferior (Garcia-Haba, y
otros, 2022).

4. Subbase drenante compuesta por drido mas grueso con granulometria 20-40mm (Figura
26). Se trata de una gruesa capa que forma la base estructural del sistema de pavimento
permeable y permite la infiltraciéon profunda (Chougula, 2025).

Figura 25. Tamaiio del drido utilizado en la capa base
drenante.
Nota. Imagen tomada de Brick permeable pavements,
por wgpaver, 2015. Recuperado de
https://www.wgpaver.com/wp-

content/uploads/2012/02/WG-Permeable-2015.pdf https://www.wgpaver.com/wp-
content/uploads/2012/02/WG-Permeable-2015.pdf

Figura 26. Tamaiio del drido utilizado en la capa
subbase drenante.
Nota. Imagen tomada de Brick permeable
pavements, por wgpaver, 2015. Recuperado de

5. Debajo de la subbase se encuentra una tuberia perforada e inclinada que recoge y
evacua el agua hacia un depdsito de almacenamiento para su posterior reutilizacion en
el riego de la vegetacion, en rociadores distribuidos a lo largo del recorrido, etc. Esta
tuberia se rodea de arido drenante y se separa del terreno mediante una geomembrana
impermeable, que evita la mezcla de
materiales y controla el movimiento
del agua (Armitage & Monyake, st
2023). Subgrade —Lo>

Underdrain

Subbase ———s=—

En su conjunto, este tipo de pavimento
permeable se clasifica en: Firmes
permeables con drenaje diferido, que Figura 27. Esque,ma del sistema de drenaje subterrdneo:
. ) tuberia perforada y geomembrana.

cuentan con un sistema de drenaje Nota. Imagen tomada de Guidelines for permeable
subterraneo con tuberias permeables, interlocking concrete pavements (PICP) in South Africa, 2023.

Recuperado de https://www.bosun.co.za/wp-
content/uploads/2023/06/SA-Permeable-Paving-

Guidelines.pdf

con el objetivo de retardar el flujo de
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aguas pluviales y recircular el agua para su reutilizacion (Rodriguez Hernandez, 2008).

Pasarela elevada para movilidad ciclista

En segundo lugar, se plantea la implantacién de una pasarela elevada que permita garantizar la
continuidad del itinerario ciclista rdpido sin interferencias con el recorrido peatonal. Esta
pasarela presenta secciones variables en funcién del tipo de movilidad predominante en cada
tramo. En el area de intervencién, se iniciara en el recorrido rapido con una elevacion
aproximada de 0,50 m sobre la rasante, generando una separacion ligera respecto al plano
peatonal. A medida que avanza hacia la zona intermedia (donde peatones y coches cruzan
perpendicularmente la via para pasar a las calles adyacentes) la cota deberd incrementarse
progresivamente hasta alcanzar una altura aproximada de 2,50 m, permitiendo el paso inferior
sin interferencias y garantizando la continuidad de los flujos transversales. En el tramo de
velocidad lenta se mantendra esta altura, aprovechando los espacios inferiores para implantar
comercio ligero o elementos de estancia (que se desarrollaran mas adelante).

Figura 28. Seccion de la propuesta para el tramo de via rdpida.
Nota. Elaboracidn propia mediante Concepts
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Figura 29. Seccidn de la propuesta para el tramo de via lenta.
Nota. Elaboracién propia mediante Concepts

En cuanto al ancho, se proyecta una pasarela de 3,50 m que permite circulacion bidireccional
con condiciones adecuadas de seguridad y confort. Sin embargo, en las zonas intermedias y
lentas el ancho se amplia a los 4,50 m generando una mayor sensacién de amplitud y confort en
contraste con el caracter del tramo rapido. Esta ampliacion permite circular con menor tensién
e incluso la posibilidad de ir andando con la bicicleta sin interferir en el trafico ciclista.

En lazona intermedia del drea de
intervencion se genera un
ensanchamiento puntual que
configura una plazoleta elevada,
concebida como drea de
transicion, marcando un
descenso de velocidad. Y
también como un espacio
destinado a la pausa breve,
equipado con elementos como
bancos pétreos y superficies de
apoyo que permiten el descanso
momentaneo, la hidratacién o el
ajuste de la bicicleta.

Para la estructura de la pasarela
se han elegido materiales

Figura 30. Ejemplo de pasarela construida en Valencia con hormigon
Vertua, por CEMEX.
Nota. Imagen tomada de Construccion Sostenible, 2022. Recuperado de
https.//www.construible.es/2022/02/25/compania-cemex-suministra-

hormigon-nueva-pasarela-ciclopeatonal-valencia
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galvanizados en caliente, disefiada por la empresa Mora Salazar conforme a la norma UNE EN
ISO 1461: 1999 y pintados por termolacado, garantizando la proteccién contra la corrosiéon
incluso en los ambientes mas exigentes (Mora Salazar, 2025). Sobre esta estructura se dispone
una capa de hormigdn con acabado antideslizante, en concreto un hormigdn de bajas emisiones
de CO2, de la gama Vertua, de CEMEX, compuesto por cemento gris de bajo impacto ambiental,
aridos especiales y arlita (Cemex, 2022). Esta composicion permite obtener una superficie

Figura 31. Luminarias Radius: iluminacion lineal para guiado nocturno.
Nota. Imagen tomada de Inground Radius, por Holectron, 2026. Recuperado de
https://www.holectron.com/products/outdoor-luminaires/surface/inqground-radius/

continua, lisa y resistente, garantizando confort en la rodadura de las bicicletas.

Ademas, en el ambito nocturno, la pasarela incorpora iluminacién lineal LED cdlida integrada en
el pavimento en ambos laterales, lo que permite guiar el recorrido nocturno sin deslumbrar a
los ciclistas. La empresa Holectron propone la luminaria empotrada Radius, que combina estilo
y funcionalidad, creando lineas curvas o rectas para definir caminos y plazas con una iluminaciéon
calida que mejora tanto la seguridad como el ambiente. Estd fabricada con materiales de alta
calidad, garantizando un rendimiento duradero y un mantenimiento minimo (Holectron, 2026).

La superficie de la pasarela también incorpora una pendiente transversal del 1-2% hacia los
laterales, para evitar la formacion de charcos o superficies resbaladizas. En los tramos lentos e
intermedios, donde la pasarela estd mas elevada, se dispone una canaleta en los laterales que
recoge el agua y lo conduce hacia el sistema de drenaje inferior, permitiendo su almacenamiento
y posterior reutilizacidn. Esta canalizacion evita la caida descontrolada del agua torrencial, que
podria ocasionar erosion en el pavimento inferior o molestias a los peatones.

Como ultimo elemento de la ciclovia elevada, se incorpora una barandilla del mismo material
que la estructura general, con una altura de 90-100cm. Esta altura (que no cumple la normativa),
ha sido elegida ya que su uso es exclusivamente ciclista, de manera que resulta mas cémoda
para los usuarios, evitando golpes del manillar y permitiendo un mayor disfrute visual (ARC316,
2026).
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Microecosistemas laterales

Otra accidn contemplada en la propuesta es la creacion de microecosistemas laterales a lo largo
del recorrido y la naturalizaciéon de las zonas verdes adyacentes. El objetivo es mejorar Ila
biodiversidad, generar sombra y confort climatico, y favorecer la presencia de fauna,
especialmente polinizadores y aves, contribuyendo asi a la creacién de un ecosistema urbano
mas diverso y funcional.

La propuesta de microecosistema se fundamenta en replicar la estratificacion vertical de un
bosque natural, sin embargo, dado que trabajamos en zonas lineales y con poco espacio, la
estratificacién se modificard en: dosel arbdreo con pocas especies que se repiten a lo largo de
la linea, arbustos matorral como masa principal bajo los arboles y herbdceas que cubren el suelo
donde llega luz (los helechos son los que mejor funcionan en estas condiciones). Se eligen
especies caducifolias autdctonas de la provincia por su adaptacién climdtica, disminuyendo las
labores de mantenimiento. Ademas de su uso principal de generar sombra, dentro del
microecosistema el principal objetivo es fomentar las simbiosis micorrizicas que mejoran la
absorciéon de nutrientes y la resistencia al estrés y favorecer las interrelaciones entre especies y
fauna (Carrillo-Saucedo, Puente-Rivera, Montes-Recinas, & Cruz-Ortega, 2022). A continuacién
se presentan el nombre comun (en espanol y Ilionés) y cientifico de las especies elegidas para
cada estrato, indicando su porte y copa, su utilidad (sombra, alimento, proteccidn) y sus
relaciones con otras plantas y fauna.

Arboles dominantes (dosel)

Quercus pyrenaica (Roble melojo, Melfueyu)

Arbol grande (hasta 25 m de altura), caducifolio de copa amplia y hojas grandes y aterciopeladas
(Oria de Rueda Salgueiro, 2003). Muy adaptado a climas mediterrdneos, aporta sombra intensa
en verano y materia orgdnica del follaje en otofo. Sus bellotas alimentan a aves y mamiferos y
en su habitat convive con tilos, fresnos y arces (Arbolapp, 2026), y acoge aves forestales
(carboneros y herrerillos) cuyo canto alegra el ambiente del Paseo.

Quercus faginea (Quejigo, Carbayu piamarru)

Arbol marcescente de tamafio medio (hasta 20 m), adaptado a climas secos. Tiene una copa
compacta que regula la luminosidad que llega a los estratos inferiores. Interacciona bien con
encinas, enebrosy pinos (Oria de Rueda Salgueiro, 2003). Produce bellotas dulces y madera dura
y contribuye a la diversidad estructural del bosque, ademas de formar microhabitats donde
nidifican aves como el arrendajo (arbolapp, 2026).

Tilia platyphyllos (Tilo, Techu)

Arbol bastante alto (hasta 30 m) de copa piramidal, se encuentra en bosques caducifolios
templados junto con quejigos, avellanos y hayas. A comienzos de verano florecen con un
agradable aroma, siendo muy Utiles contra el estrés y para atraer a polinizadores (Oria de Rueda
Salgueiro, 2003). En el microecosistema, proporciona abundante sombra y regula el microclima.
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Es util para disefiar zonas himedas y sus ramas pueden albergar nidos de aves como el
carbonero (Arbolapp, 2026).

Arbustos de matorral

Rosa canina (Escaramujo, Gavanzal)

Arbusto espinoso y perenne de hasta 2 m. en primavera produce flores rosadas que atraen
abejas y en verano-otofio da frutos rojos (agavanzas en llionés) ricos en vitamina C, atractivos
para mirlos y zorzales. Aporta estructura en bordes y setos (LaRegiénLeonesa, 2026).

Prunus spinosa (Endrino, Abruiiu)

Arbusto también espinoso de 2-3m. Florece en marzo-abril con flores blancas, resultando en
frutos azules (andrinos) en otofio (ReinodelLedn, 2026). Es moderadamente tolerante a la sequia
y extremadamente resistente al frio. Sus frutos son apreciados por aves frugivoras como
avesrascas o zorzales (el nou garden, 2026).

Helechos y herbaceas bajas

Como base de los microecosistemas se ha decidido optar por helechos, que ayudan a mantener
la humedad del suelo y aportan
hojarasca fina, facilitando Ila
descomposicion y nutriendo al
ecosistema. Polystichum setiferum
(Helecha) es una buena opcién para
incluir en el microecosistema, se
trata de un helecho perenne de
sotobosque con frondes grandes (de
hasta 1,5m de longitud), autéctono
del norte de la peninsula ibérica,
crece en bosques caducifolios
himedos y sombrios con suelos
profundos ricos en hummus
(asturnatura, 2026). Bajo sus
densas frondes se esconden
numerosos invertebrados,
como insectos, caracoles,
lombrices, contribuyendo a la
biodiversidad del sotobosque  Rosa canina
(Fernandez, 2021).

F—

Polystichum setiferum

Figura 32. Planta Botdnica y Seccion Vertical del microecosistema lateral
Nota. Elaboracién propia mediante Concepts
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En nuestra area de intervencion, encontramos el parque de San Mamés en la zona de movilidad
lenta, que se propone naturalizarlo, y sustituir las superficies pavimentadas por praderas de
gramineas resistentes al pisoteo. En este caso, la especie mas destacada es Lolium perenne,
conocida como Ray-grass perenne (Figura 33), una especie de graminea muy preciada en
paisajismo por su resistencia y alta tasa de crecimiento y tolerancia a la sombra (Gonzalo, 2026).
Todas estas condiciones lo hacen excelente para zonas destinadas al uso recreativo del espacio,
donde sentarse, tumbarse, caminar, etc.

Estas praderas se combinan con especies arbéreas caducifolias y con grandes copas que protejan
del sol en verano, creando espacios informales de descanso y estancia. Para ello se proponen
especies como Juglans regia (Nogal), un arbol con copa densa y frutos que nutren roedores y
aves.; Fraxinus excelsior (Fresno), gran altura, copa expandida y semillas que atraen aves; y Acer
pseudoplatanus (Arce plateado), hojas palmeadas y copa amplia (Arbolapp, 2026). Ademas de
proporcionar sombra, estas especies ofrecen refugio y perchas de nidificacién para pdjaros
urbanos, favoreciendo la biodiversidad local.

Figura 33. Antes y después de la propuesta de renaturalizacion del parque de San Mamés
Nota. Elaboracién propia mediante Concepts
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En esta zona, también se propone:

La creacion de “islas de polinizadores”, con especies florales como Lavandula
angustifolia (1), Echium vulgare (2), Digitalis purpurea (3), Achillea millefolium (4) o
Centaurea cyanus (5), con flores de gran variedad de colores y aromas que atraen gran
diversidad de insectos polinizadores, necesarios para el equilibrio y buen
funcionamiento del ecosistema.

Figura 34. Composicion vegetal de Isla de Polinizadores
Nota. Elaboracién propia mediante Concepts

La instalacion de hoteles de insectos, cajas nido para aves y refugios para pequefios
invertebrados, reforzando la idea de que estas zonas, no son solo para el disfrute
humano, sino que constituyen el habitat de numerosos seres vivos presentes en el
ecosistema urbano.

Como apunte final, es necesario mencionar que, a pesar de que las especies seleccionadas para
la intervencion han sido elegidas atendiendo a criterios ecolégicos, la implantacion real de estas
especies en el entorno urbano precisa de un estudio de adaptacién y seguimiento ecolégico,
para observar como estas especies se comportan dentro del entorno urbano.

En este contexto, la creacion de microecosistemas urbanos debe entenderse, no solo como una
intervencion paisajistica, sino como un proceso de restauracion ecoldgica gradual, donde
especies vegetales, fauna urbana y microorganismos interaccionan entre si para configurar un
sistema vivo y dinamico.
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Biozanja drenante lineal

Entre el paso peatonal y la linea lateral de vegetacion, se propone la implantacién de una
biozanja de infiltracion (bioswale en inglés), disefiada para recoger y gestionar el agua de lluvia.
El agua almacenada se reutilizard en los meses mas calurosos para labores de regadio de la
vegetacidn, el abastecimiento de sistemas de rociadores en el Boulevard o su recirculacién por
la propia zanja, generando un ambiente mas fresco, agradable y sensorial dentro del recorrido
peatonal.

La estructura de la biozanja consiste en una excavacion alargada que integra los siguientes

elementos:
Filter Strip /
Natural Ground
Filtration and

Inflow / runoft Sedimentation

Filtration

3 i

Figura 35. Seccidn transversal tipica de una bioswale y mecanismos de eliminacion de
contaminantes
Nota. Imagen tomada Next generation swale design for stormwater runoff treatment: A
comprehensive approach, 2021. Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/347712846 Next generation swale design for
stormwater_runoff treatment A comprehensive approach

1. Una capa superficial de vegetacidn tipica de ribera (herbaceas), que facilitard el
filtrado y retencién de sedimentos mediante sus raices y biomasa; moderard la
humedad local mediante la evapotranspiracion; y creara habitats para insectos
acuaticos y anfibios (Aguilera, 2025). Se seleccionan especies autdctonas como:
Carex flacca, Ranunculus flammula y Veronica beccabunga, estas presentan un
porte compacto y una tolerancia elevada a condiciones de humedad variable, sus
sistemas radiculares contribuyen a la infiltracion, la estabilidad del suelo y la
retencién de sedimentos (Urban Green-Blue Grids, 2025).
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Figura 36. Imagen de Carex flacca Figura 37. Imagen de Ranunculus Figura 38. Imagen de Veronica

Nota. Imagen tomada Carex flacca flammula beccabunga

'‘Blue Zinger', 2026. Recuperado de Nota. Imagen tomada de Nota. Imagen tomada de Veronica
https://hoffmannursery.com/plants/d RANUNCULUS flammula - petite beccabunga // Bachbunge, 2026.

etails/carex-flacca-blue-zinger douve, 2026. Recuperado de Recuperado de
https://www.aquaticbezancon.fr/plant https://qalasearch.de/plants/12519-
es-emergees/ranunculus-flammula- veronica-beccabunga
94.html

2. Esta vegetacion esta plantada sobre una gruesa capa de tierra permeable,
compuesta por grava fina, permitiendo la retencidon de contaminantes antes de la
infiltracién (CentroAguas).

3. En esta capa de grava se encuentra una tuberia perforada que permite recoger el
excedente y conducirlo a la tuberia que recoge las aguas pluviales del suelo
permeable (CentroAguas).

En la actualidad existen diversas empresas especializadas en el disefio e implementacién de
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible, como por ejemplo Green Blue Management Grupo
TYPSA, empresa pionera en Espafia con asesoramiento técnico, asi como planeamiento vy
mantenimiento de multitud de sistemas de drenaje (Green Blue Management, 2026).

En conjunto esta intervencidn contribuye a mejorar la resiliencia climatica urbana,
especialmente en un contexto de creciente presidn sobre los recursos hidricos y de episodios de
inestabilidad climatica cada vez mas recurrentes en los ultimos afios.

Iluminacion nocturna

Con el objetivo de garantizar la seguridad y el confort de uso nocturno, el recorrido cuenta con
un sistema de iluminacion jerarquizado, esto es, una combinacién de luminarias de mayor altura
destinadas a la iluminacién general del paseo y luminarias de baja altura que guian
especificamente los recorridos ciclistas y peatonales.
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En el lateral izquierdo del Paseo se dispondran farolas de mayor altura que responden a un nivel
basico de iluminacién ambiental durante la noche. Estas luminarias tendran una baja intensidad,
que se incrementara con movimiento, y con enfoque descendente, que permita la lectura
general del espacio sin generar un exceso de contaminacion luminica. Este es un aspecto
especialmente relevante, ya que se ha descubierto que la iluminacidon nocturna en parques y
zonas verdes afecta negativamente al ciclo fenoldgico de las especies arbéreas (Figura 39). La
exposicién continua a la luz artificial provoca fendmenos como brotaciones tempranas o una
caida tardia de las hojas. En conjunto, se altera la funcidn ecoldgica de las especies, desde la
captura de carbono hasta el soporte a la biodiversidad urbana (Parra, 2025).

Figura 39. Ejemplo real de alteracion fenoldgica por exposicion a radiacion luminica artificial.
Nota. Imagen tomada de Farola LED que hace que un drbol conserve sus hojas mds tiempo en otofio, 2022. Recuperado
de
https://www.reddit.com/r/mildlyinteresting/comments/rh2jeo/led street light causing a tree to retain its/?tl=es-

es#lightbox

De forma complementaria, en los recorridos ciclista y peatonal se instalardn luminarias
sensoriales, que activaran la iluminaciéon Unicamente cuando se detecte el paso de usuarios,
aumentando temporalmente el nivel luminico del tramo correspondiente. La pasarela ciclista,
como se explicd en el apartado correspondiente, cuenta con luces LED lineales, que se
iluminardn conforme los ciclistas circulen por el recorrido. En el paso peatonal se instalardn
pequefias farolas a ambos lados indicando el recorrido. De esta forma, se mantiene un nivel
luminico reducido durante los periodos sin uso. Una empresa recomendada para la instalacion
de estas luminarias es la empresa italiana iGuzzini, que cuenta con una gran variedad de
modelos.
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Este sistema permite mejorar la sensacidn de seguridad del Paseo durante la noche, sin generar
un efecto negativo en los microecosistemas, manteniendo las funciones ambientales de la
propuesta.

Figura 40. Seccion muestra de luminarias en el tramo de velocidad rdpida
Nota. Elaboracién propia mediante Concepts

Activacion social

1. Comercio ligero

Por ultimo se propone la creacion pequeios puntos de comercio ligero en las zonas abiertas del
recorrido, especialmente en las zonas intermedias. Dado que el Paseo del FEVE se usa con
frecuencia como tramo de paso hacia las estaciones de tren y autobus, se estableceran servicios
rapidos de alimentacidon y bebida para llevar, ofreciendo bebidas, cafés, bocadillos, etc.,
mejorando la funcionalidad cotidiana del espacio. Aun asi, estos locales también ofrecerian cafés
y bebidas tradicionales destinados al consumo de terraza, generando actividad urbana a lo largo
del paseo. Estas cafeterias tradicionales de barrio se podrian combinar con nuevas tipologias de
cafeteria contempordnea, introduciendo una oferta gastrondmica innovadora que pueda atraer
a diferentes perfiles de usuarios, desde residentes del barrio hasta estudiantes o turistas.
Asimismo, el disefio de estos comercios se dispondria a un concurso publico de proyectos, este
proyecto solo plantea su localizacién y planificacion.

50



Gran Boulevard Verde: Regeneracion del paseo FEVE en Ledn, Espafia ue Universidad

Marta Martinez Vega Europea

Todo ello, contribuye a activar socialmente el espacio publico, siguiendo la filosofia de Jane
Jacobs “Eyes on the street”, segln la cual la presencia constante de personas y actividad en el
espacio publico aumenta la percepcién de seguridad.

2. Espacios de bienestar y relajacién

Asimismo, también se propone en estas zonas intermedias la creacién de un espacio
arquitecténico dedicado a la pausa, la regulacién emocional y el bienestar psicolégico. Se
plantea como un refugio accesible para personas que buscan desconectar del estrés diario, ya
que en las ciudades contempordaneas el ritmo de vida, la sobreestimulacion sensorial y la presion
laboral generan altos niveles de estrés, este espacio responde a la necesidad de reconectar con
el cuerpo, con la naturaleza y con ritmos mds pausados. El edificio integra areas de descanso,
zonas de meditacién, actividades de bienestar y programas sociales como la interacciéon con
animales de asociaciones de adopcion.

Este espacio estaria disefiado en tres plantas, con muros de cristal tintados y con una cubierta
vegetal, contribuyendo a la integracién paisajistica del edificio, mejora del aislamiento térmico
y refuerzo del caracter biofilico del proyecto. Las dos plantas superiores son las mas interesantes
y originales, la tercera estaria dedicada al descanso pasivo, con sofas, luz natural, musica
ambiental y vistas al exterior. Ademads, esta comprobado que la interaccidn reduce el estrés, la
ansiedad y la sensacion de soledad, por eso se haria una colaboracién con asociaciones de
animales, dando oportunidad para la adopcion de estos. También se incluye un pequefio servicio
de infusiones y cafés que acompafan la experiencia de descanso.

Debajo se encontraria, en mi opinidn, la mds importante de todas: un espacio dedicado al
cuidado y descanso durante la fase menstrual. Histéricamente, diversas culturas y civilizaciones
consideraban este periodo como un momento poderoso, casi sagrado; pues bien, con esta
propuesta se quiere recuperar esta vision, ofreciendo un espacio tranquilo, calido y confortable
donde las usuarias puedan descansar, relajarse o realizar actividades suaves. Ademas, se daria
un servicio de alimentacion ciclica, con alimentos que favorezcan y apoyen la salud hormonal en
cada fase del ciclo.

Por ultimo, la planta inferior alberga actividades de movimiento consciente como yoga y
meditacidn orientadas a la regulacion fisica y mental al estrés. La disposicién de estas plantas se
ha ajustado en base a la radiacidn solar que se quiere captar en cada una, en el caso de esta
planta, la luz solar no es tan necesaria como en las superiores.
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3. Mobiliario urbano

En el dmbito de intervenciéon, se propone en el parque de San Mamés la incorporacién de
mobiliario urbano modular y contemporaneo, concebido no solo como elemento funcional sino
como recurso para generar identidad y atractivo en el espacio publico. Este mobiliario incluye
tres elementos fundamentales, considerados mobiliario modular y de descanso con arboles
(Figuras 41, 42 y 43)
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Figura 41. 3D Model Pergola Arbors.
Nota. Recuperado de
https://greatcatalog.net/en/no-brand-
arbors-and-pergola-m119873.html

Figura 42. Coded Space.
Nota. Recuperado de
https://100architects.com/project/cod

ed-scape/

Figura 43. Solid Surf Isles

Nota. Recuperado de Figura 44. Planta del parque renaturalizado y el
https://www.architonic.com/es/p/stree mobiliario fundamental elegido.
tlife-solid-surf-isles-1302964/ Nota. Elaboracién propia mediante Concepts
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Ademas, se propondra la incorporacién progresiva de mobiliario urbano (Figuras 45-50) que los
usuarios elegirdn una vez el proyecto se ejecute, mediante procesos de participacidn ciudadana
para recoger su opinidn y necesidades.

Figura 45. Banco y wetland integrados
Nota. Recuperado de
https://odukalns.com/collections/integretie-
darzi-atbalsta-sienas

Figura 46. Paret divisoria amb sostre petit
Nota. Recuperado de
https://ludotecadejardi.com/categoria-
producte/ludoteca-ca/estructura-ca/page/2/

Figura 47. Helston Picnic Unit Figura 48. Solid Hex Podium
Nota. Recuperado de

Nota. Recuperado de
https://www.broxap.com/helston-picnic-unit-

: https://www.archiexpo.es/prod/streetlife/prod
meet-greet-unit.html uct-51161-2286199.html

Figura 49. Dymaxion Sleep (curled up) Figura 50. PLAGE
Nota. Recuperado de Nota. Recuperado de
https://www.internationalgardenfestival.com/Dymaxion- https://archinect.com/spmb/project/plage

Sleep-(curled-up)/?y=2011
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Este disefio innovador busca generar un espacio urbano atractivo para distintos perfiles de
usuarios, especialmente poblacién joven. En un contexto de despoblacidon de la ciudad, la
incorporacién de espacios de encuentro con mobiliario contemporaneo, terrazas y actividad
cotidiana puede contribuir a la mejora de la percepcion de la ciudad para los jovenes como un
entorno mas vivo y dindmico.

3.3.3 Planimetria general de la propuesta e imagenes representativas

A continuacién se presenta la planimetria de la propuesta (Figura 51) y algunas imagenes
generadas por Inteligencia Artificial (programa Firefly Adobe) que hacen mas facil la visualizacién

real del proyecto (Figuras 52 y 53).
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Figura 51. Planta del estado actual y proyecto propuesto en la zona estudiada.
Nota. Elaboracién propia mediante Concepts
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Figura 52. Imagen realista de la propuesta en la via lenta
Nota. Elaboraciéon mediante Adobe Firefly
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Figura 53. Imagen realista de la propuesta en la via rdpida.
Nota. Elaboracién mediante Adobe Firefly
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3.3 Recursos requeridos
QGIS: analisis geoespacial, estudio del entorno urbano y elaboracion de cartografia
base.
Adobe Firefly: generacién de imdgenes conceptuales realistas de la propuesta mediante
1A.
Concepts para la elaboracién plantas, secciones y esquemas.
Microsoft Word: redaccién de la memoria del trabajo
Cartografia base y ortofotografias disponibles en el Instituto Geografico Nacional
Informacién geoldgica del ambito de estudio procedente del Instituto Geoldgico y
Minero de Espania
Ordenador portatil ASUS TUF Gaming F15 FX507 Intel Core i7 para el desarrollo del
trabajo.
Teléfono moévil Google Pixel 8 para el registro fotografico del drea de estudio
3.4 Presupuesto
Tipo de coste Valor Comentarios
Tiempo dedicado a investigacioin
Horas de trabajo en el 450 hx15€/h=| P - .. . 8 .
bibliografica, visitas al area de estudio,
proyecto 6.750 € L. L,
diseio de la propuesta y redaccion del TFM
Ordenador portatil personal utilizado para
Equipo técnico utilizado 1.200€ | la elaboracién del trabajo (valor
aproximado de mercado)
Software utilizado 0€ | Uso de software gratuito: QGIS
Informacidn obtenida a partir de
Estudios e informes 0 € | bibliografia académica, informes publicos y
cartografia institucional de acceso abierto.
No se han requerido materiales fisicos
especificos para el desarrollo del trabajo, al
Materiales empleados 0€ | tratarse de un proyecto de analisis
territorial y propuesta urbana realizado
mediante herramientas digitales.
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A continuacidn, se presenta una estimacidn orientativa del presupuesto de ejecuciéon material
de la propuesta. Dado el cardcter académico del proyecto, los valores se han calculado a partir

de referencias de intervenciones urbanas similares.

PARTIDA VALOR ESTIMADO (€)
01 URBANIZACION 2.150.000 €
Actuaciones previas y retirada de infraestructura ferroviaria 250.000 €
Movimiento de tierras y preparacion del terreno 180.000 €
Pavimentacién permeable del boulevard 420.000 €
Sistema de drenaje sostenible (biozanjas y SUDS) 260.000 €
Instalaciones de saneamiento y drenaje 120.000 €
Instalacién de alumbrado publico eficiente 180.000 €
Pasarela elevada para movilidad ciclista 520.000 €
Mobiliario urbano y espacios de estancia 220.000 €
02 ESPACIOS DE ACTIVACION SOCIAL 320.000 €
Zonas de descanso y estancia 80.000 €
Espacios de juego y actividad fisica 120.000 €
Areas de encuentro y pequefias plazas 120.000 €
03 JARDINERIA Y RENATURALIZACION 480.000 €
Tratamiento del suelo y aportacién de sustrato 60.000 €
Nuevas plantaciones de arbolado 180.000 €
Vegetacion arbustiva y herbacea 140.000 €
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PARTIDA VALOR ESTIMADO (€)
Creacion de microecosistemas y refugios de fauna 40.000 €
Sistema de riego eficiente 60.000 €

04 GESTION DE RESIDUOS 40.000 €

05 SEGURIDAD Y SALUD 35.000 €

06 CONTROL DE CALIDAD 15.000 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL (PEM) 3.040.000€
GASTOS GENERALES (13%) 395.200 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 182.400 €
PROYECTO DE EJECUCION (3%) 91.200 €
DIRECCION DE OBRA (1,5%) 45.600 €
COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD (1%) 30.400 €
IVA (21%) 794.640 €
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 4.579.440 €

3.5 Viabilidad

La propuesta de transformacién del Paseo de FEVE en un Boulevard Verde presenta una
viabilidad econdmica razonable en relacidon con los beneficios urbanos, sociales y ambientales

que puede generar a medio y largo plazo. El analisis coste-beneficio muestra que la intervencion
puede generar retornos indirectos relevantes, como la mejora de la calidad del espacio publico,
el incremento del valor ambiental del entorno urbano, la promocién de la movilidad activa y el
fortalecimiento de la conectividad entre barrios. Asimismo, la activacién social del espacio
contribuye a dinamizar la vida urbana y reforzar la percepcion de seguridad en el corredor.
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Desde el punto de vista de la sostenibilidad, el proyecto incorpora diversas estrategias para
reducir los costes de mantenimiento y mejorar la resiliencia urbana. Entre ellas destacan la
implantacién de sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) con pavimentos permeables y
biozanjas drenantes que permiten la gestidon sostenible del agua; y la incorporacién de
vegetacién autéctona que favorece la biodiversidad urbana.

En conjunto, la propuesta plantea una intervencidn capaz de generar beneficios duraderos en
términos ambientales, sociales y paisajisticos, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida
de los ciudadanos y a la recuperacidn de un espacio urbano actualmente infrautilizado.

3.6 Resultados del proyecto

Los resultados obtenidos en este trabajo responden a los objetivos especificos planteados,
dando lugar a una propuesta de transformacién integral del Paseo de FEVE en un eje verde
activo dentro de la ciudad de Leén.

1. Sistema continuo de movilidad peatonal y ciclista

Uno de los grandes resultados del proyecto es el disefio de un sistema continuo de movilidad
activa que conecta los barrios periféricos con el centro urbano sin presencia de vehiculos
motorizados.

Este sistema se estructura mediante la combinacién de una pasarela ciclista elevada y un paseo
peatonal paralelo. La pasarela ciclista garantiza la continuidad del recorrido rdpido sin interferir
con el flujo peatonal ni con los cruces transversales entre barrios. De igual forma, la pasarela
presenta secciones variables en altura en funcion del tramo de velocidad del Paseo, generando
nuevos espacios de estancia debajo de ella en los tramos de velocidad lenta.

2. Reconexion urbana y permeabilidad transversal

La propuesta también aborda la reconexidn de los barrios situados paralelamente a la via, que
en su momento fueron divididos con la creacién del tramo ferroviario. Esto permite coser el
tejido urbano, mejorando la permeabilidad transversal.

Para ello se plantea un disefio del espacio que incorpore iluminacidon adecuada, recorridos
claros, zonas de estancia y puntos de actividad urbana para mejorar la percepcién de seguridad
y fomentar el uso cotidiano del espacio. Esto se complementa con la creacion de la pasarela
elevada que permite el cruce cémodo y seguro de peatones entre calles paralelas al corredor.

3. Mejora ambiental y resiliencia climatica

Otro de los resultados significativos es la creacion de un entorno urbano mas saludable y
resiliente mediante la incorporacidn de Soluciones Basadas en la Naturaleza.

Entre estas estrategias destaca la implantacidon de pavimentos permeables combinados con
biozanjas filtrantes, que captan el agua de lluvia para su posterior reutilizacién para el riego de
la vegetacion y generacidén de un microclima mas confortable a lo largo del Boulevard.
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Asimismo, se propone la creacién de microecosistemas laterales que replican la estratificacién
vertical de los bosques naturales, con especies arbéreas, arbustivas y herbdceas autdctonas de
Ledn. Esta estrategia contribuye a mejorar biodiversidad urbana, generar sombra, crear nuevos
habitats para la fauna urbana y regular las condiciones microclimaticas del corredor.

4. Seguridad y confort nocturno

También se incorpora una estrategia de iluminacién nocturna con el objetivo de mejorar la
percepciéon de seguridad y el confort de uso del Boulevard Verde durante la noche.

Esta estrategia consiste en un sistema de iluminacion jerarquizado que combina, por una parte,
luminarias de baja intensidad para la iluminacién ambiental general con sensores que activan la
intensidad con el paso de los usuarios. Asi se minimizan los efectos negativos de la
contaminacién luminica sobre la vegetacién a la vez que se garantiza una buena iluminacién del
corredor. Y por otra parte, sistemas de luminarias que guian los recorridos ciclistas y peatonales,
Y que se activan también con sensores de movimiento.

5. Activacion social del Boulevard

Finalmente, la propuesta busca activar socialmente el corredor mediante la incorporacién de
espacios de estancia contemporaneos, con mobiliario modular y demds elementos que invitan
al encuentro social en las zonas verdes adyacentes a la via.

Ademas se incorporan pequefios puntos de comercio ligero a lo largo del Boulevard, junto con
cafeterias de barrio y terrazas, que contribuyen a generar actividad cotidiana en el espacio
publico, reforzando la presencia constante de personas en el recorrido, lo que mejora la
percepcidon de seguridad y vitalidad del Boulevard Verde de Ledn.
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Capitulo 4. DISCUSION

El desarrollo de la propuesta de Boulevard Verde en el antiguo corredor de FEVE ha permitido
explorar su potencial como infraestructura verde que mejore la conectividad y la calidad de vida
de los usuarios. El planeamiento y disefio de la intervencidn supuso un auténtico reto, ya que
implicéd abordar conocimientos de disefio urbano y espacial que van mas allad de una formacién
estrictamente cientifica, por lo que el esfuerzo dedicado a este trabajo ha sido mayor en cuanto
a dibujo y disefio de las acciones propuestas. Hablando de limitaciones, también se han tenido
limitaciones en cuanto al nivel de detalle técnico que puede alcanzar la propuesta, debido
especialmente al tiempo disponible para la realizacion del trabajo. Ademds, existieron
limitaciones en cuanto a disponibilidad de distintos datos, como la historia de la propuesta del
tren-tranvia. No se encontraron actas oficiales o documentos histdricos sobre la decision inicial
de crear el proyecto del tren-tranvia ni del cese del mismo.

A lo largo del proceso de desarrollo, el planteamiento inicial del proyecto fue evolucionando
progresivamente. En un primer momento se concibid el paseo como un recorrido de
conectividad y de ocio puntual, con vegetacién y SUDS lineal. Sin embargo, a medida que
avanzaba el analisis urbano y territorial, asi como la investigacidon de proyectos internacionales
similares, se sumaron otras ideas mucho mas centradas en la cohesién social, en la creacién de
espacios destinados a la activacién social a lo largo de todo el recorrido.

De este modo, el enfoque del proyecto se amplié a la creaciéon de un boulevard verde, que
integra movilidad sostenible, espacios de estancia y elementos de infraestructura verde urbana,
creando con ello un propio ecosistema, una linea verde desde las afueras hasta el centro de la
ciudad de Ledn, que no solo sea una via de paso, sino un espacio vivo de interaccion entre
naturaleza y personas.

Continuando con la metodologia empleada, cabe destacar que, ademas de los analisis tedricos
e insitu del corredor, se analizé la percepcién actual de los ciudadanos que usan el Paseo a diario
mediante encuestas online. Los resultados reflejaron una diversidad de posturas, por un lado, el
37,5% (Figura 54) manifestaba su interés en recuperar la funcion original del corredor, es decir,
reintroducir el tren-tram. Por otro lado, otro grupo significativo, representando el 58,3% de los
participantes, consideraba mas adecuado priorizar su transformacion en un espacio destinado

¢Qué opcidn te parece mas realista y beneficiosa para Ledn a medio plazo?
24 respuestas

@ Recuperar el tren tranvia

@ Crear una via para bus eléctrico
soterrando la traza

Convertirlo en un boulevard verde con
movilidad activa

@ No intervenir de forma significativa

Figura 54. Grdfico que representa la vision a futuro de los usuarios. Nota. Elaboracion propia

61



Gran Boulevard Verde: Regeneracion del paseo FEVE en Ledn, Espafia ue Universidad

Marta Martinez Vega Europea

a la movilidad peatonal y ciclista, acompafiado de zonas verdes y mobiliario de estancia. Estas
estadisticas reflejan la complejidad de intervenir en infraestructuras en desuso, donde el valor
histérico tradicional se enfrenta a las propuestas mas contempordneas. En este caso, estas
ultimas son las mas atractivas para los encuestados, lo que refuerza la decisién de plantear la
propuesta. Esta percepcion ciudadana pone de manifiesto el potencial de la antigua via para
recuperar un espacio actualmente infrautilizado y convertirlo en un eje activo que conecte
barrios y fomente el uso de espacio publico, contribuyendo a mejorar la calidad del entorno y
de la vida de los vecinos de la ciudad de Ledn.
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Capitulo 5. CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones del trabajo

El presente Trabajo Final de Master ha permitido explorar la capacidad de transformacion del
Paseo del FEVE actualmente degradado sin su uso inicial (tren-tranvia) en una infraestructura
verde activa integrada en el tejido urbano, que funcione como eje estructurante dentro de la
ciudad, recibiendo el nombre del titulo de este trabajo, Gran Boulevard Verde de Ledn.

A partir del analisis del estado actual de la via, el estudio de referentes en regeneracién de vias
férreas en desuso y la elaboracidon de una propuesta de intervencién, se ha desarrollado un
modelo que combina movilidad activa, infraestructura verde y espacios de estancia. Esta
propuesta busca transformar un espacio inframantenido en un corredor urbano activo, capaz
de conectar barrios, favorecer la movilidad peatonal y ciclista y mejorar la resiliencia urbanay la
calidad de vida de los vecinos.

Asimismo, la implantacion de vegetacion y pequeiias dreas de actividad contribuye a reforzar el
caracter del Boulevard como un espacio vivo dentro de la ciudad, dejando de lado su papel
histérico como limite fisico entre barrios.

En conjunto, el trabajo pone de manifiesto la oportunidad que tienen las infraestructuras en
desuso para convertirse en zonas regeneradas, contempordneas, que faciliten la vida de los
usuarios y que ademas mejoren la calidad ambiental del entorno urbano, reforzando la relaciéon
entre la ciudad y sus espacios publicos.

5.2 Conclusiones personales

Desde una perspectiva personal, la realizacion de este trabajo ha sido especialmente
interesante, ya que se trata de un espacio que utilizo a menudo en mi vida cotidiana dentro de
la ciudad de Ledn. Investigar sobre su historia, analizar su estado y plantear posibles mejoras me
ha permitido imaginar como este lugar podria llegar a transformarse en un espacio mas
agradable, accesible y util para los vecinos.

Durante el desarrollo del proyecto también me he dado cuenta de la importancia de escuchar
las opiniones, necesidades y expectativas de la ciudadania a la hora de plantear intervenciones
en el espacio urbano. La participacion y percepcion de los vecinos resultan fundamentales para
que este tipo de propuestas mejoren las condiciones de las personas que utilizan estos espacios
en su dia a dia.

Asimismo, el trabajo me ha permitido conocer con mayor profundidad la historia de la via de
FEVE vy su significado para muchos leoneses. A través de la consulta documentos, la visualizacion
de charlas y las conversaciones con personas que conocen bien esta parte de la historia local, he
podido descubrir un patrimonio y memoria colectiva de la que hasta entonces no era consciente
y que considero muy valiosos.
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Por otra parte, este proyecto también me ha hecho reflexionar sobre el papel de la ciudad de
Ledn dentro de la comunidad autdnoma. Ya que en muchas ocasiones Ledn suele quedar en
segundo plano frente a otros nucleos urbanos, estas intervenciones de recuperacion de espacios
pueden contribuir a reforzar el papel de la ciudad dentro del territorio, mejorar la calidad de
vida de sus habitantes y poner en valor su identidad urbana.

Finalmente, para mi seria muy satisfactorio que la propuesta pudiera llegar a materializarse en
el futuro. El interés y las reacciones de conocidos y amigos al conocer este proyecto reflejan
también el potencial que tiene este espacio para convertirse en un lugar mas vivo, accesible y
significativo para la ciudad.
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Capitulo 6. FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

Por ultimo, las potenciales formas de ampliacidn del proyecto incluyen acciones de distintas
perspectivas. En una perspectiva mas general, una de las posibilidades mas claras seria expandir
este tipo de intervencién a otras calles o corredores urbanos de la ciudad que tengan
caracteristicas similares, con el objetivo de crear redes de vegetacion y de movilidad sostenible
conectados entre si, convirtiendo Ledn en una ciudad trazada por calles verdes y vivas.

A un nivel mas concreto, algunas de las propuestas podrian desarrollarse mas en profundidad,
como por ejemplo incorporar tecnologias de generacién de energia en los pasos peatonales y
ciclistas, mediante las pisadas de los usuarios, usandose para la iluminacion del recorrido o para
los mecanismos de regadio de la vegetacion del Boulevard.

Asimismo, podria explorarse la incorporacion de huertos urbanos en las zonas verdes
adyacentes al Boulevard Verde que fomenten la participacion ciudadana y el uso educativo del
espacio. Del mismo modo, se estudiaria el manejo de la vegetacidon a largo plazo, creando
tuneles con las ramas de los drboles laterales que aporten sombra a la totalidad del paseo y un
ambiente acogedor, anadiendo también especies florales trepadoras.

Otra posible linea de desarrollo incluiria la creacién de corredores ciclistas elevados en la
mayoria de las calles de la ciudad, permitiendo el flujo peatonal por debajo, de esta manera, la
anchura de las calles no seria una excusa para promover la movilidad activa en la ciudad, y
dotaria a los ciclistas de una mayor seguridad. Aunque se trata de una idea muy experimental,
casi utdpica, podria plantearse como una solucidn innovadora para elevar la percepcién de la
ciudad de Ledn.

Por ultimo, también convendria plantear la creacién de pequefios “refugios” o espacios de
resguardo frente a la lluvia a lo largo del recorrido, ya que actualmente uno de los aspectos mas
criticados del Paseo es la ausencia de lugares donde protegerse en caso de mal tiempo.
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