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RESUMEN

La constante evolucion de la sociedad en el pensamiento computacional, asi como las
necesidades del entramado industrial de la comarca, han incentivado a la direccion del IES
Leopoldo Querol de Vinaros a impartir en su centro la titulacion de Técnico Superior en
Automatizacion y Robotica Industrial, con el fin de dotar al alumnado de las habilidades que esta
demandando la sociedad y la industria.

La programacion didactica es una herramienta indispensable en la planificacién del
modulo, debe ser flexible y facilitar el proceso ensefianza/aprendizaje y favorece la calidad de la
docencia al evitar la improvisacion. En el presente Trabajo Final de Master se analiza la
programacion didactica del médulo Sistemas Programables Avanzados. Tras la revision, se
realizan unas propuestas de mejora, incorporando nuevas metodologias activas, incluyendo
criterios de calificacion para potenciar su objetividad, disefiando rubricas para mostrar al
alumnado los objetivos a evaluar y aportando nuevas acciones para la atencion a la diversidad.
Como resultado de este andlisis se desarrolla la Unidad de Trabajo: Programacion de soluciones
en la industria. También se plantea un proyecto de innovacién educativa: Optimizacion del
proceso de seleccion por peso y tamafio usando Machine Learning. Como conclusién, se
determina la importancia de la constante formacion del profesorado para poder dotar al
alumnado de nuevas herramientas que les ayuden a conseguir las habilidades sociales e
intelectuales que demanda la sociedad y la industria.

Palabras clave: Programacion didactica, metodologias activas, formacion del

profesorado.
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ABSTRACT

The constant evolution of society in computational thinking, along with the needs of the region’s
industrial environment, has led the management of IES Leopoldo Querol of Vinaros to create the
Higher Technician qualification in Industrial Automation and Robotics. This initiative aims to
equip students with the skills required by industry.

Course syllabus is an essential tool for structuring the module, providing flexibility and
facilitating the teaching-learning process. It enhances the quality of teaching by preventing
improvisation. This master’s final dissertation analyses the didactic programming of the
Advanced Programmable Systems module. Following this review, several improvements are
proposed, including the incorporation of new active methodologies, the addition of grading
criteria to ensure more objective assessment, the design of rubrics to give students clearer insight
the Learning objectives, and the specification of measures to pay attention to diversity in the
classroom. As a result of these enhancements, the Work Unit, Programming Solutions for
industry, is developed, alongside the educational innovation project, Optimization of the
Selection Process by weight and size, using Machine Learning.

In conclusion, this study highlights the importance of continuous teacher training to equip
students whit new tools that help them develop the social and intellectual skills demanded by
both society and industry.

Key words: Course syllabus, active methodologies, teacher training.
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Introduccion

En el contexto actual, tanto social como industrial, la sociedad se enfrenta a una constante
evolucion tecnologica, por este motivo se hace imprescindible formar a las personas y ayudarles
a que se conviertan en los profesionales que va a necesitar nuestra sociedad. Para conseguir dotar
de estas competencias al alumnado, se ha creado el Ciclo Formativo de Automatizacion y
Robdtica Industrial, regulado a nivel estatal por el Real Decreto 1581/2011, y a nivel autonémico
se establece el curriculo del ciclo formativo en la Orden 15/2015.

Dentro de este ciclo formativo se analizara el Modulo de Sistemas de Programacion
Avanzada, que dotara al alumnado de unas competencias técnicas y especificas de programacion,
asi como prepararlos para el disefio y el control de sistemas robdticos y automatismos. Después
del analisis, se planteara el disefio y desarrollo de una Unidad Didactica para el Mddulo, el
objetivo sera transmitir los contenidos técnicos, a la vez que fomentar las habilidades
transversales tales como la creatividad, la resolucion de problemas y el trabajo en equipo,
también se tendra en cuenta adaptar los ritmos de aprendizaje y la formacién al alumnado,
teniendo en cuenta que gran parte de ellos estdn compaginado su trabajo con los estudios.

Mediante esta Unidad Didéactica, se busca promover un aprendizaje significativo, en linea
con los objetivos del modulo y las necesidades que demanda el sector industrial de la comarca.
El objetivo es proporcionar herramientas suficientes para la formacién de la persona, para que se
desarrolle como profesional y este lo suficiente mente preparado para participar en el desarrollo

tecnoldgico y sostenible de la sociedad.
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Contextualizacion

Entorno Geosocial y economico.

El centro esta ubicado en la localidad de Vinaros, la capital del Baix Maestrat, al norte de
la provincia de Castellon. Con una poblacién superior a los 29.500 habitantes, la demografia ha
experimentado un crecimiento impulsado por la inmigracion. En el &mbito comarcal, se observa
un nivel de formacion y cultural proximo a la media de la Comunidad Valenciana, con una
tendencia ascendente en las generaciones mas jovenes. La comarca posee un sector agricola
orientado principalmente al cultivo de citricos, un puerto pesquero con relevancia en la actividad
economica local (aunque esta perdiendo algo de protagonismo) y un incipiente sector turistico.
El entramado industrial comprende la industria del mueble y la industria quimica, las cuales

constituyen el motor principal motor econémico de la comarca.
El Centro

El centro IES Leopoldo Querol (Figura 1), es un centro publico que fue inaugurado el 24
de enero de 1967, fue el primer centro de secundaria y siempre ha sido el centro de referencia
tanto en la ciudad como en la comarca. Se encuentra ubicado en las afueras del casco urbano
(Figura 2), entre la antigua carretera nacional N-340 y las vias del ferrocarril. En la zona se
encuentra la Estacion de trenes, el Hospital Comarcal, el otro IES de la ciudad y las instalaciones
deportivas del municipio. Debido a esta ubicacion, el transporte escolar resulta indispensable,
por lo que se ha establecido una ruta especifica que comunica los distintos barrios periféricos y el
centro de la ciudad con los dos IES, ademas del transporte publico normal, que tiene una ruta

hasta el Hospital, situado en la misma avenida.
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Figura 1

Imagen del centro

Fuente: Vinarosnews.net, https://www.vinarosnews.net/lies-leopoldo-querol-afegeix-un-nou-
grau-de-formacio-professional/
Figura 2

Ubicacion del centro

Fuente: Google Maps

Instalaciones

El centro ha sido designado Centro Digital Colaborativo, con un enfoque en el uso de las
tecnologias digitales en el aprendizaje. Se dispone de un aula ATECA, equipada con

herramientas y tecnologia STEAM, como impresora 3D, ploter de impresién, portatiles,
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cortadora laser, Kits de robotica, sistema de video conferencia de Gltima generacion. Ademas,
todas las aulas cuentan con un ordenador, pantalla digital y proyector, junto con espacios
especificos para informatica, fisica, quimica, biologia, disefio asistido por ordenador, tecnologia,
plastica y musica. En cuanto a los ciclos formativos, se dispone de cuatro laboratorios (dos de

electricidad y dos de electronica), asi como un aula de automatizacién industrial con PLC

Siemens S7-1200, ademas de una célula de fabricacion flexible equipada con un robot FANUC.
Oferta Educativa

El centro imparte docencia en Educacion Especial, Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, en sus modalidades de Ciencias y Tecnologia, Humanidades y Ciencias Sociales, y
Artes Pléasticas, Imagen y Sonido. Asimismo, ofrece ciclos formativos en las familias de
Comercio y Marketing y Electricidad y Electrdnica (Tabla 1).

Tabla 1

Oferta de Ciclos Formativos

Familia  Especialidad Grado Familia  Especialidad Grado
Comercioy Servicios . Electricidad Electricidad y (L
A . Bésico y L. Basico
Marketing  Comerciales - Electronica
Electronica
Comercioy Actividades . Slarielner Instalaciones de .
A . Medio y e Medio
Méarketing  Comerciales L Telecomunicaciones
Electronica
. . Electricidad Sistemas
Comercioy Marketing y . o .
A .. Superior y electrotécnicos y Superior
Marketing  Publicidad -~ ;
Electronica Automatizados
Electricidad L
Automatizacion y Superior
y - Robdtica Industrial P
Electronica

Segun recoge el Proyecto Educativo de Centro (PEC), el centro se rige por los principios
del Sistema Educativo, desarrollando, entre otros, los siguientes puntos como sefia de identidad:

e Garantizar la convivencia respetuosa de todos los miembros de la comunidad
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educativa, asumiendo la normativa de aula y centro, al igual que la libertad
individual y de expresion

e Metodologia inductiva, basada en el aprendizaje activo por parte del alumnado,
que fomentan el pensamiento critico, la reflexion, el afan de superacién y la
autonomia de obtener un crecimiento personal idéneo.

e El profesorado consideraré con detalle las caracteristicas del alumnado y adoptara
las medidas adecuadas dentro de los programas de atencion a la diversidad del
centro, estas medidas pueden ser grupales o individuales.

e Promover conductas y actitudes que impulsen el aprendizaje, el respeto y el

cuidado del entorno natural que tenemos.

En la Programacion General Anual (PGA) se especifica que los Ciclos Formativos se
imparten en el horario de tarde, asi como las horas semanales del médulo profesional Sistemas

Programables Avanzados, que seran 5 sesiones semanales de 50 minutos cada una.
Alumnado

Geograficamente, el alumnado de la ESO y Bachillerato procede de Vinaroz y de Sant
Jordi, mientras que el Bachillerato Artistico y los Ciclos Formativos reciben alumnos y alumnas
de toda la comarca. Actualmente, el centro tiene una matricula de poco mas de 900 estudiantes, de
ellos un 14% son de otras nacionalidades, destacando Rumania, Marruecos y Colombia. El
contexto sociocultural es favorable, ya que el nivel de inmigracion no genera barreras linglisticas,
lo que facilita la integracion del alumnado en la dinamica escolar. El alumnado del mddulo en
estudio presenta un rango de edad entre 19y 32 afios. Un 58% del alumnado compagina su formacion

con la actividad laboral.
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El grupo de clase esta compuesto por 12 alumnos, de los cuales 10 son varones y 2 son

mujeres, en cuanto a la diversidad, existe un alumno diagnosticado de un trastorno de

dificultades de aprendizaje (TDAH) y un alumno con Hipoacusia, con un implante coclear.
Equipo docente

El claustro docente presenta una plantilla joven y motivada, con 70 docentes menores de
40 afios y 50 que superan esa edad. El centro cuenta con el 39% de docentes definitivos.
Haciendo referencia a los ciclos formativos, ese nimero desciende al 20%, y de los interinos
tienen una rotacion del 60%, cifra demasiado elevada.

Por lo que respecta al departamento de Electricidad y Electrénica, se compone de 14

docentes.
Programacion didactica

“Las programaciones didacticas son el instrumento pedagogico-didactico que articula el
conjunto de actuaciones del equipo docente y persigue el logro de las competencias y objetivos
de cada una de las etapas” (Pino-Juste & Mayo, 2011).

La programacion didactica del modulo Sistemas Programables Avanzados se encuentra
integrada en el segundo curso del Grado Superior en Automatizacion y Robotica Industrial. Su

objetivo es la capacitacion del alumnado para su insercidn en el &mbito industrial. En Anexo I.
Normativa Educativa

En relacion con el marco legislativo, la programacion ha sido disefiada tomando como base

el mddulo profesional Sistemas Programables Avanzados, del Ciclo Técnico Superior en
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Automatizacion y Robdtica Industrial. En este sentido, se enumeran las normativas que regulan su

desarrollo:
Normativa Estatal

e Constitucion Espafiola, BOE nim. 311, de 29 de diciembre de 1978.

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, BOE niam. 106, de 4 de mayo
de 2006.

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, BOE 340, de 30 de diciembre de 2020.

e Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la
Formacion Profesional, BOE nam. 78, de 1 de abril de 2022.

¢ Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de
Técnico Superior en Automatizacion y Robética Industrial y se fijan sus
ensefianzas minimas.

e Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion del
Sistema de Formacion Profesional, BOE num. 174, de 22 de julio de 2023.

e Real Decreto 500/2024, de 21 de mayo, por el que se modifican determinados
reales decretos por los que se establecen titulos de Formacién Profesional de grado

superior y se fijan sus ensefianzas minimas, BOE nim. 129, de 28 de mayo de 2024

Normativa Autonémica

e Orden 15/2015, de 5 de marzo, de la Conselleria de Educacion, Culturay

Deporte, por la que se establece para la Comunitat Valenciana el curriculo del ciclo
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formativo de grado superior correspondiente al titulo de técnico superior en
Automatizacion y Robotica Industrial

e Orden 79/2010, de 27 de agosto, de la Conselleria de Educacion, por la que se
regula la evaluacion del alumnado de los ciclos formativos de Formacion
Profesional del sistema educativo en el &mbito territorial de la Comunitat
Valenciana, DOGV num. 6347, del 3 de septiembre de 2010

e Orden 32/2011, de 20 de diciembre, de la Conselleria de Educacion, Formacion y
Empleo, por la que se regula el derecho del alumnado a la objetividad en la
evaluacion, y se establece el procedimiento de reclamacion de calificaciones
obtenidas y de las decisiones de promocion, de certificacion o de obtencion del
titulo académico que corresponda.

e Decreto 193/2021, de 3 de diciembre, de organizacion y funcionamiento de los
centros integrados publicos de Formacion Profesional de la Comunitat Valenciana,
DOCV nim. 9241, de 23 de diciembre de 2021.

e Resolucion de 6 de julio de 2023, de la Secretaria Autonémica de Educacion y
Formacidn Profesional, por la que se dictan instrucciones sobre la ordenacion
académica y de organizacion de la actividad docente de los centros de la Comunitat
Valenciana que durante el curso 2023-2024 impartan Formacién Profesional de
grado D, Cy E, DOGV nim. 9638, de 13 julio de 2023

e Orden 30/2022, de 6 de julio, de la Secretaria Autonémica de Educacion y
Formacion Profesional, por la que se dictan instrucciones sobre la ordenacion
académica y de organizacion de la actividad docente de los centros de la Comunitat

Valenciana que durante el curso 2023-2024 impartan Formacion Profesional de
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grado C, Dy E, DOGV nim. 9638, de 13 de julio de 2023

e Decreto 104/2018, de 27 julio, del Consell, por el que se desarrollan los principios
de equidad y de inclusién en el sistema educativo valenciano, DOGV num. 8356,
de 7 de agosto de 2018.

e Orden 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de Educacion, Investigacion,
Cultura 'y Deporte, por la cual se regula la organizacion de la respuesta educativa
para la inclusion del alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos
publicos del sistema educativo valenciano, DOGV num. 8540, de 3 mayo de 2019.

e Decreto 195/2022, de 11 de noviembre, del Consell, de igualdad y convivencia en

el sistema educativo valenciano, DOGV nim. 9471, de 16 de noviembre de 2022.
Identificacion de las Areas de Mejora de la Programacion Didactica
Identificacion de las Areas de mejora

La programacion didactica implica la organizacion y estructuracion ordenada de una serie
de UT, dentro de un médulo en un determinado ciclo educativo. Cada unidad didactica se
configura como un bloque de aprendizaje cohesionado que sigue principios metodolégicos
comunes, permitiendo una secuencia progresiva de adquisicién de competencias y facilitando la
integracion de metodologias activas en ele aula.

El desarrollo de este Grado Superior se encuentra regulado por la legislacion autonémica
de la CV, con la Orden 15/2015, de 5 de marzo.

Para el desarrollo de este apartado, se elaborara una tabla resumen (Tabla 2) en la que se
presentaran los elementos clave de una PD, junto con el analisis y propuestas de mejora en los

aspectos pertinentes.
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Tabla 2

Andlisis de la PD

Requisitos de la PD ¢Estaen la PD? Propuesta de mejora
1 Trireclieen Si Muy escueta, hace referencia a la FP Dual.
Si Cita el ciclo formativo, el curso y su

1.1 Justificacion de la

programacion duracion en horas (sesiones). Cita la

legislacion.
1.2 CarteualEeEn Si Se citan las caracteristicas del centro, la
relacién con el entorno y los objetivos del

curso. se afiaden las ocupaciones que
capacita el ciclo.
Si, Describe los objetivos indicados en la

2. Objetivos generales del

ciclo ampliable legislacion. Propuesta de mejora 1: afiadir

objetivos distintos a los especificos de la

ley.

3. Competencias Si, ampliable SE citan las competencias PPS, pero no las
competencias generales. Propuesta de
mejora 2: afiadir las competencias
generales y las competencias clave.

4 Contenidos Si, ampliable Estan bien detallados. Propuesta de
mejora 3: tabla que relaciona las UT con
los contenidos

5. Metodologas Si, ampliable Propuesta de mejora 4: solo se utilizan
dos metodologias, se introducen dos mas.

6. Unidades de trabajo Si Descrito correctamente
6.1 Organizacion de las Si Descrito correctamente
uT

Si Detallado en Tabla 4.

6.2 Distribucion temporal
de lasUT
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Requisitos de la PD ¢Estaen la PD? Propuesta de mejora
- Etteres il avellueaian Si Bien detallados y relacionados con las UT
8 Instrumentos de Si, ampliable Propuesta de mejora 5: afadir
evaluacién instrumentos

Si, ampliable Propuesta de mejora 6: Crear rubrica.

9. Criterios de
o et Cuantificar la calificacion del trimestre.
10. Medidas de atencién a Si, ampliable Propuesta de mejora 7: detallar las

la diversidad medidas en el aula.

A E TS Si, ampliable Propuesta de mejora 8: se disefia

s actividad transversal

12. Actividades Si, ampliable Propuesta de mejora 9: disefiar
complementarias actividades
No Propuesta de mejora 10: disefiar

13. Evaluacion de la

oractica docente autoevaluacion y evaluacion del alumnado

Introduccion

A modo de introduccién y previo a la justificacion del punto 2, se considera de interés hacer
referencia al caracter dual de la Formacion Profesional, con el fin de contextualizar el entorno
educativo en el que se desarrollara la programacion didactica, asi como los perfiles profesionales
a los que capacita el Grado Superior.

El carécter dual de la Formacion Profesional se especifica en el articulo 55 de la Ley
Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion Profesional, en
su punto 1 dice asi: “Toda oferta de formacion profesional de los grados C y D vinculada al
catalogo Nacional de Estandares de Competencias Profesionales tendréa caracter dual,
incorporando una fase de formacion en empresa u organismo equiparado”. Esta formacion en la

empresa la cuantifica en el punto 5: “La fase de formacion en la empresa tendra una duracion
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minima de 25% de la duracidn total prevista de la formacion y debera realizarse en el seno de
una o varias empresas u organismos equiparados, publicos o privados, pertenecientes al sector

’

productivo o de servicios que sirva de referencia a la formacion.’
Justificacion de la programacion

En este apartado se hace referencia al codigo y denominacion del médulo, a las horas
totales y las horas semanales. También se cita toda la legislacion, tanto nacional como

autonémica.
Contextualizacion

La contextualizacion de los centros educativos en su entorno es un factor clave y de gran
importancia. (Cerrillo, 2010).

En la programacion didactica se cita adecuadamente el contexto normativo (no se
extiende porque esta desarrollado en el punto anterior), la ubicacion geografica y el entorno
socioecondmico, las caracteristicas del centro educativo, el enfoque didactico y los objetivos del
curso.

Las ocupaciones que se pueden desempefiar tras formarse en este Grado Superior vienen
detalladas en el Dosier de Ciclo Formativo y se exponen a continuacion:
- Jefe de equipo de supervisién de montaje de sistemas de automatizacion industrial
- Verificador de aparatos, cuadros y equipos eléctricos.
- Jefe de equipo en taller electromecanico.
- Tecnico en organizacion de mantenimiento de sistemas de automatizacion

industrial.
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- Proyectista de sistemas de control de automatizacion industrial.
- Proyectista de sistemas de medida y regulacion de sistemas de automatizacion

industrial.

- Proyectista de redes de comunicacion de sistemas de automatizacion industrial.
- Programador-controlador de robots industriales.
- Técnico en disefio de sistemas de control eléctrico.

- Disefiador de circuitos y sistemas integrados en automatizacion industrial.
Objetivos generales del ciclo. Propuesta de mejora 1

Los objetivos generales del ciclo estan recogidos en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Automatizacion y Robdtica
Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas. En la programacién didactica se enumeran todos
los objetivos del ciclo, sin embargo, en el Anexo 1 del Real Decreto se especifica que la
formacion del Modulo de Sistemas Programables Avanzados contribuye a alcanzar 13 de estos
objetivos generales.

Los objetivos generales que contribuye a alcanzar este médulo son:

a) Interpretar la documentacion técnica, analizando las caracteristicas de diferentes
tipos de proyectos para precisar los datos necesarios para su desarrollo.

b) Identificar las caracteristicas de los sistemas automaticos de regulacion y control,
partiendo de las especificaciones y prescripciones legales, para configurar
instalaciones y sistemas automaticos.

c) Determinar elementos de sistemas automaticos, partiendo de los calculos y

utilizando informacidn técnica comercial para seleccionar los mas adecuados,
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segun las especificaciones y prescripciones reglamentarias.

f) Aplicar simbologia normalizada y técnicas de trazado, utilizando herramientas
graficas de disefio asistido por ordenador, para elaborar planos y esquemas de
instalaciones y sistemas automaticos.

g) Valorar los costes de los dispositivos y materiales que forman una instalacion
automatica, utilizando informacion técnica comercial y tarifas de fabricantes, para
elaborar presupuesto.

h) Elaborar hojas de ruta, utilizando herramientas ofimaticas y especificas de los
dispositivos del sistema automatico, para definir el protocolo de montaje, las
pruebas y las pautas para la puesta en marcha.

k) Resolver problemas potenciales en el montaje, utilizando criterios economicos, de
seguridad y de funcionalidad, para replantear la instalacion.

I) Ejecutar el montaje de instalaciones automaticas de control e infraestructuras de
comunicacion, identificando parametros, aplicando técnicas de montaje,
interpretando planos y esquemas y realizando las pruebas necesarias para
supervisar equipos y elementos asociados.

m) Diagnosticar averias y disfunciones, utilizando herramientas de diagnostico y
comprobaciones adecuadas, para supervisar y/o mantener instalaciones y equipos
asociados.

n) Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones y sistemas automaticos,
utilizando instrumentos y herramientas apropiadas, para supervisar y/o mantener
instalaciones y equipos asociados.

0) Comprobar el funcionamiento de los programas de control, utilizando dispositivos
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programables industriales, para verificar el cumplimiento de las condiciones
funcionales establecidas.

p) Desarrollar manuales de informacion para los destinatarios, utilizando las
herramientas ofiméticas y de disefio asistido por ordenador para elaborar la
documentacidn técnica y administrativa.

q) Analizary utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacidén y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y
adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

Propuesta de Mejora. Estos objetivos que indica la legislacion se van a lograr con

objetivos especificos como disefiar, programar, optimizar o diagnosticar sistemas programables
en procesos automaticos, de manera especifica seran:

» Configurar la red del PLC con el PC

» Programacion bésica del PLC SiemensS7-1200 en la TIA portal de Siemens

« Transferir valores hexadecimales a las salidas en diferentes tamarios de datos

» Configurar la TP con el TIA Portal

» Aplicacion de visualizacion en HDMI de valores de entradas analdgicas.

» Estudio de digitalizacion de valores digitales.

» Controladores de alta velocidad (HSC) con encoders incrementales

L]

Integrar al PLC el robot Fanuc y su periferia.

Competencias. Propuesta de mejora 2

Como se indica en el articulo 7 del Real Decreto 1147/201de 29 de julio, los elementos
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que definen el perfil profesional de cada ensefianza son:

a)
b)

La competencia general

Las competencias profesionales, personales y sociales.

Propuesta de Mejora. En la PD se citan las competencias PPS, se afiaden la competencia

general y las competencias clave.

Los dos puntos se desarrollan en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, se

definen de la siguiente manera:

a)

b)

Competencia general: La competencia general de este titulo es planificar, coordinar
y materializar proyectos de instalacion y mantenimiento de instalaciones
automaticas de medida, asi como la regulacion y el control de procesos en entornos
industriales. También comprende la ejecucion y supervision del montaje, realizar
su mantenimiento y la puesta en marcha de las instalaciones automaticas,
garantizando los estandares de calidad y seguridad, mantener el respeto al medio
ambiente, todo esto desde un disefio para todos.

Competencias profesionales, personales y sociales. Para este titulo se contribuye a
alcanzar las 11 competencias siguientes:

Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias técnicas de
sistemas automaticos.

Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexion necesarios en
la instalacion automatica, de acuerdo con las especificaciones y las prescripciones

reglamentarias.
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d- Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y las
caracteristicas funcionales de la instalacion.

f) Elaborar planos y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo
con las caracteristicas de los equipos, las caracteristicas funcionales de la
instalacion y utilizando herramientas informaticas de disefio asistido.

h) Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta en marcha
de instalaciones automaticas, a partir de las especificaciones.

J) Replantear la instalacién de acuerdo con la documentacion técnica, resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

k) Supervisar y/o montar los equipos y elementos asociados a las instalaciones
eléctricas y electronicas, de control e infraestructuras de comunicaciones en
sistemas automaticos.

I) Supervisar y/o mantener instalaciones y equipos, realizando las operaciones de
comprobacion, localizacidn de averias, ajuste y sustitucion de sus elementos, y
restituyendo su funcionamiento.

m) Supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacién industrial,
verificando el cumplimiento de las condiciones de funcionamiento establecidas.

n) Elaborar documentacién técnica y administrativa de acuerdo con la legislacion
vigente y con los requerimientos del cliente.

Desde la implantacion de la LOMLOE, se crea una apuesta hacia el aprendizaje por
competencias clave, siendo este uno de los puntos destacados de esta ley. Se pretende un cambio

de enfoque en la educacién del alumnado, abandonando el aprendizaje tradicional y se busca
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potenciar en el alumnado las habilidades que le van a ser Utiles en su desarrollo profesional y

personal, tanto en el &mbito econémico como el social. Para ello se han establecido seis

competencias clave a adquirir por parte del alumnado:

Competencia digital: nos encontramos con un mundo completamente digitalizado,

por ello deben adquirir las capacidades necesarias para desenvolverse
adecuadamente en el ambito social y el laboral. Estas capacidades seran en
tecnologias de la informacién y la comunicacion, en la seguridad digital, y la
importancia del respeto de la intimidad y la privacidad. Se va a adquirir con el uso

de los PC, para programar los PLC y la configuracion de redes.

Competencia linguistica: esta competencia busca dotar a los alumnos y alumnas de
una comunicacion efectiva, adquiriendo la habilidad de comprender y expresar,
tanto en el &mbito personal como en el profesional. En este médulo se va a trabajar
mediante las presentaciones de los proyectos, con la metodologia ABD y AC.

Competencia matematica: va dirigida a adquirir capacidades en analisis de datos, la

resolucion de problemas y la toma de decisiones, basandose en nimeros,
independientemente si se hallan en un ambito técnico o social. Se trabajara de
forma continua durante el médulo en todas las UT.

Aprender a aprender: Se potencia la autonomia, el aumento de la autoestima y la

adaptacion a los cambios del alumnado. Esto se va a realizar fomentando la
autonomia en la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de habilidades. Se
utilizara la metodologia Aula Invertida, AC y ABR.

Espiritu emprendedor: fomentar en el alumnado la capacidad de tomar decisiones y

desarrollar y plasmar sus ideas, principalmente en el &mbito laboral, pero también
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en el social. Se trabaja con el ABR.

- Competencia social y civica: en esta competencia se busca el desarrollo de

habilidades sociales, fomentando la empatia, la comprension, el beneficio de la
diversidad cultural, asi como la capacidad de expresar las ideas de forma claray
con respeto. Con esta competencia, se les dan herramientas para formar parte de la
ciudadania de una forma civica, para poder contribuir al bienestar social. Lo

trabajaran con el ABD y AC.

Contenidos. Propuesta de mejora 3

Los contenidos estan regulados por la legislacién autonémica en la ORDEN 15/2015, de
5 de marzo, estan expuestos en al PD con el siguiente contenido:
Blogue 1: Reconocimiento de los dispositivos programables que intervienen en el control
de sistemas dindmicos.
1.1- Aplicaciones automaticas para sistemas de control dinamicos. Estructura de los
sistemas de control dinamico.
1.2-Criterios de seleccion, dimensionamiento e integracion de los dispositivos
programables para su uso en los sistemas de control dindmicos.
1.3- Relacion entre dispositivos programables y aplicaciones.
Blogue 2: Montaje de sistemas de regulacién de magnitudes de lazo cerrado
2.1- Funcionamiento de los dispositivos programables con sefiales analdgicas.
2.2- Montaje de estructuras de regulacion de variables del proceso
2.3- Estrategias de control avanzadas de los sistemas de control dindmicos.

2.4- Aplicacion de los sistemas embebidos
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2.5- Sistemas de mejora de eficiencia energetica.
2.6- Herramientas y dispositivos de vision artificial.
2.7- Dispositivos para el control de la trazabilidad y la produccion.
Blogue 3: Programacion avanzada de programadores 16gicos
3.1- Tipos de datos en los automatas programables. Convertidores analogicos/digitales
y digitales/analégicos.
3.2- Bloques y unidades de programacion de los automatas programables.
3.3- Tratamiento de avisos y alarmas mediante bloques o rutinas de interrupcion.
3.4- Entradas y salidas analdgicas en automatas programables.
3.5-Configuracion y programacion de tarjetas especiales.
3.6-Programacion avanzada de PLC. Funciones especiales
3.7- Control de trazabilidad.
3.8- Programacion atendiendo a técnicas de ahorro y eficiencia energética.
3.9- Sistemas de proteccién
Blogue 4: Verificacion del funcionamiento de los sistemas de control analdgico
programado.
4.1- Monitorizacion de programas. Estado de las variables.
4.2- Fallos habituales.
4.3- Técnicas de verificacion. Respuestas del sistema ante anomalias.
4.4- Instrumentos de medida.
Blogue 5: Reparacién de averias en sistemas de control analégico programado.
5.1- Diagnostico y localizacion de averias: averias tipicas.

5.2- Plan de actuacién ante disfunciones del sistema. Planificacion y ejecucién.
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5.3- Informe de incidencias.
5.4- Diagnostico y localizacion de averias.
5.5- Medios técnicos.
5.6- Técnicas de actuacion
5.7- Registro de averias.
5.8- Memoria técnica. Documentacion de los fabricantes.
5.9- Valoracion economica
5.10- Manual de uso.

Propuesta de Mejora.

Relacionar los contenidos y las unidades de trabajo, mediante la Tabla 3:
Tabla 3

Relacion de contenidos y unidades de trabajo

uT DESCRIPCION CONTENIDOS

UT.1 Configuracién basica de las Cl1.1,C1.2,C1.3,C3.2,C5.5,
comunicaciones de la CPU con TIA C5.2,C5h.3,C5.10
PORTAL

UT.2 Programacion basica S7-1200 en TIA Portal C1.1,C12, CL3,C3.1, C3.2

C3.3,C4.1,C4.2,C4.3.

UT.3 Transferencia de valores Hexadecimales a las C1.1,C3.3 C3.8 C4.l C42.
salidas en diferentes tamafos datos. Bit, Byte, C4.3, C5.2.
Word.

uT.4 Configuracion HMI C1.1,C13,C2.1,C2.2,C3.1,

C3.6.
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uT DESCRIPCION CONTENIDOS
UTS5 Aplicacion visualizacion en HMI de valor de C3.1, C3.4. C3.5. C3.6, C4.1,
entradas analogicas. C4.2, C4.3. C5.1, C5.10

UT.6 Contadores de alta velocidad (HSC) con encoders C1.1CLl2 C2.1 C2.2. C2.3.

Incrementales. Creacion de sefiales de C24 C31 C3.2 C33 C3.4
Modulacion de Ancho de impulsos (PWN). C35 C3.6 C41 CA3 C51
Trenes de impulsos PTO. Gestion de registro C5.4 C5.7 C5.10
UT.7 Tarea en Proyecto de modificacion Celda C1.1,Cl.2 C13,C2.1, C2.2,
de Fabricacion C2.3,C2.4, C2.5,C2.6, C2.7,

C3.1, C3.2, C3.3, C3.4, C3.5,
C3.6, C3.7, C3.7, C3.8, C3.9,
C4.1,C4.2,C4.3,C4.4,C5.1,
C5.2,C5.3,C5.4, C5.5, C5.6,
C5.7,C5.8, C5.9, C5.10

Unidades de Trabajo y temporizacion del Moédulo

El mddulo Sistemas Programables avanzados con cédigo 0965, forma parte del titulo
Técnico Superior en Automatizacion y Robotica Industrial. Este modulo tiene una duracion de
100 horas, repartidas en 5 sesiones semanales, lo que permite un desarrollo progresivo de los
contenidos tedricos y practicos. Al ser un ciclo formativo de grado superior, estas 100 sesiones
se distribuyen entre la primera y la segunda evaluacion.

La programacion del modulo se estructura en siete Unidades de Trabajo. La
temporalizacion establecida para el curso 2024-2025 se detalla en la Programacion del centro,
reflejada en la Tabla 4, donde se especifican los tiempos asignados a cada UT y el nimero de

sesiones.
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Tabla 4

Temporalizacion del médulo

12 EVALUACION
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Fecha| 12| 16]|19|23(26|30| 3 | 7 |10(14|17|21(24|28(31| 4 | 7 [11|14|18|21|25(28| 2| 5[ 9|12
Sesiones| 3| 2| 3] 2| 3| 2| 3| 2| 3| 2| 3 2 3 2| 3 2| 3 2| 3| 2| 3 2[ 3 2| 3 2| 3
UT-1 10
UT-2

UT-3 23
UT-4
232 EVALUACION
Enero Febrero Marzo
Fecha 9113|16|23|27|29| 3| 6 |10|13|17|20]|24|27]| 6 | 10| 13

Sesiones| 3] 2| 3| 3| 2| 3] 2] 3] 2] 3] 2 3] 2] 3] 3] 2| 8
UT-5 11

UT-6 12
uT-7

Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 3 se muestra el calendario escolar de la Comunidad Valenciana y los

festivos locales de Vinaros.

Metodologia. Propuesta de mejora 4

Se puede definir a la metodologia didactica como unas estrategias de ensefianza basadas
en evidencias cientificas, que los docentes implementan en las aulas para conseguir que el
alumnado desarrolle y adquiera, conocimientos y habilidades, generando una dinamica e
interaccion de aprendizaje en el aula. “Es lo que define la interaccion didactica que se produce
en las aulas ”’(Fortea Bagéan, 2019).

“El método comienza con el andlisis de la experiencia y culmina en ella porque si el
aprendizaje no es util para la reforma social se soslayaria el caracter pragmatico de la

educacion” (Ruiz, 2018).
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Figura 3

Calendario escolar curso 2024-2025 en Vinaros.

Av. Gil d'atrocillo, s/n

12500  Vinaros (Castelio)

Tel.- 964 40 56 35

E-mail: 12003080&edu.gva.es
https://portal.edu.gva es/ieslecpoldo

% GENERALITAT

VALENCIANA
\\\ Conseleria ' Educacid,

Universitats | Ocupacid

CALENDARI ESCOLAR
CURS 2024-2025

Setembre 2024 Octubre 2024 Novembre 2024

di dn dc dj dv ds dg|dl dm dc dj dv ds dg|dl dm dc dj dv ds dg

1 1 2 3 -4 as | EE
2 3 4 5 6/ % 8|7 s 1129314 5 6 7 8 9 40
9710 11 12 13 14 15|14 15 16 17 18 19 20|11 12 13 14 15 16 17
16 17 18 19 20 21 22|21 22 23 24 25 26 27|18 19 20 21 22 23 24
23 24 25 26 27 28 29)28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
30

Gener 2025

di dn dc dj dv ds dg| dl

I==2F 3 AFTY
2 3 4 sl s 9 10 11 12
9 10 11 12 13 14 15[13 14 15 16 17 18 1910 11 12 13 14 15 16
16 17 18 19 20 21 22|20 21 22 23 24 25 2617 18 19 20 21 22 23
P B 27 28 29 30 31 24 25 26 27 B

Marg 2025 Abril 2025 ' Maig 2025
dl dm dc dj dv ds dg|d dm dc dj dv ds dgldl dm dc dj dv ds dg
TS 1. 2. 3 4 ESEh 3 4

E 4 5. 6 7 E8ZE0417. 8 9 10 IJEITIAFI S 6 7 8 9 PGSR
10 11 12 13 14 15 16|14 15 16 SrataEliw 8 12 13 14 15 16 17 18
17 18 - 20 21 22 23 Sy iy SEVLEV Rrgl 19 20 21 22 23 24 25
24 25 26 27 28 29 30 pim 29 30 26 27 28 29 30 31

31

dl dm dc dj dv ds dgfdl dm dc dj dv ds dgfdl dm dc dj dv
1 1 2 3 4 §5 6 1
2. 33 ‘4 5 G EFEaEsll 7 8 9 10 11 SIMEAFl 4 57 6 7 8
9 10 11 12 13 14 1514 15 16 17 18 19 20|11 12 13 14 15
16 17 (18 19 20 21 2221 22 23 24 25 26 27(18 19 20 21 22 24
23 24 25 26 27 28 29(28 29 30 31 25 26 27 28 29 31
30

ER & e~ &
-
~

Periode lectiu Educacié Secundaria Obligatoria, Formacio Professional i Batxillerat:
*Des de 19 de setembre de 2024 fins el 18 de juny de 2025, ambdds indosos.
Vacances: ETRETE des del 23 de desembre de 2024 fins el 6 de gener de 2025, ambdds inclosos.
des del 17 fins al 28 ¢’ abril de 2025, ambdds inclosos.
[EESES: o d'octubre, 1 de novembre, 6 de desembre de 2024; 19 de marg, 1 de maig de 2025.

Festius Locals: 20 de gener i 24 de juny 2025.
28 de febrer, 3 de marg i 2 de maig de 2025.

Fuente: https://portal.edu.gva.es/iesleopoldo/
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Las metodologias activas tienen un enfoque transformador del aprendizaje, incentiva

situar al alumnado en el epicentro, otorgandole un rol importante en el desarrollo de su

aprendizaje. Abandona el rol pasivo de recibir informacion, para ser parte activa, debatiendo,

experimentando, investigando para conseguir un aprendizaje mas duradero (Villalobos-Lépez,

2022)

La metodologia sera activa y abierta, favorecera que el alumnado sea un agente activo en
ella, de forma que el trabajo autonomo realizado por el alumnado generara nuevo conocimiento.
Metodologia especifica:

Por la caracteristica del modulo, el enfoque de la metodologia se basa en un aprendizaje
practico, con estrategias basadas en la experimentacion, proyectos reales y la resolucién de
problemas en entornos industriales.

En la programacion didactica estan aplicadas dos metodologias

» Desarrollo de actividades: ABP, se trabajan desafios reales de la industria en
programacion y automatizacion.

» Reflexion: ABD, los problemas se discuten y se busca la aportacion de todos en
busca de soluciones. Los resultados se discuten, se reflexionan y se obtienen
conclusiones.

Propuesta de Mejora. Como mejora a las metodologias utilizadas en la PD, se implementan las

siguientes metodologias, las cuales se aplicaran en la UT disefiada:
* RPG. Con esta metodologia se pretende crear situaciones donde el alumnado
asumen distintos roles, para representar situaciones de la vida real, actuando bajo el
rol previamente asignado. Como ejemplo, se puede ver el disefio de la UT

propuesta: Programacion de soluciones en la Industria, donde los alumnos
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actuan simulando un organigrama real en la industria, dirigidos por el docente.

« AC: se fomenta el trabajo en equipo para adquirir habilidades en comunicacion,
adaptacion, organizacion, gestion de tiempos, resolucion de conflictos y resolucion
de problemas. Esta metodologia esta incluida en el disefio de la UT desarrollada:
Programacién de soluciones en la Industria, formando grupos heterogéneos

* ABR: se plantean retos técnicos en entornos industriales, donde el alumnado
combinaré el disefio en equipos fisicos y en entornos de simulacion.

« Aulainvertida: el objetivo es fomentar la autonomia y la responsabilidad del
alumnado. Se va a desarrollar en el apartado TIC.

Actividades TIC:

Desde su aparicion, las TIC permiten al docente innovar y al alumnado crear su propio
aprendizaje. Esto resulta posible por su conexion con el mundo real y por proporcionar un nuevo
abanico de metodologias y recursos (Canal, 2018). La sociedad actual convive diariamente con
la tecnologia, por lo que resulta necesario que el alumnado pueda usar esta tecnologia para la
adquisicion de habilidades en la educacion.

Propuesta de Mejora.

Las propuestas de TIC que se realizan son las siguientes:
» Aulainvertida: Se aplica esta metodologia para que el alumnado aprenda haciendo
y no memorizando. En esta metodologia, el alumnado trabaja sobre un tema
propuesto, se emplean distintos recursos como video, audio o texto, los tiene que
revisar y estudiar fuera del contexto del aula, para luego en el aula, resolver dudas,
reforzar ideas o habilidades. El docente realiza el rol de guia y facilitador del

aprendizaje, proporciona la informacion y fomenta el uso de recursos y
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herramientas para el desarrollo del aprendizaje autonomo, la destreza y las
habilidades, en el alumnado. Una de las fortalezas es que esta metodologia
proporciona un ritmo de trabajo personalizado a cada estudiante.

Como ejemplo, se expone la sesion de Aula Invertida disefiada en la UT propuesta,
Programacion de soluciones en la Industria. Se les deja material audiovisual en
la plataforma Aules: Celdas de Fabricacion Flexible-Sistemas Robotizados

https://youtu.be/S5fW 375tHA?si=0OPvOxzxUYOHAZQLS

ellos podran ampliar buscando en las redes y verificando la informacion.
En el aula se trabajard mediante una discusion, cuyo guion contiene estos puntos
bésicos:
o Definicion de celda de fabricacion Flexible: automatizacion que implementa
PLC, robot y periféricos. Con flexibilidad de adaptacion a distintas tareas.
o Adaptabilidad a cambios de produccion.
o Mejora de la eficiencia
o Reduccion costes
« Kahoot: Esta plataforma permite realizar preguntas de evaluacion interactiva y
proporciona retroalimentacion inmediata sobre la correccion de las respuestas. Al
alumnado le ofrece la valoracion en tiempo real de sus conocimientos y ademas
permite generar juegos de competicion y eliminacién por puntuacion. Al docente le
facilita el analisis de los resultados. En el Anexo 11 se presenta el Kahoot y los
resultados. Se ha disefiado para el repaso de los conceptos fundamentales de la
Unidad de Trabajo 1, titulado: Repaso Nivel 1. Comunicacion y Redes

Industriales.


https://youtu.be/S5fW_375tHA?si=OPvOxzxUY0HAZgLS
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» Google Forms: Permite realizar pruebas escritas o encuestas, recibiendo el reporte
de forma inmediata. En el Anexo 1l se muestra el formulario para la

autoevaluacion en el proyecto de innovacion, en el Anexo IV se muestra el

formulario utilizado para la evaluacion docente.
Evaluacion y calificacion.

Se puede considerar a la evaluacion como el motor del aprendizaje, ya que entorno a ella
se encuentra el que y el cémo, tanto de lo que se ensefia como de lo que se aprende (Sanmarti &
Sardé, 2007) .

La evaluacion es continua, y su objetivo es medir el desempefio del alumnado, para
determinar el grado en el que el alumnado ha adquirido las competencias clave y ha cumplido los
objetivos didacticos. El papel de la evaluacion no es meramente cuantitativo, sino que nos ayuda
a obtener unas conclusiones cualitativas en base al andlisis de los resultados.

La evaluacion debe respetar las necesidades de adaptacién metodoldgica del alumnado
con NEAE. El sistema de evaluacion debera adaptarse a las metodologias de aprendizaje y es la

herramienta para comprobar la adquisicion de los RA que determina el curriculo.
Resultados de aprendizaje y Criterios de Evaluacion

Para calificar los mddulos se han de acreditar unas capacidades al término de la
formacion, y seran medidas por uno conjunto de criterios de evaluacion (Gonzélez, 2021). Estos
RA y criterios de evaluacion estan establecidos en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre.

En la PD del modulo se trabajan todos los CE. No se propone accion de mejora. Como
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resultado del analisis, hay que destacar que once CE se trabajan solo en las UT 6y 7, y que dos
CE se trabajan solo en la UT 7. Se muestra la Tabla 5 utilizada para realizar el analisis de la
relacion de las UT con los RA 'y los CE.
Tabla 5
Relacion RA 'y CE con la UT.

RA CRITERIOS DE EVALUACION uUT

RA 1 a- Se han reconocido aplicaciones automaticas para la lectura  UT 1, UT 2, UT 3,
y el control de sefiales dindmicas. UT 4, UT 6, UT 7.
RA1  Db- Se haidentificado la estructura de sistema de control uTe6, UT7

analégico programado.

RA1 c- Se han relacionado los componentes de los dispositivos UT 1, UT 2, UT 3,
programables con su funcionalidad. UT 4, UT 6, UT 7.

RA1  d- Se han determinado las caracteristicas técnicas de los UT 1, UT 2, UT 3,
dispositivos programables segun el tipo de control que hay uUT 4,

que realizare- Se ha seleccionado el dispositivo programable ~ UT 7.
segun la aplicacién requerida

RA1  e- Se haseleccionado el dispositivo programable segun la UT 1, UT 4, UT 6,
aplicacion requerida UT?7.

RA2 a-Se han seleccionado los componentes adecuados segin  UT 1, UT 4, UT 6,
las especificaciones técnicas. uT 7.

RA2  Db- Se ha representado el croquis de la instalacion automéatica.  UT 6, UT 7

RA2  c- Se hadibujado el esquema de conexion entre los uT 7.
componentes de la instalacion.

RA2  d- Se ha empleado simbologia normalizada. UT 6, UT 7.

RA2  e- Se han montado componentes para la regulacion y el UT 4,UT6, UT 7.
control de diferentes variables fisicas del proceso,
implementando estrategias de control avanzado.

RA2  f- Se han montado dispositivos para el control de calidad dela UT 6, UT 7.
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RA CRITERIOS DE EVALUACION uUT

produccion integrandolo dentro del sistema de control
programable. Se han implementado sistemas embebidos como
soluciones integrales de los sistemas de control.
RA2  g- Se han implementado sistemas embebidos como soluciones UT 6, UT 7.
integrales de los sistemas de control.

RA2  h- Se han implementado sistemas de mejora energética. UT 6, UT 7.
RA2 i- Se han respetado las normas de seguridad. UT 3,UT6, UT 7.
RA2  j- Se han montado dispositivos para el control de la UT 6, UT 7.

trazabilidad de la produccion, integrandolos dentro del
sistema de control programable.

RA3  a- Se han relacionado los tipos de datos del controlador l6gico UT 5, UT 7.
programable con las sefiales que hay que tratar.

RA3  Db- Se han programado estructuras de control analogico en el UT 4,UT 5, UT 7.
PLC.

RA3  c- Se han utilizado técnicas de programacién para el UT 6, UT 7.

almacenamiento de las sefiales del proceso en bloques de

datos.

RA3  d- Se harealizado el escalado y desescalado de sefiales UT 6, UT 7.
analogicas.

RA3  e- se han utilizado blogues de programacién para el UT 4, UT 7.

procesamiento de sefiales de entradas especiales de contaje
rapido, medicion de frecuencia y modulacién por ancho de
pulso.
RA3  f- Se han direccionado las sefiales de mddulos especiales de UT 2, UT 5, UT 6,

controladores l6gicos programables. uT 7.
RA3  g- Se han tratado sefiales de error y alarma. UT 3,UT6, UT7.
RA3  h- Se han respetado las normas de seguridad. UT 6, UT 7.

RA3 i- Se ha optimizado el programa, teniendo en cuenta la UT 3, UT 5, UT 6,
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CRITERIOS DE EVALUACION
facilidad para su mantenimiento.
a- Se han comprobado las conexiones entre los dispositivos

b- Se ha verificado la secuencia de control.

c- Se ha monitorizado el programa y el estado de las variables
desde la unidad de programacion.

d- Se ha comprobado la respuesta del sistema ante cualquier
posible anomalia.

e- Se han medido parametros caracteristicos de la instalacion.

f- Se han respetado las normas de seguridad.

a- Se han reconocida puntos susceptibles de averia.

b- Se ha identificado la causa de la averia a través de las
medidas realizadas y de la observacién del comportamiento de
la automatizacion.

c- Se han seleccionado los elementos que hay que sustituir,
atendiendo a su compatibilidad y funcionabilidad dentro del
sistema.

d- Se ha restablecido el funcionamiento.

e- Se han elaborado registros de averia.

f- Se ha elaborado manual de uso.

Instrumentos de evaluacién. Propuesta de mejora 5

41

uT
uT 7.

UT 4, UT 7.

UT 3, UT 4, UT 6,
uT 7.
UT2, UT 3, UT 6,
UT 7.
UT5,UT6,UT 7.

UT 2, UT 3, UT 5,
UT 6, UT 7.
UT 2, UT 3, UT5,
UT 6, UT 7.
UT 5, UT 7.

UT1, UT 3, UT 6,
uT 7.

uT 7.

UT1, UT 3, UT 6,
uT 7.
UT1, UT6, UT 7.

UT1, UT 5, UT 6,
uT?7.

Estos instrumentos permiten recoger datos para analizar objetivamente el avance en la
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adquisicion de los RA. Para ello, deben ser variados y aplicar distintos métodos.
En la Programacion Didéactica del centro se utilizan:
o Memoria del proyecto: evalUa las capacidades de expresion, redaccion y sintesis,
asi como el conocimiento del lenguaje técnico.

o Realizacion del proyecto: evalla la adquisicion de los RA'y CE en la UT.

Propuesta de Mejora

Para aumentar la objetividad se propone utilizar los siguientes instrumentos:

o Cuaderno del docente: Reflejara observacion diaria del desempefio del alumnado,
considerando la participacion, cumplimiento de las tareas, el respeto y la
cooperacion con los comparfieros y compafieras. Evaluado mediante rubrica.

o Cuestionarios escritos: Aplicados en las UT como preevaluacion o de repaso al
final del tema, utilizando TIC. En el apartado TIC desarrollamos un Kahoot como

ejemplo de evaluacion inicial.

Criterios de calificacion. Propuesta de mejora 6

Los criterios de calificacidn son los que dotan de contenido a los instrumentos, y
permiten exponer el nivel de adquisicion de habilidades por parte del alumnado, relaciondndolos
con los RA 'y las competencias del médulo.

En la programacion del médulo, la puntuacion de la UT se valora con los porcentajes:

* Memoria del proyecto: 30%
» Proyecto: 70%

Propuesta de Mejora.

La propuesta de mejora realizada se basa en aumentar la objetividad de la calificacion
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afadiendo criterios:

* Memoria del proyecto: 20%

Cuaderno del docente y actitud: 20%

Cuestionarios: 10%

Proyecto: 50%

Estos criterios de calificacion deben acompariarse de sus respectivas rabricas, en la
programacion del centro no aparecen, por lo en la Tabla 6 se muestra la rabrica creada
especificamente para calificar la memoria del proyecto, que se va a utilizar en la propuesta de
UT desarrollada méas adelante en este proyecto.

Tabla 6

Rubrica de la memoria del proyecto

CRITERIOS INSUFICI SUFICI BIEN NOTABLE SOBRESA
ENTE ENTE LIENTE
Presentacion Muchas Pocas faltas Sin faltasde  Sin faltasde  Sin faltas,
y redaccion  faltas de de ortografia,  ortografia, ortografia, formato
33% ortografia, no formato formato formato profesional,
presenta un adecuado y adecuado, atractivo, presentacion
formato uniforme presentacion  presentacién  atractivay
uniforme, muchas veces. correcta. atractiva 'y CON recursos.
redaccion Presentacion profesional
escasa. bésica.
Estructura Mal Contiene Contiene Contiene Bien
33% organizaday indice, pero indice, indice, Bien  organizada,
confusa, sin  falta organizada organizada bien
indice. organizacion. enla en los estructurada.
mayoria de apartados.
los
apartados.
Desarrollo Poca Informacion Informacion  Informacién  Informacion
técnico informacién,  basica, pero técnica técnica técnica
33% incompletao  poco suficiente en  suficiente en  excelente en
irrelevante. relevante. la mayoria todos los todos los
de los puntos. puntos.

puntos.
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Propuesta de Mejora

En la programacion del centro no aparece la calificacion trimestral, la propuesta realizada
se puede ver en la Tabla 7.
Tabla 7
Criterio de calificacion trimestral

Evaluacion UT Valor UT Valor trimestre
100 %

100 % 100%

100 %
100 %
100 %
100 %
100 %

13

28 100%

~No ol W

El valor minimo de cada UT en la evaluacion debera ser del 50%, para poder aprobar
el trimestre.
Redondeo: si la calificacion es de 5 décimas o superior, se redondeara al alza. Si la
calificacion es menor de 5 décimas, se redondeara la baja.
— Recuperacién ordinaria:
Siendo la evaluacién continua, si en alguna UT no se alcanza el 50% minimo
requerido se facilita la recuperacion. En el caso de que los CE a recuperar, se impartan
en UT posteriores, si se superan, computard como superados en todas las UT
anteriores.
— Recuperacién ordinaria final: Los alumnos o alumnas que suspendan la evaluacién
final, podran entregar un proyecto que abarque la totalidad de CE que deban superar.
En este caso la puntuacion maxima a la que optan es un 80%. Este valor es el resultado

de la valoracién de la memoria 30% Y el proyecto 70%.
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— Recuperacién extraordinaria: Se proporciona la opcién de realizar un proyecto que

englobe los RA 'y CE del modulo, se les proporciona una guia y una rubrica.
Medias de atencion a la diversidad. Propuesta de mejora 7

La diversidad la componen las distintas circunstancias personales, académicas o laborales
del alumnado de los Ciclos Formativos. En la normativa autonémica se dictan instrucciones,
tanto sobre la ordenacion académica como la organizacion de la actividad docente para el
alumnado con NEE, que aparecen en la PD:

1. Adaptaciones curriculares: Para garantizar la inclusion de los alumnos y alumnas
con Nee, se aplicaran medidas especificas, que abarcan modificaciones de
metodologia o recursos, o adaptacion de la evaluacion, atendiendo a las
necesidades del alumnado. Se utiliza la metodologia DUA.

2. Apoyo personalizado: para efectuar el apoyo educativo y ofrecer recursos
adicionales, a través de orientadores y personal de apoyo.

3. Coordinacion Interinstitucional: Colaboracién entre docencia, familias y sociales o
de orientacion.

4. Uso de TIC: Son de vital importancia para facilitar el aprendizaje del alumnado
con NEE, ya que se puedan adaptar a sus necesidades especificas.

Propuesta de Mejora:

Medidas especificas en el aula.
En el aula hay un alumno con TDAH diagnosticado y una alumna con hipoacusia, que
tiene un implante coclear. Consensuadas con el departamento de Orientacion Pedagogica, las

medidas de caracter ordinario que se aplican en el aula son las que se exponen a continuacion:
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Para la alumna con hipoacusia las medidas aplicadas en el aula son:

Hablar siempre de frente a la alumna para que pueda vernos los labios.

- Enlas reuniones o grupos de trabajo realizar una formacion adecuada del grupo, y
disponer a la alumna de forma que quede centrada con la mayor parte del grupo
posible.

- Al realizar exposiciones en la pantalla digital, sentarla en sitio preferente cerca del
altavoz.

- Colgar el material didactico en la plataforma Aules para que pueda visualizarlo a
su ritmo, tantas veces como necesite.

- El docente estara pendiente de que la alumna ha comprendido correctamente los
conceptos o instrucciones.

Para el alumno con TDAH se realizan las siguientes adaptaciones para conseguir su
integracion:

- Realizar presentaciones audiovisuales y colgarlas en Aules, para facilitar la
adquisicién de contenidos.

- Los trabajos o actividades de larga duracion se deberan fragmentar en varias partes
para facilitar su realizacion.

- Enlas pruebas o trabajos se le otorga un tiempo extra del 25%.

- Las pruebas escritas se realizan con TIC (Kahoot Google Forms)

- El docente estara pendiente de que el alumno ha entendido las instrucciones o los
conceptos correctamente.

- Se programan actividades interactivas, de forma que el alumno disponga de

movilidad en el aula.
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Elementos transversales. Propuesta de mejora 8

El centro aboga por la realizacion de actividades de coeducacion e integrar los ODS en el
desarrollo de las capacidades del alumnado.
Acciones en el centro:
Las acciones en el centro vienen reflejadas en los documentas citados a continuacion y
las pondrén en practica todos los miembros de la comunidad educativa:
+ Plan de Igualdad y Convivencia. PIC
» Plan de accion tutorial. PAT

Propuestas de Mejora.

— Acciones en el Aula:
Son situaciones o actividades que ayudan a adquirir las competencias PPS del médulo y a su
vez trabajan los ODS:
» Realizacion de grupos heterogéneos, atendiendo a la igualdad bien sea de género,
de raza o por capacidades.
« Enla UT disefiada, se plantea la optimizacion del proceso, para la reduccion de
costes y el ahorro energético. Se plantea el estudio econémico de la intervencion.
« Enel aula, se fomenta el mantenimiento y limpieza de las instalaciones.
« Se trabaja con ABD, para fomentar el dialogo y la expresién de distintas opiniones
desde el respeto.
+ Se disefian actividades complementarias para el desarrollo de la equidad y la
diversidad, asi como el desarrollo de los valores éticos.
— Actividad para el desarrollo de valores relativos a la equidad y la diversidad.

La educacion en valores genera un gran interés tanto en la sociedad como en el ambito
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educativo, hasta el punto de formar parte de los contenidos especificos incluidos en los
curriculos (Ortiz, 2003).

La diversidad, la equidad y la inclusion son aspectos fundamentales en tanto en el area
profesional como en el area educativa. Trabajarlas en las aulas, permite crear espacios de
aprendizaje donde el alumnado puede desarrollar sus capacidades sin obstaculos. La diversidad
puede manifestarse de distintas maneras en el contexto educativo, el promover la inclusion no
solo implica una mejora de la formacion técnica, sino que también fortalece habilidades
esenciales como la empatia, el trabajo en equipo y la capacidad de adaptacion, para el desarrollo
personal y profesional del alumnado.

En la Figura 4 se representa la ficha del disefio de la actividad, Automatizacién para la
Inclusidn, con el objetivo de trabajar estos valores de equidad, diversidad e inclusion, en el aula.
Figura 4

Ficha de la actividad para el desarrollo de valores relativos a la diversidad

Automatizacion para la Inclusion

Obijetivo: Disefiar y programar un sistema automatizado que facilite el acceso o la interaccion

de personas con diversidad funcional en entornos industriales o cotidianos.

Temporalizacion: 3 sesiones. Dentro de la UT 6.

Ubicacion: Aulas de informética y laboratorio de automatizacion

Metodologia:
« Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Los alumnos desarrollan un sistema
automatizado con un propésito social.
« Trabajo colaborativo: Equipos heterogéneos con roles definidos.

» Aprendizaje por indagacion: Investigacion sobre accesibilidad en la industria

Descripcion de la Actividad: Disefiar un sistema programable con PLC Siemens S7-1200 y
robots FANUC que mejore la accesibilidad en un entorno industrial o doméstico.
Ejemplos propuestos de sistemas a desarrollar:

» Puertas automaticas inteligentes con sensores para personas con movilidad reducida.
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+ Sistema de voz y reconocimiento de gestos para operar maquinas.

» Estacion de trabajo adaptada con interfaces accesibles para personas con discapacidad

visual o auditiva.
— Sesion 1: Introduccion, la accesibilidad y la inclusion en la automatizacién. Lluvia de
ideas.
— Sesion 2: Desarrollo del sistema. Disefio del esquema y eleccién de hardware/software.
— Sesion 3: Programacion y prueba del sistema

— Sesion 4: Presentacion del proyecto

Recursos Materiales
e Hardware: PLC Siemens S7-1200, robots FANUC, sensores de proximidad y camaras.

o Software: TIA Portal, simuladores de automatizacion, MATLAB (para analisis de
datos).
o Documentacién: Manuales de accesibilidad industrial.

o Plataforma: Aula virtual (Aules) para compartir avances.

EVALUACION
Criterio Ponderacion
Funcionalidad del sistema (correcto funcionamiento del PLC y robot) 40%
Innovacion y creatividad (solucion atil y original). 20%
Trabajo en equipo (coordinacion y roles) 20%
Presentacion final (claridad y defensa del proyecto) 20%

— Actividad para el desarrollo de valores éticos.
Los valores éticos en educacion son principios y normas que rigen el comportamiento en la

comunidad educativa, promoviendo el respeto, la responsabilidad, la empatia y la justicia, entre
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los componentes de la comunidad escolar. Fomentarlos en el aula crea un entorno de respeto,
equidad y cooperacion, que facilita el aprendizaje integral y significativo. La falta de valores
éticos puede generar distintos comportamientos o actitudes: la falta de respeto, la discriminacion,
incluso desigualdad de oportunidades, que provocan desmotivacion, generando conflictos o
exclusion. Hay que tener en cuenta que la ausencia de una educacion en valores no solo
repercute al rendimiento académico, sino que también interfiere en la convivencia escolar y en la
formacion personal y social del alumnado.

La ensefianza de estos valores se fomenta a través de la metodologia, el curriculo y las
relaciones interpersonales, consiguiendo que el aprendizaje sea tanto académico, como también
humano y ético.

En la Figura 5 se muestra la ficha de la actividad, Etica y Seguridad en la
Programacion de Sistemas Automatizados, disefiada dentro del mddulo Sistemas
Programables Avanzados, para trabajar el aula estos valores.

Figura 5

Ficha de la actividad para el desarrollo de valores éticos

Etica y Seguridad en la Programacion de Sistemas Automatizados
Obijetivo: Disefar y programar un sistema de control industrial con un enfoque ético,

asegurando la transparencia, la seguridad y el respeto a los trabajadores en un entorno

automatizado.

Temporalizacion: 4 sesiones. Dentro de UT-4. Programacion HDMI

Ubicacion: Taller de programacion

Metodologia:
e Aprendizaje Basado en Retos.
e Aprendizaje colaborativo.

e Aprendizaje préactico




Universidad
Europea VALENCIA

Desarrollo del Proyecto

Descripcion de la actividad: Se tiene que disefiar y programar un sistema de control

industrial con un enfoque ético, contemplando las especificaciones del sistema.

El sistema debe contemplar los siguientes puntos:

-Garantizar la seguridad del operario, con sensores de presencia y protocolos de
emergencia.

-Evitar riesgos de accidentes o malas practicas, asegurando que el sistema solo
funcione en condiciones optimas.

-Registrar datos de uso de manera ética, sin vulnerar la privacidad de los
trabajadores.

-Promover la accesibilidad, permitiendo su uso por personas con diferentes

capacidades.

Desarrollo de las Sesiones:

Sesion 1: ldentificacion de Riesgos Eticos

1. Se presentan casos reales de fallos éticos en la automatizacion industrial.
2. Se identifican puntos criticos en el desarrollo de sistemas programables.
3. Cada equipo elige un problema a solucionar en su proyecto.

Sesion 2: Disefio del Sistema Etico

1. Se seleccionan métodos de seguridad (botdn de parada, escaneres de presencia).
2. Se incorporan criterios de privacidad en la gestion de datos.
3. Se garantiza transparencia en las decisiones automatizadas.

Sesion 3: Programacion e Integracién

1. Se programan protocolos de seguridad en el PLC.
2. Se disefian registros de datos protegidos, sin uso abusivo de informacién.

3. Sesimulan casos de fallo ético y se aplican soluciones.

51
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Sesién 4: Presentacion Final

Los equipos expondran su solucién en una sesion de debate sobre ética en la
automatizacion, explicando:
- Como garantizan la seguridad del trabajador.
- Qué medidas han tomado para respetar la privacidad.
- Como han resuelto los problemas éticos.
RECURSOS MATERIALES
v Ordenadores con software de programacion (TIA Portal, Python, Node-RED).
v" PLC Siemens S7-1200 y sensores de seguridad.

v’ Acceso a plataformas en linea para documentacion (Aules).
v' Sensores de presencia y seguridad (barreras fotoeléctricas, pulsadores).

v' Pantalla HMI (interfaz para el operario).

Evaluacion
Criterios Ponderacion
Seguridad y accesibilidad del sistema 40%
Etica en el tratamiento de datos y decisiones 20%
automatizadas
Trabajo en equipo y toma de decisiones 20%
Presentacion final y defensa del proyecto 20%

Actividades complementarias. Propuesta de mejora 9

En la programacion didactica no se citan se indica el caracter voluntario de la actividad y
se cita una visita a una empresa.

Propuesta de Mejora. La propuesta de mejora de las actividades complementarias seria:

« Excursion cicloturista a la montafia: Actividad interdisciplinar que trabaja los
ODS.
» Clase de iniciacion al teatro: ayuda al alumnado a adquirir habilidades de expresién

oral y corporal.
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« Visitaala UJI: al tratarse de un ciclo superior, es importante que tengan
informacidn sobre las posibilidades de continuar su formacion.

« Visita a un entorno industrial: ya hay una disefiada, pero se considera beneficioso

que se pueda visitar otro centro industrial y poder tener varias experiencias.
Evaluacion docente. Propuesta de mejora 10

El proceso de la evaluacion docente resulta indispensable para la identificacion de los
puntos débiles de la programacién y poder mejorarlos, asi como identificar los conceptos a
reforzar o eliminar de las ensefianzas, un andlisis que siempre va orientado a dotar al alumnado
de las mejores habilidades y conocimientos posibles.

La propuesta de mejora en la evaluacion docente se implanta realizando dos acciones, la
Autoevaluacion y la evaluacion del alumnado. Estas evaluaciones se realizardn mediante sendos
cuestionarios Google Forms detallados en anexo V.

Desarrollo de la Unidad de Trabajo
Contextualizacion.

La Unidad de Trabajo disefiada, se desarrolla dentro del modulo profesional Sistemas
Programables Avanzados, de manera transversal también intervienen los médulos de Robética
industrial y de Documentacién Técnica, incluidos en el Ciclo Formativo del Grado Superior en
Robdtica. Esta UT se denomina: Programacién de soluciones en la Industria. El objetivo
general de esta UT es el desarrollo de competencias, tanto técnicas como transversales en
sistemas programables, aplicando la metodologia RPG y trabajando en colaboracién con un

entorno real industrial.



E Universidad
Europea VALENCIA 54

El proyecto se basa en un encargo de empresa de la comarca que requiere soluciones
innovadoras para aplicar a su proceso de produccion, optimizandolo. Este reto proporciona al
alumnado un entorno practico y una motivacion en el desarrollo de competencias como, la
aplicacién de herramientas de programacion, el uso y programacion de dispositivos
programables, la gestion de presupuestos o la documentacion técnica necesaria, ademas, se
fomentara el desarrollo de habilidades transversales como el trabajo en equipo y su gestion de
conflictos, la comprension de la organizacion del sector productivo la gestion de plazos para
cumplir el proyecto, asi como la resolucién de problemas. La actividad constara de sesiones
practicas y teoricas, en un primer momento seran formados en sistemas programables avanzados
y deberan finalizar haciendo la presentacidn del proyecto. Los incluyen la comprension del
funcionamiento de una celda de fabricacién flexible en un entorno industrial real y la
familiarizacion con la relacion entre sus dos componentes principales: el PLC Siemens S-7-1200
y el Robot Fanuc. Para ello, se promovera el analisis de los requisitos técnicos y funcionales del
proyecto.

La UT tiene una duracion de cinco semanas, con una carga lectiva de cinco horas

semanales, lo que supone un total de 25 horas lectivas.
Descripcion.

UT: Programacion de soluciones en la Industria.

El Reto: La empresa GRUPO INDUSTRIAL ALESPRI, dedicada a la embuticion y
anodizado de componentes de aluminio para sectores como perfumeria, farmacia y cosmética,
solicita un proyecto para optimizar su lineal de clasificacion y empaquetado. Para realizar este

proyecto el alumnado debera disefiar una propuesta, adecuada técnicamente en tiempo y
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presupuesto que una vez aprobada se implementara y se aportara la documentacion pertinente.

Rol de la empresa: La empresa realiza la propuesta del reto inicial. Actuara como
supervisor en las sesiones de seguimiento para ver si la propuesta se adecua a sus necesidades
productivas. Realiza una evaluacion final de la solucion aportada por el alumnado vy realiza
feedback del proyecto y de la presentacion.

Rol del alumnado: se divide al alumnado en tres grupos heterogéneos de 4 componentes,
se realizara una asignacion de roles en base a sus capacidades y conocimientos, los roles seran:
Project Manager, programador de PLC, integrador de robot Fanuc y periferia, Técnico en
seguridad y documentacion técnica.

Se utilizara un Kahoot (ABJ) como actividad inicial para evaluar los conocimientos
individuales previos, en sustitucion de la prueba escrita tradicional, con el objetivo de que le
resulte al alumnado una actividad atractiva y se involucre, mejorando su participacién y su
motivacion. Esta actividad viene desarrollada mas adelante, dentro del apartado
Temporalizacion, descripcidn de las sesiones, Sesion 1, alli, en la Figura 6 se observa la portada
del ejercicio, en la Figura 7 los datos para el acceso, en a Figura 8 una pregunta, finalmente el
analisis de los resultados en la Figura 9 y Figura 10.

Una vez formados los grupos y repartidos los roles, deberan planificar el proyecto (ABP)
ofreciendo una solucidn para adaptar una celda de fabricacion flexible con un robot Fanuc y
gestionar la periferia con PLC Siemens S7-1200, instalar y gestionar dispositivos para el control
de la produccién y obtener y grabar datos para su trazabilidad con Data Logger. Al alumnado se
le proporcionara informacion en cada uno de los &mbitos que engloba esta UT: Comunicacion de
redes, programacién de PLC Siemens S7-1200, programacion de robot Fanuc, asi como

seguridad y documentacion. Para trasmitir esta exposicion se dispone de una pantalla digital
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tactil, donde se les mostrara como acceder a las informaciones, que tendran disponibles en la
informacion del modulo en la plataforma AULES. Se utilizara el sistema de videoconferencia del
aula Ateca para que la empresa presente su proyecto y mantener reuniones semanales de trabajo
con la empresa. Para presentar el proyecto final se usara la metodologia Aula Invertida (Flipped
Clasroom), en la que los alumnos expondran su proyecto y haran la defensa de su propuesta,
concluyendo con un feedback de la empresa y de los comparieros.

Las competencias clave que el alumnado va a desarrolla en esta UT seran:

e Liderazgo y trabajo en equipo

Solucionar problemas técnicos

Planificar proyectos y gestion de plazos.

Una comunicacion oral y escrita que resulte efectiva

Adecuacion a situaciones reales de la industria

Objetivos didacticos.

Atendiendo al nivel de formulacién, se pueden clasificar a los objetivos como generales o
especificos. Seran generales los que se plantean de un modo genérico, que su exposicion permite
varias interpretaciones, las cuales nos presentan ambigtiedades en su evaluacion. Seran objetivos
especificos los que resultan ser acciones concretas que pueden ser evaluadas (Vallejo, 2009).

Los objetivos generales del médulo se pueden encontrar en el RD-1581/2011, del 4 de
noviembre, en su articulo 9. En la Tabla 8 se puede ver los que corresponden a la UT y los que se
trabajan transversalmente.

Tabla 8
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Obijetivos de la UT y Transversales

Objetivos de la UT Objetivos Transversales
a,b,cfghklmnop,qg doejr

Los objetivos especificos que se van a trabajar seran:

Entender las necesidades expuestas por la empresa y plantear las necesidades
técnicas que requiere el proyecto.

Realizar la planificacion del proyecto. Reparto de tareas en el grupo, asignacion de
plazos, realizar memoria de recursos necesarios y el presupuesto del proyecto.
Disefiar una celda de fabricacion flexible, identificando los componentes a utilizar,
integrarlos y sincronizar para lograr el funcionamiento de la celda.

Emplear los conocimientos adquiridos en programacion para secuenciar
movimientos y crear operaciones automatizadas.

Implementar programas para la gestion de la periferia, combinado su conexién con
los robots.

Aplicar sistemas de control, sincronizando el funcionamiento y garantizando una
comunicacion con fluidez entre los robots y el PLC.

Diagnosticar errores e implementar la resolucion de problemas, detectados durante
las pruebas para la validacion.

Incorporar la sostenibilidad y la eficiencia en el funcionamiento de la celda,
optimizando el disefio.

Documentacion del proyecto, con una memoria técnica completa

Desplegar las habilidades para trabajar como un equipo real en la empresa,

realizando reuniones de seguimiento con nuestro cliente y gestionando los plazos
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del proyecto.

e Practicar la comunicacion efectiva, exponiendo el proyecto al cliente,

exponiéndole la solucion desarrollada.
Contenidos.

Los contenidos vienen dictados en la normativa autonémica descrita en el apartado de
legislacion, esta UT dentro del modulo profesional TS Sistemas Programables Avanzados va a
trabajar los siguientes:

- Reconocimiento de los dispositivos programables que intervienen en el control
de los sistemas dinamicos

- Programacidn avanzada de controladores l6gicos.

- Montaje de sistemas de regulacion de magnitudes en lazo cerrado

- Programacién avanzada de programadores ldgicos.

- Verificacidn del funcionamiento de los sistemas de control analégico
programado.

- Reparacion de averias en sistemas de control analégico programado.
Competencias Profesionales, Personales y Sociales.

En concordancia con la legislacion del médulo, en esta UT se van a trabajar las
siguientes competencias descritas en el articulo 5 del RD:
a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias técnicas de
sistemas automaticos.

b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
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d)

f)

9)

h)

)

P)

especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexion necesarios en
la instalacion automatica, de acuerdo con las especificaciones y las caracteristicas
funcionales de la instalacion

Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y las
caracteristicas funcionales de la instalacion.

Elaborar planos y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo
con las caracteristicas de los equipos, las caracteristicas funcionales de la
instalacion y utilizando herramientas automaticas de disefio

Elaborar presupuestos de instalaciones automaticas, optimizando los aspectos
econdmicos en funcion de los requisitos técnicos del montaje y mantenimiento de
equipos.

Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta en marcha
de las instalaciones automaticas, a partir de las especificaciones.

Replantear la instalacion de acuerdo con la documentacion técnica, resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el
trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el
desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi

como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.
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g) Organizary coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el
desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi
como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.
Las competencias que se trabajaran de manera transversal seran:

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestion y control de redes de
comunicacion mediante buses estandar de sistemas de automatizacion
industrial.

J) Replantear la instalacion de acuerdo con la documentacion técnica, resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para
asegurar la viabilidad del montaje.

r Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de PRL y ambientales, de acuerdo
con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

S) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de “disefio para todos”, en las actividades profesionales incluidas

en los procesas de produccion o prestacion de servicios.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

La relacion de los RA con los criterios de evaluacion que se abordan en esta UT se refleja
en la Tabla 9. Cada CE se califica sobre 10 puntos, aplicando una evaluacion objetiva y
estructurada.

Para superar la UT cada criterio de evaluacion debera haber obtenido al menos 5 puntos,

garantizando asi la adquisicion de las competencias técnicas requeridas.
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Relacion RA'y CE, calificacion

RA
RA1

RA1

RA1

RA1

RA1

RA2

RA2

RA2

RA2

CRITERIOS DE EVALUACION

a- Se han aplicaciones automaticas para la lectura y el
control de sefiales dinamicas.

b- Se ha identificado la estructura de sistema de control
analégico programado.

c- Se han relacionado los componentes de los
dispositivos programables con su funcionalidad.

d- Se han determinado las caracteristicas técnicas de los
dispositivos programables segun el tipo de control que
hay que realizare- Se ha seleccionado el dispositivo
programable segun la aplicacién requerida

e- Se ha seleccionado el dispositivo programable segin
la aplicacion requerida

b- Se ha representado el croquis de la instalacion
automatica.

c- Se ha dibujado el esquema de conexion entre los
componentes de la instalacion.

d- Se ha empleado simbologia normalizada.

e- Se han montado componentes para la regulacion y el
control de diferentes variables fisicas del proceso,

implementando estrategias de control avanzado.
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PTO. DE
CALIFICACION
10

10

10

10

10

10

10

10

10
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RA2

RA2
RA2
RA2
RA3

RA3

RA3
RA3

RA3

RA3

RA3
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CRITERIOS DE EVALUACION

g- Se han implementado sistemas embebidos como
soluciones integrales de los sistemas de control.

h- Se han implementado sistemas de mejora energética.
I- Se han respetado las normas de seguridad.

J- Se han montado dispositivos para el control de la
trazabilidad de la produccion, integrandolos dentro del
sistema de control programable.

a- Se han relacionado los tipos de datos del controlador
I6gico programable con las sefiales que hay que tratar.
b- Se han programado estructuras de control analdgico
enel PLC.

c- Se han utilizado técnicas de programacion para el
almacenamiento de las sefiales del proceso en bloques
de datos.

d- Se ha realizado el escalado y desescalado de sefiales
analogicas.

e- se han utilizado bloques de programacion para el
procesamiento de sefiales de entradas especiales de
contaje rapido, medicion de frecuencia y modulacién
por ancho de pulso.

g- Se han tratado sefiales de error y alarma.

i- Se ha optimizado el programa, teniendo en cuenta la
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PTO. DE
CALIFICACION
10

10

10

10

10

10

10

10

10



RA

RA4

RA4

RA4

RA4

RAb5

RA5

RA5

RA5
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CRITERIOS DE EVALUACION

facilidad para su mantenimiento.
a- Se han comprobado las conexiones entre los

dispositivos

c- Se ha monitorizado el programa y el estado de las

variables desde la unidad de programacion.

d- Se ha comprobado la respuesta del sistema ante
cualquier posible anomalia.

e- Se han medido parametros caracteristicos de la
instalacion.

f- Se han respetado las normas de seguridad.

a- Se han reconocida puntos susceptibles de averia.

c- Se han seleccionado los elementos que hay que
sustituir, atendiendo a su compatibilidad y
funcionabilidad dentro del sistema.

e- Se han elaborado registros de averia.

f- Se ha elaborado manual de uso.

Recursos materiales.
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PTO. DE

CALIFICACION

10

10

10

10

10

10

10

10

10

En el disefio de esta UT se han tenido en cuenta la utilizacién de distintos

recursos, que resultan necesarios para el correcto desarrollo del proceso de

ensefianza y aprendizaje, con el objetivo desarrollar un estado de motivacion en el
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alumnado. A continuacion, se detallan estos recursos:

Recursos de Espacios Fisicos:

- Aula Ateca, para las videoconferencias con la empresa y la exposicion final.

- Laboratorio con la celda flexible para la simulacion.

- Aula con ordenadores.

Recursos TIC:

- Ordenadores que tengan instalado: TIA portal necesario para la programacion de
los PLC de Siemens. Roboguide para la programacion y simulacion de los robots
Fanuc. Programas para realizar la documentacion, programas para realizar la
presentacion.

- Equipos para poder realizar el Kahoot inicial.

- Céamaray pantalla para las reuniones con la empresa

- Pizarra digital interactiva para impartir las bases teoricas.

Conexion de internet con alta velocidad.

Recursos personales:

- Personal docente de Programacion avanzada, de Robética y de Documentacion
Técnica.

- Personal técnico en mantenimiento de redes, software y de equipos.

- Equipo técnico del Grupo Industrial Alespri.

Recursos Técnicos:

- Varias unidades de PLC Siemens S7-1200 provistos de tarjeta de entrada y salida.
- Robot Fanuc provisto de controlador compatible.

- Multimetros digitales.
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- Osciloscopios
- Celda de simulacion.

- Herramientas basicas, conectores y cables

Recursos Didacticos:

- Manuales técnicos del PLC Siemens, y del robot Fanuc.

- Guiade TIA Portal y de Roboguide.

- Material didactico en varios formatos: escrito y audiovisual, para los temas de la
UT: comunicacién de redes, programacién del PLC con TIA Portal, Programacion
del robot con Roboguide, Integracion y secuenciacion, asi como seguridad y

documentacion técnica.

Metodologias.

En esta UT se utilizan las siguientes metodologias:
¢ Role Playing Game. RPG
e Aprendizaje basado en proyectos. ABP
e Aprendizaje colaborativo. AC

e Aulainvertida.

Temporalizacion

La unidad de trabajo transcurre dentro de la segunda evaluacion, en el médulo de
Sistemas Programables se desarrolla durante 17 sesiones, agrupadas en 7 dias, durante cuatro
semanas, cada semana tenemos 5 sesiones, que estan repartidas en dos dias, el primer dia seran

dos sesiones de 50 minutos y el segundo 3 sesiones de 50 minutos. En el médulo de



Universidad
Europea VALENCIA 66

Documentacion Técnica se realizaran 2 sesiones de 50 minutos y el modulo de Robotica

industrial seran 5 sesiones, distribuidas en dos dias. Se muestra resumido en la Tabla 10.

Tabla 10

Temporalizaci

ondelaUT
Evaluacion 22 Evaluacion
Mes Febrero
Fecha 3 |6 |7 1013|1417 |18|20 |24
Sesiones 21322332223
Madulo SPA

Modulo DT .
Maodulo RI . .

Descripcion de las sesiones

Dia 1: Presentacion de la UT y evaluacion inicial.

Descripcion: En esta primera sesion se empieza haciendo la presentacion de la UT.
Se realizara una evaluacién inicial con una actividad gamificada. Formacion de los
dos grupos de trabajo. Reunion de trabajo con la empresa, para solicitar el proyecto
que va a desarrollar esta UT.

Actividad 1: duracién 20 minutos. Explicacion del desarrollo de la UT y creacion
de los dos grupos de trabajo

Actividad 2: duracion 30 minutos. Se realiza una prueba de nivel inicial, mediante
un Kahoot: Robopolis y la Celda Perdida (Figura 6).

Para ello se han desarrollado un total de 19 preguntas, estructuradas de forma que
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Figura 6

Kahoot de evaluacion inicial.

Preguntas (19)

1- Quiz
Cual es el objetivo principal de las normas de seguridad en robética industrial?

2- Quiz
Qué dispositivo de seguridad se utiliza para detectar la presencia de personas en una zona
peligrosa cerca del robot? m

ROBOPOLIS Y LA CELDA
PERDIDA

Kahoot en curso

£Qué accidn se debe realizar ante una situacién de emergencia en una celda robética?

Fuente: elaboracion propia.https://create.kahoot.it/share/robopolis-y-la-celda-
perdida/ff7fc960-daad-4eld-a8d7-abaaSec642d6

se realizan 4 preguntas de los &mbitos: comunicacion de redes, programacion de PLC,
programacion de robot, integracion y secuenciacion, y tres preguntas relacionadas con
seguridad y documentacion. Se dotara a cada alumno de un ordenador y se le
proporcionard un pin de acceso (Figura 7):

Figura7

Pin de acceso y QR

PIN de juego
02377130

Una vez accedido al juego, iran respondiendo a las preguntas, se muestra una pregunta
en la Figura 8, al responder les indicara si es correcta también aparecera su puntuacion

y vera quien tiene mejor puntuacién del grupo.


https://create.kahoot.it/share/robopolis-y-la-celda-perdida/ff7fc960-daa4-4e1d-a8d7-abaa5ec642d6
https://create.kahoot.it/share/robopolis-y-la-celda-perdida/ff7fc960-daa4-4e1d-a8d7-abaa5ec642d6
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Figura 8

Ejemplo de pregunta.

¢Qué dispositivo de seguridad se utiliza para d lap ia de en una zona peligrosa cerca del robot? w

0

A Un sensor de temperatura. 4 Uninterruptor de fin de carrera.

@ Una barrera 6ptica o escéner laser de seguridad. m Un sensor de presion

Con esta herramienta, los resultados pueden analizarse de distintas formas, a raiz de la
informacion obtenida, disponiendo de un andlisis detallado que incluye la pregunta con menor
tasa de acierto, o un archivo Excel con el historial de respuestas individuales de cada estudiante

o Pregunta mas dificil (Figura 9), que indica menor capacidad de los alumnos.
Figura 9

Pregunta con menos respuestas acertada

Preguntas dificiles (5) @

19 - Quiz
:Qué significa la sigla "MAC" en el conte
xto de redes industriales?

O 0 % correcto @ Prom.1.86 s

Una vez realizado el Kahoot, se pueden exportar los resultados y permite ver las preguntas
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que ha fallado cada alumno (Figura 10).
Figura 10

Tabla de preguntas contestadas.

ROBOPOLIS Y LA CELDA
PERDIDA

4(ue dispositio de sequridad se utilza para
02 |detectarla presencia de personas enunazona Q4
nelinrsa rerea del mhat?

Prevenir  accidentes y protegeralos - _— ) Confinuar el ciclo operaivo hasta que el ermor sea
oty Una barrera ptica 0 escaner3ser de sequridad. SRS P \

4 Ué accidn se debe realizar ants una situacion de
BMmergencia en Una celda robdtica?

Total Scare ;Cul &5 el objetivo principal de a5 nomas de

e (points) sequridad en robdica industrial?

12 14194 rabajadores. solucionado manualmente

Prevenir  acidentes y proteqer alos \na barra a0 escinerdser de sequidad Accionar el botdn de parada de emergenciay salr

trabajadores. v Qunas. el drea de iesgo

Frevenir  accidentes y proteger alos , . Reiniciar el sistema desde el panel para vitar
: Una barrera optica o escanerlaser de sequridad. S . TR

trabajadares P L refrasos en la produccion

- Actividad 3: Duracién 50 minutos. Reunion por videoconferencia, desde el aula

13768

N 12975

ra
oo

Ateca, con los técnicos de la empresa Grupo Industrial Alespri. Realizan la
exposicion de su proyecto: optimizacion de su lineal de clasificado y empaquetado,
instalando robots Fanuc. Dudas y preguntas del alumnado.
En la tabla 11 se muestra una tabla resumen de las sesiones.
Tabla 11

Dia 1- 3 de febrero, 2 sesiones.

Temp. Contenido Aprendizaje Recursos
50 1- Exposicién de laUT y Charla explicativa Pantalla digital.
min formacién de los grupos. ABJ Pc para Kahoot.

20+30 2- Kahoot de evaluacion inicial RPG

50 3- Reunion inicial con la Charla explicativa Aula Ateca. Pantalla'y
min empresa para plantear requisitos ABD camara para

y objetivos del proyecto. videoconferencia.
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Dia 2: Introduccion a la celda flexible. Analisis de requisitos y objetivo del proyecto

- Descripcion: En esta segunda sesion se introduce al alumnado en el
funcionamiento de una celda flexible en el &mbito industrial, con la
metodologia del Aula Invertida, posteriormente se realiza una reunion para
unificar criterios y conclusiones, buscando la participacion del alumnado y que
desarrolle la comunicacidon oral efectiva con &mbitos técnicos. Llegados a este
punto se empieza a redactar la memoria con los requisitos y objetivos que van a
desarrollar, en base a la documentacion recibida por parte de la empresa. Una
vez finalizadas las presentaciones, se promueve una discusion de las
exposiciones durante 25 minutos.

- Actividad 1: Duracién 45 min. Aula Invertida. Se les dejara material
audiovisual en la plataforma Aules (Figura 11), el alumnado podra ampliarlo
buscando en las redes y verificando la informacion. En el aula se debatira el
tema de manera guiada por el docente, los puntos guia para la puesta en valor
de conceptos son:

o Definicion de celda de fabricacion Flexible: automatizacion que
implementa PLC, robot y periféricos. Con flexibilidad de adaptacion a
distintas tareas.

o Adaptabilidad a cambios de produccién.

o Mejora de la eficiencia

o Reduccion de costes.

- Actividad 2: Duracién 20 minutos. Analisis/ debate de las exposiciones, se busca

fomentar la participacion del alumnado y la adquisicion de habilidades orales con
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términos técnicos, asi como asentar conceptos para empezar la memoria.

Figura 11

Ejemplo de material colgado en Aules.

Fabricacion Flexible vs. Manual

Mas productividad Mejor calidad

Fuente: Leopoldo Armesto.27 nov. 2020. Celdas de Fabricacion Flexibles | Sistemas Robotizados

https://youtu.be/S5fW_375tHA?si=OPvOxzxUYOHAZgLS

- Actividad 3: Duracion 85 minutos. Los grupos empiezan a redactar la memoria,
exponiendo los requisitos y objetivos del proyecto. Se crearan los diagramas de
flujo de datos y la arquitectura funcional.

En la Tabla 12 se esquematiza el disefio de estas tres sesiones
Tabla 12

Dia 2- 6 de febrero, 3 sesiones.

Temp. Contenido Aprendizaje Recursos
45 1- Introduccion al funcionamiento de  Aula invertida Pantalla digital. Pc
min una celda flexible en el entorno ACL
industrial.
15 2- Discusion/ andlisis de las ABD Aula Ateca.
min presentaciones.
85 3- Redaccion de la memoria del ABP Pc con software
min proyecto. Requisitos técnicos y AC adecuado.

objetivos. Esquema de la celda (Microsoft Visio)


https://www.youtube.com/@LeoArmesto
https://youtu.be/S5fW_375tHA?si=OPvOxzxUY0HAZgLS
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- Sesidn Transversal. Documentacion técnica.

Tabla 13

Descripcion: en esta sesion se les ayuda que identifiquen la documentacion
técnico-administrativa de las instalaciones industriales, se les introduce en la
normalizacion de la simbologia y los formatos de los documentos, realizacion de
presupuestos, anexos de calculo, memoria del documento, estudio de seguridad y
salud, plan de PRL pliego de condiciones (Tabla 13).

Actividad 1: 100 minutos. Se cuelga en Aules un proyecto real, cedido por la
empresa, para que el alumnado contraste la informacion tedrica que ha recibido

con un proyecto real y le sirva de guia para que pueda realizar ente proyecto.

Transversal Modulo DC- 7 de febrero, 2 sesiones

Temp. Contenido Aprendizaje Recursos
100min 1- Documentacion ABD PC para el alumnado. Word, Google
técnica. Método del caso Docs. Microsoft Visio para
AC diagramas y esquemas. Manual del
ABR PLC, manual del Robot.

- Dia 3: Validacion de especificaciones y Planificacion.

Descripcion: Se realizara la primera reunion de seguimiento con la empresa, en la
que cada grupo expondréa su borrador. Una vez validado el borrador, cada grupo
realizara en su proyecto el cronograma de la planificacion de las tareas y
asignacion de plazos (Tabla 14).

Actividad 1: Duracién 45 minutos. Reunién de validacion con la empresa, cada

grupo expondra durante 15 minutos sus especificaciones del proyecto y el esquema
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de la celda, con una presentacion audiovisual. Se busca que el alumnado adquiera
destreza en el resumen y en la exposicion de los puntos basicos del proyecto, con
un lenguaje técnico adecuado.

- Actividad 2: Duracion 55 minutos. Si los requisitos y objetivos del proyecto son
validados por la empresa, se pasa al punto 2 que sera la planificacion del
cronograma, detallando las tareas y plazos, si los requisitos se tuvieran que
replantear, lo realizaran antes de realizar el paso 2 y los validara el docente.

Tabla 14

Dias 3- 10 de febrero, 2 sesiones

Temp. Contenido Aprendizaje Recursos
45 1- Exposicion del borrador de Presentacion Aula Ateca. Pantalla 'y
min especificaciones y esquemadea RPG camara para
celda. Validacion por parte de la videoconferencia.
empresa. Pc para exposicion.
55 2- Cronograma de las tareas y AC Pc para el alumnado, con
min plazos. ABD software de gestion de
RPG proyectos.

- Dia 4: Programacion del PLC.

- Descripcién: Los grupos va a comenzar la programacion de los PLC. Se va a hacer
un repaso de los conocimientos adquiridos en la UT-2 de este mddulo
(programacion Basica, con interrupciones). Una vez finalizada esta primera parte,
los grupos empiezan a programar para la gestion de los periféricos de la celda.

- Actividad 1: Duracion 50 minutos. Los grupos van a presentar las caracteristicas de

su programa para la gestién de los periféricos de la celda flexible (esquema basico
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de entradas y salidas), se realizara un andlisis por parte de todo el grupo de los

esquemas Yy se identificaran restricciones.

- Actividad 2: Duracién 100 minutos, 2 sesiones. Se emprende la programacion

para la gestion de los periféricos de la celda flexible. EI alumnado trabajara con el

TIA Portal, identificard y gestionara entradas y salidas tanto anal6gicas como

digitales, con un PLC Siemens S-7-1200, que actta como el controlador principal

del proceso. La periferia de esta linea de clasificacion y empaquetado esta

compuesta por cintas transportadoras, sensores de presencia, sistemas de sujecion y

sensores de peso. En el trascurso de estas sesiones, las dudas o problemas se

trataran en grupo y si el docente lo considera adecuado, se hablaran a nivel de aula

para que lo debata todo el alumnado.
En la Tabla 15 se resumen las tres sesiones.
Tabla 15

Dia 4- 13 de febrero, 3 sesiones

Temp. Contenido Aprendizaje
50 1- exposicién/debate sobre el ABD
min esquema para el control de los RPG
periféricos de la celda. AC
100 2- Programacion de los AC
min periféricos de la celda. ABD
RPG

Recursos

Pizarra digital. PC para

el alumnado.

Pc para el alumnado, con
TIA Portal. Manual PLC

-Sesidn Transversal Robética Industrial: Robot Fanuc, programacion.

- Descripcién: Estas sesiones se realizan en el médulo 966- Robotica industrial. El

objetivo es que sean capaces de realizar la configuracion y la programacion del
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robot, para que realice trayectorias especificas, como movimientos de trayectoria o
colocacion.

Actividad 1: Duracién 50 min. Se cuelga en Aules documentacion relativa al
lenguaje de programacién Karel, al software DCS y los comandos CNC, asi como
el manual del robot FANUC. Simular los movimientos con Roboguide. Durante la
sesion se va a hacer un repaso a la informacion colgada, debatiendo con el
alumnado y ayudandoles a resolver dudas o consolidar conocimientos.

Actividad 2: 200 minutos. Programacion del robot. Con la documentacién
aportada, los alumnos empiezan la programacion. Usaran el lenguaje Karel, El
objetivo es que el robot realice tareas de forma repetitiva con precisién, para ello
tienen que lograr programar movimientos en el robot, asi como trayectorias
especificas. Se disefiaran los comandos CNC vy se aplicara la DCS para la
seguridad. Se utilizara el software Roboguide para realizar la simulacion antes de

ponerlo en préctica.

En la Tabla 16 se muestra el disefio de las 5 sesiones.

Tabla 16

Transversal médulo RI- 14 y 18 de febrero, 5 sesiones

Temp.
50

min

200

min

Contenido Aprendizaje Recursos
1- exposicion/debate sobre ABD Pizarra digital. PC para el
la programacion de robots. AC alumnado.

Método del caso.

2- Programacion de los AC Pc para el alumnado, manual

robots Fanuc. ABD robot Fanuc, software DCS,

RPG Roboguide, pantalla TP170
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- Dia 5: Integracion del robot Fanuc y la periferia.

Tabla 17

Descripcion: En estas sesiones se realizara la integracion de los sistemas
automatizados. En primer lugar, se deberan configurar las IP (UT 1 del médulo) y
realizar el mapeo de sefiales en el PLC y el robot, la comunicacion se realizar
usando el protocolo Profinet, Ethernet. Luego se pasa a la sincronizacion del PLC
con el robot y los periféricos, como cintas de transporte sensores de movimiento, o
el Data Logger para registrar datos a tiempo real (Tabla 17).

Actividad n°1: Duracién 70 min. En la plataforma Aules se ponen tutoriales de
integracion, junto al manual del PLC Siemens S7-1200 y al manual del robot
Fanuc, el manual de la pantalla TP170. Hay que hacer un Data Logger para hacer
registros horarios. Disefiar recetas para minimo dos secuencias de funcionamiento
se tendran que programar las recetas en la HDMI.

Actividad 2: Duracion 30 minutos. Reunidn con la empresa para mostrar el estado

del proyecto.

Dia 5- 17 de febrero, 2 sesiones

Temp.
70

min

30

min

Contenido Aprendizaje Recursos
1- Integracion del PLC con el ABD Pizarra digital. PC para
robot y la periferia. RPG el alumnado. TIA Portal,
AC TP 170,
2- Reunién con la empresa para AC Aula Ateca. Pantalla 'y
mostrar el estado del proyecto,es ABD camara para
la Gltima antes de la presentacion  Aula Invertida videoconferencia.

final. RPG
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- Dia 6: Pruebas de validacion y correccion de errores.

- Descripcién: Se utiliza la celda flexible ubicada en el taller para comprobar el
funcionamiento de la celda programada, se podran identificar y corregir los
posibles errores en el funcionamiento del PLC del robot o de la periferia.
Utilizacion de herramientas de monitorizacion para el diagnostico.

- Actividad 1: Duracion 100 minutos, 2 sesiones (Tabla 18). Se realizan las
comprobaciones para verificar el correcto funcionamiento del sistema programado.
Lo primero sera verificar las conexiones, luego se tendran que monitorizar las
variables del sistema, se creard un data Logger para tener registros, se
implementaran herramientas de diagndstico.

Tabla 18

Dia 6- 20 de febrero, 2 sesiones

Temp. Contenido Aprendizaje Recursos

100 1- Integracion del PLC con ABD PC para el alumnado. TIA

min el robot y la periferia. RPG Portal, TP 170.PLC Siemens
Deteccion y correccion de  AC S7-1200.Robot Fanuc,
errores. ABC multimetros, osciloscopios.

Celda de fabricacion flexible.

- Dia 7: Presentacion del proyecto.
- Descripcién: Cada grupo dispondra de una hora para hacer su presentacion a la
empresa. Se entregard en PDF el dosier del proyecto con la documentacion técnica

correspondiente, incluira el proyecto de Tia Porta con los comentarios debidamente
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razonados de cada segmento del programa. Fotografia de la toma de datos en el
Data Logger, pequefio video de 5 minutos viendo que el robot y la periferia
responde a las distintas recetas.

- Actividad 1: 90 minutos. Presentacién audiovisual del proyecto a la empresa, cada
grupo dispondra de 50 minutos. En la exposicion se justificaran las decisiones que
se han adoptado.

- Actividad 2: 40 min. Evaluacion de la empresa. Se aporta el feedback a cada
grupo, destacando los puntos fuertes de cada proyecto, asi como los puntos a
mejorar.

- Actividad 3: 20 minutos. Autoevaluacion del alumnado.

En la Tabla 19 se muestra el disefio de las tres sesiones

Tabla 19

Dia 7- 24 de febrero,3 sesiones

Temp. Contenido Aprendizaje Recursos
90 1- Presentacion y defensa del ABR Aula Ateca. Pantalla y
min proyecto frente a la empresa. RPG camara para

AC videoconferencia, PC.

Aula Invertida

40 2- Feedback y evaluacion de AC Aula Ateca. Pantalla y
min los proyectos por parte de la ABD camara para
empresa. RPG videoconferencia, PC.

Aula Invertida
20 3- Autoevaluacion del ABD Google Forms.
min alumnado mediante formulario

y analisis final.
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Evaluacién:

Para la calificacion de esta UT se van a utilizar los instrumentos de evaluacion y los
criterios de evaluacion siguientes:

— Instrumentos de evaluacion: La evaluacion de esta UT se engloba en la evaluacion
continua del médulo. Los instrumentos que se van a usar para cuantificar la
adquisicion de estos logros seran:

e Cuaderno del profesor. El profesor va a llevar un registro en el que
detallara, la actitud, la participacion, el cumplimiento de los plazos
en las tareas y el progreso en la adquisicién de habilidades.

e Proyecto. Se va a evaluar el proyecto realizado en grupo. Se valorara
la participacion, la aplicacion y desarrollo de conocimientos, del
resultado final (no es indispensable que funcione) y la comunicacién
verbal.

e Correccion de la memoria. Se evalla la realizacion de la memoria, la
correcta organizacion, informacion clara.

— Criterios de Calificacién: Para la calificacion se utilizaran tres rubricas, cuya
finalidad es especificar los criterios para cuantificar la actitud del alumnado, el
desarrollo de conocimientos y aptitudes, asi como las habilidades adquiridas
durante esta unidad de trabajo.

e Rubrica del cuaderno del profesor, actitud.

e Rubrica de la memoria.

e Rdbrica del proyecto.

Los criterios de calificacion usaran la ponderacion detallada en la Tabla 20:



Tabla 20

Ponderacion.

Técnica de evaluacion

Cuaderno del profesor

Memoria del Proyecto

Proyecto

Universidad

Europea VALENCIA

Instrumento

Rubrica 20%
Rubrica 20%
Rubrica 60%

% de Calificacion

En la Tabla 21 se presentan los criterios para la evaluacion de la memoria.

Tabla 21

Rdbrica de la memoria.

CRITE
RIOS
Presenta
ciony
redaccion
33%

Estructura.
33%

Desarrollo
técnico
33%

INSUFI

CIENTE
Muchas faltas de
ortografia, no
presenta un
formato uniforme,
redaccion escasa.

Mal organizada y
confusa, sin
indice.

Poca informacion,
incompleta o
irrelevante.

SUFI

CIENTE
Pocas faltas
de ortografia,
formato
adecuado y
uniforme
muchas
Veces.
Presentacion
basica.

Contiene
indice, pero
falta

organizacion.

Informacién
bésica, pero
poco
relevante.

BIEN

Sin faltas de
ortografia,
formato
adecuado,
presentacion
correcta.

Contiene
indice,
organizada
enla
mayoria de
los
apartados.

Informacion
técnica
suficiente
en la
mayoria de
los puntos.

NOTABLE

Sin faltas de
ortografia,
formato
atractivo,
presentacion
atractiva 'y
profesional.

Contiene
indice, Bien
organizada
en los
apartados.

Informacion
técnica
suficiente
en todos los
puntos.

80

SOBRE
SALIENTE
Sin faltas,
formato
profesional,
presentacion
atractiva 'y
con
recursos.

Bien
organizada,
bien
estructurada.

Informacién
técnica
excelente en
todos los
puntos.
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En la Tabla 22 se presenta la rubrica de evaluacion del cuaderno del profesor, disefiada para

valorar de manera objetiva la participacion, el compromiso, el desempefio y el comportamiento

del alumnado a lo largo del desarrollo de la UT.

Tabla 22

Rubrica del cuaderno del profesor.

CRITE
RIOS
Atencién

y
respeto.
25%

Trabajo
en
equipo
25%

Tiempos
de
entrega
25%

Particip
aen
clase.
25%

INSUFI
CIENTE
Falta de respeto
al docente y al

alumnado.
Desinterés e
interrumpe
constantemente
. No presta
atencion.

No coopera con
el equipo,
ralentiza los
objetivos.

No cumple los
plazos, no
entrega las
tares

No participa,
sus
intervenciones
son irrelevantes
para el temao
actividad.

SUFI
CIENTE
Respeto bésico.

Interrumpe
ocasionalmente
. Presta poca
atencion.

Coopera lo
minimo con el
equipo, no
cumple su rol.

Entrega las
tareas fuera de
plazo

Participa poco,
sus
intervenciones
son relevantes a
Veces.

BIEN

Muestra
respeto. No
interrumpe,
presta
atencion.

Coopera lo
con el equipo,

cumple su rol.

Entrega las
tareas,
algunas fuera
de plazo

Participa, con
intervencione
S correctas.

NOTABLE

Muestra
respeto.
Actitud
positiva en el
aula, presta
atencion.

Cumple su rol
y ayuda a sus
comparieros.

Entrega las
tareas, todas
en plazo.

Participa
activamente,
con
intervencione
s valiosas.

En la tabla 23 se muestra la rabrica de evaluacion del proyecto, elaborada con el

objetivo de medir el nivel de adquisicion de competencias, la calidad técnica de la

SOBRE
SALIENTE
Compromis
o con los
comparieros,
ejemplar
dindmico de
aula.

Cumple su
rol y actla
como un
lider para el

grupo.

Entrega las
tareas, todas
enplazoy
ayuda a sus
compaferos
en las suyas.

Es proactivo
y ayuda al
desarrollo de
la actividad
o0 el tema.

solucion propuesta y la capacidad del alumnado para documentar y presentar su trabajo.
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Rubrica del proyecto.

CRITE
RIOS
Comunicaci
on del PLC
con la
periferia.
25%

Calidad y
simplicidad
del
programa.
25%

Disefio de
las recetas
25%

Exposicion
del proyecto
25%

INSUFI

CIENTE
No se
establece la
conexion de
ningun
elemento

Programa
confuso y con
errores.

No ha
disefiado al
menos dos
recetas para
secuencias de
funcionamien
to

Exposicién
desorganizad
a, poco
efectiva,
lenguaje
inapropiado.

Alumnos con NEE

SUFI

CIENTE
Se establece
la conexion
de gran parte
d los
elementos,
con algun
error.
El programa
funciona,
pero no esta
optimizado.

Ha disefiado
al menos una
receta para
secuencias de
funcionamien
to

Exposicion
basica, bien
estructurada,
lenguaje poco
técnico.

BIEN

Comunicacio
n correcta
CON pocos
errores.

El programa
funciona 'y
presenta una
estructura
basica.

Ha disefiado
al menos dos
recetas para
secuencias de
funcionamien
to

Exposicion
organizada y
clara,
lenguaje
técnico
apropiado.

NOTABLE

Comunicacio
n correcta'y
estable.

El programa
funciona 'y
presenta una
estructura
optimizada.

Ha disefiado
al menos dos
recetas para
secuencias de
funcionamien
to y son
eficientes.

Exposicién
dinamica,
buen lenguaje
técnico.
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SOBRE
SALIENTE
Comunicacio
n correcta,
estable y con
disefio
optimizado

El programa
funciona 'y
presenta una
estructura
especialment
e optimizada.

Ha disefiado
mas de dos
recetas para
secuencias de
funcionamien
to y son
eficientes.

Exposicion
perfecta de
disefio y
ejecucion,
capta la
atencion d los
asistentes.

Para garantizar que el aula sea inclusiva se toman las siguientes medidas: La UT esta

disefiada como un proyecto, esta dinamica ayuda a que al alumno con TDAH no este circunscrito

a su pupitre, al ser un trabajo cooperativa se interactta con los compafieros. Al formar los

grupos, se le asigna con un Manager contrastado, que pueda ayudarle en caso de retraso en las
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tareas o falta de concentracion. Para el alumno con Hipoacusia se tiene en cuenta poner toda la
informacidn audiovisual con subtitulos, se le asigna un asiento cerca del altavoz en las
videoconferencias, y en las sesiones de debate, se le asigna un puesto frontal sobre la mayoria del
alumnado y centrado, existe un cddigo, levantando el indice, significa que no esta siguiendo bien
la conversacion, en ese momento interviene el docente parando el debate si fuera necesario o
haciendo que no hablen muchos alumnos a la vez.

Actividades de refuerzo y ampliacion.

Se atenderan las peticiones justificadas de ampliacion de plazo para la entrega de las
actividades, dando el margen correspondiente en cada caso, para garantizar la igualdad de
oportunidades.

Se ofreceré la posibilidad de recuperar aquellos criterios de evaluacion que no se hayan
adquirido al menos con un valor del 50%. Se disefiaran pruebas especificas para cada caso, segln
el criterio de evaluacion a recuperar.

Proyecto de Innovacion Educativa

Titulo: Optimizacion del Proceso de Seleccidon por Peso y Tamafio, usando Machine

Learnig.

En el aula se puede observar el interés del alumnado en las nuevas tecnologias para
aplicarlas a contextos reales. Este proyecto pretende integrar herramientas de Inteligencia
Artificial en sistemas automatizados, permitiendo a los estudiantes trabajar técnicas de analisis
predictivo y reconocimiento de patrones. De esta forma cubren su curiosidad y conocen
herramientas que van a permitir conseguir un ahorro de tiempo, de recursos y optimizar los

procesos, y en consecuencia, los resultados de sus trabajos en el entorno educativo y el industrial.
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— Justificacion del proyecto: incentivar el interés del alumnado experimentando con

nuevas tecnologias avanzadas.

— Objetivo:

Introducir la herramienta Machine Learning en el contexto de la automatizacion.

+ Realizar un andlisis predictivo usando algoritmos.

Identificar patrones de datos masivamente, parra la resolucion de problemas reales.

Reducir de los tiempos de entrenamiento con patrones.
» Mejorar la eficiencia de los procesos industriales.
Al finalizar el proyecto, se realizard un cuestionario de autoevaluacién para comprobar que
los puntos se han cumplido, como parte de los instrumentos de evaluacion.
— Proyecto: La actividad va dirigida a implementar Machine Learning en sistemas
automatizados.
— Metodologias:
o Aprendizaje Cooperativo
o Aprendizaje basado en Proyectos
— Cronograma y recursos material:
e Parte 1: Duracion 2 sesiones.

1. Creacidn de los grupos: 3 grupos de 4 personas, creados de forma heterogénea

2. Presentacion del Proyecto: El sistema clasifica lotes de productos en una linea de

clasificacion y embalaje. Los sensores de peso y presencia detectan las caracteristicas de
cada producto. Se quiere obtener la reduccion del tiempo promedio y el ahorro de energia

por el ajuste preciso de parametros, utilizando el Machine Learning.
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Introduccion tedrica del Machine Learning: Se muestra al alumnado la ruta para acceder

en Aules al material preparado para trabajar este proyecto del Machine Learning.
. Video corto presentacion del Machine Learning
. Exposicion de como actia el Machine Learning: Andlisis predictivo a través de
algoritmos. Creacion del modelo de regresién. Optimizacion del ciclo de trabajo
por el ajuste automatico del PLC.

Configuracion de sensores en el entorno automatizado.

Tarea:

a) Configuracion de los sensores de presencia 'y peso con el PLC. (Usar sensores
industriales conectados a automatas programables y sistemas de adquisicién de
datos)

b) Recopilar datos de sensores relevantes, como peso, tiempo, y energia
consumida. (Realizar el entrenamiento: deben crear un historico con valores

obtenidos de los sensores.)

Recursos materiales:
v Pc para el alumnado.
v Pizarra electronica.
v PLC Siemens S7-1200, TIA Portal.
v Celda de fabricacion Flexible, con sensores de presencia y peso.
Parte 2: Duracion 2 sesiones.
1. Introduccion practica al Machine Learning:
» Video explicativo

» Guia paso a paso para implementar un modelo sencillo
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» Se explica cdmo cargar datos, entrenar un modelo de clasificacion simple con

Scikit-Learn y evaluar los resultados.
2. Tarea:

« Usar los datos recopilados para entrenar un modelo que prediga el tiempo de
ciclo 6ptimo para diferentes lotes de objetos.

 Utilizar herramientas accesibles como Python y bibliotecas como scikit-learn
para implementar el modelo.

« Evaluar la precision del modelo utilizando métricas como el error cuadratico
medio (MSE).

« Programar el PLC para recibir predicciones del modelo y ajustar
dindmicamente los parametros del proceso, como velocidades de transporte o
tiempos de espera

Recursos materiales:
v Pc para el alumnado.
v Python, scikit-learn
v Pizarra electronica.
v PLC Siemens S7-1200, TIA Portal.
v Celda de fabricacion Flexible, con sensores de presencia y peso.
« Parte 3: Duracion 2 sesiones.
1. Depuracién del sistema. Realizacion de pruebas y ajustes.
« Comparar el rendimiento del sistema antes y después de la optimizacion.
« Analizar las diferencias en términos de tiempo de procesamiento y consumo

energético.
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2. Memoria del proyecto.
La memoria debe incluir la descripcion y desarrollo del proyecto y una evaluacion de
resultados que contenga estos dos puntos:
« Evaluacion de la precision con métricas para evaluar la regresion, como el
SME
« Comparativa del rendimiento del sistema con la optimizacion y sin ella de los
parametros: tiempo promedio por ciclo y consumo de energia.
Recursos materiales:
v Pc para el alumnado.
v Python, scikit-learn
v PLC Siemens S7-1200, TIA Portal.
v Celda de fabricacion Flexible, con sensores de presencia y peso.
Evaluacion: Este proyecto se valorar con un 20 %, en la UT-7: Proyecto de modificacién
de Celda Flexible.

- Evidencias, indicadores:

- 60%, si hay una mejora en el tiempo de procesamiento, precision del modelo y
ahorro energético.

- 20%, memoria del proyecto.

- 20% Autoevaluacién con Google Forms. Ver anexo Ill.

https://forms.office.com/e/h6929v86Mf?origin=IprLink

La Tabla 24 recoge los items de la rabrica que se va a utilizar para la
evaluacion, disefiada para valorar la estructura, el desarrollo técnico, asi como la

presentacion y redaccion de la memoria.


https://forms.office.com/e/h6929v86Mf?origin=lprLink
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Tabla 24

Rubrica del proyecto de innovacién

CRITE INSUFI SUFI BIEN NOTABLE SOBRE
RIOS CIENTE CIENTE SALIENTE
Presentacion Muchas Pocas faltas  Sin faltas de  Sin faltas de  Sin faltas,
y redaccion  faltas de de ortografia, ortografia, ortografia, formato
20% ortografia, formato formato formato profesional,
no presenta  adecuado y adecuado, atractivo, presentacion
un formato uniforme. presentacion  presentacion atractivay con
uniforme, Presentacion  correcta. atractiva'y recursos.
redaccion béasica. profesional.
escasa.
Estructura.  Mal Contiene Contiene Contiene Bien
20% organizaday indice, pero  indice, indice, Bien  organizada, bien
confusa, sin  falta organizada  organizada  estructurada.
indice. organizacion. enla en los
mayoriade  apartados.
los
apartados.
Desarrollo Poca Informacion  Informacion  Informacion  Informacion
técnico informacién, basica, pero  técnica técnica técnica
60% incompletao  poco suficiente en  suficiente en excelente en
irrelevante. relevante. la mayoria todos los todos los
No Detalla un de los puntos. puntos.
demuestra indicador, puntos. Detalla los implementacidn
las mejoras.  demuestra Detalla dos  tres correctay
No detalla parcialmente indicadores, indicadores, mejoras
los las mejoras.  demuestra demuestra demostradas de
indicadores: parcialmente las mejoras. maneraclaray
Tiempo las mejoras exhaustiva.
promedio,
porcentaje de
ahorro
energeético y
precision del
modelo.

— Conclusion y futuras lineas de investigacion
El anélisis de la Programacion Didéactica y el desarrollo de la nueva Unidad de Trabajo han

permitido identificar aspectos clave para la mejora de la ensefianza en los Ciclos Formativos. A
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continuacion, se presentan las principales conclusiones, asi como las posibles lineas de
investigacion para seguir avanzando en la mejora de las ensefianzas.
o Flexibilidad y adaptacion del curriculo.
La revision de la PD ha evidenciado la necesidad de una planificacién mas
flexible, que garantice la adecuacion del curriculo a las demandas del sector
productivo sin descuidar la atencion a la diversidad y la personalizacion del
aprendizaje.
o Innovacion metodoldgica en la ensefianza.
La implementacion de metodologias activas en la hueva Unidad de Trabajo ha
demostrado ser una estrategia eficaz para mejorar el aprendizaje. Estrategias
como el Aprendizaje Basado en Retos (ABR), el Aprendizaje Cooperativo y el
Aula Invertida han potenciado el compromiso del alumnado y su capacidad de
resolver problemas en entornos reales.
o Equilibrio entre teoria y practica en los ciclos formativos.
Uno de los desafios clave en la ensefianza de moédulos técnicos es lograr un
equilibrio adecuado entre conocimientos tedricos y su aplicacion practica. La UT
disefiada refuerza la importancia de integrar herramientas digitales y
simulaciones industriales, permitiendo que el alumnado desarrolle competencias
con un enfoque mas cercano al mundo laboral.
o Evaluacion y mejora continua.
Se ha puesto de manifiesto la importancia de contar con criterios de evaluacion
bien definidos y herramientas de seguimiento eficaces. Es fundamental seguir

explorando modelos de evaluacién mas dinamicos, que incluyan rubricas,
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autoevaluaciones y evaluacion por pares, para garantizar un proceso formativo
mas transparente y objetivo.
o Inclusion y accesibilidad en la ensefianza.
La ensefianza debe garantizar igualdad de oportunidades mediante la adaptacion
de metodologias y recursos para el alumnado con necesidades especificas,
contribuyendo a reducir la brecha educativa y mejorar la equidad en el aula.
o La FP como motor de empleabilidad y transformacion digital.
La educacion en Ciclos Formativos debe anticiparse a los cambios del mercado
laboral, la digitalizacion y la automatizacion estan transformando la industria, lo
que requiere una actualizacion constante de los planes de estudio para garantizar
que el alumnado adquiera las competencias digitales y tecnoldgicas necesarias
para su insercion laboral.
Futuras lineas de investigacion.
o La implantacién de la FP DUAL.
Analizar como la planificacién y adaptacion a las modificaciones legislativas
afectan el rendimiento académico de los primeros cursos implicados en estos
cambios, tanto a nivel del alumnado como del cuerpo docente.
o Impacto de la digitalizacién en la metodologia didactica de FP.
Investigar como la incorporacién de herramientas como la realidad aumentada,

la simulacion virtual y la inteligencia artificial pueden mejorar la ensefianza en

los médulos técnicos de FP.
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INTRODUCCION
El mdédulo profesional de Integracidn de sistemas de automatizacién industrial esta incluido en

el Titulo de Técnico Superior en Automatizacién y Robdtica Industrial.
La identificacidn basica de este titulo es la siguiente:

Denominacién: Automatizacion y Robdtica Industrial.

Nivel: Formacion Profesional de grado Superior

Duracién: 2000 horas

Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

JUSTIFICACION
Respecto al médulo profesional objeto de esta programacion, sus datos bdasicos son los que se

indican a continuacion:
Denominacién: Sistemas Programables Avanzados
Codigo: 0965

Duracién: 100 horas (5 horas / semana).

Ordenacid i aspectes normatius - Formacidn Profesional - Generalitat Valenciana (gva.es))

NORMATIVA BASICA
e Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion

Profesional. Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion del
Sistema de Formacion Profesional.
e Real Decreto 278/2023, de 11 de abril, por el que se establece el calendario de implantacién
del Sistema de Formacion Profesional.
e Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la
formacidn profesional del sistema educativo.

CALENDARIO ESCOLAR

RESOLUCION de 5 de junio de 2024, del director general de Centros Docentes, por la que se fija
el calendario escolar del curso académico 2024-2025 en la Comunitat Valenciana. [2024/5471]

INSTRUCCIONES DE INICIO DE CURSO 2023-2024

e RESOLUCION de 8 de agosto de 2024, de la Secretaria Autonémica de Educacién, por la
cual se dictan instrucciones sobre ordenacion académica y de organizacién de los centros
gue imparten Formacion Profesional durante el curso 2024-2025 en la Comunitat

Valenciana.


https://ceice.gva.es/va/web/formacion-profesional/normativa-sobre-ordenacion-y-organizacion-academica-de-los-ciclos-formativos
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ORDENACION Y EVALUACION

° ORDEN 86/2013, de 20 de septiembre, de la Conselleria de educacidn por la que se regulan
determinados aspectos de la FP.

[ ORDEN 78/2010, de 27 de agosto, de la Conselleria de Educacion, por la que se regulan
determinados aspectos de la ordenaciéon y organizacion académica de los ciclos formativos de
Formacion Profesional del sistema educativo en el ambito territorial de la Comunitat Valenciana. (DOCV
de 3 de septiembre de 2010).

° ORDEN 79/2010, de 27 de agosto, de la Conselleria de Educacidn, por la que se regula la
evaluacion del alumnado de los ciclos formativos de Formacidn Profesional del sistema
educativo en el ambito territorial de la Comunitat Valenciana.

° LO 3/2022 de ordenacidn e integracion de la FP art 26. Evaluacion.

DESDOBLES

° Resolucién de 7 de junio de 2017, del secretario autonémico de educacion e investigacion,
por la cual se publican los médulos de FP que son susceptibles de desdobles.

FLEXIBILIZACION DE LA FP

° Resolucién de 17 de enero de 2022, del secretario autondmico, por la cual se determina el
procedimiento para flexibilizar las ensefianzas de FP.

¢ NORMATIVA DEL CICLO

** Real Decreto 1581, de 2011, por el que se establece el titulo de (Técnico Superior, medio...)
en AUTOMATIZACION Y ROBOTICA INDUSTRIAL y se fijan sus ensefianzas minimas.

** ORDEN 15, de 2015, de la Conselleria de Educacién, Formacién y Empleo, por la que se
establece para la Comunitat Valenciana el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de AUTOMATIZACION Y ROBOTICA INDUSTRIAL

Real Decreto 401/2023, de 29 de mayo, por el que se actualizan los titulos de la formacion
profesional del sistema educativo de Técnico Superior en Automatizacién y Robédtica Industrial,
Técnico Superior en Mantenimiento Electrénico y Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos
y Automatizados, de la familia profesional Electricidad y Electrénica, y se fijan sus enseifanzas
minimas.

RD 1581/2011 2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en
Automatizacion y Robdtica Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas. (BOE 15/12/2011).
ORDEN 15/2015, de 5 de marzo, de la Conselleria de Educacion, Cultura y Deporte, por la que se
establece para la Comunitat Valenciana el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de técnico superior en Automatizacién y Robdtica Industrial.

FCT
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° Orden de 12/2022, de 9 de marzo, de la Conselleria de educacidn, por el cual se regula el
modulo profesional de FCT, de grado medio, superior, FP Basica, programas formativos de
cualificacion basica y cursos de especializacidn.

° Resolucién de 2 de junio de 2022, de la DGFPERE, por la cual se dictan instrucciones de
gestion del médulo FCT

FP DUAL

° Contrato formativo en alternancia (RD ley 32/21) el contrato de formacion en alternancia
(CFA), que tendra por objeto compatibilizar la actividad laboral retribuida con los
correspondientes procesos formativos en el dmbito de la formacidn profesional, los estudios
universitarios o el Catalogo de especialidades formativas del Sistema Nacional de Empleo.

° ORDEN 5/2022, de 15 de febrero, de la Conselleria de Educacion, Cultura y Deporte, por la
cual se regulan determinados aspectos de la ordenacidn de la Formacion PP DUAL del sistema
educativo en la CV. (deroga la Orden 2/2014 y normativa de rango inferior)

° Resolucién 11 de marzo de 2022, de la DGFPERE, por la que se establecen los
procedimientos, documentos y modelos de la FP DUAL

° Decreto 74/2013 de 14 de junio que regula la FP DUAL del sistema educativo en el CV.

° Decreto 47/2021, de 26 de marzo que modifica el decreto 74/2013.

INCLUSION Y ORIENTACION EDUCATIVA Y PROFESIONAL.

° Decreto 104/2018, de 27 de julio, del Consell, por el que se desarrollan los principios de
equidad y de inclusién en el sistema educativo valenciano. (articulo 16).

° Orden 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de Educacién, Investigacion, Cultura y
Deporte, por la cual se regula la organizacién de la respuesta educativa para la inclusiéon del
alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos publicos del sistema educativo
valenciano.(articulo 39).

° Resolucién de 23 de diciembre de 2021, de la directora general de inclusién educativa, por
la cual se dictan instrucciones para la deteccion y la identificacidn de las necesidades especificas
de apoyo educativo y las necesidades de compensacion de desigualdades.

° DECRETO 72/2021, de 21 de mayo, del Consell, de organizacién de la orientacién educativa
y profesional en el sistema educativo valenciano.

° RESOLUCION de 1 de octubre de 2021, de la directora general de Inclusién Educativa, por
la cual se establecen las lineas estratégicas de la orientacién educativa y profesional y de la accidn
tutorial para el curso 2021-2022 (articulo 3.3)


http://www.dogv.gva.es/datos/2018/08/07/pdf/2018_7822.pdf
http://www.dogv.gva.es/datos/2018/08/07/pdf/2018_7822.pdf
http://www.dogv.gva.es/datos/2019/05/03/pdf/2019_4442.pdf
http://www.dogv.gva.es/datos/2019/05/03/pdf/2019_4442.pdf
http://www.dogv.gva.es/datos/2019/05/03/pdf/2019_4442.pdf
http://www.dogv.gva.es/datos/2019/05/03/pdf/2019_4442.pdf
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CONTEXTUALIZACION

1. Contexto normativo y legal

El médulo profesional "Sistemas Programables Avanzados" pertenece al Ciclo Formativo de
Grado Superior de Automatizacién y Robética Industrial, regulado por el Real Decreto 1581/2011,
de 4 de noviembre, por el cual se establece el titulo y su curriculum bdsico. En la Comunidad
Valenciana, el despliegue curricular se establece en la Orden 15/2015, de 5 de marzo, que adapta
y concreta los contenidos y resultados de aprendizaje.

2. Ubicacidn geografica y entorno socioeconémico

El ciclo formativo se imparte en Vinaros, capital de la comarca del Baix Maestrat, que es la mas
septentrional de la Comunidad Valenciana. Esta ubicacion es relevante, puesto que Vinaros se
encuentra en un contexto industrial dinamico, con presencia destacada de empresas del sector
quimico que utilizan tecnologias avanzadas en automatizacidon y robdtica. Este entorno
empresarial ofrece oportunidades para establecer convenios de colaboracién con empresas, lo
cual permite al alumnado adquirir experiencia practica en entornos reales con robots Fanucy PLC
de la familia Siemens.

3. Caracteristicas del centro educativo

El centro educativo se define como un Centro Digital Colaborativo, con un enfoque innovador en
el uso de tecnologias digitales para el aprendizaje y la colaboracidn. Dispone de infraestructuras
y recursos especializados para la ensefianza de la automatizacién industrial:

e Aula de automatizacion industrial equipada con PLC Siemens S7-1200 y S7-1500,
tecnologias ampliamente utilizadas a la industria actual.

e Celda de fabricacion flexible, disefiada y construida por el alumnado como proyecto del
maddulo "Documentacion Técnica" en el curso 2021-2022, que incorpora robots Fanuc y
otros periféricos. Este proyecto se ha ido desarrollando aiio tras afio con el objetivo actual
de integrar los robots Fanuc con las periferias creadas en el médulo de Sistemas
Programables Avanzados.

Estas caracteristicas posicionan el centro como un referente en la formacion practica aplicada en
automatizacion y robética, favoreciendo el aprendizaje competencial.

4. Relacién con el entorno profesional

El médulo se orienta a cubrir las necesidades del sector industrial de la comarca del Baix Maestrat
y mas alla, donde se demandan profesionales capacitados en sistemas automatizados avanzados.
La colaboracion con empresas del sector quimico, que integran robots Fanuc y PLC Siemens en
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sus procesos productivos, facilita la adaptacién de la formacién a las necesidades reales de las
industrias locales y fomenta la insercién laboral del alumnado.

5. Enfoque didactico

El médulo se plantea como una formacidn orientada a la prdctica, con actividades que incluyen:
e Configuracién y programacion de PLC Siemens de las familias 1200 y 1500.
e Integracidn de robots Fanuc con periferia industrial desarrollada por los alumnos.
e Desarrollo de proyectos reales e interdisciplinarios, como por ejemplo la mejora de la
celda flexible.
Este enfoque fomenta la capacidad de andlisis, resolucién de problemas y trabajo en equipo,
competencias clave para el ejercicio profesional en automatizacién y robdtica.

6. Objetivos del curso 2023-2024

Para el curso actual, el objetivo principal es conseguir la integracion de los robots *Fanuc con la
periferia creada en este modulo profesional, consolidando asi un proyecto de alta complejidad
gue permitird al alumnado adquirir conocimientos avanzados de automatizacidn y robdtica con
una aplicabilidad directa al mundo laboral.

Este contexto didactico, tecnoldgico y empresarial sitia el médulo como una pieza fundamental
en la formacidon de técnicos superiores altamente calificados, capaces de responder a las
exigencias del mercado laboral actual y futuro.
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COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

Segun la normativa vigente reguladora del Titulo, el mdédulo de Integraciéon de Sistemas de
Automatizacion Industrial favorecera la adquisicidn de las siguientes competencias:

a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias técnicas de sistemas
automaticos.

b) Configurar instalaciones y sistemas automadticos, de acuerdo con las especificaciones y las
prescripciones reglamentarias.

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexiéon necesarios en la
instalacidn automatica, de acuerdo con las especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y las caracteristicas
funcionales de la instalacion.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestiéon y control de redes de
comunicacion mediante buses estandar de sistemas de automatizacion industrial.

f) Elaborar planos y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
caracteristicas de los equipos, las caracteristicas funcionales de la instalacién y utilizando
herramientas informaticas de disefio asistido.

g) Elaborar presupuestos de instalaciones automaticas, optimizando los aspectos econdmicos en
funcién de los requisitos técnicos del montaje y mantenimiento de equipos.

h) Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta en marcha de
instalaciones automaticas, a partir de las especificaciones.

i) Gestionar el suministro y almacenamiento de materiales y equipos, definiendo la logistica y
controlando las existencias.

j) Replantear la instalacion de acuerdo con la documentacidn técnica, resolviendo los problemas
de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la viabilidad del montaje.

k) Supervisar y/o montar los equipos y elementos asociados a las instalaciones eléctricas y
electrdnicas, de control e infraestructuras de comunicaciones en sistemas automaticos.

[) Supervisar y/o mantener instalaciones y equipos, realizando las operaciones de comprobacién,
localizacidon de averias, ajuste y sustitucion de sus elementos, y restituyendo su funcionamiento.
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m) Supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacidon industrial,
verificando el cumplimiento de las condiciones de funcionamiento establecidas.

n) Elaborar documentacion técnica y administrativa de acuerdo con la legislacion vigente y con
los requerimientos del cliente.

i) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacién
y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el dmbito de su
competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de
los miembros del equipo.

p) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el desarrollo del
mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como aportando soluciones
a los conflictos grupales que se presenten.

g) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacidn o conocimientos
adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

r) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con
lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

s) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de
«disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccién o
prestacion de servicios.

t) Realizar la gestidon basica para la creacién y funcionamiento de una pequefia empresa y tener
iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.

u) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de
acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente, participando activamente en la vida
econdmica, social y cultural.
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OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO
Los objetivos generales se han de entender como enunciados generales de las capacidades

profesionales que deben adquirir los/las alumnos/as. Sirven de guia para el resto de los
elementos curriculares siendo, por tanto, un elemento orientador de todo el proceso.

Ademas, estos objetivos de ciclo se complementaran con los objetivos en general del IES
Leopoldo Querol con el fin de conseguir una formacion integral del alumnado en pluralismo y
valores democraticos, uso de diferentes lenguas en las actividades propuestas, fomento de la
igualdad entre alumnos y alumnas, asi como de la tolerancia entre las diferentes culturas,
promover los valores medioambientales, el desarrollo sostenible y el uso de las TIC.

En base a la normativa, y tal y como indica el R.D. 1538/2006 en su art. 3, las nuevas
ensefianzas de Formacion Profesional tienen como objetivos el conseguir que los alumnos y
alumnas adquieran las capacidades que les permitan:

a. Desarrollar la competencia general correspondiente a la cualificacidon o cualificaciones
objeto de los estudios realizados. Los alumnos adquieren con el desarrollo de este médulo
los conocimientos suficientes para disefar, montar, explotar y mantener sistemas
automatizados y robética industrial, ademds de realizar su mantenimiento preventivo y
correctivo.

b. Comprender la organizacion y las caracteristicas del sector productivo correspondiente,
asi como los mecanismos de insercidon profesional; conocer la legislacién laboral y los
derechos y obligaciones que se derivan de las relaciones laborales.

c. Aprender por si mismos y trabajar en equipo, asi como formarse en la prevencion de
conflictos y en la resolucién pacifica de los mismos en todos los ambitos de la vida
personal, familiar y social.

d. Fomentar la igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres para acceder a
una formacidon que permita todo tipo de opciones profesionales y el ejercicio de las
mismas.

e. Trabajar en condiciones de seguridad y salud, asi como prevenir los posibles riesgos
derivados del trabajo.

f. Desarrollar unaidentidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y adaptaciones
a la evolucién de los procesos productivos y al cambio social.

g. Afianzar el espiritu emprendedor para el desempefio de actividades e iniciativas
empresariales.

De acuerdo con las disposiciones normativas citadas en el apartado 1 de esta programacioén, el
maddulo de Integracion de Sistemas de Automatizacidn Industrial contribuira a alcanzar, en mayor
o menor medida, los siguientes objetivos generales del Titulo de Técnico Superior en
Automatizacién y Robdtica Industrial:
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a) Interpretar la documentacion técnica, analizando las caracteristicas de diferentes
tipos de proyectos para precisar los datos necesarios para su desarrollo.

b) Identificar las caracteristicas de los sistemas automaticos de regulacion y control,
partiendo de las especificaciones y prescripciones legales, para configurar instalaciones
y sistemas automaticos.

c) Determinar elementos de sistemas automaticos, partiendo de los calculos y utilizando
informacidén técnica comercial para seleccionar los mas adecuados, segun las
especificaciones y prescripciones reglamentarias. i) Ejecutar las operaciones de puesta
en marcha, respetando las condiciones de funcionamiento establecidas, para supervisar
y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacidn industrial.

d) Aplicar lenguajes de programacién normalizados, utilizando programas informaticos,
para elaborar los programas de control.

e) Desarrollar programas de gestién y control de redes de comunicacién, utilizando
lenguajes de programacion normalizados, para configurar los equipos.

f) Aplicar simbologia normalizada y técnicas de trazado, utilizando herramientas graficas
de disefio asistido por ordenador, para elaborar planos y esquemas de instalaciones y
sistemas automaticos.

g) Valorar los costes de los dispositivos y materiales que forman una instalacién
automatica, utilizando informacién técnica comercial y tarifas de fabricantes, para
elaborar el presupuesto.

h) Elaborar hojas de ruta, utilizando herramientas ofimaticas y especificas de los
dispositivos del sistema automatico, para definir el protocolo de montaje, las pruebas y
las pautas para la puesta en marcha.

i) Definir la logistica, utilizando herramientas informaticas de gestién de almacén, para
gestionar el suministro y almacenamiento de materiales y equipos.

j) Identificar los recursos humanos y materiales, teniendo en cuenta la documentacion
técnica, para replantear la instalacién.

k) Resolver problemas potenciales en el montaje, utilizando criterios econdmicos, de
seguridad y de funcionalidad, para replantear la instalacién.

[) Ejecutar el montaje de instalaciones automaticas de control e infraestructuras de
comunicacion, identificando pardmetros, aplicando técnicas de montaje, interpretando
planos y esquemas, y realizando las pruebas necesarias, para supervisar equipos y
elementos asociados.
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m) Diagnosticar averias y disfunciones, utilizando herramientas de diagndstico y
comprobacién adecuadas, para supervisar y/o mantener instalaciones y equipos
asociados.

n) Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones y sistemas automaticos,
utilizando instrumentos y herramientas apropiadas, para supervisar y/o mantener
instalaciones y equipos asociados.

fi) Ejecutar las operaciones de puesta en marcha, respetando las condiciones de
funcionamiento establecidas, para supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas
de automatizacion industrial.

o) Comprobar el funcionamiento de los programas de control, utilizando dispositivos
programables industriales, para verificar el cumplimiento de las condiciones funcionales
establecidas.

p) Desarrollar manuales de informacidn para los destinatarios, utilizando las
herramientas ofimaticas y de disefio asistido por ordenador para elaborar la
documentacién técnica y administrativa.

g) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucidn cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacidén y la comunicacién, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a
nuevas situaciones laborales y personales.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencidn, personales y colectivas, de acuerdo
con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos seguros.

w) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos».

x) ldentificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades realizados en
el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser
capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

y) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestién bdsica de una pequefia empresa o
emprender un trabajo.

z) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en
cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar
como ciudadano democratico.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

1. Reconoce los dispositivos programables que intervienen en el control de sistemas dinamicos,
identificando su funcionalidad y determinando sus caracteristicas técnicas.

Criterios de evaluacidn:

a) Se han reconocido aplicaciones automadticas para la lectura y el control de sefiales dindmicas.
b) Se ha identificado la estructura de sistema de control analégico programado.

c) Se han relacionado los componentes de los dispositivos programables con su funcionalidad.

d) Se han determinado las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables segun el tipo
de control que hay que realizar.

e) Se ha seleccionado el dispositivo programable segun la aplicacién requerida.

2. Monta sistemas de regulacion de magnitudes fisicas para el control en lazo cerrado,
seleccionando y conectando los elementos que lo componen.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los componentes adecuados segun las especificaciones técnicas.
b) Se ha representado el croquis de la instalacién automatica.

c) Se ha dibujado el esquema de conexidn entre los componentes de la instalacién.

d) Se ha empleado simbologia normalizada.

e) Se han montado los componentes para la regulacion y el control de diferentes variables fisicas
del proceso, implementando estrategias de control avanzado.

f) Se han montado dispositivos para el control de calidad de la produccién integrandolo dentro
del sistema de control programable.

g) Se han implementado sistemas embebidos como soluciones integrales de los sistemas de
control.

h) Se han implementado sistemas de mejora de la eficiencia energética.

i) Se han respetado las normas de seguridad.
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j) Se han montado dispositivos para el control de la trazabilidad de la produccién, integrandolos
dentro del sistema de control programable.
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3. Programa controladores légicos, identificado la tipologia de los datos del proceso y utilizando
técnicas avanzadas de programacion y parametrizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los tipos de datos del controlador légico programable con las sefiales que
hay que tratar.

b) Se han programado estructuras de control analégico en el PLC.

c) Se han utilizado técnicas de programacion para el almacenamiento de las sefiales del proceso
en bloques de datos.

d) Se ha realizado el escalado y desescalado de sefiales analdgicas.

e) Se han utilizado bloques de programacidn para el procesamiento de sefiales de entradas
especiales de contaje rapido, medicidn de frecuencia y modulacién por ancho de pulso.

f) Se han direccionado las sefiales de mdédulos especiales de controladores logicos programables.
g) Se han tratado sefiales de error y de alarma.

h) Se han respetado las normas de seguridad.

i) Se ha optimizado el programa, teniendo en cuenta la facilidad para su mantenimiento.

4. Verifica el funcionamiento de los sistemas de control analdgico programado, ajustando los
dispositivos y aplicando normas de seguridad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han comprobado las conexiones entre dispositivos.

b) Se ha verificado la secuencia de control.

c) Se ha monitorizado el programa y el estado de las variables desde la unidad de programacién.
d) Se ha comprobado la respuesta del sistema ante cualquier posible anomalia.

e) Se han medido parametros caracteristicos de la instalacion.

f) Se han respetado las normas de seguridad.
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5. Repara averias en sistemas de control analégico programado, diagnosticando disfunciones y
desarrollando la documentacién requerida.
Criterios de evaluacion:
a) Se han reconocido puntos susceptibles de averia.

b) Se ha identificado la causa de la averia a través de las medidas realizadas y de la observacion
del comportamiento de la automatizacién.

c) Se han seleccionado los elementos que hay que sustituir, atendiendo a su compatibilidad y
funcionalidad dentro del sistema.

d) Se ha restablecido el funcionamiento.
e) Se han elaborado registros de averia.

f) Se ha configurado el manual de uso.
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CONTENIDOS
Los contenidos vienen determinados en el Curriculo de la Comunidad Valenciana y han sido

distribuidos en 7 Unidades de Trabajo (UT), y que se pueden ver en el siguiente punto de esta
Programacion didactica.

Reconocimiento de los dispositivos programables que intervienen en el control de sistemas
dindmicos:

— Aplicaciones automaticas para sistemas de control dinamicos.
—Estructura de los sistemas de control dindmico.

—Criterios de seleccion, dimensionamiento e integracién de los dispositivos programables para
su uso en los sistemas de control dinamicos.

— Relacién entre dispositivos programables y aplicaciones.

Montaje de sistemas de regulacion de magnitudes en lazo cerrado:

— Funcionamiento de los dispositivos programables con sefiales analdgicas.
— Montaje de estructuras de regulacién de variables de proceso.

— Estrategias de control avanzadas de los sistemas de control dindmicos. Re
— Aplicacidn de sistemas embebidos.

— Sistemas de mejora de eficiencia energética.

— Herramientas y dispositivos de vision artificial.

— Dispositivos para el control de la trazabilidad y la produccién.
Programacion avanzada de controladores légicos:

— Tipos de datos en los autématas programables. Convertidores analdgicos/digitales vy
digitales/analdgicos.

— Bloques y unidades de programacidén de los autdmatas programables.

— Tratamiento de avisos y alarmas mediante bloques o rutinas de interrupcién.
— Entradas y salidas analdgicas en autématas programables.

— Configuracién y programacion de tarjetas especiales.

— Programacion avanzada de PLC. Funciones especiales.

— Control de la trazabilidad.

— Programacion atendiendo a técnicas de ahorro y eficiencia energética.
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— Sistemas de proteccion.
Verificacion del funcionamiento de los sistemas de control analégico programado:
— Monitorizacién de programas. Estado de las variables.
— Fallos habituales.
— Técnicas de verificacion. Respuestas del sistema ante anomalias.
— Instrumentos de medida.
Reparacion de averias en sistemas de control analdgico programado:
— Diagnostico y localizacidn de averias: averias tipicas.
— Plan de actuacién ante disfunciones del sistema. Planificacion y ejecucion.
— Informe de incidencias.
— Diagndstico y localizacién de averias.
— Medios técnicos.
— Técnicas de actuacidn.
— Registros de averias.
— Memoria técnica. Documentacion de los fabricantes.
— Valoracién econémica.

— Manual de uso.

ELEMENTOS TRANSVERSALES:

El uso de las TIC, el emprendimiento, la coeducacidn y desarrollo de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, asi como el fomento a la lectura son elementos que podemos ir trabajando en la
programaciéon didactica estableciendo contenidos y actividades especificas para ello.
Dependiendo del nivel en el que se encuentra el modulo puedes establecer una prioridad a cada
uno de estos temas transversales.

Por otro lado, las competencias base y transversales son todas aquellas habilidades y aptitudes
que hacen que un/a trabajadora desarrolle de forma eficaz su trabajo. Las competencias
transversales sirven para desarrollar cualquier profesion y se han adquirido en diferentes
contextos (laborales o no).
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TEMPORALIZCION
Distribucion por trimestres de las unidades de trabajo:
12 EVALUACION
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1216192326 |30 101417 (21|24 |28 |31 11|/14|18(21|25|28 5/9|12/16 |19
3| 2| 3] 2| 3| 2 3| 2| 3| 2| 3| 2| 3 21 3| 2] 3| 2| 3(2|3|2| 3| 2| 3

Horas
uT-1
uT-2
uT-3
uT-4
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223 EVALUACION
Enero Febrero Marzo
Fecha|9|13|16|23|27|29(3|6|10|13|17|20(24|27|6|10|13
Horas |[3| 2| 3| 3| 2| 3(2|3| 2| 3| 2| 3| 2| 3|3| 2| 3
UT-5
UT-6
UT-7

RELACION SECUENCIADA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

Configuracion 19 Evaluacién Sesione previstas a | 10
basica de las impartir
comunicaciones de
la CPU con TIA
PORTAL

a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias
técnicas de sistemas automaticos.

d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y las
caracteristicas funcionales de la instalacion

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestidon y control de
redes de comunicacion mediante buses estandar de sistemas de
automatizacion industrial.

o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia
en el dmbito de su competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de
mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

RA1, RA2, RAS.

1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas para la lectura y el control de sefiales
dindmicas.
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funcionalidad.

técnicas.

5.d. Se ha restablecido el funcionamiento.
5.e. Se han elaborado registros de averia.

5.f. Se ha configurado el manual de uso.

Reconocimiento de los dispositivos programables
que intervienen en el control de sistemas
dindmicos:
— Aplicaciones automaticas para sistemas de control
dindmicos.

—Criterios de seleccién, dimensionamiento e
integracion de los dispositivos programables para su

uso en los sistemas de control dinamicos.

— Relaciéon entre dispositivos programables y
aplicaciones.

Programacion avanzada de controladores légicos:

— Estrategias de control avanzadas de los sistemas de
control dinamicos.

Reparacion de averias en sistemas de control
analdgico programado:

1.c. Se han relacionado los componentes de los dispositivos programables con su

1.d. Se han determinado las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables
segun el tipo de control que hay que realizar.

1.e. Se ha seleccionado el dispositivo programable segun la aplicacidn requerida.

2.a. Se han seleccionado los componentes adecuados segun las especificaciones

5.b. Se ha identificado la causa de la averia a través de las medidas realizadas y de la
observacion del comportamiento de la automatizacion.

Actividades/
trabajos...

Retos/proyectos/  practicas/

Actividad 1: Configurar la TP para comunicar
con la TIA PORTAL i el PLC.

1- Configurar lared del PLC con el PC

2- Hacer fotografia de las direcciones

IP de cada elemento

3- Transferir programa a la CPU que
la salida Q0.0 durante 2
segundosy se detenga.

active

4- Descargar el programa de la CPU i
subirlo a la plataforma Aules.
Metodologia: ABP, Trabajo Cooperativo
Atencién a las explicaciones de videos del
profesor o explicaciones de clase, realizando
consultas, preguntas sobre dudas,
aportaciones o sugerencias de interés.
Entrega al profesor en el tiempo convenido.
Realizacion de los puntos del proyecto
correspondiente. Y cumplimentacién de las
actas de reuniones de forma semanal.
Criterios de Calificacion:
e La actividad se puntuara sobre 100
puntos.
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— Diagnéstico y localizacion de averias: averias e Cada criterio de evaluacién se
tl'picas. puntuara sobre 100 puntos
e Deberan superarse con una
— Plan de actuacion ante disfunciones del sistema. calificacion minima de 50 puntos.
Planificacion y ejecucion. e Puntuaremos con un valor del 30%

Lo . la correccion y la calidad de la
— Informe de incidencias. -
documentacion presentada.

— Manual de uso. La actividad debe estar realizada y aprobada
antes de la finalizacién del trimestre

correspondiente.

uT2 Programacion basica S7-1200 | 12 Evaluacion Sesione 15
en TIA Portal previstas a

impartir

a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias
técnicas de sistemas automaticos

b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexién
necesarios en la instalacion automatica, de acuerdo con las especificaciones
y las prescripciones reglamentarias.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestion y control de
redes de comunicacion mediante buses estandar de sistemas de
automatizacion industrial.

g) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la
informacién o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el dmbito de su trabajo

s) Supervisar y aplicar procedimientos de gestién de calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas
en los procesos de produccién o prestacion de servicios

RA1, RA3, RA4.

1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas para la lectura y el control de senales
dinamicas.
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funcionalidad.

programables.

programacion.

Reconocimiento de los dispositivos
programables que intervienen en el
control de sistemas dinamicos:

— Aplicaciones automaticas para sistemas
de control dindmicos.

—Criterios de selecciéon, dimensionamiento
e integracion de los dispositivos
programables para su uso en los sistemas
de control dinamicos.

- Relacion entre dispositivos

programables y aplicaciones.

Programacidn avanzada de controladores
logicos:

los autdmatas
Convertidores

— Tipos de datos en
programables.
analdgicos/digitales y
digitales/analdgicos.

— Bloques y unidades de programacioén de
los autdmatas programables.

1.c. Se han relacionado los componentes de los dispositivos programables con su

1.d. Se han determinado las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables

segun el tipo de control que hay que realizar.

3.f. Se han direccionado las sefiales de mddulos especiales de controladores l6gicos

4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado de las variables desde la unidad de

4.e. Se han medido pardmetros caracteristicos de la instalacién.

4.f. Se han respetado las normas de seguridad.

Actividades/ Retos/proyectos/ practicas/ trabajos...

Actividad 2: Programacion Basica del S7-1200 en la TIA
PORTAL Siemens.

1-

Desde la salida g0.0 a la go.7. No se permite
usar la activacion de bits en tamafio bit.

Se usaran las minimas instrucciones posibles
Utilizar la rotacién de Registros.

Hacer un video del funcionamiento donde se
vea el numero de la CPU.

Descargar el programa, poniendo comentarios
en cada segmento i subirlo a la plataforma
Aules.

Metodologia: ABP, Trabajo Cooperativo

Atencién a las explicaciones de videos del profesor o
explicaciones de clase, realizando consultas, preguntas
sobre dudas, aportaciones o sugerencias de interés.
Realizacion de cuestionarios sobre videos o contenidos
de launidad. Entrega al profesor en el tiempo convenido.
Realizacién de los puntos del proyecto correspondiente.
Y cumplimentacion de las actas de reuniones de forma
semanal. Entrega al profesor en el tiempo convenido.
Criterios de Calificacion:

La actividad se puntuard sobre 100 puntos.
Cada criterio de evaluacidn se puntuara sobre
100 puntos

Deberan superarse con una calificacion minima
de 50 puntos.
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— Tratamiento de avisos y alarmas e Puntuaremos con un valor del 30% la
mediante bloques o rutinas de correccion y la calidad de la documentacién
presentada.

interrupcion.
La actividad debe estar realizada y aprobada antes de la

Verificacion del funcionamiento de los | finalizacion del trimestre correspondiente.
sistemas de control analégico
programado:

— Monitorizacion de programas. Estado de
las variables.

— Fallos habituales.

— Técnicas de verificacidon. Respuestas del
sistema ante anomalias.

uT3 Transferencia de valores | 12 Evaluacidn Sesione 23
Hexadecimales a las salidas en previstas a
diferentes tamafios datos. Bit, impartir
Byte, Word.

b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexion
necesarios en la instalacion automatica, de acuerdo con las especificaciones
y las prescripciones reglamentarias.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestién y control de
redes de comunicacion mediante buses estdndar de sistemas de
automatizacion industrial.

h) Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta
en marcha de instalaciones automaticas, a partir de las especificaciones.

m) Supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacion
industrial, verificando el cumplimiento de las condiciones de
funcionamiento establecidas.

n) Elaborar documentacion técnica y administrativa de acuerdo con la
legislacion vigente y con los requerimientos del cliente.
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RA1, RA2, RA3, RA4, RAS.

1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas para la lectura y el control de seales
dindmicas.

1.c. Se han relacionado los componentes de los dispositivos programables con su
funcionalidad.

1.d. Se han determinado las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables
segun el tipo de control que hay que realizar.

2.i. Se han respetado las normas de seguridad.
3.g. Se han tratado sefiales de error y de alarma.

3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en cuenta la facilidad para su
mantenimiento.

4.b. Se ha verificado la secuencia de control.

4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado de las variables desde la unidad de
programacion.

4.d. Se ha comprobado la respuesta del sistema ante cualquier posible anomalia.
4.e. Se han medido parametros caracteristicos de la instalacidn.

5.b. Se ha identificado la causa de la averia a través de las medidas realizadas y de la
observacion del comportamiento de la automatizacion.

5.d. Se ha restablecido el funcionamiento.

Actividades/ Retos/proyectos/ practicas/ trabajos...
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Reconocimiento de los dispositivos
programables que intervienen en el
control de sistemas dinamicos:

— Aplicaciones automadticas para sistemas
de control dindmicos.

—Estructura de los sistemas de control

dindmico.

Programacion avanzada de controladores
légicos:

— Tratamiento de avisos y alarmas
mediante  bloques o rutinas de
interrupcion.

— Programacion atendiendo a técnicas de
ahorro y eficiencia energética.

Verificacion del funcionamiento de los
sistemas de control analoégico
programado:

— Monitorizacién de programas. Estado de
las variables.

— Fallos habituales.

— Técnicas de verificacion. Respuestas del
sistema ante anomalias.

— Instrumentos de medida.

Reparacion de averias en sistemas de
control analégico programado:

— Plan de actuacion ante disfunciones del
sistema. Planificacidon y ejecucion.

Actividad 3: Secuenciar dos salidas simultaneas.
1- Tenéis que hacer una secuencia transfiriendo
los 16 valores de las salidas de golpe.
2- Lasecuenciasera:

QBO. QB1.

01234567 01234567

1000 0000 0100 0000

0100 0000 1000 0000

3- Convertir los valores digitales a enviar las
salidas a Hexadecimal. jAtencién, recordad
que las posiciones de memoria estan
invertidas respecto a la posicion de los LED’S
de salida de la CPU!
4- Hay que hacer 3 modos de funcionamiento.:
a. Funcionamiento paso a paso. Usaremos la
entrada 10.0
b. Funcionamiento de un ciclo. Usando la
entrada 10.1
c. Funcionamiento automatico interrumpido.
Usando la entrada 10.2 mantenida.
5- Hacer un video del funcionamiento donde se
vea el numero de la CPU.

6- Subir el proyecto a la plataforma Aules.

Metodologia: ABP, Trabajo Cooperativo
Atencion a las explicaciones de videos del profesor o
explicaciones de clase, realizando consultas,
preguntas sobre dudas, aportaciones o sugerencias de
interés.
Realizacion de cuestionarios sobre videos o contenidos
de la unidad. Entrega al profesor en el tiempo
convenido.
Criterios de Calificacion:

e Laactividad se puntuara sobre 100 puntos.

e (Cada criterio de evaluacion se puntuara sobre

100 puntos

una calificacién

e Deberan superarse con

minima de 50 puntos.
del 30% la
correccion y la calidad de la documentacion

e Puntuaremos con un valor

presentada.

La actividad debe estar realizaday aprobada antes de la
finalizacién del trimestre correspondiente.
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Configuracién HMI 19 Evaluacién Sesione 25
previstas a
impartir

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexion
necesarios en la instalacion automatica, de acuerdo con las especificaciones y
las prescripciones reglamentarias.

d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y las
caracteristicas funcionales de la instalacién.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestion y control de
redes de comunicacion mediante buses estandar de sistemas de
automatizacion industrial.

o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia
en el dmbito de su competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de
mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

RA1, RA2, RA3, RA4.

1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas para la lectura y el control de sefiales
dinamicas.

1.c. Se han relacionado los componentes de los dispositivos programables con su
funcionalidad.

1.d. Se han determinado las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables
segun el tipo de control que hay que realizar.

1.e. Se ha seleccionado el dispositivo programable segun la aplicacién requerida.
2.a. Se han seleccionado los componentes adecuados segun las especificaciones técnicas.

2.e. Se han montado los componentes para la regulacion y el control de diferentes
variables fisicas del proceso, implementando estrategias de control avanzado.

3.b. Se han programado estructuras de control analégico en el PLC.

3.e. Se han direccionado las sefiales de mddulos especiales de controladores logicos
programables.
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los

Reconocimiento de dispositivos
programables que intervienen en el
control de sistemas dinamicos:

— Aplicaciones automaticas para sistemas
de control dindmicos.

—Estructura de los sistemas de control
dinamico.

—Relacién entre
programables y aplicaciones.
Montaje de sistemas de regulacion de
magnitudes en lazo cerrado:

— Funcionamiento de los dispositivos
programables con sefiales analdgicas.
—Montaje de estructuras de regulacién de
variables de proceso.
Programacion
controladores légicos:
— Tipos de datos en
programables.
analdgicos/digitales y
digitales/analdgicos.
— Programacion
Funciones especiales.

Verificacion del funcionamiento de los
sistemas de control analadgico
programado:

— Monitorizacidon de programas. Estado
de las variables.

— Técnicas de verificacion. Respuestas del
sistema ante anomalias.

dispositivos

avanzada de
los autdmatas
Convertidores

avanzada de PLC.

4.a. Se han comprobado las conexiones entre dispositivos.

4.b. Se ha verificado la secuencia de control.

Actividades/ Retos/proyectos/ practicas/ trabajos...

Actividad 4: Configurar la TP para comunicar con TIA PORTAL
i el PLC.

1- Integrar en la pantalla unos botones i unos leds
indicadores que muestren el estado de las
entradasy de las salidas del 1r Byte.

2- Hacer una foto. Subirla junto al programa del
PLC.

3- Subir los ficheros de las imagenes i el programa
a la plataforma Aules.

Metodologia: ABP, Trabajo Cooperativo

Atencion a las explicaciones de videos del profesor o
explicaciones de clase, realizando consultas, preguntas
sobre dudas, aportaciones o sugerencias de interés.
Realizacion de los puntos del proyecto correspondiente.
Y cumplimentacién de las actas de reuniones de forma
semanal. Entrega al profesor en el tiempo convenido.

Criterios de Calificacion:
e Laactividad se puntuara sobre 100 puntos.
e (Cada criterio de evaluacion se puntuara sobre
100 puntos
e Deberan superarse con una calificacién minima
de 50 puntos.
Puntuaremos con un valor del 30% la correccién y la
calidad de la documentacion presentada.

La actividad debe estar realizada y aprobada antes de la
finalizacién del trimestre correspondiente.

uTs Aplicacion visualizacién en
HMI de valor de entradas

analdgicas.

12 Evaluacion

Sesione 11
previstas a
impartir
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b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexién
necesarios en la instalacidn automatica, de acuerdo con las especificaciones
y las prescripciones reglamentarias.

d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y
las caracteristicas funcionales de la instalacion.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestién y control de
redes de comunicacion mediante buses estdndar de sistemas de
automatizacién industrial.

o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y
autonomia en el dmbito de su competencia, con creatividad, innovacién y
espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del
equipo.

s) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de
accesibilidad universal y de «disefio para todos», en las actividades
profesionales incluidas en los procesos de produccién o prestaciéon de
servicios.

RA3, RA4, RAS.

3.a. Se han relacionado los tipos de datos del controlador légico programable con las
sefales que hay que tratar.

3.b. Se han programado estructuras de control analdgico en el PLC.

3.f. Se han direccionado las sefiales de mddulos especiales de controladores légicos
programables.

3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en cuenta la facilidad para su
mantenimiento.

4.d. Se ha comprobado la respuesta del sistema ante cualquier posible anomalia.

4.e. Se han medido parametros caracteristicos de la instalacion.
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Programacidon avanzada de controladores
légicos:

— Tipos de datos en los autdmatas
programables. Convertidores
analdgicos/digitales y digitales/analdgicos.
—Entradas y salidas analdgicas en autdmatas
programables.

— Configuracién y programacion de tarjetas
especiales.

— Programacioén avanzada de PLC. Funciones

especiales.

Programacidon avanzada de controladores
légicos:

— Tipos de datos en los autdmatas

programables. Convertidores
analdgicos/digitales y digitales/analdgicos.
— Entradas y salidas analdgicas en autdmatas
programables.

— Configuracién y programacion de tarjetas
especiales.

— Programacion avanzada de PLC. Funciones
especiales.

Verificacion del funcionamiento de los
sistemas de control analégico programado:
— Monitorizacién de programas. Estado de
las variables.

— Fallos habituales.

— Técnicas de verificacién. Respuestas del
sistema ante anomalias.

-Instrumentos de medida.

Reparacion de averias en sistemas de
control analégico programado:
—Diagndstico y localizacion de averias.

— Manual de uso.

4.f. Se han respetado las normas de seguridad.

5.a. Se han reconocido puntos susceptibles de averia.

5.f. Se ha configurado el manual de uso.

Actividades/ Retos/proyectos/ practicas/ trabajos...

Actividad 5-1: Visualizacion de valores Analdgicos ala TPy
ajuste de valores de salida Analdgicos a la TP
1- Sepide que sevisualice elvalor de las entradas

analdgicas en los siguientes formatos:

a- Valor de tension en Volt.

b- Valor porcentual respecto al maximo

c- Escala grafica tipo de nivel o dial.
Conseguir que se modifique el color para

diferentes valores de la escala.

Actividad 5-2: Estudio previo de digitalizacién de valores
digitales.

1) Revisa el manual de la CPU para saber el valor
de Bits utilizado por nuestra CPU 1215
DC/DC/relé (6ES7215-1HG40-0XB0) en
conversiones Analdgicas/digitales.

las

2- Calcula el numero de niveles digitales que
tendra entrada digital en funcién del numero de
Bits del conversor A/D.

3- Sabiendo que se escalan los valores entre 0-24
Vdc obtener una regla de conversidon para
obtener la presién atmosférica con un sensor
que marca 1500 m Bara 24 Vdcy 100mBaara0
Vdc.

4- Puedes obtener una regla de calculo general
para cualquier aplicacion similar.

5-  Subir fichero PDF a plataforma.

Metodologia: ABP, Trabajo Cooperativo

Atencion a las explicaciones de videos del profesor o
explicaciones de clase, realizando consultas,
preguntas sobre dudas, aportaciones o sugerencias de
interés.

Realizacion de cuestionarios sobre videos o contenidos
de la unidad. Entrega al profesor en el tiempo
convenido.

Criterios de Calificacion:

e Laactividad se puntuara sobre 100 puntos.

e Cada criterio de evaluacion se puntuara sobre
100 puntos
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e Deberadn superarse con una calificacién
minima de 50 puntos.

e Puntuaremos con un valor del 30% la
correcciéon y la calidad de la documentacién
presentada.

La actividad debe estarrealizaday aprobada antes de la
finalizacion del trimestre correspondiente.

uTé

Contadores de alta velocidad | 22 Evaluacidn Sesione 15
(HSC) con encoders previstas a
Incrementales. Creacién de impartir

sefiales de Modulaciéon de

Ancho de impulsos (PWN).

Trenes

Gestidn de registro

de impulsos PTO.

a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias
técnicas de sistemas automaticos.

b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexién
necesarios en la instalacién automatica, de acuerdo con las especificaciones
y las prescripciones reglamentarias.

d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y
las caracteristicas funcionales de la instalacién.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestién y control de
redes de comunicacion mediante buses estdndar de sistemas de
automatizacién industrial.

h) Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta
en marcha de instalaciones automaticas, a partir de las especificaciones.

j) Replantear la instalacion de acuerdo con la documentacion técnica,
resolviendo los problemas de su competencia e informando de otras
contingencias para asegurar la viabilidad del montaje.

k) Supervisar y/o montar los equipos y elementos asociados a las
instalaciones eléctricas y electrénicas, de control e infraestructuras de
comunicaciones en sistemas automaticos.
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[) Supervisar y/o mantener instalaciones y equipos, realizando las
operaciones de comprobacion, localizacién de averias, ajuste y sustitucion
de sus elementos, y restituyendo su funcionamiento.

m) Supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacion
industrial, verificando el cumplimiento de las condiciones de
funcionamiento establecidas.

n) Elaborar documentacién técnica y administrativa de acuerdo con la
legislacién vigente y con los requerimientos del cliente.

i) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados
los conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacién y los recursos existentes en el
aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informacién y la comunicacién.

o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y
autonomia en el dmbito de su competencia, con creatividad, innovacién y
espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del
equipo.

g) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la
informacién o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el dmbito de su trabajo.

r) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencidon de riesgos
laborales y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y
los objetivos de la empresa.

s) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de
accesibilidad universal y de «disefio para todos», en las actividades
profesionales incluidas en los procesos de produccién o prestacion de
servicios.

u) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacidn
vigente, participando activamente en la vida econdmica, social y cultural.

RA1, RA2, RA3, RA4, RAS.
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1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas para la lectura y el control de sefiales
dindmicas.

1.b. Se ha identificado la estructura de sistema de control analégico programado.

1.c. Se han relacionado los componentes de los dispositivos programables con su
funcionalidad.

1.d. Se han determinado las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables
segln el tipo de control que hay que realizar.

1.e. Se ha seleccionado el dispositivo programable segun la aplicacion requerida.

2.a. Se han seleccionado los componentes adecuados segln las especificaciones
técnicas.

2.b. Se ha representado el croquis de la instalacién automatica.
2.c. Se ha dibujado el esquema de conexion entre los componentes de la instalacién.
2.d. Se ha empleado simbologia normalizada.

2.e. Se han montado los componentes para la regulacion y el control de diferentes
variables fisicas del proceso, implementando estrategias de control avanzado.

2.f. Se han montado dispositivos para el control de calidad de la produccién
integrandolo dentro del sistema de control programable.

2.g. Se han implementado sistemas embebidos como soluciones integrales de los
sistemas de control.

2.h. Se han implementado sistemas de mejora de la eficiencia energética.
2.i. Se han respetado las normas de seguridad.

2.j. Se han montado dispositivos para el control de la trazabilidad de la produccién,
integrandolos dentro del sistema de control programable.

3.c. Se han utilizado técnicas de programacién para el almacenamiento de las sefiales
del proceso en bloques de datos.

3.d. Se ha realizado el escalado y desescalado de sefiales analdgicas.
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3.f. Se han direccionado las sefiales de mddulos especiales de controladores ldgicos
programables.

3.g. Se han tratado sefiales de error y de alarma.
3.h. Se han respetado las normas de seguridad.

3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en cuenta la facilidad para su
mantenimiento.

4.b. Se ha verificado la secuencia de control.

4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado de las variables desde la unidad de
programacion.

4.d. Se ha comprobado la respuesta del sistema ante cualquier posible anomalia.
4.e. Se han medido pardmetros caracteristicos de la instalacién.
4.f. Se han respetado las normas de seguridad.

5.b. Se ha identificado la causa de la averia a través de las medidas realizadas y de la
observacion del comportamiento de la automatizacion.

5.d. Se ha restablecido el funcionamiento.
5.e. Se han elaborado registros de averia.

5.f. Se ha configurado el manual de uso.

Actividades/ Retos/proyectos/ practicas/ trabajos...

Reconocimiento de los dispositivos
programables que intervienen en el Actividad 6: Control de la velocidad y la posicién de una

control de sistemas dinadmicos: cinta transportadora con motor paso a paso.
. . - . NO SE PROPORCIONA NINGUNA INFORMACION SOBRE EL
— Aplicaciones automaticas para sistemas

CONEXIONADO DE LOS ELEMENTOS NECESARIOS. El
de control dinamicos. alumnado ha de obtener el conexionado real entre los
—Criterios de seleccidn, dimensionamiento | elementos usando: osciloscopio portatil, voltimetro,
e integracion de los dispositivos | amperimetro, ohmimetroy generador de sefial.

A- PLC series S7-1200

B- Encoderincremental Hohner seri 10

programables para su uso en los sistemas
de control dindmicos.

Montaje de sistemas de regulacion de Realizar:

magnitudes en lazo cerrado: 1- Esquema de conexiones con simbologia
— Funcionamiento de los dispositivos normalizada.

programables con sefiales analdgicas.
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— Montaje de estructuras de regulacién de
variables de proceso.

— Estrategias de control avanzadas de los
sistemas de control dindmicos.

— Aplicacion de sistemas embebidos.
Programacion avanzada de controladores

légicos:
— Tipos de datos en los autdmatas
programables. Convertidores

analdgicos/digitales y digitales/analdgicos.
— Bloques y unidades de programacion de
los autdomatas programables.

— Tratamiento de avisos y alarmas
mediante  bloques o rutinas de
interrupcion.

— Entradas vy salidas analdgicas en
autdématas programables.

— Configuracion y programacion de tarjetas
especiales.

— Programacion avanzada de PLC.
Funciones especiales.

Verificacion del funcionamiento de los
sistemas de control analadgico
programado:

— Monitorizacion de programas. Estado de
las variables.

— Técnicas de verificacion. Respuestas del
sistema ante anomalias.

Reparacion de averias en sistemas de
control analégico programado

— Diagndstico y localizacion de averias:
averias tipicas.

— Diagnéstico y localizacidon de averias.

— Registros de averias.

— Manual de uso.

Justificacion motivada de la necesidad de
eleccion de la CPU diferente de la CPU 1215
ACDC Relé.

Programacion de valores de velocidad
seleccionables desde la TP170. Activacion,
desactivacién, velocidad vy distancia a
desplazarse.

Registro en Data Logger de las actuaciones del
motor. Hora de activacién, velocidad,
desplazamiento, tiempo final del
desplazamiento, visualizacidon del fichero de
eventos en la TP.

La memoria debe incluir:

1-
2-

3-

4-

Tabla de entradas y salidas, en formato PDF
Croquis sencillo de la ubicaciéon de los
elementos, en formato PDF

Grafcet del programa y las Fb usadas, en
formato PDF.

Proyecto de TIA PORTAL funcional.

Parametros de Evaluacion:

- Calidad de la documentacién aportada
segun normas aprendidas.

- Comentarios razonados de cada segmento
del programa.

- Estructuracion del programa de FB
correspondientes.

- Calidady simplicidad del programa.

La falta de funcionamiento del programa no

habilita la valoracién del resto de aspectos.

Metodologia: ABP, Trabajo Cooperativo

Atencién a las explicaciones de videos del profesor o
explicaciones de clase, realizando consultas, preguntas
sobre dudas, aportaciones o sugerencias de interés.
Criterios de Calificacion:

La actividad se puntuara sobre 100 puntos.
Cada criterio de evaluacién se puntuara sobre
100 puntos

Deberan superarse con wuna calificacion
minima de 50 puntos.

Puntuaremos con un valor del 30% la
correccion y la calidad de la documentacion
presentada.

La actividad debe estar realizada y aprobada antes de la
finalizacion del trimestre correspondiente.
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uT7 Tarea en Proyecto de | 22 Evaluacidon Sesione 18
modificacion Celda previstas a
de Fabricacion impartir

a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias
técnicas de sistemas automaticos.

b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexién
necesarios en la instalacién automatica, de acuerdo con las especificaciones
y las prescripciones reglamentarias.

d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y
las caracteristicas funcionales de la instalacién.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestién y control de
redes de comunicacion mediante buses estandar de sistemas de
automatizacion industrial.

f) Elaborar planos y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos, de
acuerdo con las caracteristicas de los equipos, las caracteristicas funcionales
de la instalacion y utilizando herramientas informaticas de disefo asistido.

g) Elaborar presupuestos de instalaciones automaticas, optimizando los
aspectos econdmicos en funcion de los requisitos técnicos del montaje y
mantenimiento de equipos.

h) Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta en
marcha de instalaciones automaticas, a partir de las especificaciones.

i) Gestionar el suministro y almacenamiento de materiales y equipos,
definiendo la logistica y controlando las existencias.

j) Replantear la instalacion de acuerdo con la documentacidn técnica,
resolviendo los problemas de su competencia e informando de otras
contingencias para asegurar la viabilidad del montaje.
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k) Supervisar y/o montar los equipos y elementos asociados a las
instalaciones eléctricas y electrénicas, de control e infraestructuras de
comunicaciones en sistemas automaticos.

[) Supervisar y/o mantener instalaciones y equipos, realizando las
operaciones de comprobacién, localizacidn de averias, ajuste y sustitucion de
sus elementos, y restituyendo su funcionamiento.

m) Supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacion
industrial, verificando el cumplimiento de las condiciones de funcionamiento
establecidas.

n) Elaborar documentacion técnica y administrativa de acuerdo con la
legislacidn vigente y con los requerimientos del cliente.

i) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados
los conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacién y los recursos existentes en el
aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacién
y la comunicacion.

o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia
en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de
mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

p) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad,
supervisando el desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y
asumiendo el liderazgo, asi como aportando soluciones a los conflictos
grupales que se presenten.

g) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la
informacién o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el dmbito de su trabajo.

r) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos
laborales y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los
objetivos de la empresa.
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s) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas
en los procesos de produccidon o prestacidn de servicios.

t) Realizar la gestion bdsica para la creacién y funcionamiento de una
pequeiia empresa y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido
de la responsabilidad social.

u) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacidn vigente,
participando activamente en la vida econdmica, social y cultural.

RA1, RA2, RA3, RA4, RAS.

1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas para la lectura y el control de sefiales
dindmicas.

1.b. Se ha identificado la estructura de sistema de control analégico programado.

1.c. Se han relacionado los componentes de los dispositivos programables con su
funcionalidad.

1.d. Se han determinado las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables
segun el tipo de control que hay que realizar.

1.e. Se ha seleccionado el dispositivo programable segun la aplicacién requerida.

2.a. Se han seleccionado los componentes adecuados segln las especificaciones
técnicas.

2.b. Se ha representado el croquis de la instalacién automatica.
2.c. Se ha dibujado el esquema de conexion entre los componentes de la instalacién.
2.d. Se ha empleado simbologia normalizada.

2.e. Se han montado los componentes para la regulacion y el control de diferentes
variables fisicas del proceso, implementando estrategias de control avanzado.

2.f. Se han montado dispositivos para el control de calidad de la produccion
integrandolo dentro del sistema de control programable.
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2.g. Se han implementado sistemas embebidos como soluciones integrales de los
sistemas de control.

2.h. Se han implementado sistemas de mejora de la eficiencia energética.
2.i. Se han respetado las normas de seguridad.

2.j. Se han montado dispositivos para el control de la trazabilidad de la produccion,
integrandolos dentro del sistema de control programable.

3.a. Se han relacionado los tipos de datos del controlador ldgico programable con las
sefales que hay que tratar.

3.b. Se han programado estructuras de control analégico en el PLC.

3.c. Se han utilizado técnicas de programacion para el almacenamiento de las sefiales
del proceso en bloques de datos.

3.d. Se ha realizado el escalado y desescalado de sefiales analdgicas.

3.e. Se han utilizado bloques de programacion para el procesamiento de sefiales de
entradas especiales de contaje rapido, medicion de frecuencia y modulacién por ancho
de pulso.

3.f. Se han direccionado las sefales de mddulos especiales de controladores légicos
programables.

3.g. Se han tratado sefiales de error y de alarma.
3.h. Se han respetado las normas de seguridad.

3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en cuenta la facilidad para su
mantenimiento.

4.a. Se han comprobado las conexiones entre dispositivos.
4.b. Se ha verificado la secuencia de control.

4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado de las variables desde la unidad de
programacion.

4.d. Se ha comprobado la respuesta del sistema ante cualquier posible anomalia.

4.e. Se han medido parametros caracteristicos de la instalacion.
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Reconocimiento de los dispositivos
programables que intervienen en el
control de sistemas dinamicos:

— Aplicaciones automaticas para sistemas
de control dindmicos.

—Estructura de los sistemas de control
dinamico.

—Criterios de seleccién, dimensionamiento
e integracion de los dispositivos
programables para su uso en los sistemas
de control dindmicos.

- Relacién entre
programables y aplicaciones.
Montaje de sistemas de regulacion de
magnitudes en lazo cerrado:

dispositivos

— Funcionamiento de los dispositivos
programables con senales analdgicas.

— Montaje de estructuras de regulacion de
variables de proceso.

— Estrategias de control avanzadas de los
sistemas de control dinamicos.

— Aplicacidn de sistemas embebidos.

— Sistemas de mejora de eficiencia
energética.

4.f. Se han respetado las normas de seguridad.
5.a. Se han reconocido puntos susceptibles de averia.

5.b. Se ha identificado la causa de la averia a través de las medidas realizadas y de la
observacion del comportamiento de la automatizacion.

5.c. Se han seleccionado los elementos que hay que sustituir, atendiendo a su
compatibilidad y funcionalidad dentro del sistema.

5.d. Se ha restablecido el funcionamiento.
5.e. Se han elaborado registros de averia.

5.f. Se ha configurado el manual de uso.

Actividades/ Retos/proyectos/ practicas/ trabajos...

Actividad 7: Tarea en Proyecto de modificacion Celda

de Fabricacion

1. Tabla de entradas y salidas de la CPU

- Separar por tipo de entradas y asociar nimeros de borne
en el cuadro eléctrico de

control.

- Hacer Esquema de conexiones con E-plan o CAD Eelctrical
- Diagrama de conexiones.

- Tenéis que programar al menos 2 secuencias de
funcionamiento mediante recetas.

- Se tiene que poder programar las recetas en la HMI.

- Tienen que existir al menos 2 niveles de permisos de
usuario

- Hay que hacer un data Logger para registrar hora de cada
paso del procedimiento.

- Hay que afiadir programacién de otra CPU que GESTIONE
LA SEGURIDAD DE LA CELDA

INTERCONEXIONADA CON LA PRINCIPAL

Realizacién de los puntos del proyecto correspondiente. Y
cumplimentacion de las actas de reuniones de forma
semanal. Entrega al profesor en el tiempo convenido.

Criterios de Calificacion:
e Laactividad se puntuara sobre 100 puntos.

e Cada criterio de evaluacidn se puntuara sobre
100 puntos

e Deberan superarse con una calificacion minima
de 50 puntos.




ue Universidad
Europea VALENCIA 135
— Herramientas y dispositivos de visién e Puntuaremos con un valor del 30% la

artificial.

— Dispositivos para el control de la
trazabilidad y la produccion.
Programacidn avanzada de controladores
l6gicos:

— Tipos de datos en los autématas
programables. Convertidores
analdgicos/digitales y
digitales/analdgicos.

— Bloques y unidades de programacion de
los autématas programables.

— Tratamiento de avisos y alarmas

mediante  blogues o rutinas de
interrupcion.
— Entradas vy salidas analdgicas en

autématas programables.

— Configuraciéon y programacién de
tarjetas especiales.

— Programacion avanzada de
Funciones especiales.

— Control de la trazabilidad.

— Programacion atendiendo a técnicas de
ahorro y eficiencia energética.

— Sistemas de proteccion.

Verificacion del funcionamiento de los
sistemas de control analégico
programado:

— Monitorizacién de programas. Estado de
las variables.

— Fallos habituales.

PLC.

— Técnicas de verificacidon. Respuestas del
sistema ante anomalias.

— Instrumentos de medida.

Reparacion de averias en sistemas de
control analégico programado:

— Diagndstico y localizacion de averias:
averias tipicas.

— Plan de actuacién ante disfunciones del
sistema. Planificaciéon y ejecucion.

correccion y la calidad de la documentacién
presentada.

La actividad debe estar realizada y aprobada antes de la
finalizacion del trimestre correspondiente.
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— Informe de incidencias.

— Diagndstico y localizacién de averias.

— Medios técnicos.

— Técnicas de actuacion.

— Registros de averias.

— Memoria técnica. Documentacion de los
fabricantes.

— Valoraciéon econdémica.

— Manual de uso.

ACTIVIDADES DE COEDUCACION Y OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE.
El IES Leopoldo Querol apuesta por integrar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que

definen la Agenda 2030, con el fin de contribuir al desarrollo integral de todo nuestro alumnado.

Los ODS, incluyen desde la eliminacion de la pobreza hasta la lucha contra el cambio climatico, la
educacion, la igualdad de la mujer, la defensa del medio ambiente o el disefio de nuestras
ciudades. Todos los Objetivos estan integrados o interrelacionados, las intervenciones en un area
repercuten en los resultados de otras y su desarrollo debe equilibrar la sostenibilidad
medioambiental, econdmica y social.

Por consiguiente, durante el presente curso, se apuesta por seguir sistematizando este trabajo a
través de 3 ejes transversales que nos acompafaran en las diversas acciones educativas y
curriculares que desempefiemos. A continuacién, se describen:

e Eje numero 1: Emergencia climatica: sostenibilidad, cambio climatico, pérdida de
biodiversidad, consumo responsable y vida saludable.

e Eje nimero 2: Coeducacion: Igualdad efectiva entre mujeres y hombres. Educacion
afectivo-sexual.

e Eje numero 3: Ciudadania mundial: Redes por la paz, la convivencia y la inclusion.

Para el desarrollo de estos ejes, se proponen acciones a dos niveles: de aula y de centro.
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e Por un lado, las acciones a nivel de centro quedaran recogidas en el Plan de Igualdad y
Convivencia), asi como en el Plan de accién tutorial y serdn desarrolladas por toda la
comunidad educativa.

e Por otro lado, en este documento se concretaran las acciones a nivel de aula. Estas
actividades forman parte de las competencias personales y sociales que se trabajan en FP
y, por tanto, no son actividades extraescolares, sino actividades curriculares evaluables.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS O METODOLOGIA

Este mdédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeiiar las tareas de
programacioén, configuracion, mantenimiento e implementaciéon de sistemas de control
avanzados en entornos industriales. Incluido la resolucién de problemas técnicos, el disefio y la
optimizacién de sistemas de automatizacion, y la integracién de nuevas tecnologias como HMl y
controladores avanzados.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en: sectores industriales que
requieren la automatizacion y optimizacién de procesos productivos, el control de la trazabilidad
y la mejora de la eficiencia energética.

La formacidon del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de aplicar técnicas
avanzadas de control y supervisidn, interpretar y diseiiar sistemas de automatizacion, y evaluar
el funcionamiento de dispositivos y procesos automatizados. Asimismo, desarrolla la capacidad
de trabajo en equipo, la resolucion de problemas técnicos y la adaptacién a nuevas tecnologias
en entornos dindmicos.

La metodologia didactica que se propone pretende promover la integracidén de contenidos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos, garantizando que el alumnado adquiera los
conocimientos y capacidades relacionadas con las areas establecidas en la disposicién adicional
tercera de la Ley 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacidn Profesional,
tomando en todo momento como referente los resultados de aprendizaje.

La metodologia didactica propuesta debe facilitar al alumno la adquisicién eficaz de
conocimientos y capacidades que le permitan alcanzar con éxito los citados resultados de
aprendizaje, evitando asi que su progresion académica y profesional se vea condicionada.

En definitiva, para conseguir los objetivos previstos, los principios metodoldgicos que se aplican
son los siguientes:

1. Realizar una evaluacién inicial para conocer el nivel de partida de cada alumno.
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2. Dirigir los contenidos de forma que se potencie el "Saber Hacer"

3. Secuenciar el proceso de aprendizaje para que los conocimientos y capacidades sean
adquiridas de forma adecuada y gradual.

4. Utilizar el binomio teoria y practica de forma permanente durante todo el proceso de
ensefanza — aprendizaje.

5. Informar de manera clara y precisa sobre los contenidos, prdacticas y actividades,
resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién y calificacion aplicables en cada una
de las unidades de trabajo del médulo.

6. Verificar, evaluar y calificar el grado de consecucidn de los resultados de aprendizaje
de forma continua, durante el desarrollo de las practicas y actividades propuestas.

7. Comenzar las unidades de trabajo con una introduccidn motivadora, poniendo de
manifiesto la utilidad de la misma en el escenario profesional.

8. Disponer la documentacién técnica y los recursos necesarios para el 6ptimo
desarrollo de las practicas y actividades de cada unidad de trabajo.

9. Proporcionar la solucién de supuestos practicos como modelo de las actividades que
se van a realizar.

10. Planificar una diversidad de practicas, trabajos y actividades que permitan a los
alumnos desarrollar sus habilidades y capacidades, tanto individuales como colectivas.

11. Presentar y poner en comun los resultados de las practicas y actividades resueltas.
12. Dar a conocer el entorno sociocultural, laboral y profesional.

13. Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales en entornos relacionados con la familia
profesional y con la actividad industrial.

14. Proponer actividades alternativas de refuerzo y ampliacion para afianzar los
contenidos de las unidades de trabajo desarrolladas.

15. Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprension significativa
del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminologia,
procedimientos, etc.

16. Favorecer y potenciar el uso de las TIC en el aula y en el entorno profesional.

ACTIVIDADES.
Complementarias
Voluntaria: visita a empresas del sector para conocer aspectos relacionados con el mddulo.
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RECURSOS Y MATERIALES

Materiales

Controladores programables (PLCs): Equipos como Siemens $S7-1200/1500, Allen
Bradley, o similares.

Paneles HMI (Human-Machine Interface): Pantallas tactiles para la interaccién con los
sistemas.

Tarjetas de expansion: Entradas y salidas digitales y analdgicas, convertidores A/D y
D/A.

Cables de conexion y alimentacion: Incluyen cables Ethernet, y otros especificos.
Sensores y actuadores: Sensores, motores eléctricos, servomotores, entre otros.

Estaciones de trabajo: Mesas de laboratorio con mddulos simuladores para practicas.
Incluye robots Fanuc.

Kits de desarrollo: Sistemas embebidos para complementar practicas.

Documentacion técnica: Manuales de los equipos, diagramas eléctricos y catdlogos de
componentes.

Recursos TIC y otros recursos

Software de programacion y simulacidn:

o TIA Portal (Siemens): Para programacion y simulacion de PLC y HMI.
Hardware adicional:

o Servidores virtuales para practicas en red.

o Sistemas de almacenamiento en la nube para compartir y guardar proyectos.
Equipos informaticos:

o Ordenadores con capacidad para ejecutar software de simulacién.

o Pizarra tactil para sesiones practicas.
Plataformas de aprendizaje:

o Aules: Para la gestion de materiales y seguimiento de los alumnos.
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e Documentacion digital:
o Tutoriales en linea, bases de datos técnicas y guias interactivas.
e Recursos adicionales:
o Acceso a bibliografia especializada en automatizacién y sistemas de control.

o Internet de alta velocidad

Estos recursos permiten que los alumnos desarrollen competencias en entornos practicos,
simulados y reales, preparandolos para los retos del mundo laboral en automatizacion
avanzada.



Universidad
Europea VALENCIA 141
EVALUACION

RD 659/2023 de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion del sistema de formacion
profesional, de los articulos 16,17, 18, 19.

Caracteristicas de la evaluacién

Art. 16. El alumnado tiene derecho a una evaluacién objetiva, por lo que el profesorado debe establecer los
procedimientos oportunos para que sean valorados el esfuerzo, rendimiento y adquisicion de los Resultados de
aprendizaje con objetividad, atendiendo al caracter continuo de la evaluacién y a las necesarias adaptaciones en el
proceso de aprendizaje y evaluacion.

Art.17. El alumnado tiene derecho a informacion sobre el proceso de su formacion personal: pruebas,
documentos... que se realicen, siempre atendiendo a la proteccién de datos.

El alumnado tiene derecho a ser informado, al inicio de cada curso, del proceso de aprendizaje y los criterios de
evaluacion, de calificacion, asi como, del tipo de pruebas a las que sera sometido, de acuerdo con los objetivos
generales, especificos del titulo, asi como, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién de cada mdédulo del
ciclo formativo.

Art. 18. La evaluacion debe verificar la adquisicion de los Resultados de Aprendizaje y Criterios de evaluacion de
los mddulos profesionales, asi como los objetivos generales del ciclo.

Se debe respetar las necesidades de adaptacion metodoldgica, de ampliacion de tiempos y de recursos de las
personas con necesidades especificas de apoyo educativo o formativo. Estas adaptaciones en ningun caso se tendran
en cuenta para minorar las calificaciones obtenidas.

Los procesos de evaluacion se adecuardn a las adaptaciones metodoldgicas de las cuales hayan podido ser objeto
los alumnos y alumnas con diversidad funcional y se garantizara su accesibilidad a las pruebas de evaluacion.

EN LOS GRADOS MEDIOS Y SUPERIORES Articulo 107. Evaluacion

1. La evaluacidn serd continua, se adaptara a las diferentes metodologias de aprendizaje, y deberda basarse en la
comprobacion de los resultados de aprendizaje en las condiciones de calidad establecidas en el curriculo.

2. Se promoverad el uso generalizado de instrumentos de evaluacién variados, flexibles y adaptados a las distintas
situaciones de aprendizaje que permitan la valoracién objetiva de todas las personas en formacion, y que garanticen,
asimismo, que las condiciones de realizacion de los procesos asociados a la evaluacion se adaptan a las personas con
necesidad especifica de apoyo. La evaluacion respetara el cardcter practico de la formacidn, asi como las necesidades
de adaptacion metodoldgica y de recursos de las personas con necesidades especificas de apoyo educativo o
formativo, garantizando la accesibilidad de la evaluacion.

3. El profesorado o personas expertas responsables de cada moddulo profesional evaluard tomando como
referencia los objetivos, expresados en resultados de aprendizaje, y los criterios de evaluacién. Las decisiones de
evaluacion final se adoptardan de manera colegiada en funcién del grado de adquisicion de las competencias
correspondientes al ciclo formativo.

4. Eltutor o tutora dual de empresa colaborara, en los términos prescritos en esta disposicién, en la evaluacion de
los resultados de aprendizajes trabajados conjuntamente entre centro de formacion y empresa.

La aplicacién del proceso de evaluacién continua del alumnado requerira, en la modalidad presencial, su asistencia
regular a clase y su participacion en las actividades programadas. Es por esto por lo que para que el alumnado pueda
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obtener una calificacidn positiva en el presente mddulo debe asistir al menos al 85% de las horas del mismo. Sobre
las faltas de asistencia que se consideran justificadas, se estard a lo dispuesto en las Normas de Organizacion y
Convivencia del Centro.

Segun art 9.3 de la Resolucion de 6 de julio de 2023, que dicta instrucciones inicio de curso. 3. El responsable del médulo
profesional, podrd considerar mantener el derecho a la evaluacién continua, pudiendo disefiar una adaptacién individual para
la evaluacién continua, o mantenimiento del puesto escolar, siempre que se valore que existe posibilidad de alcanzar los
resultados de aprendizaje a final de curso, y considerando situaciones y circunstancias excepcionales como las siguientes:

a)

b)

c)

d)

Alumnos y alumnas con empleo o actividad econdmica cuyos horarios o desempefio de sus responsabilidades laborales
dificultan cumplir con la presencialidad.

Enfermedades o indisposiciones por causa mayor que imposibiliten la asistencia presencial o el seguimiento de las
actividades continuas.

Deberes y responsabilidades derivadas de la atencidn de menores a su cargo o personas mayores dependientes del
alumno o alumna.

Situaciones de violencia de género, violencia contra menores o acoso escolar.

Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion
art 40 derechos del alumnado de Decreto 195/2022 de igualdad y convivencia.

f) El alumnado tiene derecho a ser evaluado con MAS de un instrumento de evaluacidn,
adaptados a las caracteristicas personales y al reconocimiento de las diversas formas de
expresion, cdédigos y medios de comunicacion.

Instrumentos de evaluacion

Fichas de seguimiento.

Listas de comprobacidn o cotejo.

Pruebas de control individual a desarrollar en el ordenador.
Entrega de trabajos.

Memoria detallada de la realizacidn de las actividades
Rubricas de Evaluacién

Diarios de Aprendizaje

Observacion del proceso de aprendizaje:

Registro diario en [taca tanto de los refuerzos en positivo, como la mala actitud

El alumnado elabora cuadernos de apuntes o toma notas sobre conceptos, tareas y
actividades trabajados en clase.

Participacién en clase a la hora de resolver problemas o actividades.

Implicacion del alumnado en debates que propongan en clase.

Actitud en clase, respeto por los compafieros y compafieras, el material e instalaciones
utilizados.

Puntualidad.

Actividades de ensefianza-aprendizaje, en cada unidad de trabajo se plantearan actividades
(individuales o en grupo) al alumnado, las cuales, nos ofrecera informacidn para la evaluacion,
siempre que se haya decidido qué aspectos se pretenden evaluar. En estas actividades se debera
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presentar al profesorado una memoria que refleje el trabajo realizado, conclusiones vy
comentarios sobre la actividad. Esto nos permitird evaluar:

e La capacidad de analisis de los problemas.

e Capacidad de trabajo en grupo.

e Uso de la terminologia y conceptos.

e Limpiezay orden en la presentacion de soluciones o conclusiones.

e Obtencidn de la capacidad terminal con la que se relaciona la actividad.

e Capacidad de autoaprendizaje, interés por adquirir nuevos conocimientos e informacion

relacionada con las actividades.

Pruebas escritas/orales/practicas se utilizaran para la evaluacion de determinadas capacidades,
pero nunca deben de ser el Unico instrumento de evaluacidn. Este tipo de pruebas se realizaran:

e Al finalizar cada unidad de trabajo, con el objetivo de evaluar la adquisicion por parte del
alumno de las capacidades asociadas a la unidad.
e Antes de cada evaluacidn, para garantizar la consecucién de las actividades incluidas en
las unidades de trabajo y que se han desarrollado durante el trimestre.
e Alfinalizar el curso
Criterios de Calificacién

Segun la Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacidén e integracion de la Formacion
Profesional, en su Articulo 26 debemos tener en cuenta que:

1. Las ofertas de formacidon profesional contardn con una evaluacién que verifique la
adquisicion de los resultados de aprendizaje en las condiciones de calidad establecidas en los
elementos bdasicos del curriculo.

2. La evaluacion respetara las necesidades de adaptacion metodoldgica y de recursos de las
personas con necesidades especificas de apoyo educativo o formativo.

3. Elsistema de evaluacién de cualquier oferta incluida en el Sistema de Formacién Profesional
se adaptara a las diferentes metodologias de aprendizaje, y debera basarse en la comprobacidn
de los resultados de aprendizaje.

En este sentido, la relacién entre las Unidades de Trabajo (contenidos del médulo) y los Criterios de Evaluacién
mencionados es la siguiente:

UT1 | Criterios de Evaluacion (CE) RA PTO. INSTRUMENTO

calificacion

1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas

para la lectura y el control de sefiales dindmicas. RAL Actividad
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2 1.c. Se han relacionado los componentes de los [ RAL | % de que se le | Actividad
dispositivos programables con su funcionalidad. da a cada RA1
. e 1009 .
3 1.d. Se han determinado las caracteristicas | RAL 00% Actividad
técnicas de los dispositivos programables segun
el tipo de control que hay que realizar.
4 l.e. Se ha seleccionado el dispositivo | RAL Actividad
programable segln la aplicacidén requerida.
5 2.a. Se han seleccionado los componentes | RA2 | %dequesele | Actividad
adecuados segun las especificaciones técnicas. da a cada RA2
100%
7 5.b. Se ha identificado la causa de la averia a | RAS5 | % de que se le | Actividad
través de las medidas realizadas y de la da a cada RAS
observacion del comportamiento de la 100%
automatizacién. ’
3 5.d. Se ha restablecido el funcionamiento. RAS Actividad
9 5.e. Se han elaborado registros de averia. RAS Actividad
10 5.f. Se ha configurado el manual de uso. RAS Actividad
UT2 | Criterios de Evaluacion (CE) RA PTO. INSTRUMENTO

calificacion
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1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas
. -
! para la lectura y el control de sefiales dindmicas. | WAL | 7 de que sele | Actividad
da a cada RA1
2 1.c. Se han relacionado los componentes de los | RA1 | 100% Actividad
dispositivos programables con su funcionalidad.
3 1.d. Se han determinado las caracteristicas | RAL Actividad
técnicas de los dispositivos programables segun
el tipo de control que hay que realizar.
3.f. Se han direccionado las sefiales de mdédulos
. -
4 especiales de controladores l6gicos | RA3 | % deaquesele | Actividad
da a cada RA3
programables.
100%
5 4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado | RA4 | % de que se le | Actividad
de las variables desde la unidad de programacion. da a cada RA4
100%
6 4.e. Se han medido parametros caracteristicos de | 3,4 Actividad
la instalacion.
7 4.f. Se han respetado las normas de seguridad. RA4 Actividad
UT3 | Criterios de Evaluacion (CE) RA PTO. INSTRUMENTO
calificacién
1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas
. -
! para la lectura y el control de sefiales dinamicas. | "/ % de que se | Actividad
le da a cada
RA1
2 1.c. Se han relacionado los componentes de los | RAL Actividad

dispositivos programables con su funcionalidad.
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100%

3 1.d. Se han determinado las caracteristicas | RAL Actividad
técnicas de los dispositivos programables segun
el tipo de control que hay que realizar.

% de que se
4 2.i. Se han respetado las normas de seguridad. RA2 le da a cada | Actividad
RA2
100%
% de que se
5 3.g. Se han tratado sefiales de error y de alarma. | RA3 le da a cada | Actividad
RA3: 100%

6 3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en | RA3 Actividad
cuenta la facilidad para su mantenimiento.

7 4.b. Se ha verificado la secuencia de control. RA4 | %dequesele | Actividad

da a cada
RA4:100%

8 4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado | RA4 Actividad
de las variables desde la unidad de programacion.

9 4.f. Se han respetado las normas de seguridad. RA4 Actividad

10 4.e. Se han medido parametros caracteristicos de | ), Actividad
la instalacion.

11 5.b. Se ha identificado la causa de la averia a | gag % de que se le | Actividad
través de las medidas realizadas y de Ia da a cada
observacion del comportamiento de Ia RA5: 100%
automatizacién.

12 5.d. Se ha restablecido el funcionamiento. RAS Actividad

UT4 | Criterios de Evaluacion (CE) RA PTO. INSTRUMENTO
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calificacion

1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas

. o
! para la lectura y el control de sefiales dindmicas. | " % de que se | Actividad
le da a cada
RA1: 100%
2 1.c. Se han relacionado los componentes de los | RAL Actividad
dispositivos programables con su funcionalidad.
3 1.d. Se han determinado las caracteristicas | RAl Actividad
técnicas de los dispositivos programables segun
el tipo de control que hay que realizar.
4 le. Se ha seleccionado el dispositivo | zaq Actividad
programable segun la aplicacién requerida.
2.a. Se han seleccionado | . 7% de que se
5 .a. Se han ,se ecciona .o. o.s comlpo.nen €S [RA2 | le da a cada | Actividad
adecuados segun las especificaciones técnicas. RA2:100%
6 2.e. Se han montado los componentes para la RA2 Actividad
regulacién y el control de diferentes variables
fisicas del proceso, implementando estrategias
de control avanzado.
3.b. Se h do estructuras de control % de que se
7 .b. ,e. an programado estructuras de control | o5 |\ (. ada | Actividad
analégico en el PLC. RA3: 100%
3 3.e. Se han direccionado las senales de mddulos RA3 Actividad
especiales de controladores légicos
programables.
9 4.a. Se han comprobado las conexiones entre | RA4 | % dequesele [ Actividad
dispositivos. da a cada
RA4:100%
10 | 4.b. Se ha verificado la secuencia de control. RA4 Actividad
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UT5 | Criterios de Evaluacion (CE) RA PTO. INSTRUMENTO
calificacion
1 3.a. Se han relacionado los tipos de datos del | RA3 | % de que se le | Actividad
controlador légico programable con las sefiales da a cada RA3:
100%
gue hay que tratar.
2 3.b. Se han programado estructuras de control | RA3 Actividad
analégico en el PLC.
3 3.f. Se han direccionado las sefiales de mddulos | RA3 Actividad
especiales de controladores l6gicos
programables.
3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en
4 cuenta la facilidad para su mantenimiento. RA3 Actividad
H 0,
5 4.d. Se ha comprobado la respuesta del sistema RAL %dequesele | | .. .0
ante cualquier posible anomalia. da a cada RA4:
100%
6 4.e. Se han medido parametros caracteristicos de RAZL Actividad
la instalacion.
7 4.f. Se han respetado las normas de seguridad. RAL Actividad
5.a. Se han reconocido puntos susceptibles de
8 averia. RA5 | % de que se le | Actividad
da a cada RA5:
100%
9 5.f. Se ha configurado el manual de uso. RAS Actividad
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UT6 | Criterios de Evaluacion (CE) RA PTO. INSTRUMENTO
calificacion
1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas
! para la lectura y el control de sefiales dindmicas. | " % de que se | Actividad
le da a cada
RA1
2 1.c. Se han relacionado los componentes de los | RAL Actividad
dispositivos programables con su funcionalidad. 100%
3 1.b. Se haidentificado la estructura de sistema de | RA1 Actividad
control analdégico programado.
4 1.d. Se han determinado las caracteristicas | RAL Actividad
técnicas de los dispositivos programables segln
el tipo de control que hay que realizar.
5 l.e. Se ha seleccionado el dispositivo | RAL Actividad
programable segun la aplicacién requerida.
% de que se
6 2.a. Se han seleccionado los componentes | RA2 le da a cada | Actividad
adecuados segun las especificaciones técnicas. RA2
100%
7 2.b. Se ha representado el croquis de la | RA2 Actividad
instalacidn automatica.
8 2.c. Se ha dibujado el esquema de conexion entre | RA2 Actividad
los componentes de la instalacion.
9 2.d. Se ha empleado simbologia normalizada. RA2 Actividad
10 | 2.e. Se han montado los componentes para la | RA2 Actividad

regulacién y el control de diferentes variables
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fisicas del proceso, implementando estrategias
de control avanzado.

11

2.f. Se han montado dispositivos para el control
de calidad de la produccion integrandolo dentro
del sistema de control programable.

RA2

12

2.g. Se han implementado sistemas embebidos
como soluciones integrales de los sistemas de
control.

RA2

13

2.h. Se han implementado sistemas de mejora de
la eficiencia energética.

RA2

14

2.i. Se han respetado las normas de seguridad.

RA2

150

Actividad

Actividad

Actividad

Actividad

15

2.j. Se han montado dispositivos para el control
de la trazabilidad de la produccién, integrandolos
dentro del sistema de control programable.

RA2

Actividad

16

3.c. Se han utilizado técnicas de programacién
para el almacenamiento de las senales del
proceso en bloques de datos.

RA3

17

3.d. Se ha realizado el escalado y desescalado de
sefiales analdgicas.

RA3

% de que se
le da a cada

RA3: 100%

Actividad

Actividad
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18 | 3.f. Se han direccionado las sefiales de mddulos | RA3 Actividad
especiales de controladores |6gicos
programables.
19 | 3.g. Se han tratado sefiales de error y de alarma. | RA3 Actividad
20 | 3.h. Se han respetado las normas de seguridad. RA3 Actividad
21 | 3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en | RA3 Actividad
cuenta la facilidad para su mantenimiento.
22 | 4.b. Se ha verificado la secuencia de control. RA4 | %dequesele | Actividad
da a cada
RA4:100%
23 | 4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado | RA4 Actividad
de las variables desde la unidad de programacion.
. RA4 Actividad
24 | 4.d. Se ha comprobado la respuesta del sistema
ante cualquier posible anomalia.
J5 4.e. Se han medido parametros caracteristicos de | z 4 Actividad
la instalacion.
26 | 4.f. Se han respetado las normas de seguridad. RA4 Actividad
27 5.b. Se ha identificado la causa de la averia a | gag % de que se le | Actividad
través de las medidas realizadas y de Ia da a cada
observacion del comportamiento de Ia RA5: 100%
automatizacion.
)8 5.d. Se ha restablecido el funcionamiento. RAS Actividad
29 | 5.e. Se han elaborado registros de averia. RA5 Actividad
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30 5.f. Se ha configurado el manual de uso. RAS Actividad
UT7 | Criterios de Evaluacion (CE) RA PTO. INSTRUMENTO
calificacion
1.a. Se han reconocido aplicaciones automaticas
0,
! para la lectura y el control de sefiales dindmicas. | " % de que se | Reto/ proyecto
le da a cada
RA1
2 1.c. Se han relacionado los componentes de los | RAL Reto/ proyecto
dispositivos programables con su funcionalidad. 100%
3 1.b. Se haidentificado la estructura de sistema de | RAL Reto/ proyecto
control analdégico programado.
4 1.d. Se han determinado las caracteristicas | RAL Reto/ proyecto
técnicas de los dispositivos programables segln
el tipo de control que hay que realizar.
5 l.e. Se ha seleccionado el dispositivo [ RAL Reto/ proyecto
programable segun la aplicacién requerida.
% de que se
6 2.a. Se han seleccionado los componentes | RA2 le da a cada | Reto/proyecto
adecuados segun las especificaciones técnicas. RA2
100%
7 2.b. Se ha representado el croquis de la | RA2 Reto/ proyecto
instalaciéon automatica.
8 2.c. Se ha dibujado el esquema de conexién entre | RA2 Reto/ proyecto
los componentes de la instalacion.
9 2.d. Se ha empleado simbologia normalizada. RA2 Reto/ proyecto
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2.e. Se han montado los componentes para la
regulacion y el control de diferentes variables
fisicas del proceso, implementando estrategias
de control avanzado.

RA2

11

2.f. Se han montado dispositivos para el control
de calidad de la produccidon integrandolo dentro
del sistema de control programable.

RA2

12

2.g. Se han implementado sistemas embebidos
como soluciones integrales de los sistemas de
control.

RA2

13

2.h. Se han implementado sistemas de mejora de
la eficiencia energética.

RA2

14

2.i. Se han respetado las normas de seguridad.

RA2

153

Reto/ proyecto

Reto/ proyecto

Reto/ proyecto

Reto/ proyecto

Reto/ proyecto

15

2.j. Se han montado dispositivos para el control
de la trazabilidad de la produccién, integrandolos
dentro del sistema de control programable.

RA2

Reto/ proyecto

16

3.a. Se han relacionado los tipos de datos del
controlador légico programable con las senales
gue hay que tratar.

RA3

Reto/ proyecto

17

3.c. Se han utilizado técnicas de programacién
para el almacenamiento de las senales del
proceso en bloques de datos.

RA3

% de que se
le da a cada

RA3: 100%

Reto/ proyecto
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18 | 3.d. Se ha realizado el escalado y desescalado de | RA3 Reto/ proyecto
sefiales analdgicas.
19 | 3.b. Se han programado estructuras de control | RA3 Reto/ proyecto
analdgico en el PLC.
20 | 3.e. Se han utilizado bloques de programacién | RA3 Reto/ proyecto
para el procesamiento de sefiales de entradas
especiales de contaje rapido, medicion de
frecuencia y modulacidn por ancho de pulso
21 | 3.f. Se han direccionado las sefiales de modulos | RA3 Reto/ proyecto
especiales de controladores l6gicos
programables.
22 | 3.g. Se han tratado sefiales de error y de alarma. | RA3 Reto/ proyecto
23 | 3.h. Se han respetado las normas de seguridad. RA3 Reto/ proyecto
24 | 3.i. Se ha optimizado el programa, teniendo en | RA3 Reto/ proyecto
cuenta la facilidad para su mantenimiento.
25 | 4.b. Se ha verificado la secuencia de control. RA4 | %dequesele | Reto/ proyecto
da a cada
RA4:100%
26 | 4.a. Se han comprobado las conexiones entre | RA4 Reto/ proyecto
dispositivos.
27 | 4.c. Se ha monitorizado el programa y el estado | RA4 Reto/ proyecto
de las variables desde la unidad de programacion.
. RA4 Ret t
28 | 4.d. Se ha comprobado la respuesta del sistema etof proyecto

ante cualquier posible anomalia.
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79 4.e. Se han medido parametros caracteristicos de | ), Reto/ proyecto
la instalacion.

30 | 4.f. Se han respetado las normas de seguridad. RA4 Reto/ proyecto

31 5.b. Se ha identificado la causa de la averia a | ;)5 % de que se le | Reto/ proyecto
través de las medidas realizadas y de Ia da a cada
observacion del comportamiento de la RA5: 100%
automatizacién.

32 | 5.a. Se han reconocido puntos susceptibles de | RAS Reto/ proyecto
averia.

33 | 5.c. Se han seleccionado los elementos que hay | RAS Reto/ proyecto
gue sustituir, atendiendo a su compatibilidad y
funcionalidad dentro del sistema.

34 5.d. Se ha restablecido el funcionamiento. RAS Reto/ proyecto

35 | 5.e. Se han elaborado registros de averia. RAS Reto/ proyecto

36 5.f. Se ha configurado el manual de uso. RAS Reto/ proyecto

® Para aprobar un RA se debe alcanzar un 50% de los CE que comprenden el mismo.

La calificacidon final del médulo Resultados de Aprendizaje y sus correspondientes criterios de
evaluacion, y se obtendra de la media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada uno de
los RA con arreglo a la puntuacion arriba asignada.

RRAA PRUEBAS/TRABAJOS PROYECTO/RETOS TOTAL
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RA1 1 1 2
RA2 1 1 2
RA3 1 1 2
RA4 1 1 2
TOTAL 5 5 10

Recuperacion de los resultados de aprendizaje no superados durante el proceso de
evaluacion continua.
SITUACIONES:

Calificacién en convocatoria ordinaria de los CE y RA y/o instrumentos de evaluacion no
superados en el proceso de la evaluacidn continua.

-La actividad se puntuara sobre 100 puntos.

-Cada criterio de evaluacidén se puntuara sobre 100 puntos

-Deberan superarse con una calificacion minima de 50 puntos.

-Puntuaremos con un valor del 30% la correcciény la calidad de la documentacién presentada.

La actividad debe estar realizada y aprobada antes de la finalizacién del trimestre correspondiente.

Calificacién en convocatoria extraordinaria de los CE y RA y/o instrumentos de evaluacion
no superados en el proceso de la evaluacidn continua ni en evaluacién ordinaria.

El alumnado debe ser informado de los RA (o CE) que NO ha adquirido en el médulo y se
le organizard programa formativo especifico con los RA que NO tuviera superados dicho
alumno/a (PC02.03. F9 programa formativo especifico)

Calificacién del alumnado en evaluacién ordinaria y/o extraordinaria en caso de pérdida
de derecho a la evaluacion continua por no asistir al 85% de las clases lectivas.

Superacion de Modulos Pendientes (solo para grupos de 2° cursos)
a) Calificacion del Alumnado que pasa a 22 curso, con médulo pendiente de 12

El que no ha superado en convocatoria ordinaria ni extraordinaria un médulo que es de
ler curso y pasa a 22 curso, ante la imposibilidad de asistir a clase del médulo pendiente,
el profesorado al que se le asigne dicho alumno/a debe preparar Programa formativo
especifico PC02.03. F9, haciendo constar todos los RA y CE de los modulos.
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L@s alumn@s deberan ser informados de las actividades programadas para la
recuperacion de los médulos pendientes, asi como del periodo de su realizacion, clases,
tutorias, evaluaciones. Para ello el tutor de 22 curso informara al alumn@ con el médulo
pendiente del profesor/a que imparte el médulo y el alumn@ debera ponerse en
contacto con dicho profesor/a para ser informado de las actividades y pruebas
propuestas.

El alumnado puede elegir si la convocatoria ordinaria la realiza en febrero o en Junio
(elige una opcidn de cuando se le evaluard). El profesorado que tiene asignado dicho
alumno/a debe rellenar la ficha de la eleccién, que firmara el alumno/a y se colocara en
la carpeta del grupo. (localizada en direccién de estudios).

Este programa formativo contendra:

e CEvyRAdel médulo.

e Contenidos del médulo del médulo

e Actividades de recuperacion a realizar, en la medida de lo posible siguiendo
rabrica o listas de comprobacién entregada por el profesorado.

e Periodo de realizacién de dichas actividades. El/la profesor/a puede ir pidiendo en
diferentes fechas comunicadas al alumnado pendiente la entrega de distintos
trabajos, cuestiones, ejercicios que se valoren para la superacidon del moédulo. Se
entregaran en la fecha indicada por el profesorado.

e La direccion de estudios publicard la fecha de las pruebas ordinarias vy
extraordinarias, el alumnado serd corresponsable junto con cada profesor/a que
tenga asignado el mddulo pendiente de conocer la fecha indicada para su
recuperacion (el profesorado se lo comunicard por correo corporativo).

b) Calificacidn del Alumnado de 2 curso, con médulo pendientes de 22 que va a FCT.

El alumnado debe ser informado de los RA (o CE) que NO ha adquirido en el mdédulo
durante la evaluacion continua y final ordinaria. y se le organizard programa formativo
especifico con los RA que NO tuviera superados dicho alumno/a (PC02.03. F9 programa
formativo especifico).

el alumnado soélo va a la convocatoria ordinaria con los RA NO SUPERADOS en la
evaluacion continua y o final ordinaria.

El profesorado puede plantearse todas aquellas pruebas, entregas, trabajos, actividades...
gue vaya a requerir al alumnado.

e Pruebas/actividades: La de las U.T.
Estas se puntuaran de 1 a 10 y se ponderaran:

e Laactividad se puntuara sobre 100 puntos.
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Cada criterio de evaluacién se puntuara sobre 100 puntos
Deberan superarse con una calificacién minima de 50 puntos.
Puntuaremos con un valor del 30% la correccidny la calidad de la documentacién presentada.

El profesorado establecera en su horario de liberacidon 1 sesion semanal de repaso del
moddulo y el alumnado puede asistir a esas tutorias de repaso, siempre que sean
compatibles con las FCT, o realizar consultas por correo corporativo. Incluirlas la tutoria
en el programa formativo especifico

Calificacion del alumnado de 22 curso, con médulos pendientes de 22 curso que NO va a
FCT

El que no ha superado en convocatoria ordinaria ni extraordinaria un moédulo que es de
ler cursoy pasa a 22 curso, ante la imposibilidad de asistir a clase del médulo pendiente,
el profesorado al que se le asigne dicho alumno/a debe preparar Programa formativo
especifico PC02.03. F9, haciendo constar todos los RA y CE de los médulos.

L@s alumn@s deberan ser informados de las actividades programadas para la
recuperacion de los médulos pendientes, asi como del periodo de su realizacion, clases,
tutorias, evaluaciones. Para ello el tutor de 22 curso informara al alumn@ con el médulo
pendiente del profesor/a que imparte el médulo y el alumn@ debera ponerse en
contacto con dicho profesor/a para ser informado de las actividades y pruebas
propuestas.

El alumnado puede elegir si la convocatoria ordinaria la realiza en febrero o en Junio
(elige una opcidén de cudndo se le evaluard). El profesorado que tiene asignado dicho
alumno/a debe rellenar la ficha de la eleccién, que firmara el alumno/a y se colocara en
la carpeta del grupo. (localizada en direccién de estudios).

Este programa formativo contendra:

e CEvyRAdel médulo.

e Contenidos del médulo del mdédulo

e Actividades de recuperacion a realizar, en la medida de lo posible siguiendo
rabrica o listas de comprobacién entregada por el profesorado.

e Periodo de realizacion de dichas actividades. El/la profesor/a puede ir pidiendo en
diferentes fechas comunicadas al alumnado pendiente la entrega de distintos
trabajos, cuestiones, ejercicios que se valoren para la superacion del modulo. Se
entregaran en la fecha indicada por el profesorado.

e La direccion de estudios publicard la fecha de las pruebas ordinarias vy
extraordinarias, el alumnado serd corresponsable junto con cada profesor/a que
tenga asignado el médulo pendiente de conocer la fecha indicada para su
recuperacion (el profesorado se lo comunicara por correo corporativo).
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d) Calificacién del Alumnado de 2 curso, con mdédulo pendientes de 22 que va a FCT.

El alumnado debe ser informado de los RA (o CE) que NO ha adquirido en el médulo
durante la evaluacion continua y final ordinaria. y se le organizard programa formativo
especifico con los RA que NO tuviera superados dicho alumno/a (PC02.03. F9 programa
formativo especifico).

el alumnado sélo va a la convocatoria ordinaria con los RA NO SUPERADOS en la
evaluacién continua y o final ordinaria.

El profesorado puede plantearse todas aquellas pruebas, entregas, trabajos, actividades...
gue vaya a requerir al alumnado.

e Pruebas/actividades: La de las U.T.
Estas se puntuaran de 1 a 10 y se ponderaran:

e Laactividad se puntuara sobre 100 puntos.

e Cada criterio de evaluacion se puntuara sobre 100 puntos

e Deberan superarse con una calificacién minima de 50 puntos.

e  Puntuaremos con un valor del 30% la correccidny la calidad de la documentacidn presentada.

e)

Sistemas Extraordinarios de Evaluacion por inasistencia (absentistas / convalecientes)

En la Formacién Profesional la presencialidad debe ser de al menos el 85%. Cuando el alumnado
falte mas de 10 dias lectivos seguidos o tenga un 15% de faltas de asistencia sin justificar
injustificadas, o con justificacién improcedente desde el inicio del curso escolar hasta la
finalizacion del mes de octubre, se puede dar de baja de oficio su matricula, de acuerdo con la
ORDEN 78/2010, de 27 de agosto, perdiendo asi todo derecho a cualquier sistema de evaluacion.

Si no entra en el caso anterior, cuando por razones de inasistencia reiterada del alumnado, no
sea posible utilizar los instrumentos de evaluaciéon previstos en las programaciones de
Departamento para cada moddulo profesional o cuando la superacién del 15 % de horas de
inasistencia, injustificadas o con justificacidn improcedente, o de 10 dias lectivos consecutivos se
llegue después del mes de octubre, también se acordara la anulaciéon de matricula, excepto en el
supuesto de que no haya oferta publica del ciclo formativo en régimen semipresencial o a
distancia en la provincia. En este caso, el alumno perdera su derecho a la evaluacion continua y
solo se podrd presentar a la evaluacion final de los mdédulos correspondientes.

El/la tutor/a informard al alumnado de esta circunstancia al comienzo de cada curso.
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El profesorado comunicard en aquellos casos en los que se diera esta circunstancia de pérdida de
evaluacién continua por escrito y con acuse de recibo al alumnado afectado la imposibilidad de
ser evaluados por los procedimientos ordinarios. El alumnado afectado deberd presentar por
escrito via Registro de Entrada en la Secretaria y destinado a la Jefatura de departamento la
solicitud de las pruebas previstas como sistemas extraordinarios que permitan evaluar el nivel de
adquisicion de las capacidades, por parte del alumnado. Esta peticion se realizard segln
calendario establecido por el centro.

Esta prueba extraordinaria puede no limitarse a la propuesta de una prueba o examen, sino que
debera planificarse un conjunto de actividades, que permitan evaluar el nivel de adquisicion de
los Resultados de Aprendizaje y Competencias por parte del alumnado.

En cualquiera de las evaluaciones finales, los formatos de informes individualizados de
recuperacion seran entregados al tutor/a del grupo por la profesora del médulo debidamente
cumplimentados.

Evaluacion de la practica docente. Autoevaluacion
Con el fin de conseguir la calidad y la mejora continua en nuestro trabajo, a final del curso

evaluaremos nuestra la programacién didactica atendiendo a los siguientes aspectos a aspectos
clave como:

e -Seleccidn, distribucidén y secuenciacién de los contenidos

e -Los criterios de evaluacion

e -lLa metodologia didactica aplicada.

e -Los materiales y recursos diddacticos utilizados

e -los criterios establecidos para adoptar las medidas de atencidén a la diversidad y
realizar las adaptaciones curriculares para el alumnado que lo necesite.

Es importante resaltar que la evaluacidon de la propia practica docente se revela como un potente
instrumento para mejorar la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje.



Universidad
Europea VALENCIA 161

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

En este apartado se menciona la normativa y a los aspectos que destaque el departamento de
orientacion, pero también a la diversidad de nuestro alumnado de forma general, segun informe
del Dpto. de informacion y orientacion educativa y profesional (DIOEP) de principio de curso,
asi como por las impresiones del equipo docente y las medidas que se puedan planificar para
atender a esta diversidad.

La diversidad en FP se caracteriza por las distintas circunstancias personales, académicas y
laborales del alumnado. En un ciclo formativo podemos encontrar alumnos y alumnas que
acceden desde distintas vias: prueba de acceso, la propia via de acceso nos aporta gran
informacidn, la experiencia laboral, la edad... Estos son algunos de los aspectos que determinan
la diversidad del aula:

e RESOLUCION de 6 de julio de 2023, de la Secretaria Autonémica de Educacién y Formacion
Profesional, por la que se dictan instrucciones sobre la ordenacién académica y de
organizacién de la actividad docente de los centros de la Comunitat Valenciana que durante
el curso 2023-2024 impartan Formacién Profesional de grado C, D y E. d Art.19. Alumnado
con necesidades educativas especiales, se destaca:

1. Adaptaciones Curriculares: Los centros deben garantizar la inclusidon del alumnado con
NEE mediante ajustes razonables y medidas especificas. Estas adaptaciones incluyen
modificaciones en metodologias, recursos, y evaluacion, ajustandose a las necesidades
individuales del alumnado.

2. Apoyo Personalizado: Es fundamental proporcionar apoyo educativo y recursos
adicionales, como personal especializado (orientadores, personal de apoyo), que
aseguren una experiencia formativa inclusiva y equitativa.

3. Coordinacion Interinstitucional: Se fomenta la colaboracién entre los equipos docentes,
las familias, y los servicios externos, como equipos de orientacidn y servicios sociales,
para establecer planes de intervencién individualizados.

4. Uso de Recursos Tecnoldgicos: La resolucion resalta la importancia de utilizar recursos
TIC para facilitar el acceso al aprendizaje de estos estudiantes.

Evaluacion Inclusiva: Los procedimientos de evaluacién deben ser adaptados y flexibles,
permitiendo al alumnado demostrar sus competencias de manera adecuada a sus capacidades

e El Decreto 72/2021, de 21 de mayo, del Consell, de organizacién de la orientacidn educativa
y profesional en el sistema educativo valenciano regula la organizacién de la orientacién
educativa y profesional en el sistema educativo valenciano, para que, desde una vertiente de
derechos, inclusiva, intercultural, con perspectiva de género y de forma cooperativa entre
todos los agentes implicados, contribuya a la optimizacién de los procesos de desarrollo
personal, social, emocional, académico y profesional del alumnado, garantice la orientacién
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a lo largo de todo el itinerario formativo y acompanie a los centros docentes en el proceso de
transformacion hacia la inclusion.

e Enelarticulo 6.1 de la Orden 18/2016, de 1 de junio, que regula el acceso, la admision y la
matricula a ensefianzas de grado medio y de grado superior de Formacién Profesional, se
establece el procedimiento de admisién por medio de la reserva de situaciones derivadas de
diversidad funcional. Este alumnado tendra que solicitar un informe del departamento de
orientacion del centro de su primera opcidn en el que, visto el informe del titular de la
direccion de departamento de la familia profesional del ciclo correspondiente sobre las
capacidades y habilidades requeridas para poder adquirir los objetivos finales de
capacitacion profesional, se le comuniquen los resultados de aprendizaje relacionados con
las competencias profesionales del titulo que, en atencién a su diversidad funcional, podra
conseguir.

Para dar respuesta educativa adecuada al alumnado con necesidades educativas especiales en

Formacién Profesional, se estara a lo que dispone la Orden 20/2019, de 30 de abril, de la

Conselleria de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte, que regula la organizacion de la

respuesta educativa para la inclusion del alumnado en los centros docentes sostenidos con

fondos publicos.

En el capitulo IV de la Orden 20/2019 incluye una bateria de respuestas educativas para la
inclusion:

Articulo 14. Adecuacion personalizada de las programaciones didacticas, medida se centra en
la adecuacion de las programaciones didacticas a los diferentes ritmos, estilos y capacidades de
aprendizaje. Comporta la planificacion de las unidades didacticas y las actividades curriculares en
diferentes niveles de amplitud, la utilizacién de diversas metodologias, formas de representacion
y de expresién, actividades e instrumentos de evaluacién. "

Este apartado se trabaja de forma compartida por todo el equipo docente del médulo.

Con el fin de adecuar mi programacidn didactica a los diferentes ritmos, estilos y capacidades de
aprendizaje del grupo, llevaré a cabo una planificacidén de las unidades didacticas y las actividades
curriculares en diferentes niveles de amplitud, la utilizacidn de diversas metodologias, formas de
representacion y de expresidn, actividades e instrumentos de evaluaciéon cuando sea necesario.
Utilizaré metodologia DUA (Disefio Universal del Aprendizaje), metodologias centradas en el
alumnado que promuevan la interaccion y cooperacion, TIC, tertulias dialdgicas...) En este
sentido, encontramos 2 casos en el aula...

Por un lado, tendré en cuenta las medidas de respuesta educativa para la inclusién del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo o con alumnado que requiera actuaciones para
la compensacién de las desigualdades en cuyo caso desarrollaré el PAP (Plan de actuacidn
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personalizado), elaborado de forma coordinada entre el profesorado del médulo, el tutor/a, y el
Departamento de Orientacidn. Es el caso de 2 alumnos.

Por ultimo, tendré en cuenta la diversidad del aula en cuanto a otras variables relacionadas con
la forma de acceso, nivel de estudios, edad... En este sentido puedo decir que, de acuerdo con el
equipo docente las actuaciones van a ser:

e Ampliacidn de horario de acceso al aula, para que puedan trabajar con el equipo y
realizar las tareas, compaginando con su horario de trabajo.

Medidas de respuesta educativa para la inclusion del alumnado con necesidades especificas de
apoyo educativo o con alumnado que requiera actuaciones para la compensacion de las
desigualdades.

Segun el articulo 27 del Decreto 104/2018, de 27 de julio, del Consell, por el que se desarrollan
los principios de equidad y de inclusidon en el sistema educativo valenciano, en formacién
profesional se facilitardn itinerarios adaptados a los diferentes ritmos y posibilidades de
aprendizaje de cada alumna y alumno, con una organizacién que permita las adaptaciones, la
provision de apoyos materiales o personal de acceso y las medidas flexibilizadoras que posibiliten
la consecucidn de los objetivos encaminados a la obtencidn total o parcial de la titulacién.

Todo ello se concreta y desarrolla en la Orden 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de
Educacidn, Investigacién, Cultura y Deporte, por la que se regula la organizacidn de la respuesta
educativa para la inclusién del alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos publicos
del sistema educativo valenciano.

Asi, para la atencién al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo, debemos
tener en cuenta diversos aspectos recogidos en dicha orden:

Adaptaciones de acceso (Articulo 11)

Si fuera el caso, se realizardn adaptaciones de acceso para el alumnado con necesidades
especificas de apoyo educativo con el objetivo de que pueda acceder a las experiencias
educativas comunes en entornos normalizados y desarrollar el curriculum ordinario. Estas
consistirdn en la modificacion o provisién de apoyos materiales, espaciales, personales, de
comunicacion, metodolégicos y organizativos que posibiliten la accesibilidad fisica, sensorial,
comunicativa y cognitiva. Esta accesibilidad se realizard con medios comunes por parte del
equipo docente coordinado por la tutora o el tutor con el asesoramiento del departamento de
orientacion.

Para ello, se seguird el modelo aportado por dicho departamento. Cuando este tipo de
adaptacion no sea suficiente, se solicitara a este, evaluacion sociopsicopedagoégica para valorar
una adaptacién de acceso personalizada con medios especificos o singulares.

Actividades complementarias y extraescolares (Articulo 12)



Universidad
Europea VALENCIA 164

Sifuera el caso, en la planificacion y desarrollo de estas, se tendra en cuenta que ninguna alumna
y alumno quede excluido o discriminado por motivos econdmicos, por razén de discapacidad,
limitaciones funcionales o por cualquier otra circunstancia, asegurando la igualdad de
oportunidades y la no-discriminacién en el acceso y participacion de todo el alumnado en estas
actividades.

Adecuacion personalizada de las programaciones diddcticas (Articulo 14)

La programacion didactica debe adecuarse a los diferentes ritmos, estilos y capacidades de
aprendizaje, tanto del grupo-clase como de aquel alumno o alumna que requiera una respuesta
diferenciada.

Para ello, se llevara a cabo la planificacion de las unidades de trabajo y las actividades curriculares
en diferentes niveles de amplitud, la utilizacion de diversas metodologias, formas de
representacion y de expresion, actividades e instrumentos de evaluacidon. Ademas, se velara por
estimular la motivacion y la implicacién del alumnado y promover la interaccién, la colaboracién
y la cooperacion entre iguales.

Si se diera el caso, estas adecuaciones seran realizadas por el equipo docente, coordinado por la
tutora o el tutor junto con el asesoramiento del servicio especializado de orientacién. En
cualquier caso, se asegurara el logro de las competencias finales del ciclo formativo, de acuerdo
con los criterios de evaluacidn, para obtener la titulacién o la competencia profesional del titulo
correspondiente.

Por otro lado, se da la posibilidad de la realizacion de itinerarios formativos personalizados
(Articulo 23)

1. Los centros que imparten la Formacion Profesional han de disefar itinerarios que se adapten

a los diferentes ritmos y circunstancias del alumnado y, de este modo, faciliten la implantacién
de las diferentes adaptaciones, la inclusién educativa y la insercidon sociolaboral. Asimismo,
tienen que realizar una oferta parcial de mdédulos que permitan la acreditacién de competencias
profesionalizadoras.

2. A fin de acreditar determinadas competencias profesionales, el alumnado con necesidades
educativas especiales derivadas de discapacidad, a propuesta de los departamentos de las
familias profesionales correspondientes, puede cursar uno o algunos de los mddulos
profesionales del ciclo formativo que se consideren mds apropiados, considerando sus
capacidades y la propuesta del informe sociopsicopedagdgico.

3. Para el alumnado con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad
debidamente identificadas, en el supuesto de que haya agotado el nimero mdaximo de
convocatorias de algin mddulo profesional sin haberlo superado, se le puede ampliar el nimero
de convocatorias de los médulos pendientes hasta un maximo de 6 veces, teniendo en cuenta
sus caracteristicas y circunstancias personales, siempre que esto favorezca la finalizacién del ciclo
formativo que esté cursando. El médulo de formacion en centros de trabajo puede hacerse en
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tres convocatorias. Este aspecto también se recoge en el articulo 15 de la Orden 79/2010, de 27
de agosto, de la Conselleria de Educacién, por la que se regula la evaluacién del alumnado de los
ciclos formativos de Formacién Profesional del sistema educativo en el ambito territorial de la
Comunitat Valenciana.

Si se diera el caso, flexibilizacion en la duracion de los ciclos formativos de FP para alumnado
con necesidades educativas especiales (Articulo 36)

1. Si en la planificacion, desarrollo o evaluacién de la respuesta educativa para el alumnado con
necesidades educativas especiales se considera que la adaptacidn de acceso no es suficiente para
gue pueda cursar determinados mddulos con garantias de éxito, puede solicitarse la aplicacion
de la medida de nivel IV que consiste en la ampliacion de la duracién de un ciclo formativo.

2. El procedimiento para la aplicacién de estas medidas es el mismo que se especifica en el
articulo 35 de esta orden.

3. El calculo de la nota media y la expedicién del titulo correspondiente se realizara en iguales
condiciones que para el resto de alumnado.

1. No se da ninguna circunstancia de alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo o con alumnado que requiera actuaciones concretas en este sentido.

PROGRAMACION DE AULA.
Para el desarrollo de esta programacién realizaré una Programacién de Aula segin el modelo
establecido por el centro PC02.01. F4.

La valoracién del seguimiento de la PA quedara reflejada en el Informe de Evaluacién trimestral.

NEXOS
ANEXO I: Sintesis de Programacidn didactica
ANO CICLO FORMATIVO FAMILIA PROFESIONAL
ACADEMICO
2024/2025
Mddulo Profesor/a Curso Total Horas
Profesional
100
uT RAO1 | RAO2 | RAO3 | RAO4 | RAO5 | Relevancia | Horas
previstas
1. X X X 100 % 10
2. X X X 100 % 15
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3. X X X X X 100 % 23
4. X X X X 100 % 25
5. X X X 100 % 11
6. X X X X X 100 % 15
7. X X X X X 100 % 18

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1 | Reconoce los dispositivos programables que intervienen en el control de sistemas
dinamicos, identificando su funcionalidad y determinando sus caracteristicas técnicas.

RA02
Monta sistemas de regulacién de magnitudes fisicas para el control en lazo cerrado,
seleccionando y conectando los elementos que lo componen.

RAO3 | Programa controladores ldgicos, identificado la tipologia de los datos del proceso y
utilizando técnicas avanzadas de programacién y parametrizacion.

RA4 | Verifica el funcionamiento de los sistemas de control analégico programado, ajustando
los dispositivos y aplicando normas de seguridad.

RAO5 | Repara averias en sistemas de control analégico programado, diagnosticando

disfunciones y desarrollando la documentacion requerida.

CRITERIOS DE CALIFICACION

RA —70%, la correccion y la calidad de la documentacion presentada — 30%

PROCEDIMIENTOS DE RECUPERACION

Realizar la tarea no superada.

(Nota: hacer dos copias, una para jefe/a de Departamento y otra para el Tutor/a del curso.
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Anexo 1. Actividad TIC.
Se adjunta la secuencia de preguntas de la actividad de repaso de la UT 1 propuesta con

Kahoot, Repaso de Nivel 1: Comunicacion y Redes Industriales.

https://create.kahoot.it/share/repaso-de-nivel-1-comunicacion-y-redes-industriales/c3599ed8-

1d0b-4208-8304-1ef7e54339b9

Asignacion a los jugadores:

https://kahoot.it/challenge/029265?challenge-id=c942fba2-404a-4bf8-9ffd-

eblce7c97ec? 1741970667701

Pin de juego: 029265
Enlace para ver el podio los participantes:

https://kahoot.it/challenge/c942fba2-404a-4bf8-9ffd-

eblce7c97ec7 1741970667701?&uid=MDQ=

A continuacion se muestran las preguntas y la tabla resumen de las respuestas, en la siguiente
secuencia de imagenes.

Pregunta 1, actividad de repaso

Qué protocolo se utiliza para la comunicacion en tiempo real entre un PLC Siemens
y un robot FANUC en la industria

CTRERIRTAE

@ @ )
— 2.0 CEEEEE

g (= B - '-mHnunnC\}mu

. - RABRE
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Pregunta 2, actividad de repaso.

168

¢Queé funcion principal cumple un switch industrial en una red de automatizacion?

]

Conectar dispositivos de red estionar el -

A 8 TR ece yge & ’ Convertir sefiales analégicas a digitales.
trafico de datos.

5 Conectar dispositivos de red y gestionar el
. Alimentar eléctricamente |os sensores. . P ye
trafico de datos.

Pregunta 3 actividad de repaso.

: ¢Qué direccidn IP se considera una direccion de red privada, comunmente
utilizada en redes industriales?

Direccion IPv4

172 . 16 .254 . 1
¥ ¥ ¥ A 4

10101100 .00010000 .11111110  .00000001

;'_l
Unbyte = Ocho bits
L

T
Treinta y dos bits (4 x 8), 0 4 by’ " 0 B

A 1921681255

. Todas las anteriores son correctas

O
9
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Pregunta 4 actividad de repaso.

ﬁ

:Qué significa la sigla "MAC" en el contexto de redes industriales?

N

=5t U

e — )

>

it
1

2 :
"4 \ando e Acrtiacion Continta O Media Access Control (Control de Acceso al @

Medio)

| . Médulo de Adquisicion de Corriente O . Monitorizacién de Alarmas Centralizadas O

Informe

Repaso de Nivel 1: Comunicacion y Redes Industriales

Kahoot! Summary

Qué protacalo se utiliza pars 2 comunicacion -  Qué direccion IF se cansidera una direccian

Total Score ;0ué funcion principal cumple un switch £ Que significa 2 sigla "MAC" en el contexto de

Renk | Player N Q1 |entiemporeal entre un PLC Siemens y un @ it Q3 \dered privads, cominment ufilizads en redes| 04 e
(paints) ot FANUC 21 la industia industrial &n una red de automatizacion? indiustiles? redes industriales?
r
1lo7 Profnet Conedar dispasitives de led‘”Etmnale\ Todes |es enterores son cormediss Medis Access Contral (Control deAm‘aI
trafice de datos Iedio)
F
2|04 Profinet Alimentar 2lécicaments los sensores Todes |ss anteriores son comectas Media Aoces: Conol {Carirol d“m;g
.4
303 Frafinet Conear dispositivos de led‘ggstlnnare\ Todss |es anteriores son coreclas Madula de Adguisician de Coniente
trefico de datos.

Medis Access Control (Control de Acoeso al
Medio}

Medis Access Contral (Control de Acceso &l
Medig)

el i Media Access Contral (Control deAm‘aI
Iedio)

Todes |as enteriores son cormeciss Medis Access Contral {Control de Ami:;

402 10.00.1

Alimentar eléchicamente los sensores Todes |es anteriores son comectas

6|08 Frafinet Converti sefiales analdgicss a digiteles.

F
5|05 1905 n &nbsp CANopen

7|0 RS-232 Canvertir sefiales analogicas 3 digitsles.

PrMinetn Convertir sfales analdgicss 2 digitales.

Podium
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Anexo Ill. Formulario Autoevaluacion Alumnado del Proyecto de Innovacion.

Enlace: https://forms.office.com/e/h6929v86Mf?origin=IprLink

Autoevaluacion Proyecto

iEsta invitado! = _

1. He comprendido la implementacion del ML y lo he plasmado en el proyecto *

O Bien
O Regular
O Mal

ot

e
m

&

- e

2. Participacion activa en el proyecto *

Mala

He realizado las tareas que se
me han asignade de manera O
adecuada y dentro de plaze

He participado activamente O
en la elaboracion del proyecto

En las reuniones he
participado activamente, O
aportando ideas constructivas

y relevantes

He colaborado con mis
compafieros, con buena O

comunicacion

3. He programado el PLC Siemens S7-1200 *

O Bien
O Regular
) Mal

Correcta

O

O

Buena

Notable

O

O

170

Excele
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4. He utilizado la biblioteca scikit-learn para implementar el modelo. *
() Bien
O Regular
) ™Mal

5. He conseguido generar y guardar el conjunto de datos en CSV usando Python *

Wwow oW Wi

6. Se ha realizado la documentacion del proyecto de forma clara, siguiendo los patrones de documentacion. *
O Bien
O Regular
) mal

7. Validacion del proyecto *

Mala Carrecta Buena Notable Excelente

He realizado la comparativa
del rendimiento del sistema

con la optimizacién y sin ella

de los parametros: tiempo O O O O O
promedio por ciclo y

consumo de energia.

He respondido a los retos

planteados en el proyecto con O O O O O

términos técnicos adecuados.

He realizado la evaluacién de
la precisién con métricas para O O O O O
evaluar la regresion, comao el

SME
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Anexo V. Evaluacion de la Practica Docente.

1. Lo realizan los alumnos, cuestionario Google Forms.

Hola, FRANCISCO JAVIER. Cuando envie este formulario, el propietario vera su nombre y direccién de correo electrénico.

* Obligatorio

1. Los contenidos han sido explicados de forma comprensible y bien estructurados * [T}

WY ww W

2. El docente domina los contenidos de PLC, Robot Fanuc y sistemas programables * [T}

S o

3. Se aportan ejemplos practicos reales que me ayudan a entender los conceptos * [T}

wWwww W

4. Se han utilizado estrategias activas que han ayudado a adquirir habilidades * [T

Wwwwww

5. Se han integrado software, simuladores y entornos periféricos en los proyectos. * [T}

U AR

6. El docente ha solucionado las dudas y ha proporcionado apoyo individualizado en su caso. * [T}

T CRTCR
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6. El docente ha solucionado las dudas y ha proporcionado apoyo individualizado en su caso. * [1]

IR R

7. Presenta las rubricas claras, da reporte de las calificaciones y de los proyectos. * [T}

WWw W W W

8. El ambiente en el aula es positivo, hay participacién y trabajo en equipo * [T}

W wwww

9. El contenido del modulo esta actualizado respecto a la demanda de la industria, se han realizado proyectos
reales. * [I}

* & 7 Y

10. Expresa tu grado de satisfaccién de las habilidades adquiridas en el médulo. *  [T)

WW W wWW
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2. Lo realiza el docente, cuestionario Google Forms.

Autoevaluacion Docente

Hola, FRANCISCO JAVIER. Cuando envie este formulario, el propietario vera su nombre y direccién de correo electrénico.

* Obligatorio

1. El contenido impartido es adecuado y esta actualizado seguiin normativa y demanda de la industria * [T}

A o

2. Se ha mantenido la atencion del alumnado en gran parte de las sesiones. *

)

2 o < O

3. Se ha logrado completar las UT en tiempo y forma. * [T

W W W W W

4. Se han utilizado suficientes metodologias y recursos para favorecer la adquisicién de habilidades en el
alumnado. *

)

W W W W W

5. Se ha fomentado y conseguido la participacion activa del alumnado. *

*)

e e s e i

6. Se han detectado las necesidades especificas de los alumnos, dando apoyo individualizado. * [T

W W W W W
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7. Se utilizan distintos criterios de evaluacién, para obtener una calificacion justa y objetiva. *  [1}

W W W W W

8. Se ha sido flexible con los tiempos y necesidades de aprendizaje del alumnado * [1}

s o Gl e B 9

9. Se ha promovido el trabajo en equipo y la resolucién de problemas * [T}

W W W W W

10. El alumnado ha entendido el concepto del médulo ha adquirido las habilidades para su desemperio
profesional y * [T}

W WWwwWwW



