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Resumen

El presente Trabajo Fin de Master (TFM) tiene como finalidad analizar y mejorar una
programacion didactica del médulo Sistemas Electromecanicos y de Fluidos, perteneciente
al Ciclo Formativo de Grado Superior de Técnico Superior en Electromedicina Clinica,
desarrollar una Situacion de Aprendizaje y un proyecto de innovacion. Este estudio se
enmarca en las exigencias de la normativa educativa actual, especialmente la Ley Organica
de Modificacién de la Ley Organica de Educacién y los decretos autondmicos aplicables,
con el objetivo de optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula.

A partir de un diagndstico inicial de la programacién proporcionada por el centro
educativo, se identifican areas de mejora relacionadas con la secuenciacioén de contenidos,
la aplicacion de metodologias activas, la atencién a la diversidad y la evaluacion. Se
proponen cambios significativos en la estructura y dinamica de las Unidades Didacticas,
integrando estrategias como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), la gamificacion, el
aprendizaje colaborativo y el uso de herramientas TIC. Estas innovaciones buscan no solo
fomentar un aprendizaje significativo, sino también preparar al alumnado para afrontar con
éxito las exigencias del sector sanitario, promoviendo valores como la sostenibilidad y la
ética profesional.

El resultado es una propuesta que garantiza la coherencia pedagégica, la
aplicabilidad en el aula y la alineacién con las competencias especificas y profesionales del
modulo. Este TFM se presenta como una herramienta practica y fundamentada para la

mejora continua de la docencia en el ambito de la formacién profesional.

Palabras clave: Programacion didactica, sistemas electromecanicos y de fluidos, unidades
didacticas, metodologias activas, Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), integracion TIC,

formacion profesional.
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Abstract

The present Master's Final Project (TFM) aims to analyze and improve the teaching
program of the module "Electromechanical and Fluid Systems," part of the Advanced
Vocational Training Course for Clinical Electromedicine Technicians. This study aligns with
the requirements of current educational regulations, particularly the LOMLOE and applicable
regional decrees, with the objective of optimizing teaching and learning processes in the
classroom.

Based on an initial diagnosis of the program provided by the educational center,
areas for improvement have been identified, including content sequencing, the application of
active methodologies, attention to diversity, and evaluation. Significant changes are
proposed in the structure and dynamics of the Teaching Units, integrating strategies such as
Project-Based Learning (PBL), gamification, collaborative learning, and the use of ICT tools.
These innovations aim not only to foster meaningful learning but also to prepare students to
successfully meet the demands of the healthcare sector, promoting values such as
sustainability and professional ethics.

The result is a proposal that ensures pedagogical coherence, applicability in the
classroom, and alignment with the specific and professional competencies of the module.
This TFM is presented as a practical and well-founded tool for the continuous improvement

of teaching in vocational education.

Keywords: Teaching program, electromechanical and fluid systems, teaching units, active

methodologies, Project-Based Learning (PBL), ICT integration, vocational training.
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Introduccion

En la actualidad, la integracién de la tecnologia en la ensefianza se ha vuelto
imprescindible. Los docentes deben incorporarla en el aula para ofrecer experiencias
educativas dinamicas, participativas y accesibles a todos los estudiantes y adaptadas al
contexto actual. Este Trabajo Fin de Master, que lleva por titulo Analisis y Mejora de una
Programacion Didactica para el MAdulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos del
CGFS en electromedicina clinica, presenta un analisis detallado de una programacion
didactica en un centro educativo publico, proponiendo mejoras orientadas a optimizar la
practica docente.

El objetivo central es desarrollar una Situacién de Aprendizaje que contemple
metodologias innovadoras y diversas, permitiendo al alumnado elegir su propio ritmo de
aprendizaje. Se promueve asi una educacion inclusiva y de calidad, fundamentada en la
autonomia, la creatividad y el pensamiento critico.

La educacion es mas que la transmisidon de conocimientos; también fomenta
valores y competencias fundamentales para la vida profesional y social. Alineada con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, busca preparar a las personas para un futuro
equitativo, sostenible y pacifico.

Por otro lado, se destaca la necesidad de conectar los contenidos con
aplicaciones practicas y cotidianas. La propuesta de innovacion educativa pretende
impulsar el trabajo colaborativo y la conciencia medioambiental, facilitando una
formacion integral, continua y participativa que prepare al alumnado para afrontar con

éxito sus desafios sociales y laborales.

Justificacion

La programacion didactica presentada se fundamenta en la legislacién curricular
vigente, asegurando que los objetivos educativos, competencias y contenidos se
alineen con los requisitos establecidos. Ademas, se considera el entorno productivo del

Centro Integrado Publico de Formacién Profesional Misericordia, centrado en la
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Electromedicina Clinica, lo que permite preparar a los estudiantes para las demandas
reales del sector sanitario y tecnoldgico.

Se ha disenado un enfoque practico que integra la sostenibilidad
medioambiental, fomentando la reparacion responsable de equipos médicos, con el
objetivo de formar técnicos capaces de gestionar recursos de manera eficiente,
respetando el entorno y contribuyendo a un desarrollo sostenible. La programacion
también atiende a las caracteristicas especificas del alumnado, adaptando los procesos
de ensehanza para garantizar una educacion inclusiva y personalizada, que potencie la

autonomia, la innovacién y el aprendizaje significativo.

Objetivos
Los objetivos del trabajo son los siguientes:
e General:

Elaborar una propuesta pedagdgica para el médulo de Sistemas
Electromecanicos y de Fluidos, en el CFGS en Electromedicina Clinica, en el
grupo, integrando metodologias activas, el uso de TIC y estrategias inclusivas
que favorezcan el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias
técnicas y profesionales alineadas con las exigencias del sector sanitario.

Y analizar criticamente la programacion proporcionada por el centro
educativo, identificando areas de mejora en contenidos, metodologias y
evaluacion.

e Especificos:

o Disefiar una reorganizacién de los contenidos y las Unidades Didacticas
basandose en el calendario escolar 2024/2025 de la Comunidad
Valenciana.

o Incorporar metodologias activas como el ABP, el aprendizaje colaborativo

y el uso de TIC, para fomentar la participacion del alumnado.
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o Garantizar la atencion a la diversidad mediante estrategias inclusivas y la
personalizacion de las actividades formativas.

o Asegurar que la propuesta pedagodgica se alinee con las demandas
actuales del sector sanitario y las competencias clave del médulo.

o Evaluar la viabilidad y aplicabilidad de las propuestas planteadas en el

contexto educativo real.

Presentacién de capitulos
El trabajo se estructura en cinco capitulos, disefiados para abordar de manera
integral el analisis, diagnéstico y propuesta de mejora de la programacion didactica.
e Capitulo 1: Introduccién y justificaciéon
Se presenta el contexto del TFM, justificando la necesidad de mejorar la
programacion didactica del modulo en funcion de la normativa educativa vigente
y las demandas del sector sanitario.
e Capitulo 2: Marco tedrico
Incluye los fundamentos pedagdégicos, normativos y metodoldgicos que
sustentan las propuestas de mejora. Se revisan las directrices de la LOMLOE, el
Real Decreto 838/2015 y el Decreto 226/2022, ademas de estudios y
experiencias sobre metodologias activas aplicadas en formacion profesional.
e Capitulo 3: Analisis de la programacién didactica actual
Se realiza un diagnostico detallado de la programacion existente, identificando
fortalezas y debilidades en la organizaciéon de contenidos, competencias,
metodologia y evaluacion. Se presentan las mejoras propuestas, incluyendo la
reorganizacion de las 12 Unidades Didacticas, la integracion de metodologias
activas y el uso de TIC. También se detalla un cronograma adaptado al

calendario escolar 2024/2025.
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e Capitulo 4: Propuesta pedagoégica y metodologica
Se disena y desarrolla una situacién de aprendizaje que combina actividades,
recursos y estrategias con el objetivo de fomentar un aprendizaje significativo.
Esta situacion esta orientada a que los estudiantes adquieran conocimientos y
competencias de manera activa y adaptada a su contexto, promoviendo la
participacion y la resolucion de problemas practicos.

e Capitulo 5: Conclusiones y prospectiva
Se reflexiona sobre los logros alcanzados, las limitaciones del trabajo y las

posibles aplicaciones futuras de la propuesta en el ambito educativo.

Metodologia
La metodologia empleada en este TFM combina un enfoque cualitativo y
descriptivo, con el objetivo de analizar, diagnosticar y mejorar la programacion didactica
del médulo. Las fases principales del trabajo son las siguientes:
¢ Revisién documental:
Se ha realizado una revisidon del marco curricular actual, atendiendo a las
normativas y orientaciones vigentes, para garantizar que la propuesta esté
alineada con los requisitos educativos establecidos.
Ademas, se ha llevado a cabo una busqueda exhaustiva de estudios y
referencias sobre la tematica de la programacién didactica en educacion, con el
objetivo de obtener una fundamentacion tedrica sélida. Para ello, se han
empleado bases de datos académicas como Web of Science, Scopus, Google
Scholar y Dialnet, utilizando palabras clave como “programacién didactica”,
“metodologias activas” y “atencion a la diversidad”. Asimismo, se han consultado
libros especializados y recursos audiovisuales de autores de referencia en el
ambito educativo, como el blog de Victor Arufe, profesor de la Universidad de A

Corufa.
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Esta revision documental ha permitido sentar las bases tedricas necesarias para
desarrollar las propuestas pedagdgicas presentadas en este trabajo.
Diagnéstico:

Se identifican las areas de mejora en la programacion actual, considerando
aspectos como la contextualizacion, los contenidos, las metodologias aplicadas y
la atencion a la diversidad.

Diseino de propuestas:

A partir del diagnéstico, se elaboran estrategias pedagdgicas innovadoras. Estas
incluyen la incorporacion de metodologias activas como el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP), el aprendizaje colaborativo, la gamificacion y la integracién
de TIC.

Temporalizacion:

Se desarrolla una propuesta de reorganizacion y temporalizacion de las 12
Unidades Didacticas, adaptandolas al calendario escolar del curso 2024/2025 y
asegurando un equilibrio entre teoria y practica.

Evaluacion de la propuesta:

Se verifica la coherencia y viabilidad de las mejoras planteadas, asegurando que
se alineen con las demandas del sector sanitario y las necesidades formativas
del alumnado.

Esta metodologia garantiza un analisis riguroso y fundamentado, permitiendo

desarrollar una propuesta practica y aplicable en el contexto real del médulo.



Universidad
Europea VALENCIA 15

Desarrollo Del Trabajo
Marco Teérico

El presente trabajo se enmarca en el contexto de la Formacion Profesional,
especificamente en el modulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos del CFGS en
Electromedicina Clinica del CIPFP Misericordia.

1. Bases legales y educativas

La programacion didactica se fundamenta en la legislacion educativa vigente, como
la LOMLOE, que promueve la calidad, inclusién y adaptabilidad en la ensefianza. Ademas,
se considera la Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la
Formacion Profesional, que regula la FP y establece un modelo flexible y orientado a la
empleabilidad. Asimismo, se tienen en cuenta normativas especificas como el Real Decreto
838/2015, que regula el titulo de Técnico Superior en Electromedicina Clinica, asegurando
una formacion alineada con el mercado laboral y las necesidades tecnolégicas del sector
sanitario.

En términos pedagdgicos, la programacion de aula se define como un documento
planificado y estructurado que organiza los objetivos, contenidos, metodologias, actividades
y criterios de evaluacion para un periodo determinado, teniendo en cuenta el contexto y las
caracteristicas del alumnado (Zabalza, 2020). Este enfoque permite al docente adaptar la
ensefianza de forma coherente con las necesidades educativas y los marcos curriculares
establecidos, asegurando asi la eficacia del proceso de ensefanza-aprendizaje.

2. Innovacién en la Formaciéon Profesional (FP)

La FP, clave para la empleabilidad, busca desarrollar competencias técnicas y
habilidades transversales, como la autonomia, el pensamiento critico y la creatividad. En el
campo de la electromedicina, la tecnologia avanza rapidamente, exigiendo técnicos capaces
de gestionar y reparar equipos médicos con practicas sostenibles y adaptadas a los

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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3. Metodologias y sostenibilidad

El disefio didactico prioriza metodologias activas, como el aprendizaje basado en
proyectos, para simular situaciones reales. También se integra un enfoque medioambiental,
promoviendo el uso responsable de recursos y la economia circular en la reparacion de
equipos médicos, fomentando en el alumnado una perspectiva critica y ética.

Este marco tedrico proporciona una base sélida para disefiar un programa que no
solo cumpla con los requisitos académicos, sino que también forme profesionales

competentes y responsables en el ambito sanitario.

Marco Normativo Estatal Y Especifico De La Comunidad Valenciana
A continuacion, paso a desarrollar el Marco normativo estatal actual y especifico de la

Comunidad Valenciana, por el que se rige nuestra programacion didactica.

Marco normativo estatal

o Constitucion espanola, BOE 311, 29 de diciembre de 1978. En su Articulo 27, sobre
el derecho a la educacion.

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica de
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e La programacion didactica se fundamenta en la legislacién educativa vigente, como
la LOMLOE, que promueve la calidad, inclusion y adaptabilidad en la ensefianza.
Ademas, se considera la Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e
integracion de la Formacion Profesional, que regula la FP y establece un modelo
flexible y orientado a la empleabilidad. Asimismo, se tienen en cuenta normativas
especificas como el Real Decreto 838/2015, que regula el titulo de Técnico Superior
en Electromedicina Clinica, asegurando una formacion alineada con el mercado

laboral y las necesidades tecnologicas del sector sanitario.
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e Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion
Profesional que regula la FP.

o Ley 6/2022, de 31 de marzo, de modificacion del Texto Refundido de la Ley General
de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social, aprobado por
el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, para establecer y regular la
accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicaciéon (BOE 78,
01.04.2022).

o Real Decreto 838/2015, de 21 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Electromedicina Clinica y se fijan los aspectos basicos del
curriculo.

o EIl Real Decreto 278/2023, de 11 de abril, por el que se establece el calendario de
implantacién de la normativa referida, determina que el afio académico 2024-2025 se

completara la implantacién del primer curso de todos los ciclos formativos.

Marco normativo autonémico

Ley 4/1983, de 23 de noviembre, de uso y ensefianza del valenciano.

Ley 4/2018, de 21 de febrero, por la que se regula y promueve el plurilingliismo en el

sistema educativo valenciano.

Decreto 104/2018, de 27 de julio, del Consell, por el que se desarrollan los principios
de equidad y de inclusidon en el sistema educativo valenciano (DOGV 8356,

07.08.2018).

Decreto 252/2019, de 29 de noviembre, del Consell, de regulacién de la organizacién
y el funcionamiento de los centros publicos que imparten ensefianzas de Educacion

Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional.

Decreto 72/2021, de 21 de mayo, del Consell, de organizaciéon de la orientaciéon

educativa y profesional en el sistema educativo valenciano.
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e Decreto 226/2022, de 23 de diciembre, del Consell, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de técnico o
técnica superiores en Electromedicina Clinica en la Comunidad Valenciana.

e Orden de 11 de junio de 1998, de la Conselleria de Cultura, Educacion y Ciencia, por
la que se establecen los criterios generales por los que se ha de regir el calendario
escolar para todos los centros docentes de la Comunidad Valenciana que imparten
ensefianzas de Educacion Infantil, Educacion Primaria, Educaciéon Secundaria
Obligatoria, Formacion Profesional, Bachillerato, Ensefianzas Artisticas y Ensefianzas
de Idiomas.

e Orden 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de Educacion, Investigacién, Cultura
y Deporte, por la cual se regula la organizacion de la respuesta educativa para la
inclusion del alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos publicos del
sistema educativo valenciano.

¢ Resolucion de 5 de junio de 2024, del director general de Centros Docentes, por la
que se fija el calendario escolar del curso académico 2024-2025 en la Comunitat
Valenciana.

¢ Resolucion de 8 de agosto de 2024, de la Secretaria Autondmica de Educacién, por
la cual se dictan instrucciones sobre ordenacion académica y de organizacion de los
centros que imparten Formaciéon Profesional durante el curso 2024-2025 en la

Comunitat Valenciana.

Contextualizacién Del Centro Educativo
El Centro Integrado Publico de Formacion Profesional Misericordia, es un centro
educativo dedicado a la Formacién Profesional (FP), que ofrece ciclos formativos de Grado
Superior, Grado Medio y programas de Formacién Profesional Basica. Ademas, destaca por
impartir cursos de especializacién, orientados a la actualizacion y ampliacién de
competencias profesionales en sectores especificos, respondiendo asi a las demandas del

mercado laboral actual. Todo ello se desarrolla en un entorno educativo laico.
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Como se muestra en la figura 1 esta ubicado en la ciudad de Valencia, Espania, el
CIPFP Misericordia se situa en una zona urbana dinamica con una larga tradicién en
formacion técnica y profesional.

Desde su fundacion, el centro ha evolucionado hasta convertirse en un referente en
la ensenanza profesional de calidad.

Cuenta con modernas instalaciones y recursos adaptados a las necesidades
formativas, lo que permite una formacion practica y actualizada.

El centro mantiene una estrecha colaboracion con empresas y entidades locales,
facilitando la formacion en entornos reales y potenciando la insercion laboral de su
alumnado. Esta conexion con el tejido empresarial garantiza que tanto los ciclos formativos
como los cursos de especializacion estén alineados con las exigencias del mercado y las

ultimas innovaciones en sus respectivos sectores.

Figura 1
Vista aérea del centro y su ubicacion en Valencia.
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Nota: tomado de Google maps. https://www.google.es/maps/?hl=es Recuperado el 28 de noviembre

de 2024
El CIPFP Misericordia se encuentra ubicado en la ciudad de Valencia, en una zona

que en su momento estuvo influida por expectativas de expansion urbanistica debido al
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auge del sector de la construccion. Sin embargo, la crisis financiera de 2008 detuvo los
proyectos inmobiliarios previstos, lo que dejé al centro situado en un area cercana al nicleo
urbano, pero sin el desarrollo urbanistico inicialmente proyectado.

El enfoque educativo del CIPFP Misericordia se basa en la formacion continua, tanto
del alumnado como del profesorado, promoviendo un aprendizaje integral que combina el
desarrollo profesional y personal. Ademas de los programas académicos y de Formacion
Profesional, el centro ofrece una amplia variedad de actividades extracurriculares, entre
ellas, iniciativas deportivas, artisticas y culturales, que fomentan la creatividad, la
colaboracién, las habilidades sociales y la inclusion.

El equipo docente estd compuesto por profesionales comprometidos con la mejora
constante y la innovacién pedagodgica, creando un entorno de aprendizaje dinamico y
motivador. Las instalaciones del CIPFP Misericordia han sido adaptadas a las demandas
tecnoldgicas actuales, con actualizaciones que incluyen aulas equipadas con tecnologia
moderna, laboratorios especializados, biblioteca, areas deportivas y espacios al aire libre (ver
figura 2). Este entorno ofrece un contexto idéneo para la formacion técnica y profesional de

calidad.

Figura 2
Vista aérea del centro y sus instalaciones
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El centro cuenta con un equipo directivo compuesto por una Directora, una
Subdirectora, cuatro Jefes de Estudios, una Secretaria, un Vicesecretario y Coordinadores
especificos para los distintos niveles de Formacion Profesional. Este equipo trabaja de
manera conjunta para garantizar una gestion eficiente del centro, promoviendo la excelencia
educativa y asegurando el cumplimiento de los objetivos formativos.

El organigrama del equipo directivo, como se detalla en la figura 3 correspondiente,
refleja la distribucién de responsabilidades y la colaboracion entre los distintos miembros, lo
que permite una gestion fluida y eficaz en todas las areas del centro. Gracias a esta
estructura, el CIPFP Misericordia se mantiene como una institucién organizada y

comprometida con la mejora continua de la ensefianza y el aprendizaje.

Figura 3
Organigrama del centro.
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En la figura 4 se observa un detalle de la entrada al Centro y de su ubicacion en la

calle.

Figura 4
Edificio de Formacién Profesional.

B = I

Nota: foto realizada por elaboracion propia.

El CIPFP Misericordia es un centro educativo de caracter publico y aconfesional,
basado en el curriculo oficial espafiol. Promueve una educacion fundamentada en el respeto
a la pluralidad ideoldgica, la multiculturalidad y los valores democraticos. Ademas, el centro
se esfuerza por atender a la diversidad del alumnado, adaptando su oferta educativa a las

distintas necesidades y capacidades.

Instalaciones
El CIPFP Misericordia se sitla en una ubicacién tranquila dentro de la ciudad de
Valencia, alejada del bullicio urbano, lo que proporciona un entorno propicio para el estudio y
el aprendizaje. Las instalaciones estan actualizadas para satisfacer las demandas
tecnoldgicas y educativas contemporaneas, incluyendo los siguientes espacios destacados:
e Aulas: Salones equipados con ordenadores, proyectores y pizarras convencionales
para facilitar el aprendizaje interactivo.
o Biblioteca: Un espacio surtido de libros y recursos donde se imparten algunas

clases y se fomenta el habito de la lectura.
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o Laboratorios técnicos y cientificos: Equipados con instrumentos especificos para
experimentacién y practicas en areas de ciencias, tecnologia y otras disciplinas.

o Taller de tecnologia: Amplia area para el trabajo practico en grupo. Ademas, cuenta
con robots colaborativos, robot industrial y maquetas neumaticas para proyectos
técnicos.

o Taller de informatica: Sala con ordenadores destinada a la formacion profesional
basica en tecnologias de la informacion.

e Gimnasio: Instalacion cerrada que incluye una pista de trinquete y otras areas
deportivas.

o Espacios al aire libre: Incluye una pista polideportiva y zonas recreativas donde el
alumnado puede realizar actividades deportivas y sociales.

o Sala de actos: Un espacio destinado a actividades formativas y eventos, tanto para

el alumnado como para la actualizacién profesional del profesorado.

Figura 5
Taller de tecnologia

Figura 6

Nota: fotografia de elaboracién propia Nota: fotografia de elaboracion propia
Estas modernas instalaciones aseguran un entorno educativo integral, combinando
la formacion tedrica y practica para fomentar el desarrollo profesional y personal del
alumnado.
Oferta Académica
El CIPFP Misericordia de Valencia ofrece una variada oferta académica enfocada en
la formacion profesional, abarcando areas clave como Administracion y Gestion, Comercio y

Marketing, Electricidad y Electrénica, y Servicios Socioculturales y a la Comunidad.
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El centro imparte tanto Formacion Profesional Basica como Ciclos Formativos de
Grado Medio y Superior. Ademas, cuenta con programas de especializacion y la posibilidad
de realizar practicas en empresas a través de convenios de colaboracion, lo que facilita la
insercion laboral de sus estudiantes. A continuacion, se muestra en las tablas 1,2, 3y 4
todos los ciclos formativos. También ofrece formacion continua para trabajadores y participa

en iniciativas europeas como Erasmus+ para fomentar la movilidad internacional.

Tabla 1
Ciclos Formativos de Grado Basico impartidos

CICLOS FORMATIVOS DE GRADO BASICO

Ciclo Horas Turno

Servicios Administrativos 2000 h Manana
Servicios Comerciales 2000 h Manana
Electricidad y Electrénica 2000 h Mafiana

Nota: elaboracion propia.

Tabla 2
Ciclos Formativos de Grado Medio impartidos.

CICLOS FORMATIVOS DE GRADO MEDIO

Ciclo Horas Turno
Gestion Administrativa 2000 h Manana-Dist.
Actividades Comerciales 2000 h Manana
Instalaciones Eléctricas y Automaticas 2000 h Manana
Instalaciones de Telecomunicaciones 2000 h Manana
Atencidén a Personas en Situacion de Dependencia 2000 h Mafana-Dist.

Nota: elaboracion propia.

Tabla 3
Ciclos Formativos de Grado Superior impartidos.

CICLOS FORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR

Ciclo Horas Turno
Administracién y Finanzas 2000 h M-T-N-D
Asistencia a la Direccion 2000 h Tarde-Dist.
Marketing y Publicidad 2000 h Tarde-Dist.
Mantenimiento Electrénico 2000 h Tarde
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos 2000 h Manana-Dist.
Electromedicina Clinica 2000 h Tarde
Automatizacion y Robética Industrial 2000 h Manana
Mediacion Comunicativa 2000 h Tarde
Educacion Infantil 2000 h M-N-D
Integracion Social 2000 h M-T-D
Promocién de Igualdad de Género 2000 h Tarde

Nota: elaboracion propia.
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Tabla 4
Ciclos Formativos de Curso de especializacion.

CICLOS FORMATIVOS DE CURSO DE ESPECIALIZACION

Ciclo Horas Turno
Robdtica Colaborativa 400 h Tarde
Aeronaves Pilotadas de forma Remota - Drones 500 h Tarde

Nota: elaboracion propia.

El CIPFP Misericordia de Valencia promueve una ensefianza personalizada que
pone el foco en las habilidades y potencialidades individuales de cada estudiante. El objetivo
principal es proporcionar una formacion integral que prepare al alumnado tanto para su
desarrollo personal como para su futura incorporaciéon al mundo laboral.

En cuanto a la comunicacién, el Centro utiliza herramientas digitales como Moodle,
itaca y Aules. Con Moodle consiguen todo el material necesario para realizar la clase. A
través de itaca, se mantiene un contacto directo entre el Centro y las familias, permitiendo
que los tutores legales estén al tanto de informacién relevante como la asistencia diaria, las
justificaciones de faltas, las calificaciones, posibles incidencias, y aspectos positivos
relacionados con el rendimiento del estudiante.

Por otro lado, Aules facilita el desarrollo de las actividades educativas, ya que los
docentes pueden gestionar sus clases, materiales y tareas. Esto permite al alumnado un
acceso sencillo tanto desde las instalaciones del Centro como desde sus hogares,
fomentando asi un aprendizaje mas flexible y organizado.

El CIPFP Misericordia dispone de diferentes formas de contacto:

¢ Presencialmente: C/ de la Casa de la Misericordia, 34, L'Olivereta, 46014 Valencia

e Correo electronico: 46018035@edu.gva.es

o Via telefénica: 961 20 59 20

Equipo Docente
El profesorado del CIPFP Misericordia constituye un pilar esencial en la transmision

de conocimientos y en la mediacion cultural y educativa. Por ello, su labor se centra en


https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0xd604f74fd678bb3:0xcc1cf4769f8fa68d?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111
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ajustar los métodos de ensefianza a principios psicopedagogicos que favorezcan un
aprendizaje dinamico vy significativo.

El equipo docente esta compuesto por profesionales con formacién universitaria,
capacitados para impartir los contenidos correspondientes a los ciclos formativos y niveles
educativos que se ofertan en el Centro. Aunque la mayoria cuenta con una preparacion
sélida, en algunos casos se identifican areas de mejora, como la obtencién de
certificaciones oficiales en idiomas.

Actualmente, el Centro cuenta con 183 docentes. Este grupo diverso de
profesionales se caracteriza por su interés en la formacion continua, participando
regularmente en actividades y cursos organizados por los Centros de Formacién, Innovacién
y Recursos Educativos (CEFIRE), lo que asegura una actualizacién constante en
metodologias y contenidos educativos.

El CIPFP Misericordia se esfuerza en mantener un ambiente de convivencia
motivador y positivo, que promueva el desarrollo integral del alumnado. Esto incluye no solo
el aprendizaje de contenidos académicos, sino también el fomento de habitos sociales,
actitudes responsables y valores constructivos.

En cuanto al area tecnoldgica del Centro, esta conformada por docentes
especializados en disciplinas técnicas, como Ingenieria Mecanica, de Telecomunicaciones o
Ingenieria Eléctrica-Electronica. Las asignaturas impartidas en este departamento son
eminentemente practicas, lo que permite la adopcion de metodologias participativas
basadas en proyectos. Segun enfoques constructivistas, el profesorado busca implicar
activamente al alumnado en el desarrollo de las clases, prescindiendo en gran medida de
los libros de texto tradicionales. Este enfoque promueve un aprendizaje colaborativo,
orientado a resolver retos practicos que refuercen las competencias necesarias para el

futuro profesional de los estudiantes.
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Alumnado y Grupo-Clase

En el curso actual, el aula del CIPFP Misericordia en el que se ha desarrollado las
practicas, esta formada por un grupo de 18 alumnos que cursan el ciclo de Técnico Superior
de Electromedicina Clinica. Aunque el alumnado de este ciclo formativo suele ser mayor en
comparacion con otros niveles educativos, la normativa establece que "la programacién
didactica tendra caracter personal y debera ser elaborada de forma individual por cada
aspirante". En caso de que el numero de estudiantes fuera significativamente mayor, seria
necesario que dos docentes trabajaran en la programacién conjunta del curso.

En relacion con el perfil habitual de los grupos que cursan este ciclo formativo, entre
los 18 estudiantes matriculados se observa una diversidad de trayectorias académicas. Tres
de ellos cuentan con estudios universitarios previos, mientras que siete acceden al ciclo
desde el bachillerato. Otros seis proceden de ciclos formativos de grado medio de la misma
familia profesional, y dos mas han accedido mediante la superacion de pruebas especificas
para ciclos superiores.

Cabe destacar que, entre el alumnado de este ano, hay un estudiante que arrastra
un modulo pendiente del curso anterior. No obstante, no se ha identificado a ningun alumno
o alumna con necesidades educativas especificas, lo que permite una atencién mas
homogénea y centrada en los objetivos comunes del grupo.

El ciclo de Técnico Superior de Electromedicina Clinica prepara a los estudiantes
para un sector altamente especializado, combinando conocimientos técnicos con
habilidades practicas. Esta diversidad en los antecedentes académicos del alumnado aporta
una riqueza adicional al aula, permitiendo a los docentes disefiar metodologias que integren
tanto el aprendizaje colaborativo como enfoques adaptados a los diferentes niveles de
preparacion inicial.

El grupo trabaja bajo una dinamica orientada a maximizar el potencial individual de
cada estudiante, asegurando que todos puedan alcanzar con éxito los objetivos del ciclo
formativo. Supongamos que un alumno tiene ACNEAE debido a una discapacidad cognitiva,

por lo que se ofreceran adaptaciones especificas para facilitar su aprendizaje y
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participacion. Ademas, se cuenta con otros dos alumnos con ACNEAE por trastornos de
conducta y dificultades emocionales, a quienes se les proporcionara un seguimiento
personalizado, fomentando un entorno inclusivo y adaptado a sus necesidades. De este
modo, se promueve el desarrollo de competencias esenciales para su insercion en el ambito
profesional y su crecimiento personal, garantizando que todos puedan avanzar de acuerdo

con sus capacidades y ritmos.

Presentacion De La Propuesta Pedagégica, Analisis Y Proyecto De Mejora A La Misma

La programacion didactica es una herramienta esencial para la planificacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en el ambito de la Formacién
Profesional. Segun Rodriguez Moreno et al. (2019), su correcta elaboracion permite integrar
competencias, objetivos, contenidos, metodologias y criterios de evaluacion de manera
coherente, lo que facilita la consecucién de aprendizajes significativos. En el contexto de la
Formacion Profesional, como el médulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos del
CFGS en Electromedicina Clinica, es crucial que estas programaciones se adapten a las
demandas del entorno laboral y a las caracteristicas del alumnado, promoviendo un enfoque
inclusivo y practico.

Ademas, las caracteristicas fundamentales de la programacién didactica, como la
adecuacion al contexto, el realismo, la flexibilidad y la viabilidad, aseguran que el proceso
formativo esté alineado con las necesidades actuales del mercado y con la diversidad de los
estudiantes (Rodriguez Moreno et al., 2019). Una programacion efectiva no solo organiza 'y
sistematiza los elementos del curriculo, sino que también fomenta la participacién del
alumnado, facilitando un aprendizaje auténomo y colaborativo mediante el uso de
metodologias innovadoras y herramientas tecnologicas.

Por tanto, en el marco de este trabajo, se propone un analisis y mejora de la
programacion didactica del médulo mencionado al curso actual 2024-2025. Adjuntamos en

el Anexo 1 la programacion didactica del Centro para el modulo de sistemas
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electromecanicos y de fluidos de 1° del Ciclo de Formacion de Grado Superior en

Electromedicina clinica que se llevo a cabo en el curso 2019-2020 en el CIPFP Misericordia.

Identificacion de las Areas de Mejora de la Programacién Didéctica y Aportacién de
Novedades
Una vez analizada la programacion actual se han detectado diversos aspectos

mejorables, por lo que se proponen las siguientes mejoras y novedades.

Tabla 5
Analisis de la programacién didéctica.

PROGRAMACION DIDACTICA

Cumplimentado por

Partes de Programacion Didactica Analisis
el Centro

Enumera parte de la

normativa. Se mejora el

Introduccién
apartado de Introduccion
de este TFM.
Aborda la ubicacién
Ubicacion Hb basada en la normativa
vigente.
Resultados de aprendizaje y criterios de ; Redacta correctamente
evaluacion E[b los RA'y CE basados en
la normativa vigente.
Falta vincularlo al
curriculo de la normativa
Contenidos N vigente. Se mejora el

apartado de Contenido

de este TFM.
Competencias profesionales, personales y ; Detalla las competencias
Eb basadas en la LOMLOE.

sociales
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Contextualizacion

Se redacta una breve
contextualizacién. Se
mejora este apartado en
dicho TFM.

Justificacion I—[.)a Correcta justificacion.
Falta incluir metodologias
activas como
Metodologia gamificacion. Se mejora

este apartado en dicho
TFM.

Procedimiento de evaluacion

Se ve reflejado el

procedimiento de

E},

evaluacion del alumnado

correctamente.

Atencioén al alumnado con necesidad especifica

de apoyo educativo

Se detalla correctamente.

Recursos materiales

Estan redactados

B

correctamente.

Unidades didacticas

No se detalla la duracién
de las sesiones en el
calendario. Se desarrolla
en el cronograma de las

unidades didacticas.

Nota: elaboracion propia.

Tras un analisis exhaustivo de la programacién didactica facilitada, se han

identificado varias areas de mejora clave que permitiran optimizar la planificacién y

aplicacion de las actividades educativas. Estas mejoras se fundamentan en criterios

pedagdgicos actuales y normativas vigentes, como la LOMLOE, asi como en las

necesidades especificas del contexto educativo.
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Areas de mejora identificadas

Propuesta de mejora 1

Area del TFM donde se implementa: Apartado de Introduccién.

Propuesta de mejora: En la introduccion, se amplia la relacion entre el médulo de Sistemas

Electromecanicos y de Fluidos y los objetivos generales del ciclo formativo, vinculando
explicitamente como este médulo desarrolla competencias clave como el trabajo en equipo,
la resolucién de problemas y la sostenibilidad.

Modificacion en el TEM:

e Se incluyen referencias directas al Real Decreto 838/2015, destacando como el
modulo esta alineado con las competencias transversales y con las necesidades
tecnoldgicas y sociales del sector sanitario.

o Ademas, se sefiala la relevancia de la programacion en el contexto del curriculo de la
FP actual, subrayando su conexion con los objetivos educativos establecidos en la

LOMLOE.

Propuesta de mejora 2

Area del TFM donde se implementa: Apartado de Secuencia de los Contenidos,

Competencias y Evaluacion.

Propuesta de mejora: Se vinculan mas claramente los contenidos tedricos con casos

practicos del ambito de la electromedicina y se actualizan con enfoques relacionados con la
sostenibilidad y el uso de TIC.

Modificacion en el TEM:

e Se anaden ejemplos concretos de como los contenidos tedricos del modulo pueden
aplicarse en situaciones practicas, como la reparacion de equipos médicos en
hospitales o la implementacién de sistemas de control automatico en entornos

sanitarios.
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e Se incorporan referencias al aprendizaje basado en proyectos (ABP), detallando
como estos proyectos ayudan a los estudiantes a conectar conceptos tedricos con
desafios técnicos reales.

o Seintroduce un enfoque sobre sostenibilidad, citando la normativa vigente y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), para promover practicas responsables en

la reparacién y mantenimiento de equipos meédicos.

Propuesta de mejora 3

Area del TFM donde se implementa: Apartado de Contextualizacién del Centro Educativo.

Propuesta de mejora: Se detalla mas la diversidad del alumnado y la manera en que el

disefio de la programacioén responde a sus necesidades formativas.

Modificacion en el TFM:

e Se incluye una descripcion ampliada de las caracteristicas del alumnado, destacando
su heterogeneidad en cuanto a niveles educativos previos, trayectorias académicas y
necesidades especificas de apoyo educativo (ACNEAE).

e Se especifica que se situa cerca de hospitales y clinicas, influye positivamente en la
preparacion del alumnado para el sector profesional, aprovechando esta proximidad

para el disefio de actividades practicas y simulaciones.

Propuesta de mejora 4

Area del TFM donde se implementa: Apartado de Metodologias Activas.

Propuesta de mejora: Se enriquecen las estrategias metodoldgicas integrando actividades

basadas en TIC, aprendizaje colaborativo y gamificacion, justificando su eficacia para el

desarrollo de competencias.
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Modificacion en el TEM:

e Se detalla el uso de herramientas como FluidSIM, Merge Cube y plataformas
colaborativas como Google Workspace, explicando como estas tecnologias mejoran
la comprension de conceptos complejos y fomentan el aprendizaje auténomo.

e Se amplia la justificacién del uso de gamificacion, incluyendo ejemplos especificos
de actividades disefiadas para reforzar conceptos clave del médulo, como
simulaciones técnicas o juegos interactivos.

e Se menciona la implementacion de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
resaltando cémo esta metodologia potencia competencias transversales como la

resolucion de problemas y el trabajo en equipo.

Secuencia De Los Contenidos, Competencias Y Evaluacion

La LOMLOE establece una relacién de resultados de aprendizaje en el curriculo de
cada maodulo profesional de las diferentes etapas de nuestro sistema educativo. Dichos
resultados de aprendizaje se definen en la ley como los desempefios que el alumnado debe
ser capaz de desplegar en actividades o situaciones que requieran la integracion de los
contenidos de cada unidad didactica.

Segun el Real Decreto 838/2015 y el Decreto 226/2022 de la Comunitat Valenciana,
para los modulos del ciclo formativo de grado superior en Electromedicina Clinica, se
establecen conexiones claras entre los resultados de aprendizaje y los contenidos, ademas
de los criterios de evaluacion.

En las Tablas correspondientes, (6, 7 ,8, 9y 10), se detalla la relacion existente entre
los resultados de aprendizaje y los criterios de la evaluacion del médulo de Sistemas
Electromecanicos y de Fluidos con sus contenidos, abordado en este TFM. Estas tablas
recogen los criterios pedagdgicos aplicados en las actividades formativas desarrolladas.
Ademas, en el Anexo |, se detalla de forma completa el conjunto de orientaciones
pedagdgicas consideradas, que han sido fundamentales para la planificacion y desarrollo de

las situaciones de aprendizaje del presente trabajo.
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Tabla 6
Relacion con el RA1T.

CURSO ACADEMICO 2024-2025

CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR EN ELECTROMEDICINA CLINICA
MODULO PROFESIONAL: SISTEMAS ELECTROMECANICOS Y DE FLUIDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(RA) CRITERIOS DE EVALUACION (CE)

CE 1a) Se han asociado las representaciones y
simbolos  normalizados empleados en la
documentacion  técnica analizada con los
elementos fisicos a los que representan.

CE 1b) Se han identificado las clases o categorias
de los elementos presentes.

CE 1c) Se han definido las caracteristicas
geomeétricas relevantes de los elementos de cada
bloque.

CE 1d) Se ha determinado la disposicion espacial e
interrelacion de los elementos asociados a un
bloque.

CE 1e) Se ha definido correctamente la funcion de
cada uno de los elementos reflejados en la
documentacion dentro del bloque funcional al que
pertenecen.

CE 1f) Se han relacionado los posibles modos de
funcionamiento del sistema o equipo mecanico con
el comportamiento de cada uno de los bloques
funcionales que la constituyen.

CONTENIDOS

RA1

Caracteriza los bloques funcionales de sistemas y equipos
mecanicos, interpretando planos, diagramas de principio y

esquemas de circuitos.

. Cadenas cinematicas. Definicion. Eslabones.
. Transmisién de movimientos. Tipos y aplicaciones.
° Analisis funcional de mecanismos. Reductores. Transformadores de movimiento

lineal a circular y viceversa. Embragues. Frenos. Cajas de cambio de velocidad.
Diferenciales.

Nota: elaboracion propia.
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Tabla 7
Relacion con el RA2.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(RA) CRITERIOS DE EVALUACION (CE)

CE 2a) Se ha obtenido informacion de los planos,
asi como de la documentacion técnica referida a los
elementos o conjuntos que hay que desmontar.

CE 2b) Se ha identificado cada uno de los
elementos que configuran el sistema.

CE 2c) Se han aplicado las técnicas para el montaje
y desmontaje de elementos.

CE 2d) Se han empleado los utiles y herramientas
para el montaje y desmontaje de elementos
mecanicos.

CE 2e) Se han verificado las caracteristicas de los
elementos fundamentales (superficies,
dimensiones y geometria, entre otros), empleando
los utiles adecuados.

CE 2f) Se han preparado los sistemas mecanicos
para su montaje, sustituyendo, si procede, las
partes deterioradas.

CE 2g) Se han montado los elementos, asegurando
la funcionalidad del conjunto.

CE 2h) Se ha ajustado y reglado el sistema
mecanico, cumpliendo con las especificaciones
técnicas.

CONTENIDOS

o Montaje y desmontaje de elementos mecanicos: Rodamientos, elementos de
transmision, superficies de deslizamiento, regulacion, juntas. Verificacion de funcionalidad,
uniones atornilladas. aplicaciones. remachado.

o Montaje de guias, columnas y carros de desplazamiento.

° Instalacion y montaje en planta de maquinaria y equipos.

RA2

Realiza operaciones de montaje y desmontaje de elementos
mecanicos, interpretando la documentacion técnica suministrada

por el fabricante.

Nota: elaboracion propia.
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Tabla 8
Relacion con el RAS3.

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE (RA)

CRITERIOS DE EVALUACION (CE)

CE 3a) Se ha identificado la estructura y componentes
que configuran las instalaciones de suministro de
energia neumatica.

CE 3b) Se han relacionado las caracteristicas
dimensionales y funcionales con los requerimientos de
los distintos actuadores que las componen.

CE 3c) Se han identificado las diferencias entre los
sistemas de control automaticos basados en
tecnologia neumatica y los que utilizan tecnologia
hibrida electroneumatica.

CE 3d) Se ha obtenido informacion de Ila
documentacién de sistemas de control automaticos,
realizados con tecnologia
neumatica/electroneumatica.

CE 3e) Se han identificado las distintas secciones que
componen la estructura del sistema automatico,
reconociendo la funcion y caracteristicas de cada una
de ellas.

CE 3f) Se han relacionado los simbolos que aparecen
en la documentacion con los elementos reales del
sistema.

CE 3g) Se ha reconocido la funcién, tipo y
caracteristicas de cada componente, equipo o
dispositivo del sistema automatico
neumatico/electroneumatico.

CE 3h) Se ha definido la secuencia de funcionamiento
de un sistema automatico
neumatico/electroneumatico.

CE 3i) Se han calculado las magnitudes y parametros
basicos de un sistema automatico
neumatico/electroneumatico.

CE 3j) Se han identificado las situaciones de
emergencia que pueden presentarse en el proceso
automatico neumatico/electroneumatico.

CE 3k) Se han realizado pruebas y medidas en los
puntos notables de un sistema automatico
neumatico/electroneumatico.

RA3

Caracteriza el funcionamiento de los sistemas automaticos secuenciales de tecnologia neumatica/electroneumatica,
identificando las caracteristicas fisicas y funcionales de los elementos que los componen.
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CONTENIDOS
° Aire comprimido. Produccién. Aimacenamiento. Preparacién. Distribucion.
. Valvulas, actuadores e indicadores.
° Elementos de control, mando y regulacion. Sensores y reguladores.
° Analisis de circuitos electroneumaticos. Elementos de control (relés y contactores).

Elementos de proteccion.

Nota: elaboracion propia.

Tabla 9
Relacion con el RA4.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
(RA)

CRITERIOS DE EVALUACION (CE)

CE 4a) Se ha identificado la estructura vy
componentes que configuran las instalaciones de
suministro de energia hidraulica.

CE 4b) Se han relacionado sus caracteristicas
dimensionales y funcionales con los requerimientos
de los distintos actuadores.

CE 4c) Se han identificado las diferencias entre los
sistemas de control automaticos basados en
tecnologia hidraulica y los que utilizan tecnologia
hibrida electrohidraulica.

CE 4d) Se ha obtenido informacién de la
documentacion de sistemas de control automaticos
realizados con tecnologia hidraulica/electrohidraulica.
CE 4e) Se han reconocido las prestaciones, el
funcionamiento general y las caracteristicas del
sistema.

CE 4f) Se han relacionado los simbolos que aparecen
en la documentacion con los elementos reales del
sistema.

CE 4g) Se ha reconocido la funcion, tipo y
caracteristicas de cada componente, equipo o
dispositivo del sistema automatico
hidraulico/electrohidraulico.

CE 4h) Se ha definido la secuencia de funcionamiento
de un sistema automatico hidraulico/
electrohidraulico.

CE 4i) Se han calculado las magnitudes y parametros
basicos de un sistema automatico
hidraulico/electrohidraulico.

CE 4j) Se han identificado las distintas situaciones de
emergencia que pueden presentarse en el proceso
automatico hidraulico/electrohidraulico.

CE 4k) Se han realizado las pruebas y medidas.

RA4

Caracteriza el funcionamiento de los sistemas automaticos secuenciales de tecnologia
hidraulica/electrohidraulica, atendiendo a sus caracteristicas fisicas y funcionales.
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CONTENIDOS

° Hidraulica. Leyes basicas y propiedades de los liquidos. Caracteristicas, aplicacion
y tipos.

° Tipos, funcionamiento, mantenimiento y aplicaciones. Dispositivos de mando y
regulacion. Sensores y reguladores.

. Elementos de medida Interpretacion de esquemas hidraulicos-electrohidraulicos.
Diferencias entre sistemas de control hidraulico y electrohidraulico

Nota: elaboracion propia.

Tabla 10
Relacion con el RAS.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(RA) CRITERIOS DE EVALUACION (CE)

CE 5a) Se han realizado croquis para optimizar la
disposicién de los elementos de acuerdo con su
situacién en la instalacion, sistema o equipo.

CE 5b) Se han distribuido los elementos de acuerdo
con los croquis.

CE 5c) Se ha efectuado el interconexionado fisico de
los elementos.

CE 5d) Se ha asegurado una buena sujecion
mecanica y una correcta conexion eléctrica.

CE 5e) Se han identificado las variables fisicas que
se deben regular para realizar el control del
funcionamiento correcto del automatismo.

CE 5f) Se han seleccionado los utiles y herramientas
adecuadas a la variable que hay que regular y a los
ajustes y reglajes que se van a realizar.

CE 5g) Se han regulado las variables fisicas que
caracterizan el funcionamiento del automatismo
neumatico o hidraulico.

CE 5h) Se han ajustado los movimientos y carreras a
los parametros establecidos durante la ejecucion de
las pruebas funcionales en vacio y en carga.

CE 5i) Se han realizado ajustes y modificaciones
para una adecuada funcionalidad del automatismo
neumatico o hidraulico.

CE 5j) Se han documentado los resultados
obtenidos.

CONTENIDOS

° Normas de practica profesional comunmente aceptadas en el sector.
. Instrumentos y procedimientos de medicion de las variables que hay que regular y
controlar: tensiones, potencias, caudales, presiones y temperaturas, entre otros.

RAS5

Monta automatismos neumaticos/electroneumatico e
hidraulico/electrohidraulico, interpretando la documentacion técnica y
realizando las pruebas y ajustes funcionales.

Nota: elaboracion propia.
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Tal y como se indica en las orientaciones pedagdgicas la formacion del médulo de
SEF contribuye a alcanzar los objetivos generales k), 1), n) y i) del ciclo formativo
establecidos en el articulo 9 Objetivos Generales del RD 838/2015.

En la tabla 11, se presenta en la columna izquierda los contenidos y, en la columna
derecha, las Unidades Didacticas (en adelante, UD) en las que se desarrollan y explican dichos

contenidos.

Tabla 11
Relacion de los contenidos con las UD.

Contenidos U]
Cadenas cinematicas. Definiciéon. Eslabones.
Transmisiéon de movimientos. Tipos y aplicaciones.
Analisis funcional de mecanismos. Reductores. Transformadores de movimiento  1/2/3
lineal a circular y viceversa. Embragues. Frenos. Cajas de cambio de velocidad.
Diferenciales.
Montaje y desmontaje de elementos mecanicos: Rodamientos, elementos de
transmision, superficies de deslizamiento, regulacién, juntas. Verificacién de
funcionalidad, uniones atornilladas. aplicaciones. remachado. 4/5
Montaje de guias, columnas y carros de desplazamiento.
Instalacion y montaje en planta de maquinaria y equipos.
Aire comprimido. Produccion. Aimacenamiento. Preparacion. Distribucion.
Valvulas, actuadores e indicadores.
Elementos de control, mando y regulacién. Sensores y reguladores. 6/7/8
Anadlisis de circuitos electroneumaticos. Elementos de control (relés y
contactores). Elementos de proteccion.
Hidraulica. Leyes basicas y propiedades de los liquidos. Caracteristicas,
aplicacion vy tipos.
Tipos, funcionamiento, mantenimiento y aplicaciones. Dispositivos de mando y

., 9/10
regulaciéon. Sensores y reguladores.
Elementos de medida Interpretacion de esquemas hidraulicos-electrohidraulicos.
Diferencias entre sistemas de control hidraulico y electrohidraulico.
Normas de practica profesional comiunmente aceptadas en el sector.
Instrumentos y procedimientos de medicion de las variables que hay que regular 1/12

y controlar: tensiones, potencias, caudales, presiones y temperaturas, entre otros.
Medios y procedimientos.
Nota: elaboracion propia.
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Cronograma De Las Unidades Didacticas

Dado que la programacion didactica facilitada por el centro no incluye una
secuenciacion detallada de las Unidades Didacticas en funcion del calendario escolar de la
Comunitat Valenciana (RESOLUCION de 12 de junio de 2024, del director general de
Centros Docentes, por la que se fija el calendario escolar del curso académico 2024-2025
en la Comunitat Valenciana), como se ha descrito en el apartado de identificacion de las
areas de mejora de la programacion didactica y aportacion de novedades, se plantea una
propuesta de reorganizacién y temporalizacion de las Unidades Didacticas conforme a las
directrices de la LOMLOE vy el calendario escolar 2024/2025.

Asi que, teniendo en cuenta que el médulo de Sistemas Electromecanicos y de
Fluidos del CFTS en Electromedicina Clinica cuenta con una duracion total de 55 horas, se
han distribuido los contenidos en 12UD con temporalizacion y agrupacion descrita en tabla

12.

Tabla 12
Unidades didacticas para la programacion docente del curso 2024-2025

UNIDAD DIDACTICA SESIONES EVALUACION/TRIMESTRE
1 Fundamentos de cadenas cinematicas y 4 X
sistemas de transmision.
2 Mecanismos y transformadores de 4 X
movimiento.
3 Anadlisis funcional de mecanismos y 4 X
transformadores de movimiento.
4 Sistemas de guias, columnas y carros de 4 X
desplazamiento.
5 Instalacién y montaje en planta de 4 X
maquinaria y equipos.
6 Sistemas de aire comprimido: disefio y 4 X
funcionamiento
7 Valvulas, actuadores e indicadores en 4 X
sistemas neumaticos.
8 Control y regulacién en sistemas 4 X
neumaticos
9 Hidraulica: fundamentos y aplicaciones. 4 X
10 Esquemas y sistemas electrohidraulicos. 4 X
11 Normas de practica profesional en 4 X
electromedicina.
12 Medios, procedimientos y medicién de 4 X
variables

Nota: elaboracion propia.
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Figura 7
Temporalizacion de las Unidades Didacticas.

1er Curso: CFTS en Electromedicina clinica - Médulo: Sistemas electromecanicos y de Fluidos

1er Trimestre
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

1er Trimestre 9 13 16 20 23 27 30 4 7 111418 21 25 28 1 4 B1115 15 22 25 29 2 6 91318 20 Horas
UD1 Fundamentos de cadenas cinematicas y sistemas de transmision
UD2 Mecanismos v transformadores de movimiento
UD3 Andlisis funcional de mecanismos v fransformadores de movimiento
UD4 Sistemas de guias, columnas y carros de desplazamiento
UD5 Instalacidn v montaje en planta de maguinaria v egquipos
UD6E Sistemas de aire comprimido: disedio y funcionamiento

thich(oh|ch|ch|dh

RE Repaso y evaluacion ler Trimestre

Enera Febrero Marzo
2° Trimestre 10 13172024 27 N1 37T 10 14 17 21 24 27 28 3 7T 101417 M

UD7 Valulas, actuadores e indicadores en sistemas neumsticos 4
UD8 Control v regulacién en sistemas neumndticos 4
UD9 Hidraulica: fundamentos y aplicaciones ]

RE Repaso y evaluacién 2° Trimestre

Abril Mayo Junio
3er Trimestre 710 14 17 21 24 28 5 9 12 16 19 23 26 30 2 B 91318
UD10 Esgquemas y sistemas electrohidraulicos | 4
UD11 Mormas de practica profesional en electromedicina 4
UD12 Medios, procedimientos y medicién de variables 4

RE Tiempo para refuerzo, proyectos integradores y evaluacion final

Total 55

Nota: Tomado del Excel de elaboracion propia. Recuperado el 16 de enero de 2025.
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Metodologias Activas

ElI ABP permite al alumnado trabajar en proyectos practicos y significativos que
simulan situaciones reales del ambito de la electromedicina. Por ejemplo, podrian disefiar y
construir un prototipo de sistema hidraulico utilizado en camas hospitalarias, abordando
desde el disefio tedrico hasta su implementacion practica. Este enfoque no solo desarrolla
competencias técnicas especificas, como la interpretacién de esquemas o el calculo de
parametros, sino también habilidades transversales como la gestion del tiempo y la
colaboracion. Este modelo se ha demostrado eficaz en ciclos formativos, donde el
aprendizaje practico es esencial (Paredes, 2024).

Esta metodologia fomenta el trabajo en equipo mediante actividades estructuradas.
Por ejemplo, los estudiantes pueden formar grupos para resolver un caso practico:
diagnosticar fallos en un sistema de aire comprimido en equipos médicos. Cada miembro del
grupo asume un rol (lider, investigador, técnico), lo que facilita la integracién de diferentes
perspectivas y promueve la corresponsabilidad. Ademas, el aprendizaje colaborativo es ideal
para simular entornos laborales, donde el trabajo en equipo es crucial para solucionar
problemas técnicos complejos (Paredes-Curin, 2016).

Simulaciones Practicas

El uso de software especializado, como FluidSIM o simuladores CAD, permite al
alumnado experimentar con sistemas electroneumaticos e hidraulicos en un entorno seguro
y controlado. Por ejemplo, se podrian simular circuitos electrohidraulicos para analizar el
comportamiento de valvulas y sensores bajo diferentes condiciones. Esto ayuda a los
estudiantes a anticipar problemas y comprender el funcionamiento antes de interactuar con
equipos reales, reduciendo riesgos y optimizando el tiempo en el taller (Centro de

Innovacion Educativa UNIMINUTO, 2024).



Universidad
Europea VALENCIA 43

Flipped Classroom (Clase Invertida)

En este modelo, el alumnado accede a contenidos tedricos (videos, lecturas,
tutoriales) desde casa, lo que libera tiempo en clase para resolver dudas y realizar
actividades practicas. Por ejemplo, los estudiantes podrian estudiar previamente los
principios de los sistemas de transmision y, en el aula, aplicarlos al montaje de un reductor o
la configuracién de un actuador neumatico. Esta metodologia fomenta la autonomia y

permite aprovechar al maximo las horas presenciales (Vega, 2024).

Gamificacion

Incorporar elementos de juego en el aprendizaje aumenta la motivacién y el
compromiso del alumnado. Por ejemplo, se pueden organizar competiciones técnicas donde
los estudiantes identifiquen y resuelvan errores en esquemas hidraulicos en el menor tiempo
posible. También se pueden usar tableros de puntuacion o medallas para recompensar
logros, creando un ambiente dinamico y estimulante. Segun investigaciones, la gamificaciéon
es especialmente util en Formacion Profesional para consolidar conceptos técnicos de forma
ludica (El Pais, 2024).

Aprendizaje Basado en Retos

Plantear desafios concretos estimula el pensamiento critico y la creatividad. Un
ejemplo seria pedir al alumnado que disefie un sistema eficiente de regulacion de presion
para un equipo médico, considerando sostenibilidad y eficiencia energética. Este enfoque
ayuda a los estudiantes a desarrollar competencias para enfrentar problemas reales del
sector de la electromedicina, conectando la formacion con el mundo laboral (Revista
Espacios, 2024).

Talleres Practicos

Los talleres son esenciales para consolidar los conocimientos adquiridos. En estas
sesiones, los estudiantes pueden montar y ajustar sistemas neumaticos y electrohidraulicos,
utilizando herramientas e instrumentos de medicién. Estas practicas se complementan con

la aplicacién de normas de seguridad y calidad propias del sector. Por ejemplo, se puede
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realizar el montaje de un circuito neumatico para una bomba de infusién, asegurando su
correcto funcionamiento (Centro de Innovacién Educativa UNIMINUTO, 2024).

Las herramientas digitales permiten una formaciéon mas dinamica y adaptada.
Moodle o Aules pueden emplearse para gestionar materiales, evaluaciones y actividades
interactivas. Ademas, sensores conectados y aplicaciones moviles permiten al alumnado
medir variables como presion o caudal en tiempo real, integrando las TIC en los procesos de
aprendizaje y aumentando su familiaridad con la tecnologia del sector (Redondo-Duarte,
2022).

ElI APS conecta la formacion con el servicio a la comunidad. Por ejemplo, los
estudiantes pueden colaborar con hospitales para analizar y proponer mejoras en equipos
electromecanicos utilizados en areas criticas. Este enfoque no solo desarrolla competencias
técnicas, sino también valores como la responsabilidad social y la empatia, elementos clave
en el sector sanitario (Guaita Ofa, 2024).

Evaluacién Formativa y Feedback Continuo

La evaluacién formativa permite monitorizar el progreso del alumnado de manera
constante. Esto puede realizarse mediante cuestionarios practicos, observacion en talleres o
autoevaluaciones. Por ejemplo, el alumnado puede recibir retroalimentacién inmediata sobre
sus decisiones técnicas, fomentando un aprendizaje activo y orientado a la mejora

(Capetillo-Ventura, 2024).

Actividades TIC

La implementacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en
el aula responde a las exigencias de la LOMLOE, que subraya la importancia de integrar
herramientas digitales para favorecer un aprendizaje activo, significativo y adaptado a las
necesidades del entorno profesional. Segun esta normativa, las competencias digitales son

esenciales para preparar a los estudiantes en un mundo laboral en constante evolucion.
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El uso de las TIC en educacion ha sido ampliamente reconocido por su capacidad
para mejorar la motivacion, el compromiso y el rendimiento académico de los estudiantes.
Como sefialan Cabero y Barroso (2016), las herramientas digitales permiten personalizar los
procesos de aprendizaje y facilitar el acceso a una gran variedad de recursos, promoviendo
competencias clave como la resolucion de problemas, la colaboracion y la creatividad.
Ademas, Siria Padilla (2018) destaca que las TIC no solo transforman los métodos de
ensefanza, sino que también favorecen la construccién activa del conocimiento al ofrecer
entornos interactivos y dinamicos.

En el marco del médulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos del CFGS de
Técnico Superior en Electromedicina Clinica, se proponen diversas actividades TIC
disefiadas para fomentar la adquisicion de competencias especificas y profesionales,
optimizando los procesos de ensefianza-aprendizaje.

A continuacion, se enumeran las actividades TIC disefiadas para el desarrollo del
modulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos, explicando su aplicacién practica en el
aula y los resultados que se esperan obtener, en linea con la normativa educativa vigente y
las demandas tecnolégicas del sector sanitario:

1. Simulacion de circuitos electromecanicos

Utilizando herramientas como Tinkercad o FluidSIM, los estudiantes disefian y

prueban circuitos de sistemas electromecanicos, permitiéndoles observar en tiempo

real como variables como el voltaje o la presion afectan su funcionamiento. Estas
plataformas facilitan un aprendizaje experimental que refuerza los conceptos tedricos

mediante simulaciones practicas (Martinez-Monés et al., 2021).

2. Uso de realidad aumentada (RA)

Aplicaciones como ZapWorks o Merge Cube se utilizan para visualizar modelos 3D

de sistemas hidraulicos y neumaticos. Esto permite a los estudiantes explorar

componentes complejos desde diferentes perspectivas, mejorando su comprension

de las estructuras y procesos técnicos (Saez-Lopez et al., 2020). Ademas, se



Universidad
Europea VALENCIA 46

obtienen diagramas interactivos y representaciones visuales detalladas, ideales para
analizar la composicién y el funcionamiento de sistemas.

Diseno de proyectos colaborativos en linea

Herramientas como Google Workspace y Trello se emplean para organizar equipos
de trabajo y gestionar proyectos técnicos. Los estudiantes planifican, disefian y
documentan instalaciones electromecanicas, desarrollando habilidades
organizativas, colaborativas y técnicas, esenciales para el entorno laboral (Guitert &
Romeu, 2018).

Creacioén de tutoriales en video

Con software como Screencast o Matic, los estudiantes graban tutoriales en los que
explican procedimientos técnicos especificos, como el ensamblaje de circuitos o la
configuracion de microcontroladores. Esto fomenta no solo la comprension técnica,
sino también competencias de comunicacion y autogestion (Cabero-Almenara &
Llorente-Cejudo, 2020).

Juegos serios y gamificacion

Mediante plataformas como Kahoot o Genially, se refuerzan conceptos clave del
modulo de manera ludica, promoviendo una mayor motivacion y participacion activa
en el aprendizaje. Por ejemplo, los estudiantes pueden competir en retos de
diagndstico técnico o resolver cuestionarios sobre sistemas electromecanicos. Segun
Prensky (2011), estas estrategias aumentan el interés y facilitan la retencion de
contenidos.

Programacién de microcontroladores

Los estudiantes trabajan con Arduino para programar sistemas basicos de control,
como la gestion de motores o sensores. Esta actividad conecta los conceptos
tedricos con aplicaciones practicas, permitiendo a los estudiantes desarrollar

competencias clave en programacion y automatizacion (Peris-Ortiz et al., 2020).
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7. Creacion de un blog técnico
A través de WordPress, los estudiantes publican articulos explicativos sobre los
contenidos del modulo, integrando simulaciones, videos y reflexiones técnicas. Esto
favorece el desarrollo de competencias digitales y comunicativas, ademas de
consolidar los aprendizajes (Almansa & Fonseca, 2019).

8. Realizacién de webinars o videoconferencias
Usando plataformas como Zoom o Microsoft Teams, los estudiantes presentan temas
especificos relacionados con sistemas electromecanicos, creando contenidos
interactivos como presentaciones con recursos audiovisuales. Esto mejora la
capacidad de exposicion y el manejo de herramientas TIC, habilidades esenciales en
el ambito profesional (Cabero-Almenara & Palacios-Rodriguez, 2021).

9. Uso de plataformas interactivas para diagramas
Herramientas como Lucidchart permiten a los estudiantes disefiar diagramas
funcionales de sistemas electromecanicos, simulando esquemas reales de
instalaciones técnicas. Esta actividad desarrolla competencias técnicas y graficas,
necesarias para interpretar y crear planos y diagramas en el ambito de la
electromedicina (Fernandez-Medina et al., 2019).

10. Evaluacién con simuladores de mantenimiento
Plataformas como SimPro se utilizan para realizar simulaciones de tareas de
mantenimiento en equipos electromecanicos, permitiendo a los estudiantes entrenar
en el diagndstico y resolucion de problemas técnicos en un entorno seguro y
controlado. Segun Garcia-Pefialvo (2020), el uso de simuladores mejora la

transferencia de aprendizajes a contextos laborales reales.

Estas actividades estan disefiadas para garantizar la integracion efectiva de las TIC
en el aula, promoviendo un aprendizaje significativo y adaptado a las necesidades del sector

de la electromedicina.
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Evaluacion (Criterios De Calificacién, Instrumentos De Evaluacién, Evaluacién Del
Proceso Y De La Practica Docente)
Evaluacion

La evaluacién es un elemento fundamental dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que permite valorar tanto los resultados del alumnado como la eficacia de
las estrategias docentes empleadas. Segun Zabala y Arnau (2020), la evaluacién en
educacioén no solo se centra en calificar el aprendizaje del estudiante, sino que también
cumple una funcion reguladora al proporcionar informacion para mejorar tanto los procesos
de ensefianza como los de aprendizaje.

En el médulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos, perteneciente al CFGS de
Técnico Superior en Electromedicina Clinica, se plantea un sistema de evaluacién coherente
con los principios de la LOMLOE y adaptado a las caracteristicas del alumnado y las
competencias especificas del modulo. Este sistema busca no solo verificar el grado de
adquisicion de competencias técnicas y profesionales, sino también orientar y ajustar las
estrategias didacticas aplicadas para optimizar el proceso educativo.

Criterios de calificacion
La calificaciéon del alumnado se llevara a cabo atendiendo a los siguientes aspectos:
o Pruebas escritas y practicas (40%): Consisten en la resolucién de ejercicios
tedricos y problemas aplicados, asi como la realizacion de practicas de laboratorio
relacionadas con los sistemas electromecanicos e hidraulicos.
o Proyectos y actividades practicas (30%): Se evaluaran los proyectos integradores

y las actividades basadas en metodologias activas, valorando la creatividad, la

precision técnica y el trabajo en equipo.

e Participacion y trabajo en clase (20%): Se considerara la implicacién del alumnado
en las actividades, la colaboracién con sus comparieros y su actitud hacia el

aprendizaje.
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Autoevaluacion y coevaluacion (10%): Estas herramientas permitiran que los
estudiantes reflexionen sobre su propio aprendizaje y valoren el trabajo de sus

companeros, desarrollando competencias criticas y colaborativas.

Instrumentos de evaluacion

Para garantizar una evaluacion variada y completa, se utilizaran diversos

instrumentos:

1. Rubricas: Facilitaran una evaluacion objetiva y transparente, especialmente para
proyectos y actividades practicas.

2. Listas de control: Utilizadas para registrar la participacién y el desempefio
individual y grupal en las actividades.

3. Portafolio del alumnado: Cada estudiante recopilara sus trabajos, evidencias de
aprendizaje y reflexiones durante el curso.

4. Cuestionarios y pruebas objetivas: Herramientas digitales como Google Forms
se emplearan para evaluar conocimientos tedricos.

5. Observacion directa: El docente recogera informacion sobre la actitud y el

desempenio del alumnado en el aula y en las practicas.

Evaluacion del proceso de enseianza-aprendizaje

La evaluacién del proceso se centrara en:

Analizar si los objetivos y competencias especificas del médulo han sido alcanzados
por el alumnado.

Detectar las posibles dificultades de los estudiantes para ajustar las metodologias y
recursos empleados.

Recoger opiniones y sugerencias de los estudiantes a través de encuestas andénimas

o debates grupales.

Evaluacion de la practica docente

La autoevaluacion y la reflexion por parte del docente son imprescindibles para

garantizar la mejora continua. Para ello, se plantean las siguientes estrategias:



Universidad
Europea VALENCIA 50

e Analisis de resultados: Comparar los resultados obtenidos por los estudiantes con
los objetivos previstos.

e Feedback del alumnado: Recoger las impresiones de los estudiantes sobre las
actividades, los recursos empleados y la claridad de las explicaciones.

o Registro de incidencias: Llevar un registro de situaciones que hayan dificultado o
mejorado el aprendizaje para aprender de la experiencia.
En conjunto, esta propuesta de evaluacion asegura que el proceso formativo sea

riguroso, inclusivo y ajustado a las necesidades del alumnado y del sector profesional.

Seguidamente se redacta el modelo de evaluacién del alumnado y profesorado:

Modelo de Evaluacién del Alumnado
Nombre del alumnol/a:
Médulo: Sistemas Electromecanicos y de Fluidos
Fecha:
1. Rubrica para la Evaluacién de Proyectos y Actividades Practicas (30%)

Tabla 13
Rubrica para la Evaluacion de Proyectos y Actividades Practicas.

Insuficiente Suficiente Bien-Notable (6- Sobresaliente
(<5) (5) 8) (10)

Criterio

Falta de Ideas

. . L . Algunas ideas Ideas originales
(G CENGETN originalidad o basicas, g . 9
. . originales con que demuestran
e aplicacion aplicadas de .. . 10
. ‘. fo aplicacion técnica alta capacidad
innovacion REIEgller] forma : . .
- - aceptable. creativa y técnica.
deficiente. limitada.
- Precision Totalmente
. . Multiples . , .
Precision limitada con  Algun detalle preciso en la
. . errores el . o, 10
técnica . errores técnico mejorable.  realizacion del
técnicos.
leves. proyecto.
Falta de Participacién Colaboracion Excelente
LI EICTIM compromiso 0 moderaday activa, aunque con  colaboracién y 10
equipo conflictos en  con poca pequenas responsabilidad
el equipo. iniciativa. dificultades. en el equipo.

Nota: elaboracion propia.
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2. Lista de Control para Participacion y Trabajo en Clase (20%)

Tabla 14
Lista de Control para Participacién y Trabajo en clase.

Aspecto evaluado

Participa activamente en las actividades.

Si (V)

No (X)

51

Colabora con sus comparieros de forma constructiva.

Mantiene una actitud positiva hacia el aprendizaje.

Nota: elaboracion propia.

3. Autoevaluacién y Coevaluacion (10%)

Autoevaluacion:
1. ¢Crees que has logrado los objetivos del médulo?
Respuesta:
2. ¢Qué aspectos mejorarias en tu desempefio?

Respuesta:

Coevaluacion:
Evalua a un compafiero/a del equipo:
1. ¢ Colabor6 activamente en el proyecto?
Respuesta:
2. ¢Qué destacarias de su desempeno?

Respuesta:



N
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Modelo de Autoevaluacién del Docente
Nombre del docente:
Fecha:
1. Andlisis de Resultados

Tabla 15
Analisis de Resultado.

Aspecto Observaciones

Porcentaje de alumnos que lograron las competencias
especificas del médulo.

Dificultades detectadas en el alumnado.

Estrategias exitosas.

Nota: elaboracion propia.

2. Feedback del Alumnado

Tabla 16
Feedback del Alumnado

Pregunta Respuesta

¢ Qué aspectos del modulo consideran mas utiles
para su aprendizaje?

¢, Qué mejorarian en las actividades o
metodologias?

¢ Qué les parecio la claridad de las explicaciones y
los recursos empleados?

Nota: elaboracion propia.

3. Registro de Incidencias

Incidencia Solucién adoptada Resultados observados
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Propuesta De Innovacion Educativa, Indicando Qué Se Va A Incorporar En La
Programacién, Cuando Y Cémo, Asi Como Los Criterios Y Metodologia De Evaluacion.
Propuesta de Innovacion Educativa
En linea con las directrices establecidas por la LOMLOE y con el propésito de
responder a las demandas de la sociedad y del sector sanitario, esta propuesta de
innovacion educativa busca integrar nuevas estrategias, herramientas y metodologias que
potencien el aprendizaje significativo, practico y colaborativo en el médulo de Sistemas
Electromecanicos y de Fluidos del CFGS de Técnico Superior en Electromedicina Clinica.
Incorporaciones en la programacion
1. Metodologias activas
¢ Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Se planteara la creacién de un
proyecto final que integre conocimientos de los sistemas electromecanicos
e hidraulicos, permitiendo a los estudiantes disefiar y simular el
funcionamiento de un equipo médico.
¢ Gamificacion: Se implementaran actividades gamificadas utilizando
plataformas como Kahoot o Genially para consolidar conocimientos
teoricos.
2. Integracioén de TIC
e Uso de software de simulacion técnica, como FluidSIM o MATLAB, en las
Unidades Didacticas relacionadas con esquemas neumaticos y
electrohidraulicos.
e Aplicaciéon de herramientas colaborativas online como Google Workspace
para fomentar el trabajo en equipo y la documentacién de proyectos.
3. Atenciodn a la diversidad
. Disefio de actividades adaptadas que incluyan diferentes niveles de
dificultad, con recursos accesibles como videos explicativos y tutoriales
interactivos.

4. Desarrollo de competencias transversales
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¢ Incorporacion de tareas que promuevan valores como la sostenibilidad (por
ejemplo, analisis del impacto ambiental de sistemas hidraulicos) y la ética
profesional mediante el debate de casos practicos.
Temporalizaciéon
La implementacién de estas innovaciones estara distribuida a lo largo del curso
académico 2024-2025, siguiendo este esquema:
¢ 1°trimestre: Introduccion de metodologias activas (ABP y gamificacion) en
las Unidades Didacticas iniciales sobre componentes y sistemas basicos.
e 2°trimestre: Integracion de TIC y herramientas de simulacién en las
actividades practicas del bloque de esquemas electrohidraulicos.
o 3°trimestre: Realizacion del proyecto integrador final que incluya un analisis
completo de diseio, montaje y simulacién de un sistema.
Criterios y metodologia de evaluacioén
Para evaluar la eficacia de esta propuesta y su impacto en el aprendizaje, se
adoptaran los siguientes criterios y metodologias:
1. Evaluacion del aprendizaje del alumnado
e Uso de rubricas especificas para medir la calidad técnica y creativa de los
proyectos realizados.
e Registro del nivel de participacion y colaboracién en las actividades
gamificadas y proyectos grupales.
e Analisis de resultados de pruebas escritas y simulaciones.
2. Evaluacién de la practica docente:
e Encuestas al alumnado para recoger su percepcion sobre las actividades
innovadoras y su impacto en el aprendizaje.
e Autoevaluacién del docente sobre la implementacion de las metodologias

activas y el uso de herramientas TIC.
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3. Seguimiento y mejora continua
o Comparacion de los resultados obtenidos con los del curso anterior,
identificando fortalezas y areas de mejora.
¢ Organizacion de reuniones con el equipo docente para ajustar y optimizar las
estrategias implementadas.
En definitiva, esta propuesta de innovacién busca transformar el proceso de
ensefanza-aprendizaje, alineandose con las necesidades reales del alumnado y del

mercado laboral, mientras se fomenta una formacion integral, inclusiva y sostenible.

Desarrollo de Valores Relativos a Equidad, Diversidad y Etica Profesional en el

Médulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos

El médulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos, impartido en el Ciclo
Formativo de Grado Superior en Técnico en Electromedicina Clinica, integra como ejes
transversales los valores de equidad, diversidad y ética profesional, esenciales en la
formacion de futuros técnicos del ambito sanitario. Estos valores, en consonancia con las
directrices de la Ley Organica de Modificacion de la Ley Organica de Educacién (LOMLOE)
y otras normativas autonémicas, buscan garantizar una educacion inclusiva, equitativa y

ética, que fomente el respeto, la integracion y el compromiso social de los estudiantes.

Fundamentos y Principios Clave
e Equidad
Se promueve un acceso igualitario a las oportunidades de aprendizaje y a los
recursos educativos, independientemente de las caracteristicas personales, sociales,
culturales o econdmicas del alumnado. Esto asegura que todos los estudiantes
puedan alcanzar los objetivos propuestos, superando barreras que dificulten su

progreso.
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e Diversidad
Se valora la individualidad del alumnado, destacando la importancia de reconocer y
respetar las diferencias culturales, socioecondmicas, cognitivas y emocionales
presentes en el aula. Esta perspectiva fomenta la creacién de un entorno inclusivo,
donde la diversidad sea vista como un valor y una fortaleza.

o Etica Profesional
Se destaca el compromiso ético inherente al sector sanitario, donde el bienestar del
paciente, la sostenibilidad ambiental y el manejo responsable de la tecnologia y los
datos adquieren una relevancia crucial. La formacion ética busca sensibilizar a los
estudiantes sobre su responsabilidad como futuros técnicos en un ambito donde las

decisiones pueden salvar vidas.

Estrategias para Promover la Equidad, Diversidad y Etica en el Aula
1. Diseio de Actividades Inclusivas

Para atender a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje, se desarrollan

actividades que:

o Incluyen recursos variados, como videos explicativos, simulaciones
interactivas y materiales en diferentes formatos (visual, auditivo y
kinestésico).

o Incorporan ejercicios de dificultad progresiva, que permiten a cada estudiante
avanzar segun su capacidad y ritmo.

o Fomentan dinamicas activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) y el aprendizaje colaborativo, garantizando que cada estudiante aporte
desde sus fortalezas individuales.

2. Atencion a la Diversidad Cultural
Se integran acciones que promuevan una perspectiva global y respetuosa del sector

sanitario, como:
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o Lainclusion de ejemplos y casos practicos de diferentes contextos culturales
para ilustrar la importancia de la electromedicina en entornos diversos.

o La promocion de debates sobre como las diferencias culturales impactan en
el disefio y uso de dispositivos médicos, fomentando el entendimiento y
respeto hacia otras realidades.

Igualdad de Género en el Ambito Técnico
En un sector donde la representacion de la mujer sigue siendo limitada, se
implementan estrategias como:

o Visibilizacién de figuras femeninas destacadas en el ambito de la
electromedicina, para ofrecer referentes inspiradores al alumnado.

o Creacién de actividades colaborativas en las que se fomente la igualdad en la
asignacioén de roles, garantizando la equidad y la participacion activa de todos
los estudiantes.

Inclusién de Estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (ACNEAE)

Se han identificado perfiles especificos dentro del grupo, y para ellos se plantean las
siguientes estrategias:

Caso 1: Estudiante con discapacidad cognitiva leve

Para atender a un estudiante con discapacidad cognitiva leve, se recomienda el uso
de herramientas como Tinkercad Simplificado, que permiten al alumno interactuar
con simulaciones adaptadas a un nivel basico y progresivo, facilitando la
comprension de conceptos complejos mediante actividades practicas. Ademas, la
descomposicidon de tareas complejas en pasos mas simples reduce la carga cognitiva
y promueve el aprendizaje auténomo. El refuerzo visual mediante diagramas y
videos tutoriales, junto con tutorias individuales, refuerza las competencias clave y
adapta la ensefianza a las necesidades especificas del estudiante (Friend & Bursuck,

2018).
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Caso 2: Estudiantes con trastornos de conducta

Para estudiantes que presentan trastornos de conducta, es fundamental disenar
actividades estructuradas con tiempos claros y objetivos definidos, lo cual contribuye
a reducir la ansiedad y crear un entorno predecible en el aula. El uso de
herramientas de gamificacion, como Kahoot y Genially, resulta muy util para canalizar
la energia de los estudiantes hacia actividades ludicas y motivadoras. Asimismo, el
refuerzo positivo constante, que reconoce el esfuerzo y los logros individuales, junto
con la integracion en equipos colaborativos con roles especificos, favorece la
interaccion positiva y el desarrollo de habilidades sociales (Simonsen et al., 2008).
Caso 3: Estudiante con dificultades emocionales

En el caso de estudiantes con dificultades emocionales, se recomienda establecer
tutorias regulares para que el alumno pueda expresar sus inquietudes y recibir
orientacion tanto emocional como académica, fortaleciendo la relacién docente-
alumno. La utilizacion de tecnologias accesibles, como Merge Cube y simulaciones
en FluidSIM, permite desarrollar actividades practicas en un entorno seguro y menos
estresante. La aplicacién de metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), involucra al estudiante en tareas significativas y fomenta su
autonomia, mientras que la adaptacion de los criterios de evaluacion, valorando el
progreso individual y los logros personales, contribuye a mantener alta la motivacion

(Greenberg et al., 2003).

Estrategias para el Desarrollo de Valores Eticos
1. Planteamiento de dilemas éticos: Casos practicos que involucren decisiones
técnicas y éticas, como la priorizacién de la reparacion de equipos en hospitales con
recursos limitados o el manejo responsable de datos de pacientes.
2. Debates y reflexion grupal: Andlisis de temas como la sostenibilidad en la
electromedicina, la privacidad de datos y las implicaciones éticas del uso de

tecnologias avanzadas en el ambito sanitario.
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Etica en el uso de TIC: En actividades relacionadas con el uso de herramientas
digitales, se enfatiza la importancia de la ciberseguridad, la proteccién de datos y el
manejo ético de la informacion.

Proyectos interdisciplinarios: Desarrollo de propuestas técnicas que combinen
innovacién con valores éticos, como el disefio de dispositivos médicos accesibles o
sostenibles.

Integracion de valores éticos en la evaluacion: Los criterios de evaluacion
incluyen la capacidad del alumnado para actuar éticamente y reflexionar sobre el

impacto de sus decisiones en las practicas simuladas.

Evaluacion y Seguimiento del Proceso

Para medir el impacto de estas estrategias, se emplearan los siguientes métodos:

Observacion directa: Andlisis de la participacion activa y la progresion del
alumnado en actividades inclusivas y colaborativas.

Encuestas y entrevistas: Recoleccion de opiniones del alumnado para valorar el
respeto a la diversidad, la percepcién de equidad y la integracién de valores éticos.
Analisis de resultados académicos: Evaluacién continua que detecte posibles

desigualdades y permita ajustar las estrategias pedagdgicas.

Conclusion

La integracion de valores de equidad, diversidad y ética profesional en el médulo de

Sistemas Electromecanicos y de Fluidos no solo garantiza un aprendizaje inclusivo y

significativo, sino que también contribuye a formar profesionales con una soélida base ética,

capaces de afrontar los retos del sector sanitario. Estas acciones buscan, ademas, fomentar

un clima de aula donde cada estudiante se sienta valorado, respetado y preparado para

contribuir de manera responsable y comprometida en un ambito tan crucial como el de la

electromedicina.
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Desarrollo De La Unidad De Trabajo

Para desarrollar las competencias contempladas en el curriculo y garantizar que el
alumnado alcance un aprendizaje significativo, se emplearan diversos recursos y
metodologias pedagdgicas. El objetivo es que los estudiantes adquieran conocimientos de
manera profunda, equitativa e inclusiva.

Através de las sesiones planificadas, se busca fomentar la participacion activa del
alumnado en su propio proceso de aprendizaje, guiado por el docente y promoviendo un alto
nivel de motivacién. En cada sesion, se integran los ODS 4: Educacion de calidad, ODS 9:
Industria, innovacién e infraestructura y ODS 12: Produccion y consumo responsables.
Estos objetivos se abordan mediante estrategias que aseguren una educacién accesible,
fomenten la innovacién en las practicas pedagogicas, el uso responsable de recursos y la
concienciacion sobre sostenibilidad.

Para ello, se aplicara una evaluacion periodica, una variacion de metodologias y un

enfoque inclusivo que valore y promueva la diversidad en el aula.

Unidad Didactica 8: Control y Regulacion en Sistemas Neumaticos

ODS relacionados:
e ODS 4: Educacion de calidad.
e ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura.

e ODS 12: Produccion y consumo responsables.
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Tabla 17
Sesion 1 de Unidad de Trabajo.

Unidad de Trabajo: Introduccion Tedrica del Modulo

Ciclo formativo: Técnico Superior de Electromedicina Clinica. Médulo profesional: Sistemas Electromecanicos y de Fluidos.

Sesion: 1 N° unidad: 1-UD8

Tipo: Practica Duracion: 1 hora. Ubicacioén: Taller 0.4

Objetivos didacticos actividad:
¢ Comprender los fundamentos tedricos de los sistemas electromecanicos y de fluidos.
e Relacionar los conceptos teoricos con las aplicaciones practicas del médulo.
e ldentificar los componentes basicos y su funcionamiento, segun lo establecido en el curriculo y la normativa vigente (Real Decreto
838/2015 y LOMLOE).

Contenidos relacionados:
e Conceptos basicos de electromedicina: definiciones y aplicaciones.
¢ Principios del funcionamiento de sistemas electromecanicos y de fluidos.
¢ Relacién entre la teoria y su aplicacion en entornos reales del sector sanitario.

Recursos por grupo de trabajo:
e Presentacion en PowerPoint con esquemas y diagramas explicativos.
o Material audiovisual: video ilustrativo sobre el funcionamiento de un sistema electromecanico basico.
e Fichas de trabajo con preguntas guia para el analisis de la teoria.
e Pizarra o panel para la puesta en comun y reflexion grupal.

Metodologia:
1. Explicacion tedrica inicial (20 minutos):
e Objetivo: Introducir los fundamentos teéricos de los sistemas electromecanicos y de fluidos, destacando su relevancia en el sector
sanitario y su relacién con la sostenibilidad industrial.
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e Desarrollo:

o

@)

El docente utiliza un proyector para presentar una serie de diapositivas en que incluyen definiciones, esquemas y diagramas
de sistemas electromecanicos.

Se explican conceptos clave como la presion, el caudal y la regulacion, apoyandose en ejemplos reales de aplicacion en
hospitales y en la industria médica.

Se hace énfasis en la conexién de estos conceptos con la normativa vigente y la importancia de un diseno eficiente para el
ahorro energético y la sostenibilidad (relacionandolo con el ODS 12).

Se invita a los estudiantes a plantear preguntas para aclarar dudas.

2. Aprendizaje activo y colaborativo (30 minutos):

o Objetivo: Analizar en grupos los conceptos tedricos expuestos y relacionarlos con ejemplos practicos, fomentando la interaccién y el
aprendizaje colaborativo.
e Desarrollo:

@)

@)

Los estudiantes se organizan en grupos de 3 a 4 personas y reciben una ficha de trabajo con preguntas guia para analizar los
conceptos vistos en la presentacion.
Cada grupo debe:
» |dentificar y explicar los conceptos clave presentados en la diapositiva, como, ¢, qué es la presion en un sistema
electromecanico?
= Relacionar estos conceptos con ejemplos practicos del sector sanitario (como el uso de sistemas electromecanicos en
equipos médicos).
Durante la actividad, el docente circula por el aula, supervisando y ofreciendo retroalimentacion, y planteando preguntas
adicionales que fomenten la reflexiéon, como: “; Cémo influye el control de caudal en la eficiencia de un sistema
electromecanico?”
Cada grupo elabora un breve resumen escrito de lo analizado para presentarlo posteriormente en la puesta en comun.

3. Reflexion y debate grupal (10 minutos):

o Objetivo: Compartir y comparar las ideas y conclusiones de cada grupo, reforzando el aprendizaje colaborativo y el pensamiento

critico.

e Desarrollo:

o

Se invita a cada grupo a exponer sus conclusiones, destacando los puntos clave de la teoria y su posible aplicacion en
contextos reales.

62
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o El docente modera un debate en el que se analizan las ventajas de un disefio eficiente y sostenible en los sistemas
electromecanicos y de fluidos.

o Se recogen en la pizarra las ideas mas relevantes para consolidar los conceptos y se plantean preguntas para profundizar en
el analisis, por ejemplo: “; Qué mejoras se podrian aplicar a un sistema electromecanico para optimizar su eficiencia?”

Breve explicacion de la actividad:
1. Inicio de la sesion (15 minutos):
o El docente inicia la sesion presentando los fundamentos teéricos mediante una presentacion en PowerPoint.

Figura 8
Diapositiva PowerPoint
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Nota: powerpoint por elaboracion propia.

o Ademas, se proyecta un video ilustrativo sobre el funcionamiento de un sistema electromecanico, con el enlace:
[https://www.youtube.com/watch?v=S7BOhcAAGIY &list=PL2XCryHj2Y-cTn-9gWQZ1I5mGMi4DpxFk&index=2]



https://www.youtube.com/watch?v=S7BQhcAA6IY&list=PL2XCryHj2Y-cTn-9gWQZ1l5mGMi4DpxFk&index=2

Universidad

Europea vaLENCIA 64

2. Desarrollo de la actividad (30 minutos):
e Los estudiantes trabajan en grupos para analizar los conceptos presentados en la diapositiva.
e Cada grupo completa una ficha de trabajo, Anexo lll, en la que identifican y explican los conceptos tedricos y su aplicacién practica.
3. Cierre (15 minutos):
e Se realiza una reflexién grupal en la que cada grupo comparte sus conclusiones y se debate la aplicacion de estos conceptos en
entornos reales.
o El docente sintetiza las ideas clave en la pizarra y refuerza la importancia de los fundamentos tedricos para las actividades practicas
siguientes.

Criterios de evaluacion:
e Comprension de los fundamentos tedricos presentados.
o Capacidad para identificar y explicar los conceptos clave.
o Participacion activa y colaboracion en el analisis grupal.
o Calidad y claridad en el resumen y la exposicién de ideas en el debate final.

Calificacion e instrumentos de evaluacion:

Método de evaluacion % de cualificacion Instrumento de evaluacién
Consolidacion de los conceptos vistos en la actividad. 40 Prueba escrita
Grado de implicacién y argumentacion durante la discusion 10 Observacion directa
Evaluacioén del analisis realizado grupal (ficha de trabajo). 30 Rubrica de Evaluacion
Trabajo en equipo 20 Observacion directa

100

Atencion ala diversidad:
o Adaptacion de recursos: Se simplificaran los esquemas y se dispondran fichas de apoyo con conceptos clave para los estudiantes
que presenten mayores dificultades en la comprensién de la teoria.
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o Trabajo en equipo: Se formaran grupos heterogéneos para favorecer la colaboracién entre estudiantes con distintos niveles de
conocimiento, asegurando la inclusion y el aprendizaje cooperativo.

¢ Seguimiento personalizado: El docente realizara un seguimiento individualizado a los estudiantes que requieran apoyo adicional
durante el desarrollo de la actividad, facilitando intervenciones especificas segun sus necesidades.

Contenidos transversales:
¢ Educacion para la sostenibilidad: Se analizara el impacto de los sistemas electromecanicos en el consumo responsable y la
sostenibilidad industrial, relacionandolo con el ODS 12 (Consumo y Produccion Responsable).
o Trabajo en equipo y habilidades sociales: La actividad fomenta la colaboracion en el analisis practico y la reflexién grupal,
promoviendo habilidades comunicativas y sociales esenciales en entornos profesionales.
¢ Innovacioén: Se incentivara la propuesta de mejoras en la eficiencia y el uso de la tecnologia en los sistemas electromecanicos,
conectando la teoria con la practica innovadora.

Recuperacién (opcional):
e Para aquellos estudiantes que no alcancen los objetivos planteados en esta actividad, se plantea una tarea complementaria. Esta
consistira en realizar un analisis mas detallado de un circuito electromecanico similar, con el apoyo adicional del docente y recursos
adaptados, permitiendo la revisién y refuerzo de los conceptos fundamentales.

Nota: elaboracion propia.
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Tabla 18
Sesion 2 de Unidad de Trabajo.

Unidad de Trabajo: Control y regulacion en sistemas neumaticos
Ciclo formativo: Técnico Superior de Electromedicina Clinica. Médulo profesional: Sistemas Electromecanicos y de Fluidos.

Sesion: 2 N° unidad: 2-UD8

Tipo: Practica Duracién: 1 hora. Ubicacién: Taller 0.4

Objetivos didacticos actividad:
Relacionados con los objetivos de la Tabla 6:

. Comprender los fundamentos tedricos del control y regulacion en sistemas neuméaticos.
. Reconocer los principales componentes de un circuito neumatico (presion, caudal, valvulas, reguladores y actuadores).
. Analizar la relacion entre sostenibilidad y los sistemas neumaticos en la industria, vinculandolo al ODS 12.

Contenidos relacionados:

. Fundamentos del control y regulacion en sistemas neumaticos.

. Componentes clave: presion, caudal, valvulas, reguladores y actuadores.
. Aplicaciones industriales de los sistemas neumaticos.

. Sustentabilidad en la industria (ODS 12).

o Comparativa entre sistemas neumaticos, eléctricos e hidraulicos.

Recursos por grupo de trabajo:

. Esquema basico de un circuito neumatico.

. Fichas de trabajo con preguntas para guiar el analisis.

. Acceso a materiales visuales (imagenes o videos) sobre aplicaciones reales de sistemas neumaticos.
. Pizarra o panel para la reflexién grupal final.

Metodologia:

1. Explicacion tedrica inicial (20 minutos)

. Objetivo: Introducir los fundamentos de los sistemas neumaticos, vinculandolos con sus aplicaciones practicas y el impacto en la
sostenibilidad industrial.
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2.

Desarrollo:

El docente utiliza un proyector para presentar los principios basicos de los sistemas neumaticos, incluyendo conceptos clave como
presion, caudal y regulacion, apoyandose en imagenes, esquemas y ejemplos reales.

Se muestran casos practicos de la industria donde se emplean sistemas neumaticos, como en la automatizacién de lineas de
produccion o en el control de maquinaria, destacando sus ventajas en términos de eficiencia y sostenibilidad frente a otros sistemas.
En este punto, se introducen reflexiones sobre el impacto ambiental, conectando el tema con el ODS 12 (Consumo y Produccion
Responsable), e identificando buenas practicas relacionadas con el uso eficiente de recursos en sistemas neumaticos.

Se proyecta un video ilustrativo sobre el funcionamiento de un circuito neumatico basico (por ejemplo, el enlace proporcionado:
[https:/Iwww.youtube.com/watch?v=SOrnjNKueAE]) para reforzar visualmente los conceptos presentados.

Los estudiantes tienen oportunidad de plantear preguntas para aclarar dudas antes de pasar a la parte practica.

Aprendizaje activo y colaborativo (30 minutos)
Objetivo: Analizar y comprender la funcionalidad de un esquema neumatico basico, identificando los componentes y proponiendo

mejoras para optimizar su eficiencia.

Desarrollo:
Los estudiantes se organizan en grupos de 3 a 4 personas y reciben un esquema basico de un circuito neumatico con la
representacion simbdlica de los elementos principales (actuadores, valvulas, reguladores, etc.).
Cada grupo debe:
» |dentificar los componentes del circuito y describir su funcion.
= Analizar el disefio del circuito y detectar posibles areas de mejora, como optimizacion del flujo de aire o reduccion de pérdidas
energéticas.
= Completar una ficha de trabajo con preguntas guia, como: “; Qué funcidn realiza la valvula en esta configuracion?” o “; Cédmo
podriamos mejorar la eficiencia del actuador?”
= Durante la actividad, el docente circula entre los grupos, supervisando el progreso, resolviendo dudas y planteando preguntas
adicionales para estimular la reflexién, por ejemplo: “; Qué sucederia si cambiamos la posicién del regulador en este
esquema?”’
= Los estudiantes discuten en equipo y acuerdan propuestas de mejora que reflejen una comprension del funcionamiento
técnico y la sostenibilidad del sistema.
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3. Reflexién y debate grupal (10 minutos)
. Objetivo: Comparar los sistemas neumaticos con los sistemas eléctricos e hidraulicos, fomentando el pensamiento critico y la
participacién activa del alumnado.
o Desarrollo:

o Los grupos comparten brevemente las conclusiones de su analisis, destacando las funciones identificadas en el esquema neumatico
y las propuestas de mejora.
o El docente guia un debate en el que se analizan las ventajas y desventajas de los sistemas neumaticos frente a los eléctricos e
hidraulicos en diferentes aplicaciones industriales. Algunas preguntas que se plantean incluyen:
= “;Qué sistema seria mas sostenible en términos de consumo energético?”
= “;Qué factores técnicos o econémicos podrian influir en la eleccién de un sistema frente a otro?”
o Se refuerza la relacién entre los sistemas neumaticos y la sostenibilidad, subrayando cémo un disefno eficiente puede contribuir al
ahorro energético y a la reduccion del impacto ambiental en procesos industriales.
o Alfinalizar, se recogen las ideas mas destacadas en la pizarra o panel, consolidando las conclusiones de la clase y reforzando el
aprendizaje colaborativo.

Breve explicacion de la actividad:
1. Inicio de la sesion (15 min):
o El docente introduce los fundamentos tedricos de los sistemas neumaticos mediante una presentacién en PowerPoint.

Figura 9
Diapositiva PowerPoint
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Nota: powerpoint por elaboracion propia.
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o Se utiliza un video que ilustra el funcionamiento de un circuito neumatico béasico, destacando la interaccion de valvulas y actuadores.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=SOrnjNKueAE
2. Desarrollo de la actividad (30 min):
Los estudiantes trabajan en grupos para analizar un esquema bésico de un circuito neumético.
Cada grupo completa una ficha de analisis, identificando los componentes y describiendo su funcién. Se puede observar en el anexo
V.
3. Cierre (15 min):
o Reflexién grupal: los estudiantes comparan los sistemas neumaticos con los eléctricos e hidraulicos, discutiendo su sostenibilidad.

Criterios de evaluacion:

. Comprension de los fundamentos tedricos del control y regulacion en sistemas neumaticos.

. Identificacion correcta de los componentes y sus funciones en un esquema neumatico.

. Propuesta de mejoras razonadas para optimizar la eficiencia del circuito.

. Participacion activa en la reflexién grupal y capacidad para argumentar la comparacion entre sistemas.

Calificacion e instrumentos de evaluacion:

Método de evaluacion % de cualificacion Instrumento de evaluacién
Consolidacion de los conceptos vistos en la actividad. 40 Prueba escrita
Grado de implicacién y argumentacion durante la discusion 10 Observacion directa
Evaluacién del analisis del esquema y la propuesta de mejoras 30 Rubrica de Evaluacion
Trabajo en equipo 20 Observacion directa

100

Atencion ala diversidad:

. Adaptacion de recursos: Simplificacion de esquemas para estudiantes con mayores dificultades, incluyendo fichas de apoyo con
conceptos clave.
. Trabajo en equipo: Formacion de grupos heterogéneos para fomentar la colaboracion entre estudiantes con distintos niveles de

conocimiento.
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. Seguimiento personalizado: Supervision directa a los estudiantes que necesiten ayuda adicional durante la actividad practica.

Contenidos transversales:

. Educacion para la sostenibilidad: Andlisis del impacto de los sistemas neumaticos en el consumo responsable y la sostenibilidad
industrial (ODS 12).

. Trabajo en equipo y habilidades sociales: Colaboracion en el analisis préactico y la reflexion grupal.

. Innovacion: Propuesta de mejoras en la eficiencia de los sistemas neumaticos.

Recuperacién (opcional):
. Para aquellos estudiantes que no logren alcanzar los objetivos, se plantea una actividad complementaria que consiste en un andlisis
mas detallado de un circuito neumatico similar, con apoyo adicional del docente y recursos adaptados.

Nota: elaboracion propia.

Tabla 19
Sesion 3 de Unidad de Trabajo.

Unidad de Trabajo: Control y regulacion en sistemas neumaticos
Ciclo formativo: Técnico Superior de Electromedicina Clinica. Médulo profesional: Sistemas Electromecanicos y de Fluidos.

Sesion: 3 N° unidad: 3-UD8

Tipo: Practica Duracion: 1 hora. Ubicacion: Taller 0.4

Objetivos didacticos actividad:
Relacionados con los objetivos de la Tabla 8:

. Comprender el disefio basico de circuitos neumaticos.
. Aplicar conocimientos sobre componentes como actuadores, valvulas 5/2 y reguladores para crear circuitos funcionales.
. Desarrollar habilidades en el uso de herramientas de simulacion (FluidSIM).

. Resolver un caso practico aplicando los principios de control y regulacion neumaticos en un contexto industrial.
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Contenidos relacionados:

. Circuitos neumaticos de doble efecto: disefio y simulacion.

. Componentes principales: actuadores, valvulas 5/2 y reguladores de caudal.
Uso del software FluidSIM para la simulacién de circuitos neumaticos.
Aplicaciones précticas de los circuitos neumaticos en la industria.

Recursos por grupo de trabajo:

. Ordenadores con acceso al software de simulacion FluidSIM.
. Fichas de apoyo con ejemplos de circuitos béasicos.
. Guia paso a paso sobre el disefio de circuitos neumaticos de doble efecto.

Proyector para la explicacién inicial.

Metodologia:
1. Explicacion tedrica inicial (15 minutos)
. Objetivo: Introducir los conceptos clave de los circuitos neumaticos de doble efecto y preparar a los estudiantes para el caso practico.
. Desarrollo:
o El docente realiza una breve exposicion tedrica utilizando un proyector. Se explican los conceptos basicos del disefio de circuitos
neumaticos y se destacan los componentes principales: actuadores de doble efecto, valvulas 5/2 y reguladores de caudal.
o Se utiliza una simulaciéon en FluidSIM para mostrar como disefiar un circuito basico paso a paso. Durante la demostracién, se enfatiza
la conexién correcta de los componentes y el ajuste de la velocidad mediante los reguladores de caudal.
o Los estudiantes pueden tomar notas y consultar fichas de apoyo que incluyen diagramas y explicaciones breves de los componentes.
2. Aprendizaje activo y colaborativo (45 minutos)
. Obijetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos disefiando y simulando un circuito neumatico funcional en FluidSIM.
. Desarrollo:
o Los estudiantes se organizan en grupos de trabajo y reciben un caso practico: disefiar un circuito neumatico que controle el
movimiento de un actuador de doble efecto utilizando una valvula 5/2 y reguladores de caudal para ajustar la velocidad.
Cada grupo utiliza un ordenador con acceso al software FluidSIM para disefar y simular el circuito.
o El docente supervisa el progreso de los equipos, brinda retroalimentacion y resuelve dudas relacionadas con el disefio o la
simulacion.
o Los estudiantes prueban diferentes configuraciones en el simulador y ajustan parametros como el caudal y la presion para optimizar
el funcionamiento del circuito.




Universidad
Europea vaLENCIA 72

3. Presentacion final y andlisis (15 minutos)
. Objetivo: Compartir y evaluar los resultados obtenidos, fomentando el aprendizaje colaborativo y la reflexién grupal.
. Desarrollo:
o Cada grupo presenta su disefio de circuito al resto de la clase, mostrando la simulacién en FluidSIM y explicando las decisiones
tomadas durante el proceso de disefio (ubicacion de los componentes, ajustes en los reguladores, etc.).
El docente y los demas estudiantes realizan preguntas sobre el disefio, fomentando el analisis critico y el aprendizaje compartido.
o Finalmente, el docente brinda retroalimentacion general sobre el trabajo realizado y resalta los aspectos mas destacados de la
actividad.

Breve explicacion de la actividad:

1. Inicio de la sesién (15 min):

. El docente introduce el tema mediante una presentacién que incluye fundamentos tedricos del disefio de circuitos neumaticos de doble
efecto.

. Durante la explicacion, se proyecta un ejemplo practico de un circuito disefiado en FluidSIM, mostrando en tiempo real cémo conectar

los componentes principales y realizar ajustes en los reguladores de caudal. Esto permite que los estudiantes vean el funcionamiento del
circuito simulado y comprendan la importancia de cada componente.

Figura 10
Simulacién en FluidSim

Nota: simulacién por elaboracion propia.
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2. Desarrollo de la actividad (45 min):
o Los estudiantes, organizados en grupos, trabajan en un caso practico que consiste en disefar un circuito neumatico funcional en
FluidSIM.
o Utilizan una guia paso a paso que incluye ejemplos similares para orientarse y fichas con diagramas de referencia.
o Cada grupo ajusta parametros como la velocidad del actuador a través de los reguladores de caudal y verifica que el circuito funcione

correctamente en la simulacion.

3. Cierre (15 min):

. Cada equipo presenta su circuito simulado, explica su disefo y justifica las decisiones tomadas.

. Se realizan preguntas y comentarios para analizar los puntos fuertes y posibles mejoras de cada diseno, fomentando la reflexién critica
y la colaboracion grupal.

Criterios de evaluacion:

. Precision técnica en el disefio y simulacion del circuito neumatico.

. Uso correcto de los componentes (actuadores, valvulas y reguladores).

. Capacidad para explicar el disefio y justificar las decisiones tomadas en el circuito.
. Participacién activa en el trabajo en grupo y la presentacion final.

Calificacion e instrumentos de evaluacion:

Método de evaluacién % de cualificacion Instrumento de evaluacion
Evaluacion del circuito disefiado y simulado 50 Rubrica de Evaluacién
Claridad y calidad de la explicacion del circuito y su funcionamiento. 20 Observacion directa
Competencia en el uso de FluidSIM para disefar y simular circuitos. 10 Observacion directa
Trabajo en equipo 20 Observacion directa

100

Atencion a la diversidad:

. Adaptacion de recursos: Los estudiantes con mayores dificultades reciben esquemas simplificados y guias detalladas para facilitar el
diseno del circuito.

. Trabajo en equipo: Se organizan grupos heterogéneos para fomentar el aprendizaje colaborativo.
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. Supervisién personalizada: El docente proporciona apoyo especifico a los estudiantes que presenten problemas técnicos o
conceptuales.
o Ampliacién de retos: Los estudiantes mas avanzados pueden disefar un circuito mas complejo, anadiendo funciones adicionales como

temporizadores o sensores.

. Contenidos transversales:

o Trabajo en equipo y colaboracién: Organizacion grupal para disefar y presentar el circuito.

o Innovacion tecnolégica: Uso de herramientas digitales como FluidSIM para simular procesos industriales.
. Resolucion de problemas practicos: Aplicacion de los conocimientos teéricos en un contexto practico.

Recuperacién (opcional):
. Para estudiantes que no logren los objetivos, se propone una actividad individual en la que disefien un circuito mas basico con la ayuda
de una guia estructurada. Posteriormente, el docente proporciona retroalimentacién personalizada para consolidar los aprendizajes.

Nota: elaboracion propia.

Tabla 20
Sesion 4 de Unidad de Trabajo.

Unidad de Trabajo: Control y regulacion en sistemas neumaticos
Ciclo formativo: Técnico Superior de Electromedicina Clinica. Médulo profesional: Sistemas Electromecanicos y de Fluidos.

Sesion: 4 N° unidad: 4-UD8

Tipo: Practica Duracién: 1 hora. Ubicacién: Taller 0.4

Objetivos didacticos actividad:
Relacionados con los objetivos de la Tabla 8:

. Aprender a implementar circuitos neumaticos en un entorno practico utilizando los paneles FESTO.
. Desarrollar habilidades de diagnostico y resolucion de problemas en sistemas neumaticos.
o Identificar y solucionar fallos comunes en circuitos neumaticos, como fugas o conexiones incorrectas.

Aplicar conocimientos técnicos para documentar fallos y sus soluciones.
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Contenidos relacionados:

. Montaje de circuitos neuméticos en paneles FESTO.

. Control de actuadores de doble efecto con regulacion de presion.

Diagndstico de fallos en circuitos neumaticos: fugas y conexiones incorrectas.
Procedimientos de documentacioén de fallos y correcciones.

Recursos por grupo de trabajo:

. Paneles de trabajo FESTO con componentes neumaticos (valvulas, actuadores, reguladores).

. Esquema del circuito neuméatico para montaje.

. Herramientas de montaje (llaves, destornilladores, conectores).

. Fichas para documentar los fallos detectados y las soluciones aplicadas.

Metodologia:

1. Montaje préctico (30 minutos)

. Objetivo: Implementar un circuito neumético funcional siguiendo un esquema técnico en los paneles FESTO.
) Desarrollo:

o Los estudiantes se organizan en grupos de 3 a 4 personas y reciben un esquema técnico detallado para montar un circuito neumatico
gue controle un actuador de doble efecto con regulacién de presion.
o Con las herramientas proporcionadas (llaves, conectores y destornilladores), los grupos montan fisicamente el circuito en los paneles
FESTO, identificando y conectando correctamente componentes como valvulas, reguladores, tubos y actuadores.
o El docente supervisa activamente, asegurandose de que los estudiantes sigan el esquema correctamente, resuelvan dudas en tiempo
real y comprendan las conexiones funcionales del sistema.
o Durante el montaje, se plantean preguntas para reforzar el aprendizaje, como:
= " Qué sucede si el regulador de presion esta mal ajustado?”
= " Por qué es importante conectar la valvula 5/2 en este punto del circuito?"
o Los estudiantes deben verificar que el montaje sea funcional mediante pruebas iniciales, activando el circuito para observar el
movimiento del actuador.

2. Diagnéstico y resolucion de problemas (30 minutos)
. Objetivo: Desarrollar habilidades para diagnosticar y solucionar fallos en circuitos neumaticos montados.
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. Desarrollo:
o Unavez montado el circuito, el docente introduce fallos deliberados en los paneles FESTO de cada grupo, tales como fugas,
conexiones incorrectas o reguladores mal ajustados.
o Los estudiantes trabajan colaborativamente para:
» Diagnosticar los fallos introducidos mediante la observacién del circuito en funcionamiento.
» |dentificar problemas comunes como:
= Fugas de aire (detectables auditivamente o con una solucion jabonosa).
» Valvulas mal conectadas (no activan el actuador correctamente).
= Reguladores de presién ajustados de manera incorrecta (insuficiente fuerza para mover el actuador).
= Documentar los fallos detectados en una ficha proporcionada, especificando el tipo de error, su causa y los pasos realizados
para corregirlo.
o Cada grupo implementa las correcciones necesarias y verifica el funcionamiento del circuito tras cada ajuste.
o El docente apoya en el proceso de diagnostico y resolucién, haciendo énfasis en la importancia de comprender el sistema completo
para detectar la causa raiz de los problemas.

3. Reflexidn final y analisis (15 minutos)
. Objetivo: Consolidar los aprendizajes obtenidos mediante el andlisis del trabajo realizado y la identificacion de areas de mejora.
. Desarrollo:
Cada grupo presenta los fallos detectados en su circuito, las soluciones aplicadas y los resultados obtenidos tras la correccién.
o Se realiza una discusion guiada por el docente, planteando preguntas como:
= "¢ Cudl fue el fallo mas coman y por qué ocurrié?"
= "¢ Qué estrategias fueron mas efectivas para resolver los problemas?"
» ";Cbomo podemos prevenir estos errores en un entorno industrial real?"
Los grupos comparten recomendaciones basadas en su experiencia, fomentando el aprendizaje colaborativo y la mejora continua.
El docente cierra la sesion destacando los principales aprendizajes y relacionandolos con su aplicacion practica en la industria.

@)

@)

@)

Breve explicacion de la actividad:
1. Inicio de la sesién (30 minutos):
. Los estudiantes implementan un circuito neumatico funcional en los paneles FESTO, siguiendo un esquema técnico proporcionado.
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. Trabajan en equipo para identificar y conectar correctamente los componentes, verificando el funcionamiento inicial del circuito tras el
montaje.

Figura 11
Panel FESTO

Nota: foto realizada por elaboracion propia.

2. Desarrollo de la actividad (30 minutos):

. El docente introduce fallos deliberados en los circuitos montados. Los estudiantes deben diagnosticar los errores, documentarlos y
corregirlos aplicando los conocimientos adquiridos sobre diagnéstico y resolucion de problemas.

3. Cierre (15 minutos):

. Los grupos presentan sus hallazgos y soluciones, reflexionando sobre las estrategias empleadas para resolver los problemas. Se

consolidan los aprendizajes mediante una discusion grupal.

Criterios de evaluacion:

. Precision y calidad en el montaje del circuito neumatico.
. Capacidad para diagnosticar y documentar los fallos introducidos.
. Correccion adecuada de los errores identificados.

. Trabajo en equipo y participacion activa durante la actividad practica.
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Calificacion e instrumentos de evaluacion:

Método de evaluacion % de cualificacion Instrumento de evaluacion
Evaluacion del diseio y funcionalidad del circuito montado en el panel FESTO 40 Rubrica de Evaluacion
Documentacion y correccion de los problemas introducidos en el circuito. 40 Observacion directa

Trabajo en equipo 20 Observacion directa

100

Atencién a la diversidad:

. Apoyo visual: Esquemas simplificados y pasos detallados para estudiantes que necesiten mayor orientacion.

. Grupos heterogéneos: Formaciéon de equipos con distintos niveles de habilidad para facilitar el aprendizaje colaborativo.

. Supervisién adicional: Seguimiento personalizado a los estudiantes que requieran mas apoyo en el diagndstico y la resolucion de
problemas.

Contenidos transversales:

. Resolucion de problemas: Diagndéstico y correccion de fallos en sistemas neumaticos.
. Trabajo en equipo: Colaboracién para el montaje y la solucién de problemas en el circuito.
. Innovacion y sostenibilidad: Aplicacion practica de los conocimientos en sistemas que optimicen recursos y reduzcan errores en

entornos reales.

Recuperacién (opcional):
. En caso de que algun estudiante no logre diagnosticar o corregir fallos, se propone una sesién individual supervisada por el docente,
en la que se repliquen los errores de manera mas sencilla, acompafiada de una explicacion detallada del diagndstico y la solucion.

Nota: elaboracion propia.
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Tabla 21 Sesion 5 de Unidad de Trabajo.

Unidad de Trabajo: Control y regulacion en sistemas neumaticos
Ciclo formativo: Técnico Superior de Electromedicina Clinica. Moédulo profesional: Sistemas Electromecanicos y de Fluidos.

Sesion: 5 N° unidad: 5-UD8

Tipo: Practica Duracién: 1 hora. Ubicacién: Taller 0.4

Objetivos didacticos actividad:

. Evaluar las competencias adquiridas en el disefio, montaje y analisis de circuitos neumaticos.

. Consolidar los conocimientos sobre sistemas neumaticos aplicados a la industria.

. Reflexionar sobre la sostenibilidad y eficiencia de los sistemas neumaticos en contextos reales.
. Elaborar un informe técnico que demuestre el aprendizaje y plantee aplicaciones practicas.

Contenidos relacionados:

. Disefio y montaje de circuitos neumaticos avanzados.

. Sincronizacion de actuadores en sistemas neumaticos.

. Reflexién critica sobre sostenibilidad y eficiencia industrial.
. Elaboracién de informes técnicos.

Recursos por grupo de trabajo:

. Paneles FESTO con componentes neumaticos (actuadores, valvulas, reguladores).
. Fichas de evaluacion con rubricas detalladas para el examen practico.

. Material de apoyo para la reflexion grupal (preguntas guia).

. Ordenadores o papel para la elaboracién del informe final.

Metodologia:

1. Examen préctico (30 minutos)

. Objetivo: Evaluar la capacidad de los estudiantes para disefiar y montar un circuito neumatico que sincronice dos actuadores en los
paneles FESTO, mostrando sus competencias técnicas.
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) Desarrollo:
o Los estudiantes trabajan de manera individual para disefiar y montar un circuito neumatico avanzado que implique la sincronizacion
de dos actuadores utilizando los componentes proporcionados (valvulas, reguladores, etc.).
o El docente observa y resuelve dudas técnicas durante el proceso, evaluando la precision del montaje y la funcionalidad del sistema.
o Al finalizar el montaje, los estudiantes deben verificar que el circuito esté correctamente sincronizado y funcione segun lo esperado.
2. Reflexion grupal (15 minutos)
. Objetivo: Reflexionar de manera critica sobre la sostenibilidad y eficiencia de los sistemas neumaticos en la industria.
. Desarrollo:
o El docente facilita una discusion grupal en la que los estudiantes analizan los sistemas neuméaticos en términos de eficiencia
energética y sostenibilidad.
o Se plantean preguntas como:
= "¢ Como contribuyen los sistemas neumaticos a la eficiencia energética en las fabricas?"
» "¢ Qué impacto medioambiental pueden tener los fallos en los circuitos neumaticos?"
= "¢ Como se puede optimizar el uso de los recursos en sistemas industriales mediante un buen disefio de circuitos

neumaticos?"
3. Elaboracién del informe final (15 minutos)
. Objetivo: Redactar un informe técnico que resuma el aprendizaje y proponga aplicaciones practicas de los sistemas neumaticos.
. Desarrollo:

o Cada estudiante elabora un informe individual en el que detalla el disefio del circuito, las pruebas realizadas, las dificultades
encontradas y las soluciones aplicadas.

o Elinforme debe incluir una propuesta de aplicacion practica de los sistemas neumaticos en un entorno industrial real, teniendo en
cuenta la eficiencia y sostenibilidad.

Breve explicacion de la actividad:

1. Inicio de la sesién (30 minutos):
. Los estudiantes disefian y montan un circuito neumatico avanzado en los paneles FESTO, que incluye la sincronizacion de dos
actuadores. Durante el montaje, trabajan de manera individual y reciben apoyo del docente en caso de dudas.
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Figura 12
Montaje panel FESTO

Nota: foto realizada por elaboracion propia.

2. Desarrollo de la actividad (30 minutos):

. Una vez montado el circuito, los estudiantes participan en una reflexion grupal sobre la eficiencia energética y la sostenibilidad de los
sistemas neumaticos. Posteriormente, redactan un informe técnico que resuma sus aprendizajes y presente aplicaciones practicas.

3. Cierre (15 minutos):

. Los estudiantes entregan sus informes y reflexionan sobre la actividad. El docente destaca los aspectos clave aprendidos.

Criterios de evaluacion:
. Examen practico (50%):
Disefio técnico y funcionalidad del circuito montado.
Capacidad para sincronizar los actuadores.
Explicacion técnica del disefo y su implementacion.
. Reflexion grupal (20%): Participacion activa, aportes relevantes y capacidad critica.
. Informe final (30%): Calidad técnica del contenido, claridad en la propuesta de aplicacién y redaccién adecuada.
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Calificacion e instrumentos de evaluacion:

% de Instrumento de

Método de evaluaciéon cualificacion evaluacién
Observacioén directa del desempeiio en el disefio y montaje, evaluado con una rubrica que valore la 50 Rubrica de

precision técnica y la funcionalidad. Evaluacién
Evaluacién cualitativa de la participacién y los aportes realizados durante la discusion. 20 Observacion directa
Correccion del informe segun criterios de claridad, creatividad y aplicacion practica. 30 Observacion directa

100

Atencién a la diversidad:

. Tareas diferenciadas: Para estudiantes con mas dificultades, el circuito del examen puede ser simplificado, mientras que los avanzados
pueden realizar un disefio mas complejo.

. Apoyo adicional: Supervision personalizada durante el montaje y asesoramiento en la elaboracion del informe final.

. Material complementario: Plantillas y ejemplos basicos de sincronizacién de actuadores para los estudiantes que necesiten mas
orientacion.

Contenidos transversales:

. Sostenibilidad: Reflexion sobre la eficiencia energética y el impacto medioambiental de los sistemas neumaticos en la industria,
teniendo en cuenta las ODS 9y ODS 12.

. Trabajo individual y autorregulacion: Organizacion autbnoma para superar el examen practico y elaborar un informe técnico.

. Pensamiento critico: Discusion grupal sobre la aplicabilidad real y las implicaciones de los sistemas neumaticos.

Recuperacion (opcional):

. En caso de no superar el examen practico, se propone una actividad individual de recuperacion, donde el estudiante disefie y monte
un circuito mas basico, acompafado de un tutor que lo guie en cada etapa.
. Los estudiantes que no entreguen un informe adecuado pueden recibir retroalimentacion y elaborar una version corregida.

EVALUACION FINAL:
Para la evaluacion de todas las sesiones, se tendra en cuanta la rubrica que se ubica en el Annexo lIl.

Nota: elaboracion propia.
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Posibilidades De Proyectos De Investigacion Educativa

Los proyectos de investigacion educativa en el ambito de la Formacién Profesional
ofrecen oportunidades para generar cambios significativos que mejoren la calidad del
proceso ensefianza-aprendizaje, adaptandolo a las demandas del contexto actual. Segun
Rodriguez (2018), estas investigaciones permiten implementar estrategias que potencien el
aprendizaje significativo, fomenten la innovacion metodolégica y promuevan una formacién
integral.
Justificacion

En el médulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos del CFGS en Técnico
Superior en Electromedicina Clinica, se han identificado diversas necesidades y areas de
mejora. Entre ellas, destacan:

e La necesidad de motivar al alumnado mediante enfoques practicos y participativos
que conecten los contenidos con aplicaciones reales en el ambito sanitario.

o Lafalta de percepcion del impacto sostenible y ético de las practicas profesionales
en la electromedicina.

o La oportunidad de integrar tecnologias emergentes y metodologias activas, como el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), para fomentar competencias transversales.
Con base en estas necesidades, se proponen las siguientes lineas de investigacion

educativa:

1. Evaluacioén del impacto de metodologias activas (ABP, gamificacién, aprendizaje
colaborativo) en la motivacion y adquisicidn de competencias técnicas y
transversales.

2. Incorporacién de herramientas TIC (FluidSIM, Merge Cube, simuladores CAD) como
recurso clave para el aprendizaje practico.

3. Estudio de estrategias sostenibles y éticas en la Formacion Profesional, promoviendo

la reparacién responsable de equipos médicos y la economia circular.
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4. Atencion a la diversidad en el aula técnica, analizando como las adaptaciones
metodoldgicas y los recursos accesibles garantizan una educacion inclusiva y
equitativa.

Objetivos

o Disefiar investigaciones que analicen la efectividad de metodologias activas en la
formacion técnica.

e Promover el uso de herramientas TIC y tecnologias inmersivas como medio para
optimizar el aprendizaje.

e Evaluar como las practicas sostenibles en el aula pueden impactar en el sector
profesional.

o Crear estrategias inclusivas para atender las diversas necesidades del alumnado en
ciclos formativos.

Estos proyectos de investigacion pueden contribuir significativamente a la mejora de
la ensefianza en la Formacion Profesional, generando aprendizajes mas significativos,

sostenibles y relevantes para los futuros profesionales del sector sanitario.

Conclusiones, Limitaciones Y Prospecciéon De Futuro
Conclusiones

e Larevision y mejora de la programacion didactica del modulo Sistemas
Electromecanicos y de Fluidos han permitido integrar enfoques innovadores que
promueven un aprendizaje activo y practico, alineado con las demandas del sector
sanitario.

e Laincorporacién de metodologias activas como el ABP y el aprendizaje colaborativo
facilita la adquisicion de competencias transversales como la resolucion de
problemas, la creatividad y el trabajo en equipo.

e Laintegracion de TIC, como simuladores y herramientas colaborativas, ha
demostrado ser una estrategia efectiva para fomentar el aprendizaje técnico en un

entorno seguro y controlado.
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La atencion a la diversidad y la personalizacion de las actividades son fundamentales
para garantizar una educacion inclusiva y equitativa, aunque presentan desafios
significativos.

El fomento de valores de sostenibilidad y ética profesional en las actividades
educativas fortalece la preparacioén integral del alumnado, alineandola con los

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Limitaciones

Tiempo limitado de implementacion: Las propuestas de mejora requieren un periodo
mas amplio para evaluar su impacto de manera longitudinal.

Recursos tecnoldgicos: Algunos centros pueden carecer de los recursos necesarios
para implementar herramientas TIC avanzadas, lo que podria limitar la aplicabilidad
de las propuestas.

Formacion docente: La implementacion efectiva de metodologias activas y
herramientas TIC depende de la preparacién continua del profesorado, que puede
ser insuficiente en ciertos contextos.

Diversidad en el aula: Atender las multiples necesidades del alumnado,
especialmente en grupos heterogéneos, sigue siendo un desafio significativo, debido

a la falta de recursos humanos y materiales.

Prospeccion De Futuro

1.

Implementacion gradual y analisis continuo: Es necesario realizar un seguimiento
longitudinal de las propuestas de mejora, evaluando su impacto en el aprendizaje del
alumnado y su conexién con el mundo laboral.

Ampliacién de las estrategias a otros mdédulos: Las innovaciones propuestas pueden
adaptarse a otros médulos y ciclos formativos, favoreciendo un cambio sistémico en

la Formacion Profesional.
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3. Fortalecimiento de la formacion docente: Se debe priorizar la capacitacion del
profesorado en metodologias activas y el uso de TIC, asegurando que estén
preparados para afrontar los retos educativos actuales.

4. Colaboracién con el sector sanitario: Potenciar alianzas con hospitales y empresas
para garantizar que las actividades practicas y los proyectos estén alineados con las
demandas reales del mercado.

5. Fomento de practicas sostenibles: Seguir integrando valores de sostenibilidad y ética
profesional en la ensefianza técnica, formando futuros profesionales responsables y
comprometidos con el medioambiente y la sociedad.

En conclusion, el TFM ha sentado las bases para una educacion mas dinamica,
inclusiva y conectada con las necesidades del alumnado y del sector sanitario, permitiendo

una mejora continua en la formacién profesional técnica.
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1. INTRODUCCION

La programacion que presento es del médulo Sistemas Electromecanicos y de
Fluidos incluido en el Titulo de Técnico Superior en Electromedicina Clinica, y la he
redactado siguiendo las pautas de la Orden 22/2020 del 23 de noviembre por la que se
convoca el procedimiento selectivo de ingreso en los cuerpos docentes de profesores.

Alo largo de este documento voy a intentar contestar a las siguientes
preguntas: ¢, qué, como y cuando ensefo? y ¢qué, como y cuando evalluo?.

Una de las indicaciones que marca la Orden 22/2020 del 23 de noviembre es
que la programacion hara referencia al curriculo vigente para el curso escolar 2019-
2020, en octubre cuando entrego la programacién aun no hay COVID por lo tanto no
hago referencia en esta programacion, pero al utilizar distintas herramientas TICs
como veré en punto 7.5 puedo adaptar facilmente la programacion a la nueva
situacion.

Para la contextualizacioén vy la justificacién en el marco legal de esta
programacion he consultado en mayor medida la siguiente normativa:

* Real Decreto 838/2015, de 21 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Electromedicina Clinica y se fijan los aspectos basicos del
curriculo.

* El proyecto de Decreto de 2016 por el que se establece para la Comunidad
Valenciana el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Electromedicina Clinica.

* Resolucion de 8 de julio de 2019, del secretario autonémico de Educacion y
Formacion Profesional, por la que se dictan instrucciones sobre ordenacion
académica y de organizacion de la actividad docente de los centros de la
Comunitat Valenciana que durante el curso 2019-2020 impartan ciclos de

formacion profesional basica, de grado medio y de grado superior.
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* Resolucion de 10 de junio de 2019, de la Direccion General de Centros y
Personal Docente, por la que se fija el calendario escolar del curso académico

2019-2020.

* Decreto 104/2018, de 27 de julio, del Consell, por el que se desarrollan los
principios de equidad y de inclusion en el sistema educativo valenciano.

* Orden 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de Educacién, Investigacion,
Cultura y Deporte, por la cual se regula la organizacion de la respuesta educativa
para la inclusién del alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos
publicos del sistema educativo valenciano.

La funcién de la programacion es reducir el azar y la improvisacion, por eso, en
todas las Unidades Didacticas he planificado y temporizado todas las actividades. Tal y
como se puede comprobar en el anexo | Calendario de temporalizaciéon. Para evitar
una programacion incompleta he realizado multiples vinculaciones entre las Unidades
Didacticas con los Contenidos, los Objetivos

Didacticos, los Criterios de Evaluacion, los Resultados de Aprendizaje y las
Competencias Profesionales, Personales y Sociales; como se puede ver en las tablas

de los puntos: 3, 4 y 5 de esta programacion didactica.

2. UBICACION

El mdédulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos (en adelante SEF) se
imparte en el ciclo formativo en Electromedicina Clinica, es un ciclo formativo de grado
superior con una duracion de 2.000 horas, este ciclo formativo pertenece a la familia
profesional de Electricidad y Electrénica.

El médulo de SEF con codigo 1586 tiene una duracion de 96 horas anuales
distribuidas en 3 horas semanales y se imparte en el primer curso del ciclo. La
distribucion horaria que he planteado para el médulo de SEF es de 2 dias semanales,

con una carga horaria de 2 horas un dia y 1 hora el dia restante. Considero que esta
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distribucion es la 6ptima ya que nos permite realizar practicas el dia que la carga
horaria es de 2 horas.

Como ejemplo de estas practicas podemos ver las actividades 3 a 11 de las UD
3y 4 en el apartado 11 Unidades Didacticas de este documento.

Tal y como se indica en el Anexo VB del RD 838/2015, de 21 de septiembre,
por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Electromedicina Clinica y se
fijan los aspectos basicos del curriculo, este médulo no acredita a ninguna unidad de
competencia de acuerdo con lo establecido en el articulo 8 de la Ley Organica

5/2002 de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los Resultados de Aprendizaje (en adelante RA) y los Criterios de Evaluacion
(en adelante CE) estan establecidos en el RD 838/2015, de 21 de septiembre, por el
que se establece el titulo de Técnico Superior en Electromedicina Clinicay en él se
fijan los aspectos basicos del curriculo, publicado en el BOE n°® 239 del martes 6 de
octubre de 2015, concretamente de la pagina 90289 a la pagina

90370.
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En la siguiente tabla se relacionan en la columna de la izquierda los RAy en la
columna de la derecha los CE asociados a cada uno de los RA.

Resultado o . .
Aprendizaje (RA) Criterios de Evaluacion (CE)

CE 1a) Se han asociado las representaciones y
simbolos normalizados empleados en la
documentacion técnica analizada con los elementos
fisicos a los que representan.

CE 1b) Se han identificado las clases o categorias de
los elementos presentes.

CE 1c) Se han definido las caracteristicas geométricas
relevantes de los elementos de cada bloque.

CE 1d) Se ha determinado la disposicion espacial e
interrelacion de los elementos asociados a un bloque.
CE 1e) Se ha definido correctamente la funcion de
cada uno de los elementos reflejados en la
documentacion dentro del bloque funcional al que
pertenecen.

CE 1f) Se han relacionado los posibles modos de
funcionamiento del sistema o equipo mecanico con el
comportamiento de cada uno de los bloques
funcionales que la constituyen.

CE 2a) Se ha obtenido informacién de los planos, asi
como de la documentacion técnica referida a los
elementos o conjuntos que hay que desmontar. CE 2b)
Se ha identificado cada uno de los elementos que
configuran el sistema.

CE 2c¢) Se han aplicado las técnicas para el montaje y
desmontaje de elementos.

CE 2d) Se han empleado los utiles y herramientas
para el montaje y desmontaje de elementos
mecanicos. CE 2e) Se han verificado las
caracteristicas de los elementos fundamentales
(superficies, dimensiones y geometria, entre otros),
empleando los utiles adecuados.

CE 2f) Se han preparado los sistemas mecanicos para
su montaje, sustituyendo, si procede, las partes
deterioradas.

CE 2g) Se han montado los elementos, asegurando la
funcionalidad del conjunto.

CE 2h) Se ha ajustado y reglado el sistema mecanico,
cumpliendo con las especificaciones técnicas.

RA1

Caracteriza los bloques funcionales de
sistemas y equipos mecanicos,
interpretando planos, diagramas de
principio y esquemas de circuitos.

erpretando la

RA2

Realiza operaciones de montaje y desmontaje de

elementos mecanicos, int
documentacién técnica suministrada por el

fabricante.
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Resultado o ‘s
Aprendizaje (RA) Criterios de Evaluacion (CE)

® CE 3a) Se ha identificado la estructura y componentes
que configuran las instalaciones de suministro de
energia neumatica.

CE 3b) Se han relacionado las caracteristicas
dimensionales y funcionales con los requerimientos de
los distintos actuadores que las componen.

CE 3c) Se han identificado las diferencias entre los
sistemas de control automaticos basados en
tecnologia neumatica y los que utilizan tecnologia
hibrida electroneumatica.

CE 3d) Se ha obtenido informacién de la
documentacion de sistemas de control automaticos,
realizados con tecnologia neumatica/electroneumatica.
CE 3e) Se han identificado las distintas secciones que
componen la estructura del sistema automatico,
reconociendo la funcion y caracteristicas de cada una
de ellas.

CE 3f) Se han relacionado los simbolos que aparecen
en la documentacién con los elementos reales del
sistema.

CE 3g) Se ha reconocido la funcién, tipo y
caracteristicas de cada componente, equipo o
dispositivo del sistema automatico
neumatico/electroneumatico.

CE 3h) Se ha definido la secuencia de funcionamiento
de un sistema automatico neumatico/electroneumatico.
CE 3i) Se han calculado las magnitudes y parametros
basicos de un sistema automatico
neumatico/electroneumatico.

CE 3j) Se han identificado las situaciones de
emergencia que pueden presentarse en el proceso
automatico neumatico/electroneumatico.

CE 3k) Se han realizado pruebas y medidas en los
puntos notables de un sistema automatico
neumatico/electroneumatico.

RA3

neumatica/ electroneumatica, identificando las caracteristicas fisicas y funcionales de los

Caracteriza el funcionamiento de los sistemas automaticos secuenciales de tecnolog
elementos que los componen.
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Resultado Criterios de Evaluacion (CE)

Aprendizaje (RA)

CE 4a) Se ha identificado la estructura y componentes
que configuran las instalaciones de suministro de
energia hidraulica.

CE 4b) Se han relacionado sus caracteristicas
dimensionales y funcionales con los requerimientos de
los distintos actuadores.

CE 4c) Se han identificado las diferencias entre los
sistemas de control automaticos basados en
tecnologia hidraulica y los que utilizan tecnologia
hibrida electrohidraulica.

CE 4d) Se ha obtenido informacion de la
documentacion de sistemas de control automaticos
realizados con tecnologia hidraulica/electrohidraulica.
CE 4e) Se han reconocido las prestaciones, el
funcionamiento general y las caracteristicas del
sistema.

CE 4f) Se han relacionado los simbolos que aparecen
en la documentacion con los elementos reales del
sistema.

CE 4g) Se ha reconocido la funcién, tipo y
caracteristicas de cada componente, equipo o
dispositivo del sistema automatico hidraulico /
electrohidraulico.

CE 4h) Se ha definido la secuencia de funcionamiento
de un sistema automatico hidraulico/electrohidraulico.
CE 4i) Se han calculado las magnitudes y parametros
basicos de un sistema automatico hidraulico /
electrohidraulico.

CE 4j) Se han identificado las distintas situaciones de
emergencia que pueden presentarse en el proceso
automatico hidraulico / electrohidraulico.

CE 4k) Se han realizado las pruebas y medidas en los
puntos notables de un sistema automatico hidraulico /
electrohidraulico real o simulado.

RA4

Caracteriza el funcionamiento de los sistemas automaticos secuenciales de tecnologia

hidraulica/ electrohidraulica, atendiendo a sus caracteristicas fisicas y funcionales.

Resultado
Aprendizaje (RA)

Criterios de Evaluacion (CE)
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CE 5a) Se han realizado croquis para optimizar la
disposicion de los elementos de acuerdo a su situacion
en la instalacion, sistema o equipo.

CE 5b) Se han distribuido los elementos de acuerdo a
los croquis.

CE 5c) Se ha efectuado el interconexionado fisico de
los elementos.

CE 5d) Se ha asegurado una buena sujecién mecanica
y una correcta conexion eléctrica.

CE 5e) Se han identificado las variables fisicas que se
deben regular para realizar el control del
funcionamiento correcto del automatismo.

CE 5f) Se han seleccionado los utiles y herramientas
adecuadas a la variable que hay que regulary a los
ajustes y reglajes que se van a realizar.

CE 5g) Se han regulado las variables fisicas que
caracterizan el funcionamiento del automatismo
neumatico o hidraulico.

CE 5h) Se han ajustado los movimientos y carreras a
los parametros establecidos durante la ejecucion de
las pruebas funcionales en vacio y en carga.

CE 5i) Se han realizado ajustes y modificaciones para
una adecuada funcionalidad del automatismo
neumatico o hidraulico.

CE 5j) Se han documentado los resultados obtenidos.

interpretando la documentacion

RA5

Monta automatismos neumaticos / electroneumatico e
técnica y realizando las pruebas y ajustes funcionales.

hidraulico / electrohidraulico,

Tal y como se indica en las orientaciones pedagdgicas la formacion del médulo
de SEF contribuye a alcanzar los objetivos generales k), 1), n) y i) del ciclo formativo

establecidos en el articulo 9 Objetivos Generales del RD 838/2015.

4. CONTENIDOS
Los contenidos del médulo de SEF estan establecidos en el proyecto de
Decreto de 2016, del Consell por el que se establece para la Comunidad Valenciana el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de

Técnico Superior en Electromedicina Clinica.
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En la siguiente tabla se pueden ver en la columna de la izquierda los
contenidos y en la derecha las Unidades Didacticas (en adelante UD) donde se explica
cada uno de estos contenidos.

Contenidos ub
Determinacién de bloques funcionales de sistemas y equipos
mecanicos:
Cadenas cinematicas. Definicion. Eslabones. Concepto de par
cinematico. Tipos. Transmision de movimientos. Tipos y aplicaciones.
Acopladores de ejes de transmision. Ruedas de friccion. Superficies de
deslizamiento: guias, columnas, casquillos y carros, entre otros.
Andlisis funcional de mecanismos. Reductores. Transformadores de
movimiento lineal a circular y viceversa. Embragues. Frenos. Sistemas
y trenes de engranajes. Poleas. Tren de poleas. Sistema cadena-pifidn.
Cajas de cambio de velocidad. Diferenciales. Trinquetes. Transmisiones
de movimiento angular. Transmision de giro en lineal alternativo.
Sistema excéntrica-biela. Sistema cigliefal-biela. Sistema biela-
manivelaémbolo. Sistema de levas. Cremallera-pifion. Tornillo sinfin.
Relacion de velocidades. Relacion de transmision.

Montaje y desmontaje de elementos mecanicos:

Rodamientos. Seleccion de rodamientos en funcién de las
especificaciones técnicas del equipo o maquina. Verificacion de
funcionalidad de rodamientos. Utiles para el montaje y desmontaje de
rodamientos. Elementos de transmision. Verificacion de los elementos
de transmision. Utiles para el montaje y desmontaje de los elementos
de transmision. Superficies de deslizamiento. Regulacién. Herramientas
para montar y desmontar. Verificacion del deslizamiento y
posicionamiento. Lubricacion. Tipos. Juntas. Junta cardan. Junta térica. |10
Verificacion de funcionalidad. Uniones atornilladas. Aplicaciones.
Seleccién de tornillos. Métricas. Elementos de seguridad en los
tornillos: Remachado, Soldadura, tipos. Montaje de guias, columnas y
carros de desplazamiento. Instalacion y montaje en planta de
maquinaria y equipos. Técnicas de movimiento de maquinas. Técnicas
de instalaciéon y ensamblado de maquinas y equipos. Cimentaciones y
anclajes. Instalaciones de alimentacion de maquinas y sistemas.
Verificacion de funcionalidad de maquinas y equipos.

Caracterizacién del funcionamiento de componentes neumaticos y
electroneumaticos:

Aire comprimido. Leyes basicas y propiedades de los gases.
Produccion. Preparacion del aire comprimido. Componentes para el
tratamiento del aire comprimido. Formas de secado del aire. Filtros y
tratamiento del aire comprimido. Compresores. Tipos. Almacenamiento
Acumulador de aire comprimido. Preparacion. Distribucion. Valvulas 1/2
neumaticas. Tipos. Actuadores. Cilindros de simple y doble efecto.
Motores neumaticos. Limitacién del caudal. Estranguladores.
Indicadores. Tipos,
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Contenidos \ uD

funcionamiento, aplicacion y mantenimiento. Elementos de control,
mando y regulacion. Temporizadores neumaticos. Sensores y
reguladores. Mandmetros. Lubricadores. Analisis y realizacion de
croquis y esquemas de circuitos neumaticos. Analisis de circuitos
electroneumaticos. Elementos de control (relés y contactores).
Elementos de proteccién. Elementos de medida. Electrovalvulas.
Interpretacion de esquemas neumaticos-electroneumaticos.

Caracterizacion del funcionamiento de componentes hidraulicos y
electrohidraulicos:

Hidraulica. Leyes basicas y propiedades de los liquidos. Viscosidad,
indice de viscosidad. Acumuladores hidraulicos Tanques. Filtros
hidraulicos. Manometros. Redes de distribucién y tuberias hidraulicas.
Bombas hidraulicas, clasificacién y rendimiento, actuadores, motores y
cilindros hidraulicos. Caracteristicas, aplicacién y tipos. Elementos de
regulacion y control hidraulicos. Valvulas y servo-valvulas. Tipos, 5/6
funcionamiento, mantenimiento y aplicaciones. Dispositivos de mando y
regulacion. Sensores y reguladores. Analisis de circuitos hidraulicos.
Elementos de control, mando y regulacion hidraulica. Analisis de
circuitos electrohidraulicos. Elementos de control (relés y contactores).
Elementos de proteccidn. Elementos de medida Interpretacién de
esquemas hidraulicos-electrohidraulicos. Diferencias entre sistemas de
control hidraulico y electrohidraulico.

Montaje de circuitos neumaticos y electroneumaticos / hidraulicos y
electrohidraulicos:

Elaboracion de croquis de posicionado de circuitos. Técnica operativa
del conexionado. Equipos y herramientas. Normas de practica
profesional comunmente aceptadas en el sector. Medidas en los 3/4
sistemas automaticos. Instrumentos y procedimientos de medicién de 7/8
las variables que hay que regular y controlar: tensiones, potencias,
caudales, presiones y temperaturas, entre otros. Operaciones de
montaje y pruebas funcionales. Medios y procedimientos. Regulacion y
puesta en marcha del sistema.

5. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES
Tal y como se indica las Orientaciones Pedagdgicas del RD 838/2015 de titulo,
la formacion del médulo de SEF contribuye a alcanzar las competencias k), 1) y

n) recogidas en el articulo 5 de dicho RD de titulo.
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&,

En la siguiente tabla en la columna de la izquierda he colocado las

Competencias Profesionales, Personales y Sociales y en la columna de la derecha

como voy a trabajar esas competencias en clase.

Competencias profesionales,
personales y sociales

Ejemplo Actividad

Ejecutar el montaje y desmontaje, Se realizaran actividades practicas

k) | asegurando la funcionalidad del donde se montaran distintos tipos
conjunto. circuitos y mecanismos.
Ejecutar la puesta en marcha, Se comprobara que los circuitos y
verificando sus caracteristicas mecanismos realizados cumplen la

[) | técnicas y el cumplimiento de la normativa vigente, se comprobaran
normativa vigente y realizando los los componentes utilizados a partir de
ajustes necesarios. sus hojas de caracteristicas.
Diagnosticar averias, identificando | Se realizaran actividades en las que
si la reparacion debe ser realizada los alumnos deberan decidir en

n) | por personal del centro, del funcién del tipo de averia, periodo de
fabricante o de un distribuidor garantia y propiedad del equipo quien
autorizado. debe realizar la reparacion.

6. CONTEXTUALIZACION Y JUSTIFICACION

La programacion didactica la definimos como un conjunto de UD ordenadas y

secuenciadas atendiendo a cada UD como un conjunto coherente de trabajo. El disefio

de la programacioén es abierto y flexible, abierto porque se pueden incorporar nuevos

contenidos o actividades y flexible porque se tiene que adaptar a las necesidades del

grupo.

6.1. Contextualizacion

La PD al ser el tercer nivel de concrecién curricular es imprescindible partir de

un centro educativo, el centro donde he disefiado la programacién es un centro tipo,

cuyo proyecto curricular de ciclo no ha necesitado ninguna adaptacién curricular

respecto al RD 838/2015 y Proyecto de Decreto de 2016.
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6.1.1. Caracteristicas del centro

El centro esta ubicado en la ciudad de Valencia, con un tejido empresarial
importante en el sector de la sanidad, tanto en centros publicos como privados y de
distintos tamanos como el "Hospital Universitari i Politécnic La Fe", "Hospital

Clinic Universitari de Valéncia", "Consorci Hospital General Universitari de

Valéncia", la "Clinica de medicina deportiva y rehabilitacién S.L." o "Instituts
Odontologics" por citar algunos.

En el Centro Integrado Publico de Formacion Profesional (en adelante CIPFP)
se imparten ciclos formativos de 4 familias profesionales: Electricidad y

Electrénica, Administraciéon y Gestion, Comercio y Marquetin y Servicios
Socioculturales y a la Comunidad.

El centro dispone de una biblioteca con entre otros, varios ejemplares de los
libros de texto que se recomiendan y con 10 puestos informaticos con conexion a
internet, de una sala polivalente y de un aula de informatica.

De la familia profesional de Electricidad y Electronica se imparten los siguientes
ciclos formativos:

Ciclo Nombre del ciclo

FPB Electricidad y Electronica

FPB Electricidad y Electrénica (plan de empleo juvenil)
GM Instalaciones de Telecomunicaciones

GM Instalaciones Eléctricas y Automaticas

GS Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos
GS Mantenimiento Electrénico

GS Electromedicina Clinica
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6.1.2. Caracteristicas del aula

El departamento de electricidad y electrénica dispone de 3 talleres, 4 aulas y 5
aulas taller. Tanto en las aulas como en las aulas taller el alumnado dispone de
ordenadores con conexién a internet.

6.1.3. Caracteristicas del alumnado

En el curso 2019-2020 el aula esta compuesta por 16 alumnos y alumnas. Soy
consciente que para este ciclo formativo el alumnado es mayor pero la convocatoria
indica “la programacion didactica tendra caracter personal y debera ser elaborada de
forma individual por cada aspirante” si hubiera un nimero mayor de alumnado la
programacion deberia realizarse por dos profesores.

En referencia al perfil habitual de los grupos de alumnados que cursan este
ciclo, de los 16 alumnos y alumnas que se han matriculado en el ciclo 3 tienen
estudios universitarios, 7 acceden desde bachiller, 5 acceden desde ciclos de grado
medio de la misma familia profesional y 1 accede por prueba de acceso a ciclos
superiores. Cabe destacar que hay un alumno con el médulo pendiente del curso
anterior.

Entre ellos no hay ningun alumno o alumna con necesidades educativas

especificas.

6.2. Justificacion
Teniendo en cuenta la legislacion curricular, el entorno productivo del centro y
las caracteristicas del alumnado he disefado la programacion desde el punto de vista
profesional del técnico en electromedicina clinica y la sostenibilidad medioambiental en

la reparacién de los equipos médicos.
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En la siguiente tabla se puede ver la secuenciacion y temporizacion de los

contenidos, en los 6 bloques que he clasificado las 10 UD:

Sesiones
Nombre

. Componentes ¢, Como utilizamos el aire?
neumaticos y
electroneumaticos
Il. Montaje de circuitos
neumaticos y
electroneumaticos

1
7 Electroneumatica
3 Montaje de circuitos neumaticos
l—
5 ¢Como utilizamos los liquidos?

6

7

8

Electrohidraulica

IV. Montaje de circuitos
hidraulicos y
electrohidraulicos

V. Sistemas y equipos
mecanicos

Montaje de circuitos hidraulicos

Montaje de circuitos electrohidraulicos

9 Sistemas y equipos mecanicos

VI. Montaje y
desmontaje de
sistemas mecanicos

Montaje y desmontaje de sistemas
mecanicos

lll. Componentes
hidraulicos y
electrohidraulicos

A continuacién, en la tabla se detalla una breve descripcion de cada UD:

Bloque UD Descripcion

El alumnado aprendera los conceptos basicos de la neumatica:
produccion de aire, actuadores, valvulas y elementos de control; asi
como su dimensionado, simbologia y representaciéon grafica.

El alumnado aprendera los conceptos basicos de la
electroneumatica: elementos de proteccion, elementos de medida,
electrovalvulas; asi como su dimensionado, simbologia y
representacion grafica.

El alumnado aprendera la elaboracion de croquis, conexionado,
montaje, regulacion y puesta en marcha de circuitos neumaticos.
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Bloque UD Descripcion

El alumnado aprendera los conceptos basicos de la hidraulica:
propiedades de los liquidos, actuadores, valvulas y elementos de
control; asi como su dimensionado, simbologia y representacion
grafica.

El alumnado aprendera los conceptos basicos de la electrohidraulica:
elementos de proteccion, elementos de medida, electrovalvulas; asi
como su dimensionado, simbologia y representacion grafica.

El alumnado aprendera la elaboracion de croquis, conexionado,
montaje, regulacién y puesta en marcha de circuitos hidraulicos.

El alumnado aprendera la elaboracion de croquis, conexionado,
montaje, regulacién y puesta en marcha de circuitos
electrohidraulicos.

El alumnado aprendera los conceptos basicos de los sistemas
mecanicos Yy la transmision de movimiento.

El alumnado aprendera el montaje y mantenimiento de los sistemas
mecanicos.

7. METODOLOGIA
7.1. Principios metodolégicos
La metodologia utilizada en la programacion es un sistema mixto que combina
distintos aspectos de 3 teorias de aprendizaje.

Teoria constructivista del aprendizaje; de esta teoria utilizo las siguientes

ideas:

* Partir de conocimientos previos del alumnado, en cada UD realizo una
actividad de conocimientos previos que suele consistir en la realizacion de un
Kahoot.

* Fomentar que los aprendizajes sean significativos y funcionales; para ello
realizan practicas con material real y los ejemplos se basan en equipos y

empresas reales.

* Evitar aprendizajes memoristicos; para ello se facilita a los alumnos los

formularios y los cambios de unidades.
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Aprendizaje basado en proyectos o colaborativos; esta teoria la utilizo para

que el alumnado sepa desenvolverse en el trabajo colaborativo que va a realizar
cuando se incorpore al mercado laboral. En las practicas hago agrupamientos para
que aprendan a trabajar en un entorno colaborativo.

Teoria del conectivismo; aprovechando que estamos todos conectados a

través del ciberespacio de internet voy a fomentar el concepto de formacién

colaborativa realizando un canal de youtube en el cual los alumnos pueden encontrar
todos los videos que se visualizan en clase, junto con material adicional, en este canal
el alumnado puede incluir el material audiovisual que crea

interesante para el moédulo.

SEF:
https://www.youtube.com/channel/UCU2AG-

9PNYhfcrFBvm1eilw/featured

7.2. Actividades y agrupaciones
Como se vera a lo largo de las UD he realizado actividades coherentes con los
objetivos y contenidos, cuya dificultad va aumentando gradualmente. Esta variedad de

actividades me ayuda a atender a la diversidad de necesidades, intereses y

motivaciones del alumnado, en la tabla se puede ver el tipo de actividades que realizo:

Leyenda | Descripcion Leyenda Descripcién
PM Presentacion modulo P Practica
PU Presentacion unidad didactica C Consolidacién
CP Conocimientos previos AR Ampliacion o refuerzo
DC Desarrollo de contenidos PE Prueba escrita
EP Ejercicios practicos PP Prueba practica
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En el punto 11 Unidades Didacticas de esta programacién explicaré con detalle
el tipo de la actividad, los tipos de agrupamiento: individuales, en parejas o grupales;
los materiales y el tipo de aula: aula o aula taller.

7.3. Actividades extraescolares y complementarias

Durante el curso escolar se realizaran dos actividades extraescolares; en las
tablas adjuntas en el anexo Il se puede ver toda la informacion de dichas actividades.

La primera sera una charla motivadora impartida por dos antiguos alumnos que
trabajan en el dos empresas del sector de la electromedicina. Se realizara el 17 de
diciembre a lo largo de la primera evaluacion y consistira en una charla sobre las
actividades a realizar como técnico de electromedicina y las posibles salidas
laborables.

La segunda actividad se realizara el 28 de febrero al finalizar la segunda
evaluacién y consistira en la visita al servicio de electromedicina del Hospital Arnau de
Vilanova de Valencia, se realizara una visita a distintos servicios del hospital donde se
podran ver in situ los equipos que se estudian en los distintos médulos, esta visita se

realiza un viernes para poder visitar todos los servicios fuera de su servicio habitual.

7.4. Evaluacioén inicial

Segun marca la orden 79/2010, de 27 de agosto, por la que se regula la
evaluacion del alumnado de los ciclos formativos de la formacién profesional, se
realizara una sesién de evaluacion inicial, antes de la finalizacion del primer mes
lectivo del curso, que tiene como objeto conocer las caracteristicas y la formacion
previa del alumnado.

Para preparar esta sesion inicial voy a hacer un analisis tomando como
referencia el grado de dificultad en la adquisicidon de las competencias profesionales,
personales y sociales, mediante una lista de observacién que he incluido en el anexo

VI, junto con el cuestionario de evaluacién inicial que realizara el alumnado, anexo V.
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7.5. TIC en el médulo de Sistemas Electromecanicos y de Fluidos

Como dice el escritor y conferenciante Mark Prensky en “Nativos e inmigrantes

digitales”, “el alumnado que tenemos ahora es nativo digital, mientras que los docentes

somos migrantes digitales”. Para intentar hablar el mismo lenguaje integraré las

siguientes herramientas TICS en mis clases, voy a diferenciar entre las herramientas

que me facilita la Conselleria de Educacié y las herramientas sin necesidad de registro

que utilizo en el aula:

Plataforma

IET

GVA

compartir el material que el alumnado utilizara
durante el curso, entrega de trabajos, realizacion
de pruebas tipo test.

J

Webex Meetings

videoconferencias con el alumnado, grabacion de
clases.

pasar lista, calificaciones y comunicacién continua
con el alumnado.

realizacion de actividades de conocimientos previos
y consolidacion.

SIN REGISTRO

visionado de videos de las actividades de clase y
actividades de presentacion de las UD.

Google Sites

compartir material con el alumnado en caso de algun
fallo con las plataformas anteriores.

8. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

8.1. Criterios generales

Los criterios generales de evaluacion y cualificacion que voy a seguir a lo largo

del curso se pueden ver en la siguiente tabla, donde se puede ver los pesos que tiene

cada uno de los bloques, los instrumentos utilizados y el plan de recuperacion:

Consuelo Garcia Garcia
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EVALUACION
ACTIVIDADES E INTRUMENTOS DE EVALUACION %
PRUEBA ESCRITA 60

EJERCICIOS PRACTICOS 40

ACTIVIDADES PRACTICAS

NOTA FINAL: 100

NOTA FINAL:

Neix 0,17 + N x 0,26 + Neix 0,17 + Neivx 0,20 + Nev x 0,07 + Navix 0,13
PLAN DE RECUPERACION

; CON DERECHO A ,
%RDINARI{A EVALUACION P::;ti)::sescntas y/o pruebas
(Presencial) CONTINUA p
EXTRAORDINARIA SIN DERI,ECHO A Pruebas escritas (60%) Pruebas
(On-line) EVALUACION oracticas (40%)
CONTINUA

El alumnado debera tener un minimo de 4 puntos en cada uno de los bloques
para poder realizar la media con el resto. La nota final del médulo se calculara segun
la formula de la tabla.

Para el redondeo se utilizara el siguiente criterio; si su actitud ha sido positiva,
implicandose en el desarrollo de las practicas, participando activamente en las clases,
entregando material adicional tanto en las memorias practicas como en las actividades
de ampliacion y refuerzo; en esos casos, por ejemplo, si un alumno tiene un 7,6 en la
nota final del médulo se podra subir a un 8.

La evaluacién de la propia practica docente la explicaré en el punto 11.4
autoevaluacion de la practica docente.

En la tabla del anexo Il Calificacién se puede ver los distintos pesos de las
actividades para el calculo de la nota final del curso y en el anexo IV los distintos

instrumentos de evaluacién para poder atender a la diversidad del alumnado.
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8.2. Plan de recuperacion

El alumnado que no haya superado alguno de los bloques tendra derecho a un
plan de recuperacién. El plan de recuperacion sera individualizado, distinguiremos
entre los alumnos con y sin derecho a evaluacién continua.

Para ambas convocatorias se realizaran planes de recuperacion, en al caso de
la convocatoria ordinaria el plan de recuperacion sera presencial y se realizara durante
la semana anterior a dicha convocatoria, en el caso de la convocatoria extraordinaria el
plan de recuperacién sera online.

Alumnos con derecho a evaluaciéon continua:

El alumnado con derecho a evaluacidn continua solo se examinara de aquellas
partes que hayan suspendido:

* pruebas escritas: se realizaran el dia marcado por el centro.
* pruebas practicas: se realizaran durante el plan de recuperacion y se entregara

la memoria antes de la fecha marcada para la prueba escrita.

La calificacion obtenida en las pruebas superadas se incluira en la tabla del
Anexo lll junto con el resto de las calificaciones obtenidas a lo largo del curso para
realizar la media.

Alumnos sin derecho a evaluacioén continua:

El alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacién continua realizara
una prueba escrita y una prueba practica donde se le evaluara de los contenidos
impartidos en el modulo.

Los pesos de las pruebas seran los que se indican en la tabla del apartado 8.1
criterios generales, la calificacién de la prueba practica se realizara utilizando la lista
de observacién del anexo IV. En el siguiente mapa conceptual se puede ver como he
disefiado el plan de recuperacion tanto para la convocatoria ordinaria como

extraordinaria.
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SISTEMAS ELECTROMECANICOS Y DE FLUIDOS

Evalaucion

Continua

Bloque Il gl Prueba UD5 y UD6

P(Sin Derecho}? [Pmeba Teonca * Pré::tica

Sin Derecho a
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L Plan de Recuperacion

|
i
i -
i

Bloque IV - ————— Memorias UD7 y UD8
Bloque VI skt Trabajo UD10

On Line H
i

\

Imagen 1: Mapa Conceptual Evaluacion SEF
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8.3. Alumnado con el médulo pendiente de sistemas electromecanicos y de
fluidos

Como he comentado en el punto 6.1.3 de esta programacion hay un alumno
que ha promocionado a segundo con el médulo pendiente ya que tiene una carga
lectiva menor a 240h.

Durante el primer y segundo trimestre al coincidir las clases de 2° con las de 1°,
el alumno realizara un plan de recuperacion online, cuyas actividades estaran colgadas
en una seccion especifica de Aules disenada para tal fin, estas actividades se pueden

ver en la siguiente imagen:

Modulo SEF pendiente curso 1819

nmiwdo No disponible hasta que: se pertenezca al grupo Pendiente
Actividad 1

Lectura de las presentaciones de las UD

@ Actividad 2

© 0de 1 Enviados

Realizar los ejercicios y subirlos a la plataforma

@ Actividad 3

© 0de 1 Enviados

Resumir las presentaciones y subir a la plataforma

@ Actividad 4

Visualizar los videos de la plataforma
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Imagen 2: Aules médulo pendiente

Durante el tercer trimestre el alumno podra hacer las practicas que han hecho el
resto de sus comparieros a lo largo del curso; por lo cual vendra al centro los martes ya

que este dia tenemos dos sesiones seguidas y puede realizar las practicas.

9. ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDAD ESPECIFICA DE APOYO
EDUCATIVO
El decreto 104/2018 del 27 de julio por el cual se desarrollan los principios de
equidad y de inclusion en el sistema educativo valenciano, estable 4 niveles de
respuesta educativa para la inclusién que se incluiran en el proyecto educativo de
centro:
* 1er nivel: afecta a las relaciones del centro con el entorno socio comunitario.
» 2°nivel: afecta a todo el grupo-clase.
* 3er nivel: afecta a un/a alumno/a en particular que necesite apoyos
ordinarios.
* 4° nivel: afecta a un/a alumno/a en particular que necesite apoyos

especializados.

La orden 20/2019 de 30 de abril, regula la organizacion de la respuesta
educativa para la inclusién del alumnado y nos marca las medidas de respuesta
para cada uno de los niveles; estas medidas se diferencian en: medidas para el
acceso, para el aprendizaje y para la participacion.

En caso de tener algun alumno/a con este tipo de necesidades, segun nos
marca el apartado 32 de la resolucion del 8 de julio 2019, “en el procedimiento de
admisién, este alumnado tendra que solicitar un informe del departamento de

orientaciéon”; como ya he comentado en el punto 6.2 Justificacion de esta PD no
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tengo ningun alumno/a que en el proceso de matriculacion haya manifestado este

tipo de necesidades, en el caso de tener algun alumno/a el procedimiento a segu

seria:

ir

* El tutor redne la informacién previa del equipo educativo, familia y alumnado

(conformidad por escrito), y formaliza la solicitud.

* Un equipo multidisciplinar coordina y realiza la evaluacién

sociopsicopedagdgica.

* ElI departamento de orientacion elabora el informe de evaluacién

sociopsicopedagogico.
o Propone medidas y orienta al equipo educativo y a la familia o
Realiza el tramite de audiencia con la familia o Revisa y actualiza el

informe sociopsicopedagadgico.

10. RECURSOS MATERIALES
En la siguiente tabla he incluido el listado de los materiales necesarios para el
correcto desarrollo del médulo, como se puede ver he diferenciado entre el material
que se utilizara en las actividades de desarrollo de contenidos y para las actividades
practicas, cuantificando las unidades de cada material. También utilizaremos las

aplicaciones para movil de Festo Didactic QR y AR
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Material Aula

Descripcion Cantidad
Pizarra 1
Proyector 1
Ordenadores 17
Automatismos neumaticos e hidraulicos Ed.Paraninfo 1
Introduccion a la neumatica e hidraulica industrial Ed. Aula eléctrica 1
Montaje y mantenimiento mecanico Ed.EO S.L.U 1

Material Practicas

Descripcion Cantidad

Banco Modular automatismos neumaticos Festo 1
Fundamentos de la neumatica y electroneumatica
Practicas neumatica

Practicas electroneumatica

Fundamentos de la hidraulica y electrohidraulica
Practicas hidraulica

Practicas electrohidraulica

Software FluidSim V. Educativa 4.5

Valvula pulsador 3/2 vias

Valvula pulsador 3/2 vias servopilotada

Valvula pulsador conmutador selector

Valvula de impulsos 5/2 vias biestable

Valvula neumatica 5/2 vias, pilotada por un lado
Valvula antirretorno y de estrangulacion
Manometro

Escape rapido

Regulador de presion con manometro
Temporizador, normalmente abierto

Temporizador, normalmente cerrado

Unidad de mantenimiento con filtro y regulador
Valvula 3/2 vias, accionada por rodillo escamotable
Final de carrera con rodillo de accionamiento directo
Valvula de simultaneidad (AND)

Cilindro de doble efecto

Cilindro de simple efecto

[ N RS N B N . iy . () . §
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Amortiguadores de final de recorrido regulables 2
Tubo de plastico flexible 1

Unidad de 3 conexiones para tubo flexible 10
Valvulas pilotadas por aire retorno por muelle 2
Modulo silenciador 2

Material Practicas

Descripcion Cantidad

—

Tobera de aspiracion

Ventosa de sujecion

Selector de circuito (OR)

Bloque distribuidor de 8 tomas

Fuente de alimentacion eléctrica

Cables eléctricos

Entrada de sefales eléctricas

Detector de proximidad, inductivo

Detector de proximidad, capacitivo

Detector de proximidad, 6ptico

Final de carrera eléctrico con rodillo, accionado por la izquierda
Final de carrera eléctrico con rodillo, accionado por la derecha
Detector de proximidad magnético

Presostato regulable

Vacuostato regulable

Electrovalvula doble: 2 electrovalvulas 3/2 vias con LED, NC
Electrovalvula doble: 2 electrovalvulas 3/2 vias con LED, NO
Electrovalvula 5/2 vias con LED, de simple bobina
Electrovalvula 5/2 vias con LED, de doble bobina

Relé triple

Temporizador

Contador con preseleccion

Compresor

A A A AR WA alalDNDINDINDINDINDINDI Al bd |~
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11. UNIDADES DIDACTICAS

&,

En las siguientes tablas se puede ver la simbologia que voy a utilizar a lo largo
de las UD, en ellas se pueden ver el tipo de actividades, el tipo de agrupacion, el tipo
de aula, el material y herramientas que utilizo.

Leyenda Descripcion Leyenda Descripcion
PM Presentacion médulo P Practica
PU Presentacion unidad didactica C Consolidacién
CP Conocimientos previos AR Ampliacion o refuerzo
DC Desarrollo de contenidos PE Prueba escrita
EP Ejercicios practicos PP Prueba practica

Icono Descripcion Icono  Descripcion

Icono Descripcion

m Aules o ltaca Q | Webex

o Youtube m Kahoot ﬁ Profesora

E Aula Teoria ﬂ Aula Taller Qrgpp
individual

Esquema Presentacion £ :

o Pizarra SLIDES Grupo parejas

@ Libro texto Ejercicios 850 | Grupo clase

Practicas L Ordenador 4~ | Escrito

e Trabajo en casa D Teléfono movil
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11.1. Organizacion y distribucion de las Unidades Didacticas

11.1.1. Unidad Didactica 1

ubD Titulo Bloque Sesiones RA
1 ¢, Como utilizamos el aire? | 12+2EXx 3

1. OBJETIVOS DIDACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Objetivo Didactico Criterio de Evaluacion didactico
Se han definido las propiedades del aire
C.E 1a | comprimido teniendo en cuenta sus
magnitudes, propiedades y leyes fisicas.
OD1 Conocer la neumatica Se han descrito los distintos elementos que
CE 1b componen un sistema neumatico segun los
’ conceptos vistos en clase: compresores,
acumuladores.
Se ha calculado la fuerza de un cilindro a partir
, . . C.E 2a . .
0D2 Dlmenspnar S|stem§s de la presioén y la superficie.
automaticos neumaticos CE 2b Se han determinado las propiedades del aire a
’ partir de sus volumen, presion y temperatura.
Valorar la importancia Se ha interiorizado la importancia del aire
0D3 del aire' comprimido en CE 3a comprimido en los equipos de electromedicina
los equipos de | teniendo en cuenta la seguridad personal y de
electromedicina higiene.
Se han relacionado los distintos componentes
Identificar la simbologia | C.E 4a | neumaticos con su simbologia segun la
OD4 | yesquemas de los normativa.
circuitos neumaticos C.E 4b Se han realizado esquemas neumaticos segun
| el software FluidSim facilitado por FESTO.
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2. CONTENIDOS

TIPO
CONCEPTUAL

Definicion de neumatica. Propiedades del aire comprimido:
Conceptos fisicos: magnitudes, propiedades y leyes de los
gases. Produccion y distribucidn del aire comprimido:
Preparacion del aire comprimido. Componentes para el
tratamiento del aire comprimido. Caracteristicas de los filtros y
tratamiento del aire. Tipos de secado del aire comprimido.
Caracteristicas de la red de distribucion del aire comprimido.
Definicion de compresor. Tipos de compresores: Alternativos: de
pistdn y de diafragma. Rotativos: de paletas y de tornillo.
Dinamicos: axiales y radiales. Definicion de almacenamiento.
Tipos de acumuladores de aire comprimido. Definicion de
valvulas neumaticas. Tipos de valvulas neumaticas: Valvulas
distribuidoras: caracteristicas constructivas y accionamiento.
Valvulas de presion y caudal: antirretorno, de escape rapido,
reguladora de caudal, selectora, de simultaneidad, reguladora
de presion y de cierre. Definicion de actuadores neumaticos.
Tipos de actuadores neumaticos: Cilindros neumaticos: de
simple y doble efecto. Motores neumaticos. Definicion de los
elementos de control, mando y regulacion. Tipos de
temporizadores neumaticos. Tipos de sensores y reguladores.
Definicién de mandmetro. Definicion de lubricador.

TIPO
PROCEDIMENTAL

Técnicas de calculo de fuerza de un cilindro.

Métodos para la identificacion de componentes neumaticos.
Dimensionado de sistemas automaticos neumaticos.
Meétodos para la realizacion de esquemas de circuitos
neumaticos.

Procedimientos para representacion de los componentes
neumaticos.

TIPO ACTITUDINAL

Valoracion de la importancia del conocimiento del aire
comprimido para su vida profesional.

Consuelo Garcia Garcia Curso 2019-2020 18991495G 28



PD Sistemas electromecanicos y de fluidos (1586)
CFGS Tecnico Superior en Electromedicina Clinica @

3. METODOLOGIA

Dia Act Tipo Descripcion

Presentacién modulo, ) g
0 PM explicacion de las UD, 15'
temporizacion y calificacion.

Presentacién UD1, video & | e
1 PU explicativo de como es una 15'
instalacion neumatica.
¢ Coémo es una instalacion =l m
10/09 neumatica?
2 CP Cuestionario para conocer los | 20
conocimientos de los alumnos
sobre la neumatica.

Propiedades del aire, & g
explicacion de conceptos
3 DC | fisicos, magnitudes, cambios de| 9%’
unidades, leyes de los gases.

12/09 Pro<_:|ucc.:!6n de aire, E !aQ-Q
explicacion de conceptos como

neumatica, compresor, tipos de
4 DC compresores, acumulador, red 105
de distribucién, unidad de

17/09 mantenimiento.

Componentes, explicacion de E fQ'Q

los distintos tipos de valvulas:

distribuidoras, presién, caudal,

antirretorno, escape rapido, 105' @
temporizadores, sensores,

19/09 actuadores: cilindros y motores.

Propiedades del aire, — S

realizacion de ejercicios 50’
practicos sobre presiones,
volumenes y temperaturas.
24/09 Fuerza de un cilindro, .| O
realizacion de ejercicios sobre
7 EP la fuerza ejercida por un 55’
cilindro en avance y
retroceso.
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26/09 8

Dia Act

DC

Tipo

Simbologia, explicacion de
la simbologia de los
componentes vistos en las
actividades 4 y 5.

Descripcion
Componentes neumaticos,
busqueda online de las fichas
técnicas.

50’

T

50’

Esp Grp

&,

| o

i
"
B

Mat

01/10
10

Representacion de circuitos
neumaticos, utilizaremos el
software FluidSim para
representar circuitos
neumaticos.

55’

o

11

03/10

Dimensionado de circuitos
neumaticos, se modificaran
parametros como la presion o
la fuerza de los circuitos de la
actividad anterior.

40'

N

12

¢ Como es una instalacion
neumatica?, Cuestionario
para conocer si el alumnado ha
alcanzado los contenidos de la
unidad.

10°

AR

¢, Como utilizamos el aire?,
trabajo personalizado para
ampliar o reforzar los
contenidos de la unidad.

B

Consuelo Garcia Garcia
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11.1.2. Unidad Didactica 2

Titulo Bloque Sesiones RA
Electroneumatica | 8+2Ex

1. OBJETIVOS DIDACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Objetivo Didactico Criterio de Evaluacion didactico

Se han definido las caracteristicas de los
CE 13 componentes eléctricos segun la normativa
’ vigente: relés, contactores, elementos de
Conocer la medida.
OD1 . n T
electroneumatica Se han descrito los distintos elementos que
CE 1p COmponenun sistema electroneumatico segun
) los conceptos vistos en clase: electrovalvulas,
sensores, actuadores.
Valorar la importancia e . .
P Se ha interiorizado la importancia de los
de los componentes . .
s componentes eléctricos en los equipos de
OD2 | eléctricos en los C.E2a .. .

: electromedicina teniendo en cuenta la
equipos de seguridad personal y de higiene
electromedicina 9 y '

Se han relacionado los distintos componentes
Identificar la simbologia | C.E 3a | electroneumaticos con su simbologia segun la
y esquemas de los normativa.
OoD3 o .
circuitos Se han realizado esquemas
electroneumaticos C.E 3b | electroneumaticos segun el software FluidSim
facilitado por FESTO.

2. CONTENIDOS

Definicién de electroneumatica. Definicién de elementos de
control: relés y contactores. Definicion de elementos de
proteccion. Definicion de elementos de medida. Definicion de
TIPO valvulas electroneumaticas. Tipos de valvulas
CONCEPTUAL electroneumaticas. Definicion de sensores. Tipos de sensores y
reguladores: reed, de posicion; de proximidad: inductivo,
capacitivo; fotoeléctricos: de barrera, de proximidad, emisor-
receptor, réflex; ultrasonidos, de presion.

Métodos para la identificacion de
componentes electroneumaticos.
TIPO Métodos para la realizacion de esquemas de circuitos

PROCEDIMENTAL | electroneumaticos.
Procedimientos para representacion de los componentes

electroneumaticos.
TIPO ACTITUDINAL | Valoracion de la importancia del conocimiento de los
componentes eléctricos para su vida profesional.
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3. METODOLOGIA Dia

Act Tipo Descripcion
Presentacion UD2, video | g
1 PU explicativo de como es una 15'
instalacién electroneumatica.

¢ Coémo es una instalacién rl m
electroneumatica?

2 CP Cuestionario para conocer los | 20
conocimientos de los alumnos
sobre la electroneumatica.
Elementos de control, & g
explicacion de los elementos , '
- 70
de control, proteccion y
medida.
Electroneumatica, definicion - 7]
de electroneumatica, ,
. L 30
10/10 explicacion de los distintos
tipos de electrovalvulas.
Sensores, g
Definicién de sensor,
explicacion de los distintos
5 DC tipos de sensores: reed, 60’
proximidad, inductivos,
capacitivos, fotoeléctricos,
ultrasonidos, etc.
Simbologia, explicacion de & o
15/10 6 DC la simbologia de los 30
componentes vistos en las
actividades 3,4 y 5.
Componentes E g
7 =) electroneumaticos, busqueda 35 :
online de las fichas técnicas.

08/10

W ol

Representacion de E
componentes
electroneumaticos,
17/10 8 P utilizaremos el software 50°
FluidSim para representar los
componentes de la actividad
7.

Consuelo Garcia Garcia Curso 2019-2020 18991495G 32



PD Sistemas electromecanicos y de fluidos (1586)
CFGS Tecnico Superior en Electromedicina Clinica @

Descripcion
R’_eprt::‘sentacmn de @ ¢ -
circuitos
electroneumaticos,
utilizaremos el software

50’

FluidSim para representar
circuitos electroneumaticos.
Dimensionado de circuitos E
electroneumaticos, se
22/10 10 p modificaran parametros como
la presion o la fuerza de los
circuitos de la actividad
anterior.
¢ Como es una instalacion E e m
electroneumatica?,
1" C Cuestionario para conocer si 10’
el alumnado ha alcanzado los
contenidos de la unidad.
Electroneumatica, trabajo
personalizado para ampliar o
reforzar los contenidos de la
unidad.

0511 | - PE | Prueba escrita BI 105 | B | 8 |/

i

45

i
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11.1.3. Unidad Didactica 3

Titulo Bloque Sesiones
3 Montaje de circuitos neumaticos Il
1. OBJETIVOS DIDACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Objetivo Didactico Criterio de Evaluacion didactico
Se han descrito los equipos, instrumentos de
OD1 Conocer los equipos C.E 1a | medida y herramientas segun la normativa
aplicable.
Se han identificado y regulado todos los
: . C.E 2a .
0D2 Montaje.de S|stemells. componentes necesarios.
automaticos neumaticos CE 2b Se ha verificado el conexionado y la correcta
' sujecion de los componentes.
Valorar la importancia Se ha interiorizado la importancia del trabajo
0D3 del trabajq en equipo CE 33 en equipo en el servicio de electromedicina
en el servicio de ) teniendo en cuenta la seguridad personal y de
electromedicina higiene.
Dimensionar los CE 4a Se han distribuido los elementos segun el
OD4 componentes y ' esquema.
esquemas de los Se han realizado esquemas neumaticos segun
circuitos neumaticos | C-E 4D 1 b oo Fluigsim facilitado por FESTO.
TIPO Equipos y herramientas. Normas de practica profesional
CONCEPTUAL comunmente aceptada. Instrumentos de medida.
Técnicas para el conexionado de los componentes.
Métodos para la medicion de las variables a regular y controlar:
TIPO ca’udgles, presiones, temperaturas. _
PROCEDIMENTAL Te’cnlcas para la reg_ulac!gn y puesta en marchq del S|_stema.
Métodos para la realizacion de croquis de posicionamiento de
circuitos neumaticos.
Procedimientos para regulacion y puesta en marcha del sistema.
TIPO Valoracion de la importancia del trabajo en equipo para su vida
ACTITUDINAL profesional.

Consuelo Garcia Garcia Curso 2019-2020 18991495G 34



PD Sistemas electromecanicos y de fluidos (1586)
CFGS Tecnico Superior en Electromedicina Clinica @

3. METODOLOGIA Dia

Act Tipo Descripciéon
Presentacion UD3, video E !BQ'Q o
1 PU explicativo de como montar 15'
instalacion neumatica.

¢Coémo se monta y =l m

dimensiona instalacion
neumatica?

Cuestionario para conocer los
conocimientos de los alumnos
sobre el montaje y
dimensionado de una
instalaciéon neumatica.
Practica1: Simulacion con E
3 P FluidSim de circuitos con 70’
cilindros de simple efecto.
Montaje practica 1: se ﬂ gj
realizara en el panel de 105' '
FESTO el montaje de la

actividad 3.

Practica 2: Simulacion con E
31/10 5 P FluidSim de circuitos con 50’

cilindros de doble efecto.

Practica 3: Simulacion con E
7/11 6 P FluidSim de circuitos con 50’
sensores de distintos tipos.

24/10 2 CP 20'

n

O

29/10 4 P

0

i

Montaje practica 2 y 3: se ﬂ gj
realizara en el panel de 105’
FESTO el montaje de la
actividad 5y 6.

Practica 4: Simulacion con E
14/11 3 P FI’U|dS|m de circuitos con 50’
valvulas reguladoras de
presion.
Montaje practica 4: se ﬂ gj
realizara en el panel de 105’
FESTO el montaje de la
actividad 8.
Practica 5: Simulacién con )
21/11 10 P FluidSim de circuitos con 50°
distintos componentes.

&

12/11 7 P

B

O

19/11 9 P

i
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Dia

26/11

Act Tipo

11

Descripcion
Montaje practica 5: se
realizara en el panel de
FESTO el montaje de la
actividad 10.

T

9%’

Esp

f

Grp

Mat

12

¢, Como se montay
dimensiona instalacion
neumatica?, Cuestionario
para conocer si el alumnado
ha alcanzado los contenidos
de la unidad.

10°

13

AR

Montaje de circuitos, trabajo
personalizado para ampliar o
reforzar los contenidos de la
unidad.

C)

0

Consuelo Garcia Garcia
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11.1.4. Unidad Didactica 4
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Se han descrito los equipos, instrumentos de

OD1 Conocer los equipos C.E 1a medida y herramientas segun la normativa
aplicable.
Se han identificado y regulado todos los
: : C.E 2a .
Montaje de sistemas componentes necesarios.
OD2  automaticos Se ha verificado el conexionado neumatico y
electroneumaticos C.E 2b eléctrico y la correcta sujecion de los
componentes.
Valorar la importancia Se ha interiorizado la importancia del trabajo
0D3 del trabajq en equipo CE 33 en equipo en el servicio de electromedicina
en el servicio de | teniendo en cuenta la seguridad personal y de
electromedicina higiene.
Dimensionar los CE 4a Se han distribuido los elementos segun el
componentes y ' esquema.
OD4  esquemas de los Se han realizado esquemas
circuitos C.E 4b electroneumaticos segun el software FluidSim
electroneumaticos facilitado por FESTO.
TIPO Equipos y herramientas. Normas de practica profesional
CONCEPTUAL comunmente aceptada. Instrumentos de medida.
Técnicas para el conexionado de los componentes.
Métodos para la medicion de las variables a regular y controlar:
TIPO caudales, presiones, temperaturas, tensiones, potencias.

PROCEDIMENTAL

Técnicas para la regulacion y puesta en marcha del sistema.

Métodos para la realizacion de croquis de posicionamiento de
circuitos electroneumaticos.

TIPO ACTITUDINAL

Consuelo Garcia Garcia

Procedimientos para regulacion y puesta en marcha del sistema.
Valoracion de la importancia del trabajo en equipo para su vida
profesional.

Curso 2019-2020  18991495G 37



PD Sistemas electromecanicos y de fluidos (1586)

CFGS Técnico Superior en Electromedicina Clinica

28/11

PU

Presentacion UD4, video
explicativo de cobmo montar
instalacion electroneumatica.

10'

(ol

20

CP

¢ Como se montay
dimensiona instalacion
electroneumatica?
Cuestionario para conocer los
conocimientos de los alumnos
sobre el montaje y
dimensionado de una
instalacion electroneumatica.

15'

Practica1: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
cilindros de simple efecto.

25

03/12

05/12

10/12

Montaje practica 1: se
realizara en el panel de
FESTO el montaje de la
actividad 3.

Practica 2: Simulacién con
FluidSim de circuitos con
cilindros de doble efecto.
Montaje practica 2: se
realizara en el panel de
FESTO el montaje de la
actividad 5.

10%'

50’

105’

=<

O

12/12

Practica 3: Simulacién con
FluidSim de circuitos con
sensores de distintos tipos.

50’

19/12

07/01

Practica 4: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
valvulas reguladoras de
presion.

Montaje practica 3 y 4: se
realizara en el panel de
FESTO el montaje de la
actividad 7 y 8.

50’

105’

i

09/01

10

Practica 5: Simulacién con
FluidSim de circuitos con
distintos componentes.

50’

Consuelo Garcia Garcia
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Montaje practica 5: se T e Q
11 =) realizara en el panel de FESTO 95’ i
el montaje de la actividad 10.

¢Como se montay ,
14/01 dimensiona instalacién E m

electroneumatica?,
Cuestionario para conocer si el
alumnado ha alcanzado los
contenidos de la unidad

Montaje de circuitos, trabajo
personalizado para ampliar o
reforzar los contenidos de la
unidad.

12 C 10°

11.1.5. Unidad Didactica 5

uD Titulo Bloque Sesiones
5 ¢, Coémo utilizamos los liquidos? ]l 10+2Ex\
1. OBJETIVOS DIDACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Objetivo Didactico Criterio de Evaluacion didactico
Se han definido las propiedades de los fluidos
C.E 1a | teniendo en cuenta sus magnitudes,
propiedades y leyes fisicas.
OD1 Conocer la hidraulica Se han descrito los distintos elementos que
componen un sistema hidraulico segun los
C.E1b )
conceptos vistos en clase: tanques, bombas,
etc.
Se ha calculado la fuerza de un cilindro a partir
C.E 2a . -
Dimensionar sistemas de la presién y la superficie.
OD2 » e Se han determinado las propiedades de los
automaticos hidraulicos .. . .
C.E 2b | liquidos a partir de sus volumen, presién y
temperatura.
Valorar la importancia Se ha interiorizado la importancia de los
de los fluidos en los fluidos en los equipos de electromedicina
OD3 ) C.E 3a . .
equipos de teniendo en cuenta la seguridad personal y de
electromedicina higiene.
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OD4

Identificar la simbologia | C.E 4a | hidraulicos con su simbologia segun la
y esquemas de los normativa.
circuitos hidraulicos Se han realizado esquemas hidraulicos segun

Se han relacionado los distintos componentes

C.E4b

el software FluidSim facilitado por FESTO.

2. CONTENIDOS

TIPO

CONCEPTUAL

Definicién de hidraulica. Propiedades de los liquidos: Conceptos
fisicos: magnitudes, propiedades y leyes basicas. Viscosidad:
indice de viscosidad. Produccion y distribucion de los liquidos:
Preparacion de los liquidos. Componentes para el tratamiento
de los liquidos. Caracteristicas de los filtros hidraulicos.
Caracteristicas de la red de distribucién y tuberias. Bombas
hidraulicas: clasificacion y rendimiento. Definicion de
acumuladores, tanques. Definicidn de valvulas hidraulicas. Tipos
de valvulas hidraulicas: Valvulas distribuidoras: caracteristicas
constructivas y accionamiento. Valvulas de presion y caudal:
antirretorno, reguladora de caudal, selectora, de simultaneidad,
reguladora de presion y de cierre. Definicion de actuadores
hidraulicos. Tipos de actuadores hidraulicos: cilindros y motores.
Definicién de los elementos de control, mando y regulacion.
Tipos de temporizadores hidraulicos. Tipos de sensores y
reguladores.

Definicién de mandémetro.

TIPO

PROCEDIMENTAL

Técnicas de célculo de fuerzas y presiones.

Métodos para la identificacion de componentes hidraulicos.
Dimensionado de sistemas automaticos hidraulicos.
Métodos para la realizacion de esquemas de circuitos
hidraulicos. Procedimientos para representacion de los
componentes hidraulicos.

TIPO ACTITUDINAL

Valoracion de la importancia del conocimiento de los fluidos y su
correcta gestidén de residuos para su vida profesional.

3. METODOLOGIA

Dia

16/01

Act

Tipo

PU

Descripcion
Presentacién UDS5, video o & O
explicativo de como es una 15'
instalacién hidraulica.

CP

¢ Como es una instalacion r~ul m
hidraulica?
Cuestionario para conocer los | 20'
conocimientos de los alumnos

sobre la hidraulica.
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Propiedades de los fluidos, =l g0
explicacion de conceptos fisicos,
3 DC  magnitudes, cambios de 55’

unidades, leyes de los liquidos.

21/01 . R
Sistemas hidraulicos, & e

Caracteristicas de la red de
4 DC distribucion y tuberias. 105'
23/01 Bombas hidraulicas:
clasificacion y rendimiento.
Dia Act Tipo Descripcion T Esp Grp Mat
Componentes, explicacion & e
23/01 dg los dIStI!‘ltO.S tlpos de @
valvulas: distribuidoras,
presion, caudal, antirretorno, 55!
escape rapido,
temporizadores, sensores,
actuadores: cilindros y

28/01 motores.

Propiedades de los fluidos, =l 5

realizacion de ejercicios 60’
practicos sobre presiones,
volumenes y temperaturas.

Fuerza y presiones, || O

realizacion de ejercicios 50’
sobre la fuerza y presiones
ejercidas sobre los fluidos.

30/01 7 EP

Simbologia, explicacion de -l [ o)
la simbologia de los o5’
componentes vistos en la
actividad 5.
Componentes hidraulicos, E g I |:|
9 P busqueda online de las fichas 25’ =
técnicas.
Representacion de E
circuitos hidraulicos,
10 P utilizaremos el software 55’
FluidSim para representar los
circuitos hidraulicos.

04/02

Dimensionado de circuitos E
hidraulicos, se modificaran
06/02 11 P parametros como la presiono | 40’
la fuerza de los circuitos de la
actividad anterior.
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¢, Como es una instalaciéon E 5] m
hidraulica?, Cuestionario
12 C para conocer si el alumnado 10
ha alcanzado los contenidos
de la unidad.
¢ Coémo utilizamos los 0 o

liquidos?, trabajo
- 13 AR personalizado para ampliar o -
reforzar los contenidos de la
unidad.

11.1.6. Unidad Didactica 6

Se han definido las caracteristicas de los
componentes eléctricos segun la normativa

C.E1a _. .
vigente: relés, contactores, elementos de
ODA1 Conocer la medida.
electrohidraulica Se han descrito los distintos elementos que
CE 1b componen un sistema electrohidraulico segun
| los conceptos vistos en clase: electrovalvulas,
sensores, actuadores.
Valorar la importancia Se ha interiorizado la importancia de los
de los componentes componentes eléctricos en los equipos de
OD2  eléctricos en los C.E 2a . .
equipos de electrgmed|0|na teniendo en cuenta la
electromedicina seguridad personal y de higiene.
Se han relacionado los distintos componentes
Identificar la simbologia C.E 3a electrohidraulicos con su simbologia segun la
oD3 y esquemas de los normativa.
circuitos Se han realizado esquemas electrohidraulicos
electrohidraulicos C.E 3b segun el software FluidSim facilitado por
FESTO.
Definicién de electrohidraulica. Definicidn de elementos de
TIPO control: relés y contactores. Definicion de elementos de
CONCEPTUAL proteccion. Definicion de elementos de medida. Definicién de

valvulas electrohidraulicas. Tipos de valvulas electrohidraulicas.
Definicidn de sensores. Sensores reguladores de presion.
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Métodos para la identificacion de
componentes electrohidraulicos.
TIPO Métodos para la realizacion de esquemas de circuitos

PROCEDIMENTAL  electrohidraulicos.
Procedimientos para representacion de los componentes

electrohidraulicos
TIPO ACTITUDINAL Valoracion de la importancia del conocimiento de los fluidos y su
correcta gestioén de residuos para su vida profesional.

Presentacién UDG, video E !23:2
1 PU explicativo de como es una 15'
instalacion electrohidraulica.
¢ Como es una instalacion E m
electrohidraulica?
2 CP Cuestionario para conocer los | 20'
conocimientos de los alumnos
sobre la electrohidraulica.

Elementos de control, | g
explicacion de los elementos , '

. 20
de control, proteccion y
medida.

11/02 3 DC

Electrohidraulica, definicion & | g
de electrohidraulica, ,
. . 30
explicacion de los distintos
tipos de electrovalvulas.

Sensores, definicion de E !%2'2
sensor, explicacion de los '
distintos tipos de sensores 20
reguladores.

Simbologia, explicacion de la E !'é.'g
simbologia de los 15°
componentes vistos en las
13/02 actividades 4 y 5.
Componentes = £
7 P electrohidraulicos, busqueda 35
online de las fichas técnicas.

of
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18/02

20/02

10

Representacion de
circuitos electrohidraulicos
I, utilizaremos el software
FluidSim para representar los
componentes de la actividad
anterior.

Representacion de
circuitos electrohidraulicos
Il, utilizaremos el software
FluidSim para representar los
circuitos electrohidraulicos.
Dimensionado de circuitos
hidraulicos, se modificaran
parametros como la presion o
la fuerza en los circuitos de la
actividad anterior.

30’

50’

50'

20/02

11

¢ Como es una instalacion
electrohidraulica?,
Cuestionario para conocer si
el alumnado ha alcanzado los
contenidos de la unidad.

12

AR

Electrohidraulica, trabajo
personalizado para ampliar o
reforzar los contenidos de la
unidad.

03/03

PE

Prueba escrita Blil

105’

7 8
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11.1.7. Unidad Didactica 7

Titulo Bloque Sesiones
7 Montaje de circuitos hidraulicos Iv
1. OBJETIVOS DIDACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Objetivo Didactico Criterio de Evaluacion didactico
Se han descrito los equipos, instrumentos de
OD1 Conocer los equipos C.E 1a  medida y herramientas segun la normativa
aplicable.
Se han identificado y regulado todos los
: : C.E 2a .
oD2 Montaje.de S|§tema§ componentes necesarios.
automaticos hidraulicos CE 2b Se ha verificado el conexionado y la correcta
' sujecion de los componentes.
Valorar la importancia Se ha interiorizado la importancia del trabajo
0D3 del trabajq en equipo CE 33 en equipo en el servicio de electromedicina
en el servicio de ) teniendo en cuenta la seguridad personal y de
electromedicina higiene.
Dimensionar los C.E 4a Se han distribuido los elementos segun el
componentes y ' esquema.
OD4 esquemas de los Se han realizado esquemas hidraulicos segun
circuitos hidraulicos CEAb | software FluidSim facilitado por FESTO.

2. CONTENIDOS

TIPO Equipos y herramientas. Normas de practica profesional
CONCEPTUAL comunmente aceptada. Instrumentos de medida.

Técnicas para el conexionado de los componentes.

Métodos para la medicion de las variables a regular y controlar:
TIPO ca}udgles, presiones, tem_geraturas. _

PROCEDIMENTAL Te’cnlcas para la regylac!c’)n y puesta en marchq del S|_stema.

Meétodos para la realizacion de croquis de posicionamiento de

circuitos hidraulicos.

Procedimientos para regulacién y puesta en marcha del sistema.

TIPO ACTITUDINAL | Valoracién de la importancia del trabajo en equipo para su vida

profesional.

3. METODOLOGIA

Descripcion
Presentacion UD7, video E fg'!
25/02 1 PU explicativo de como montar 15'
instalacion hidraulica.
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CP

¢, Como se montay
dimensiona instalacion
hidraulica?

Cuestionario para conocer los
conocimientos de los alumnos
sobre el montaje y
dimensionado de una
instalacion hidraulica.

20'

Practica1: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
cilindros de simple efecto.

70

27/02

05/03

Practica 2: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
cilindros de doble efecto.
Practica 3: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
valvulas de simultaneidad.

50'

50’

10/03

Practica 4: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
sensores de distintos tipos.

105’

12/03

Practica 5: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
valvulas reguladoras de
presion.

50’

o | A A

24/03

Practica 6: Simulacion con
FluidSim de circuitos con
distintos componentes.

40°

¢, Como se montay
dimensiona instalacion
hidraulica?, Cuestionario para
conocer si el alumnado ha
alcanzado los contenidos de la
unidad.

10°

10

AR

Montaje de circuitos, trabajo
personalizado para ampliar o
reforzar los contenidos de la
unidad.

11.1.8. Unidad Didactica 8

Consuelo Garcia Garcia
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OD1

OoD2

OD3

OD4

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

TIPO ACTITUDINAL

24/03

Consuelo Garcia Garcia

Conocer los equipos

Montaje de sistemas
automaticos
electrohidraulicos

Valorar la importancia
del trabajo en equipo
en el servicio de
electromedicina

Dimensionar los
componentes y
esquemas de los
circuitos
electrohidraulico

TIPO

C.E1a

C.E 2a

C.EZ2b

C.E 3a

C.E 4a

C.E4b

CFGS Técnico Superior en Electromedicina Clinica

Se han descrito los equipos, instrumentos de
medida y herramientas segun la normativa
aplicable.

Se han identificado y regulado todos los
componentes necesarios.

Se ha verificado el conexionado hidraulico y
eléctrico y la correcta sujecion de los
componentes.

Se ha interiorizado la importancia del trabajo
en equipo en el servicio de electromedicina
teniendo en cuenta la seguridad personal y de
higiene.

Se han distribuido los elementos segun el
esquema.

Se han realizado esquemas electrohidraulicos
segun el software FluidSim facilitado por
FESTO.

Equipos y herramientas. Normas de practica profesional
comunmente aceptada. Instrumentos de medida.

Técnicas para el conexionado de los componentes.
Métodos para la medicion de las variables a regular y controlar:

TIPO

caudales, presiones, temperaturas, tensiones, potencias.
Técnicas para la regulacion y puesta en marcha del sistema.

Métodos para la realizacion de croquis de posicionamiento de
circuitos electrohidraulico.
Procedimientos para regulacion y puesta en marcha del sistema.

profesional.

Presentaciéon UD8, video
explicativo de cdmo montar 15'

1 PU

Valoracion de la importancia del trabajo en equipo para su vida

& e

instalacion electrohidraulica.

Curso 2019-2020
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¢ Coémo se montay =l m

dimensiona instalacion
electrohidraulica?
Cuestionario para conocer los
conocimientos de los alumnos
sobre el montaje y
dimensionado de una
instalacion electrohidraulica.

15'

Practica1: Simulacion con
3 P FluidSim de circuitos con 40’
cilindros de simple efecto.

.|
e
N

26/03 Practica 2: Simulacion con
4 P FluidSim de circuitos con 30'
cilindros de doble efecto.
Practica 3: Simulacion con
31/03 5 P FluidSim de circuitos con 105’
valvulas de simultaneidad.
Practica 4: Simulacion con
02/04 6 P FluidSim de circuitos con 50’
sensores de distintos tipos.

)
N

ba)
W

o] *| ]
| - o| o]

oy
0

Practica 5: Simulacion con
07/04 7 p Fl’uidSim de circuitos con 105
valvulas reguladoras de
presion.

Practica 6: Simulacion con
8 P FluidSim de circuitos con 95’
distintos componentes.
¢ Como se montay E
21/04 dimensiona instalacion
electrohidraulica?,
Cuestionario para conocer si el
alumnado ha alcanzado los
contenidos de la unidad.
Montaje de circuitos, trabajo I_Q
personalizado para ampliar o T
reforzar los contenidos de la
unidad.

-
e
|

)
=

10°

11.1.9. Unidad Didactica 9

ub Titulo Bloque Sesiones RA
9 Sistemas y equipos mecanicos \' 8+1EX 1

1. OBJETIVOS DIDACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Objetivo Didactico Criterio de Evaluacion didactico
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OD1 Conocgr los CE 1a Se han descrito. los distintos’ glementos que
mecanismos componen un sistema mecanico.
OD2 Dlme’n§|onar sistemas C.E 2a  Se ha calculado la transmisién de movimiento.
mecanicos
Valorar la importancia
de un buen Se ha interiorizado la importancia del
OD3 | mantenimiento en los C.E 3a mantenimiento de los mecanismos teniendo
sistemas y equipos en cuenta la seguridad personal y de higiene.
mecanicos
Identificar la simbologia Se han relacionado los distintos componentes
OD4 | yesquemas de los C.E 4a mecanicos con su simbologia segun la
sistemas mecanicos normativa.
Cadenas cinematicas. Definicion. Eslabones. Concepto de par
cinematico. Tipos. Transmisiéon de movimientos. Tipos y
aplicaciones. Acopladores de ejes de transmision. Ruedas de
friccion. Superficies de deslizamiento: guias, columnas,
TIPO casqui!los y garros, eptre otros: Reductores. Transformadores de
movimiento lineal a circular y viceversa. Embragues. Frenos.
CONCEPTUAL ) .
Sistemas y trenes de engranajes. Poleas. Tren de poleas.
Sistema cadena-pifién. Cajas de cambio de velocidad.
Diferenciales. Trinquetes. Sistema excéntrica-biela. Sistema
ciguenal-biela. Sistema biela-manivela-émbolo. Sistema de
levas. Cremallera-pifion. Tornillo sinfin.
Técnicas de célculo transmisidon de movimiento angular y
transmision de giro.
TIPO Métodos para el analisis funcional de mecanismos.

PROCEDIMENTAL

TIPO ACTITUDINAL

23/04

1

PU

Métodos para el calculo de la relacidén de velocidades y
transmisiones.

Procedimientos para representacion de los mecanismos.
Valoracion de la importancia del mantenimiento en los sistemas y
equipos mecanicos.

.z . 00
Pres.enFamon U’D9, video el g o
explicativo de como son los 15

sistemas y equipos

mecanicos.
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28/04

30/04

05/05

CP

¢ Como son los sistemas y
equipos mecanicos?
Cuestionario para conocer los
conocimientos de los alumnos
sobre los sistemas y equipos
mecanicos.

15'

DC

DC

DC

Mecanismos, definicion de
mecanismo y tipos.
Transmision de movimiento,
visionado de videos
explicativos sobre la
transmision de movimiento.
Embragues y

frenos,

caracteristicas y
funcionalidades de

los embragues y

frenos.

Trenes de engranajes y
poleas, visionado de videos
y explicacion sobre los trenes
de engranajes y poleas.
Cajas de cambio de
velocidades, realizaciéon de
un trabajo de investigacion.

20’

30’

75

50'

50’

i

o] )

250

(ol )

of )

250

{

i

Diferenciales, realizacion de
un trabajo de investigacion.

50’

07/05

12/05

10

11

DC

Sistemas: excéntrica-biela,
ciglenal-biela, bielamanivela-
émbolo.

Tornillo sin fin, realizacién de
un trabajo de investigacion.

¢Coémo son los sistemas y
equipos mecanicos?,
Cuestionario para conocer si el
alumnado ha alcanzado los
contenidos de la unidad.

50’

40

10’

i I I TH: |

ol )

250

{

12

AR

Sistemas y mecanismos,
trabajo personalizado para
ampliar o reforzar los
contenidos de la unidad.

i

21/05

PE

Prueba escrita BV

50’

7 &
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11.1.10. Unidad Didactica 10

Titulo Bloque Sesiones RA
Montaje y desmontaje de sistemas
Vi
mecanicos
1. OBJETIVOS DIDACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Objetivo Didactico Criterio de Evaluacion didactico
Conocer los sistemas Se han definido los rodamientos, las juntas,
OD1 .. C.E1a . :
mecanicos uniones atornilladas, remachado.

Se han realizado soldaduras cumpliendo la
normativa de PRL vigente.

Se ha interiorizado la importancia de la
lubricacion y engrasado en los equipos
mecanicos de electromedicina teniendo en
cuenta la seguridad personal y de higiene.

OoD2 Realizar soldaduras C.E 2a

Valorar la importancia
OoD3 de la lubricaciéon en C.E 3a
sistemas mecanicos

Identificar la simbologia Se han relacionado los distintos componentes
OD4 | yesquemas de los C.E 4a  mecanicos con su simbologia segun la
sistemas mecanicos normativa.

2. CONTENIDOS

Rodamientos. Seleccion de rodamientos en funcion de las
especificaciones técnicas del equipo o maquina. Utiles para el
montaje y desmontaje de rodamientos. Elementos de
transmision. Verificacion de los elementos de transmision. Utiles
para el montaje y desmontaje de los elementos de transmision.
Superficies de deslizamiento. Regulacién. Herramientas para
montar y desmontar. Verificacién del deslizamiento y
posicionamiento. Lubricacion. Tipos. Juntas. Junta cardan. Junta
torica. Verificacion de funcionalidad. Uniones atornilladas.
Aplicaciones. Seleccion de tornillos. Métricas. Elementos de
seguridad en los tornillos: Remachado. Montaje de guias,
columnas y carros de desplazamiento. Instalacion y montaje en
planta de maquinaria y equipos. Técnicas de movimiento de
maquinas. Cimentaciones y anclajes. Instalaciones de
alimentacion de maquinas y sistemas.

Técnicas de verificacion de rodamientos.

Técnicas de verificacién de los elementos de transmision.
TIPO Técnicas de verificaciéon de funcionalidad de maquinas y
PROCEDIMENTAL | equipos. Técnicas de instalacion y ensamblado de maquinas y

equipos.

Procedimientos para la realizacion de soldaduras.

TIPO ACTITUDINAL | Valoracién de la importancia de la lubricacién en los sistemas y
equipos mecanicos.

TIPO
CONCEPTUAL
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3. METODOLOGIA Dia

Act Tipo Descripcion
Presentacion UD10, video E !!}Q.Q

explicativo de como montaje
y desmontaje de elementos
mecanicos.

¢ Coémo se montan y sl m
desmontan los elementos
mecanicos?

2 CP Cuestionario para conocer los 15'
conocimientos de los alumnos
sobre el montaje y desmontaje
de elementos mecanicos.
Practica1: Herramientas para ﬂ gj
3 P el montaje y desmontaje de 25’ '
elementos mecanicos.
Practica 2: Seleccion de 9l £
14/05 4 =) componeqtgs e.n funcu’)n c-je 50’

sus especificaciones técnicas.

10'

12/05

0, oH

&

Prac_:tu_:a 3: Tecnlf;as_ para el 50" T gj
movimiento de maquinas.
19/05 Practica 4: Soldadura; se ﬂ
6 P realizaran distintas técnicas de = 50’
soldadura: blanda y fuerte.
Practica 5: Instalacion de la ﬂ
7 P alimentacién en maquinas y 95’
sistemas.
¢Como se montany -
26/05 desmontan los elementos
mecanicos?
Cuestionario para conocer si el
alumnado ha alcanzado los
contenidos de la unidad.
Montaje de sistemas, trabajo
personalizado para ampliar o
reforzar los contenidos de la
unidad

&)
O

iy
W&

10°

o
B

Consuelo Garcia Garcia Curso 2019-2020 18991495G 52



PD Sistemas electromecanicos y de fluidos (1586)
CFGS Tecnico Superior en Electromedicina Clinica @
11.2. Medidas para el alumnado en un marco inclusivo

Segun nos marca el decreto 104/2018, las medidas de atencién al alumnado en
un marco inclusivo son medidas generales que aplico a todo el grupo clase,
entendiendo que todo el alumnado entre ellos y ellas son diferentes. Como tarea
fundamental que me he planteado es que todo el alumnado alcance los RA, para ello
he planteado una gran diversidad de actividades y agrupamientos, como se puede ver
en las distintas UD, para de este modo satisfacer las necesidades de todo el grupo.

11.3. Evaluacion de las unidades didacticas

En la siguiente tabla se pueden ver los pesos que tiene cada una de las UD en
cada uno de los bloques:

PESO

BLOQUE PESO ACTIVIDADES UD POR BLOQUE DEL

BLOQUE

| Actup1 x 0,25 + Actup2x 0,15 + PEsix 0,60 17%

I Actups x 0,60 + Actups x 0,40 26%

1} Actups x 0,25 + Actups x 0,15 + PEBii x 0,60 17%

Iv Actup7 x 0,60 + Actups x 0,40 20%

\'} Actupbo x 0,40 + PEgv x 0,60 7%

VI Actup1ox 1,00 13%
PESO TOTAL: 100%

El alumnado participara en esta evaluacion, antes de cada actividad evaluable
les facilitare las listas de observacién y rubricas para que en todo momento sepan que
se les va a evaluar. Durante el curso realizaran presentaciones que seran coevaluadas
entre ellos, en el anexo IV Instrumentos de evaluacion se pueden ver estas listas de

observacion y rubricas.

11.4. Autoevaluacion de la practica docente
Al ser la programacién una herramienta que ayuda a la practica docente debe
ser revisada para facilitar una mejora constante. En la resolucion de 8 de julio de 2019,

la instruccion 50.3 nos indica que “Al finalizar cada curso académico, los

Consuelo Garcia Garcia Curso 2019-2020 18991495G 53



PD Sistemas electromecanicos y de fluidos (1586)
CFGS Técnico Superior en Electromedicina Clinica

departamentos didacticos evaluaran sus programaciones a la vista de los resultados
conseguidos por el alumnado”. Para la autoevaluacién de mi practica docente utilizo los
cuestionarios de conocimientos previos y de consolidacion de cada una de las UD,
también realizo una lista de observacion en la que evaluo los distintos apartados que
marca la instruccion junto a otros aspectos que considero también importantes y que
me aporta informacion subjetiva del desempefio docente, también facilito a los alumnos
un cuestionario para la evaluacién de mi practica docente. Tal y como se puede ver en
las tablas del anexo VII Evaluacion de la practica docente.
12. BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA
La webgrafia que he consultado para la realizacion de esta programacion
didactica es la siguiente:
* www.ceice.gva.es/es/web/formacion-profesional/oferta
*  www.todofp.es/inicio.html
* |conos8.es
* marcprensky.com
* web.archive.org/web/20100201232701/http:www.elearnspace.org/Article
s/connectivism.htm
* web.archive.org/web/20100201073236/http:www.connectivism.ca/
13. CONCLUSIONES
Llegados a este punto trataré de responder a las preguntas planteadas al inicio
de la programacién. ;Qué, como y cuando ensefo? y ¢ qué, cdmo y cuando evaluo?.
Durante el desarrollo de la programacion he mostrado que ensefio los
contenidos que me marca el curriculo a través de las distintas metodologias que aplico
en la gran variedad de actividades de ensefanza aprendizaje que realiza el alumnado
y que he temporizado a lo largo de todo el curso.
Por otro lado, evaluo los resultados de aprendizaje a través de los criterios de

evaluacién usando los distintos instrumentos que he creado para las actividades.
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Ademas, he elaborado gran cantidad de actividades practicas con el objetivo de

ayudar al alumnado a la hora de enfrentarse a los problemas reales que les puedan

surgir en su dia a dia como técnicos superiores de electromedicina

clinica.

Para concluir, he plasmado cada apartado de la PD y UD que se indica en la

orden de la convocatoria y los CE de la comisién evaluadora.
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14. ANEXOS

14.1. Anexo | Calendario de temporalizacion curso 2019-2020
SEPT OB. H UD OCT OB. H UD NOV OB. H UD DIC OB. H UD ENE

1 2 1

CURSO 2019-2020

2
SEF 3
4

13
14
15
16

1EV 20

1EV 22
1EV 23

N - %] -
L] N ~N -

1EV 24

3

- N -
(3] L4 ] (3]

S roonv<c xXx 2 r oo <c xXx 2 r 0o < c X 2 roon < c X 2 rmr 0o < c X =2
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Junio del 1 al 5 del 8 al Plan de recuperacion online
12

FEB OB. H UD MAR OB. H UD ABR OB. H UD MAY OB. H UD

30
31

M
X
J
Vv
S
D
L
M
X
J
Vv
S
D
L
M
X
J
v
S
D
L
M
X
J
v
]
D
L
M
X
J
v
S
D
L
M

del 15 al 26
del 29 al 1
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14.2. Anexo |l Actividades extraescolares

En este anexo podemos ver las fichas con toda la informacién de las

actividades extraescolares.

Actividad extraescolar 1: Conociendo el sector de la electromedicina

Act. extra: Charla Técnicos Electromedicina
Fecha 17/12/2019

Datos
empresa: Joan G.M. trabajador de Tec-San (Tecnologie Sanitarie)

Alejandro G.C. trabajador de EULEN

Email:
Teléfono:

.. .. Con esta charla pretendo que los alumnos tengan una vision
Justificacion: .
real del sector en el que se estan formando.

Planing:

20:00-20:15 Presentacion ponentes
Servicio de electromedicina en el Hospital Arnau de Vilanova
de Valencia
Servicio de electromedicina en el Hospital Clinic y Hospital

de la Malvarrosa de Valencia

20:15-20:45

20:45-21:15

21:15-21:30 Salidas profesionales

21:30-21:50 Ruegos y preguntas
Costes: -
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Actividad extraescolar 2: Servicio de electromedicina

Fecha realizacion: 28/02/2020

Datos empresa: Servicio de Electromedicina EULEN

nall contacto: electromedicir

rnmau@eulien.colr

GRUPO
EULEN

Con esta visita pretendo que los alumnos tengan una
Justificacioén: vision real del servicio de electromedicina de un hos pital.
Planing:

Teléfono de contacto: 961976155

15:00-15:15 Recepcion alumnado
15:15-15:30 Presentacion Jefe de Servicio Electromedicina

15:30-17:45 Visita a los distintos servicios del hospital
17:45:18:00 Ruegos y preguntas

El alumnado se desplazara por sus propios medios
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14.3. Anexo |l Calificacion

Bloque Il

Bloque Il

Il @nboig ejoN

11l enbojg eouoa] eqanid
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sopin|} so| ap sapepaidoid

I @nbojg ejoN

o
N
w

G eoljoeld alejuopy
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¥ eanoeld alejuopy
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¢ A z seonoeud alejuoy
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| @nbo|g eoL08] eganid

02112WNBUO0I}O3|9 BWA]SIS UN 8p opeuoisuawiq
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14.4. Anexo IV Instrumentos de evaluacion

Examen final de moédulo:

£ GENERALITAT VALENCIANA b
\\ EI FSE inverteix en #f teu fulor

Examen Ordinaria Sistemas electromecanicos y de fluidos

Junio 2020

Nombre:

Nota:

1. Disponiendo de un recipiente con un volumen de 0,4m? de aire a una presion de 2

bar, determina la presion en los siguientes casos:
a) se reduce su volumen a la mitad
b) se reduce su volumen a la cuarta parte
c) se aumenta su volumen al doble

2. Determina la fuerza que ejerce un cilindro de doble efecto en avance y en
repliegue si el diametro interior del cilindro es de 80mm y el vastago es de 20mm.

La presion es de 6bar. Considera los siguientes casos:
a) Fuerza tedrica
b) Fuerza considerando unas pérdidas del 10%.

3. Segun la afimacion: P=F/S; la presion es igual a:
a) Fuerza entre seccion
b) Fuerza entre superficie
c) Fuerza entre densidad
d) La férmula no es relativa a la presion

4. La cantidad de masa que posee una sustancia en un volumen determinado es:

a) Fuerza
b) Presion
c) Volumen
d) Densidad

5. Ley de Charles. ;Qué valor permanece constante?
a) Elvolumen
b) La presién
c) Latemperatura
d) Ninguna de las anteriores

6. Segin este simbolo de conjunto, referido a una unidad de mantenimiento

neumatica, identifica cada simbolo individual:

Examen Ordinaria Sistemas Electromecanicos y de Fluidos

Imagen 5: Ejemplo parte del examen convocatoria ordinaria

Consuelo Garcia Garcia  Curso 2019-2020 18991495G
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PD Sistemas electromecanicos y de fluidos (1586)

CFGS Técnico Superior en Electromedicina clinica Listas

observacion:

Utiliza los
componentes
adecuados
No hay
componentes sin
conexion
El tiempo de
realizacion es el
adecuado
La simulacion
funciona
Explica el
procedimiento
El formato es
correcto
Nota actividad

Entrega en tiempo

®
=
£
=
©
o
o]
£
®)
Z

Alumn@1 B4
Alumn@?2
Alumn@3 B4
Alumn@4

Imagen 6: Lista observacion FluidSim

Seleccion material Montaje Memoria

Nombre alumn@
Elije la herramienta
adecuada
Elije los materiales
adecuados

Tiempo adecuadc
Procedimiento
correcto
Tiempo adecuadc
El montaje funcione
Explica el
procedimientc
El formato de la
memoria es correctc
Entrega en tiempo y

10% 10% 20% 10% 20% 10% 5% 5%
Si no si no si no si no si no si no si no si no

!’A

o
S ||R
e)

Alumn@1 Py

Alumn@2

Alumn@3

Consuelo Garcia Garcia  Curso 2019-2020 18991495G 9
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Imagen 7: Lista de observacion practicas

Consuelo Garcia Garcia  Curso 2019-2020 18991495G

Nombre alumn@

y tecnologicos

coherente
refuerza el mensaje

El lenguaje utilizado en
la exposicion es apropiado

| -
o)
<@
T ©
O
O._
c E
E o
o
© o
C C
$>
o
C
o2
F o
9
C
o
(&)

Se utilizan recursos visuales
La comunicacion no verbal

La presentacion esta organizada
distribucion del tiempo

conforme a una secuencia légica y
Se realiza un uso adecuado de la

20% 10% 20% 20%
Si no si no i sSi no si no

Alumn@1 4

Nota exposicion

Alumn@?2

Alumn@3

Consuelo Garcia Garcia  Curso 2019-2020 18991495G
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CFGS Técnico Superior en Electromedicina clinica
Imagen 8: Lista observacion Coevaluacion

Seleccion material

adecuada
adecuados
correcto
Tiempo adecuado
Explica el
procedimiento
El formato de la
memoria es correcto

Elije la herramienta
Procedimiento

Elije los materiales
Tiempo adecuado
El montaje funciona

)
(=
£
=)

©
o

L9
£
@]
Z

Nota Prueba Practica

—
)
X

10% 10% 10% 20% 10% 20% 10%
Si NnO si Nno Si Nno Si no si no Ssi no Si no si
Alumn@1

Alumn@?2
Alumn@3

Imagen 9: Lista observacion prueba practica Ordinaria/Extraordinaria

Consuelo Garcia Garcia  Curso 2019-2020 18991495G 11
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CFGS Técnico Superior en Electromedicina clinica Rabrica:

EXPERTO

AVANZADO

APRENDIZ

NOVEL

4

3

2

1

PESO

Formato

Se adapta a todos los criterios
establecidos (n° de paginas,
encabezado y pie de pagina,
portada, indice, tipo de letra,

interlineado).

Se adapta a casi todos los
criterios establecidos (n° de
paginas, encabezado y pie de
pagina, portada, indice, tipo de
letra, interlineado).

Se adapta bastante a los
criterios establecidos (n° de
paginas, encabezado y pie de
pagina, portada, indice, tipo de
letra, interlineado).

Se adapta poco a los criterios
establecidos (n° de paginas,
encabezado y pie de pagina,
portada, indice, tipo de letra,
interlineado).

20%

Ortografia

El documento esta escrito
correctamente.

El documento contiene algun
error
ortografico.

El documento presenta varios
errores ortograficos.

El documento presenta muchos
errores ortograficos

20%

Contenido

Demuestra buen dominio del
contenido requerido .

Demuestra dominio del
contenido requerido .

Demuestra dominio medio del
contenido requerido

Demuestra dominio bajo del
contenido requerido

40%

Entrega

Realiza la entrega antes del
plazo marcado.

Realiza la entrega en el plazo
marcado.

Realiza la entrega con un dia
de retraso.

Realiza la entrega tras
reclamarle la entrega.

10%

Material
adicional

Incluye material adicional
indicando las fuentes de su
obtencion.

Incluye material adicional sin
incluir las fuentes de su
obtencion.

Incluye referencias al material
adicional pero no lo aporta.

No incluye material adicional.

10%

Consuelo Garcia Garcia

Curso 2019-2020

Imagen 10: Rubrica actividad ampliacion y refuerzo

18991495G
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14.5. Anexo V Cuestionario Evaluacion inicial

Evaluacion inicial alumnado

Bloque |
Conoce la definicion de neumatica

Sabe realizar cambios de unidades

Conoce las leyes de los gases perfectos

Tiene conocimientos de electricidad

Conoce los componentes neumaticos como valvulas, electrovalvulas, ...
Bloque ll 12314

Sabe realizar / interpretar esquemas neumaticos / electroneumaticos

Conoce la simbologia

Sabe montar circuitos basicos neumaticos / electroneumaticos

Sabe modificar los parametros de circuitos basicos neumaticos /
electroneumaticos

Bloque il 12314
Conoce la definicion de hidraulica
Sabe realizar cambios de unidades
Conoce las leyes fundamentales de los liquidos
Conoce los componentes hidraulicos como valvulas, electrovalvulas, ...
Bloque IV 12314
Sabe realizar / interpretar esquemas hidraulicos / electrohidraulicos
Conoce la simbologia
Sabe montar circuitos basicos hidraulicos / electrohidraulicos

Sabe modificar los parametros de circuitos basicos hidraulicos /
electrohidraulicos

Bloque V 1234
Conoce la definicion de sistema y equipo mecanico
Conoce la transmision de movimiento y sus relaciones de transmision
Conoce las poleas, trinquetes, tornillo sin fin
Conoce los sistemas excéntrica-biela, ciglefial-biela, biela-manivela-embolo
Conoce la relacién de velocidades

Bloque IV 1234
Sabe seleccionar los rodamientos en funcion de las especificaciones
técnicas
Conoce los utiles de montaje y desmontaje de los rodamientos
Conoce las superficies de desplazamiento y su regulacion
Conoce los tipos de juntas y las uniones atornilladas
Conoce las técnicas de instalacion y ensamblado de maquinas y equipos
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14.6. Anexo VI Evaluacion inicial

En este anexo podemos ver la lista de observaciéon que se utilizara para la

evaluacion inicial.

Alumn@10
Alumn@11
Alumn@12
Alumn@13
Alumn@14

Alumn@15
Alumn@16

Ejecutar el montaje y desmontaje
asegurando la funcionalidad del
conjunto.

Ejecutar la puesta en marcha,

verificando sus caracteristicas
técnicas y el cumplimiento de la
normativa vigente y realizando los
ajustes necesarios.

Diagnosticar averias, identificand:
<i la renaracian dehe ser realizad:
por personal del centro, del
fabricante o de un distribuidor
autorizado.

Se debe plantear orientacion Se debe proponer propuestas comunes

=l

Se alacanzara con seguimiento médulo Se aprecian destrezas personales

Imagen 11: Lista observacion evaluacion inicial
14.7. Anexo VIl Evaluacion practica docente

En este anexo podemos ver las fichas con toda la informacién de la
autoevaluacion de la practica docente.

Autoevaluacién de la programacion didactica

Aspecto a valorar:
La seleccién de contenidos

La distribucion de contenidos

La secuenciacion de contenidos

Los criterios de evaluacion

La metodologia didactica aplicada

Los materiales y recursos didacticos utilizados

Los criterios establecidos para adoptar las medidas de atencion a la

diversidad y realizar las adaptaciones curriculares para el alumnado que
lo necesite.
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Los resultados obtenidos por el alumnado en el médulo de Formacion en
centros de trabajo, especialmente su insercion profesional (no procede)

Autoevaluacion de la practica docente

Planificacion de la actividad docente:

Se han definido adecuadamente unos minimos exigibles, asi como
contenidos de ampliacion.

En las programaciones de mis clases, los criterios de evaluacion y
calificacidon son objetivos y claros, y el alumnado los conoce y entiende
en todo momento.

Tengo previstos sistemas de recuperacion para el alumnado que no haya
superado inicialmente los objetivos de aprendizaje, de alumnado con
pendientes del propio curso y, en su caso, del curso anterior.

Desarrollo de la actividad docente:
Participo en la evaluacién de la funcién docente del departamento, del
claustro o en las actividades del centro, con reflexiones y propuestas de
mejora.

Evaluo de forma sistematica y objetiva mi propia practica docente en
funcién de los resultados del alumnado y grupos que tengo asignados y
tomo las medidas que corresponden.

Trato de mostrar actitudes personales que me ayudan en mi tarea
docente, como autocontrol, exigencia, autoexigencia, entusiasmo,
flexibilidad, sensibilidad social, responsabilidad, creatividad, iniciativa,
espiritu de superacion, compromiso y proactividad, etc.

Seguimiento y evaluacion de los aprendizajes:

Utilizo instrumentos y procedimientos de evaluacién variados y aplico
diferentes criterios.

Controlo con eficacia las incidencias del alumnado: asistencia a clase,
presentacion de trabajos, convivencia, etc.

Oriento adecuadamente al alumnado y/o sus familias acerca de
mecanismos para mejorar su rendimiento academico.

Gestion del aula:

Planifico mi actividad docente con antelacion, preparando materiales,
estructurando la intervencion, organizando el aula u otras que sean
necesarias, reservando aulas especificas, etc.

Llevo un adecuado control de la asistencia del alumnado informando con
rapidez de las ausencias de los menores de edad.

En todo momento, superviso que el alumnado trabaje con las debidas
condiciones de seguridad atendiendo a las medidas de prevencién de
riesgos.

Participacion en las actividades del centro:
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Trabajo en equipo y me coordino con el resto del profesorado del
departamento y, en especial, con el equipo docente del grupo de alumnos
y alumnas que compartimos.

Conozco y tengo en cuenta, en todo momento, la normativa acerca de los
derechos y deberes del alumnado y demas miembros de la comunidad
educativa.

Evaluacién de la practica docente

La informacién recogida en este cuestionario es anénima y confidencial. Solo tendra
acceso a ella la profesora del médulo con el fin de contrastar sus propias opiniones con
las del alumnado, por lo cual se ruega la maxima sinceridad en las respuestas. No
respondas las cuestiones sobre las que no tienes una opinion formada. Deberas
responder a las cuestiones de acuerdo con la siguiente escala (pon una «X» en la casilla

correspondiente):
Grado de conformidad Valoracién
No/Nunca/Totalmente en desacuerdo 1
Generalmente no/Pocas veces/En desacuerdo 2
Normalmente si/Casi siempre/De acuerdo 3
Siempre/Totalmente de acuerdo 4

Planificacion de la actividad docente:

Consideras que en esta unidad didactica se han explicado el
procedimiento de evaluacion y criterios de calificacién.

Se ha informado de las fechas de presentacion de trabajos y de las
pruebas.

Si ha habido actividad extraescolar en esta UD, consideras que estaba
relacionada con los temas tratados en clase.

Desarrollo de la actividad docente: \1 23 4

Orienta nuestro trabajo en clase y fuera, favoreciendo el autoaprendizaje y
responsabilidad.

Consideras que se ha adaptado las actividades de ensefanza a los
distintos niveles de conocimientos.

Organiza y presenta los contenidos de forma clara y ordenada.

Seguimiento y evaluacion de los aprendizajes:
Controla los progresos de cada alumno y alumna y sabe en qué fallamos y
nos corrige.
Consideras que hay un control de asistencia a clase diaria, anota si
hacemos los trabajos, los incidentes en clase ...
Analizamos los resultados de evaluacidn de la unidad didactica con la

profesora y pactamos acciones de mejora.
Gestion del aula: 123 4

Solemos realizar las actividades programadas por la profesora en el
tiempo previsto.
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Enlaza con otras unidades anteriores, nos pregunta qué sabemos de la
unidad y presenta el plan de trabajo (duracién, actividades, trabajos a
presentar, examen...).

Tiene un trato correcto con el alumnado, y es cercana, accesible y afectiva.

Participacion en las actividades del centro:
Nos orienta y ayuda en los estudios, y en nuestras posibilidades
profesionales.
Informa de propuestas que nos afectan y atiende las peticiones y
sugerencias del alumnado y sus familias.
¢ Deseas anadir algo mas? POSITIVO/NEGATIVO
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Anexo Il

Ficha de trabajo: Introduccion Tedrica a Sistemas Electromecanicos y de Fluidos, disehada
para la sesion 1:

Grupo:

Fecha:

Docente:

l. Objetivos de la Sesion
e Comprender: los fundamentos tedricos de los sistemas electromecanicos y de
fluidos.
e Relacionar: los conceptos tedricos con aplicaciones practicas en el ambito sanitario.
o Identificar: los componentes basicos y su funcionamiento, conforme a la normativa

(Real Decreto 838/2015 y LOMLOE).

Il. Contenidos Abordados
o Conceptos basicos de electromedicina: definiciones y aplicaciones.
e Principios de funcionamiento: de sistemas electromecanicos y de fluidos.

e Aplicaciones practicas: ejemplos reales en el sector sanitario y su relacion con la

sostenibilidad.

lll. Instrucciones
1. Revision de la presentacion:
o Observa detenidamente la diapositiva presentada (Figura 8) y el video
ilustrativo.
o Anota en forma de lista los conceptos clave que se han expuesto.
2. Trabajo en Grupo:
o Discutan en equipo y completen la siguiente seccion respondiendo a las

preguntas guia.
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o Elaboren un resumen escrito con las ideas principales y ejemplos practicos

mencionados en clase.

IV. Preguntas Guia
1. Conceptos Teoricos:
o ¢Qué entiendes por “sistema electromecanico”?

o ¢ Cuales son los componentes basicos que identificaste en la diapositiva?

2. Relacién con la Practica:
o Describe brevemente una aplicacién practica de un sistema electromecanico
en el ambito sanitario.
o ¢,Como crees que la sostenibilidad influye en el disefio y funcionamiento de

estos sistemas?

3. Reflexiéon Personal:
o ¢ Qué dudas te surgieron durante la presentacién y cémo podrian resolverse?
o ¢Qué aportes crees que podrian mejorar la eficiencia o el uso de estos

sistemas en un entorno real?

V. Conclusidén y Reflexion Grupal
e En conjunto, discutan las respuestas y redacten un breve parrafo que sintetice:
o Los conceptos fundamentales aprendidos.
o Laimportancia de conectar la teoria con la practica.
o Las posibles mejoras o aplicaciones futuras en el ambito sanitario.

Resumen Grupal:

Firma de los integrantes del grupo:
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Anexo lll
Ficha de analisis de circuito basico sesion 2:
FICHA DE ANALISIS DE CIRCUITO NEUMATICO
Nombre del grupo:

Fecha:

Circuito Analizado:

1. Esquema del Circuito

Pl
'r’]:::
/!
§ —
100% 100%
F] :;":_A]! F] :;":_‘]' =
2 4 29
\ 1
117 1
11%3 TS

X

3. Identificacion de Componentes del Circuito

Tabla 22
Identificacion de Componentes del Circuito

Simbolo
segun
norma ISO

N° del Nombre del

componente componente Funcion en el circuito

Genera el aire comprimido
necesario para alimentar el circuito.
Depésito de aire Almacena el aire comprimido para

Compresor

comprimido estabilizar el suministro.
Regulador de Ajusta la presion a un nivel
presion adecuado para el funcionamiento.
. Controla el flujo de aire para activar
Valvula 5/2 J P

o desactivar el actuador.
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Actuador neumatico Realiza el movimiento mecanico
(cilindro) utilizando el aire comprimido.

Nota: elaboracion propia.

3. Flujo del Aire Comprimido en el Circuito

Explica como se desplaza el aire comprimido a través del circuito, describiendo el

recorrido desde el compresor hasta el actuador.

1.

El aire comprimido se genera en el compresor y pasa al depésito de aire comprimido
para estabilizar el flujo.

Desde el depdsito, el aire se dirige al regulador de presion, que ajusta la presién para
evitar danos en el circuito.

El aire regulado llega a la valvula 5/2, que controla el flujo hacia el actuador.

Cuando la vélvula esta activada, el aire fluye hacia el actuador neumatico, generando

un movimiento mecanico.

4. Andlisis del Funcionamiento del Circuito

Responde las siguientes preguntas:

1.

¢ Qué ocurre si el regulador de presion no esta ajustado correctamente?

Respuesta:

¢ Qué funcién tiene el depdsito de aire comprimido en este circuito?

Respuesta:

¢, Qué sucede si la valvula 5/2 no se encuentra en la posicién correcta?

Respuesta:

¢ Qué tipo de movimiento realiza el actuador neumatico en este circuito (simple o
doble efecto)?

Respuesta:
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5. Reflexion del Grupo
1. ¢ Qué dificultades encontraron al identificar los componentes?

Respuesta:

2. ¢Qué han aprendido sobre el funcionamiento de los circuitos neumaticos?

Respuesta:

3. ¢Qué cambios harian para mejorar el disefio de este circuito?

Respuesta:

Firma de los integrantes del grupo:
1.

2.
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Anexo IV

Rubrica para evaluacion de la Unidad de Trabajo 1:

Tabla 23
Rubrica para la Unidad de Trabajo 1.

Criterio Insuficiente (<5) Suficiente (5)

Bien-Notable (6-8)
Identifica todos los

Sobresaliente (9-10)
Identifica correctamente y

%

Participacion en

Identificacion de No identifica Identifica ) . .
. componentes con ligeros  explica funciones de todos los
componentes elementos parcialmente 40
errores componentes
Propuesta de . Propuesta genérica  Propuesta funcional con Propuesta funcional, detallada
. No realiza propuesta . )
mejora 0 poco viable errores menores y viable 40
- - : Participa activamente con
- Participa Participa activamente con P .
No participa . . aportes relevantes y bien
minimamente ideas claras 20

la reflexion

argumentados

Nota: elaboracion propia.

Rubrica para evaluacién de la Unidad de Trabajo 2:

Tabla 24
Rubrica para la Unidad de Trabajo 2.

Criterio Insuficiente (<5) Suficiente (5)

Identificacion de No identifica Identifica
componentes elementos parcialmente

Bien-Notable (6-8)
Identifica todos los
componentes con ligeros
errores

Sobresaliente (9-10)
Identifica correctamente y

explica funciones de todos los

componentes

40

Propuesta de : Propuesta genérica
. No realiza propuesta !
mejora 0 poco viable

Propuesta funcional con
errores menores

Propuesta funcional, detallada

y viable

40
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Participa activamente con
aportes relevantes y bien
argumentados

Participacion en - Participa Participa activamente con
No participa .. i
minimamente ideas claras

la reflexion

20

Nota: elaboracion propia

Rubrica para evaluacién de la Unidad de Trabajo 3:

Tabla 25
Rubrica para la Unidad de Trabajo 3.

Criterio Insuficiente (<5)

Suficiente (5) Bien-Notable(6-8) Sobresaliente (9-10)

Diseio del L Circuito funcional con Circuito funcional con Circuito funcional, eficiente y sin
. Circuito incorrecto . . 50
circuito errores basicos correcciones menores. errores
Uso del No usa o usa Uso basico con errores Uso correcto con Uso autéonomo, eficiente y sin 30
simulador incorrectamente frecuentes ligeros errores errores
Presentacion No presenta o es Presentacion poco Presentacion adecuada  Presentacion estructurada, clara 'y 20
final incompleta clara y estructurada bien argumentada

Nota: elaboracion propia.

Rubrica para evaluacién de la Unidad de Trabajo 4:

Tabla 26
Rubrica para la Unidad de Trabajo 4

Criterio Insuficiente (<5) Suficiente (5) Bien-Notable (6-8) Sobresaliente (9-10)
\"[T311[-We Yl Circuito incorrecto o Montaje basico con errores Montaje funcional Montaje funcional, 40
circuito incompleto menores con correcciones eficiente y sin errores
Diagnéstico No identifica el fallo Identifica parcialmente Diagndstico correcto  Diagndstico correcto y 40

del fallo con ayuda auténomo
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Propuesta funcional,
detallada y bien 20
argumentada

Propuesta . . . Propuesta funcional
Sin propuesta Propuesta basica y genérica
con errores menores

de solucion

Nota: elaboracion propia.

Rubrica para evaluacién de la Unidad de Trabajo 5:

Tabla 27
Rubrica para la Unidad de Trabajo 5.

Criterio Insuficiente (<5) Suficiente (5) Bien-Notable (6-8) Sobresaliente (9-10)
Diseno del Disefio funcional con Disefio funcional con ligeros
Disefno inadecuado Disefo eficiente y optimizado 50
circuito fallos basicos errores
Montaje Montaje incorrecto Montaje funcional con Montaje funcional con Montaje funcional, eficiente y sin
30
practico o incompleto errores basicos correcciones menores errores
Informe No entrega o es Informe basico o Informe bien estructurado y Informe profundo, reflexivo y bien
20
final incompleto genérico detallado argumentado

Nota: elaboracion propia,
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Anexo V

Rubrica de Evaluacion General para la Unidad de Trabajo.

Tabla 28

Rubrica para la Evaluaciéon General para la Unidad de Trabajo.

Criterio de

evaluacion

Diseio y montaje
de circuitos

neumaticos

Diagnéstico y
resolucion de

fallos

Trabajo en equipo

y colaboracion

Insuficiente (<5)

No disefia ni monta el
circuito correctamente. El
trabajo contiene multiples
errores y no cumple los

objetivos minimos.

Suficiente (5)

Disefia y monta el circuito
con errores menores, pero
logra un funcionamiento

basico.

Bien-Notable (6-8)

Disefia y monta el circuito
con precision, cumpliendo
la mayoria de los objetivos

establecidos.

Sobresaliente (9-10)

Disefia y monta el circuito con
alta precision, cuidando
detalles técnicos y estéticos.

Cumple todos los objetivos.

No identifica los fallos ni
propone soluciones

efectivas.

Identifica algunos fallos y
propone soluciones
basicas, aunque con
ciertas carencias en su

aplicacion.

Identifica y documenta
correctamente la mayoria
de los fallos, aplicando
soluciones técnicas

adecuadas.

Diagnostica y resuelve todos
los fallos con precision,
documentando de manera

completa y profesional.

Participa de manera

limitada o no colabora

Colabora minimamente,

aunque con poca iniciativa

Colabora de manera

activa, asume roles dentro

Colabora de forma destacada,

lidera o coordina las tareas del
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activamente con el

equipo.

0 sin asumir un rol activo

en el grupo.

del equipo y contribuye al
desarrollo de la actividad

grupal.

equipo de manera eficaz,

promoviendo la inclusion.

No utiliza adecuadamente
Uso de las herramientas
herramientas y proporcionadas ni sigue
(CIAV LR TS [0l |as instrucciones del

docente.

Usa las herramientas y
recursos de manera
basica, aunque con

supervision constante.

Maneja las herramientas
correctamente,
respetando las
indicaciones y logrando
los objetivos técnicos de

la tarea.

Demuestra un uso avanzado
de las herramientas y
recursos, aplicandolos con

eficacia y autonomia.

No elabora la ficha de
Documentacion de
documentacion o esta es

fallos y soluciones

incompleta y poco clara.

Elabora la ficha de
documentacion de manera
basica, pero con
carencias en el detalle o la

claridad.

Elabora la ficha
correctamente,
describiendo los fallos
detectados y las
soluciones aplicadas con

detalle.

Realiza una ficha completa,
precisa y bien estructurada,
incluyendo reflexiones sobre la

mejora del circuito.
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No participa en la
Participacion en la

discusion ni realiza
reflexiéon grupal

aportes significativos.

Participa minimamente en
la reflexion grupal, aunque
sin aportar ideas

relevantes.

Participa activamente,
exponiendo ideas y
aportes relacionados con

la actividad y la

sostenibilidad del sistema.

Participa de forma destacada,
ofreciendo reflexiones criticas
y constructivas que enriquecen

la discusion grupal.

No presenta el informe o

este no cumple los

Elaboracion del

informe final requisitos basicos de

contenido y formato.

Presenta un informe
basico, con contenidos
correctos pero poco
desarrollados o con

errores formales.

Elabora un informe
completo, con contenidos
técnicos adecuados y
propuestas aplicables a

entornos reales.

Elabora un informe excelente,
con contenidos claros,
creativos y bien estructurados,
incluyendo aplicaciones

practicas relevantes.

Nota: elaboracion propia.
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Ponderacion de la rabrica

E)t;:g:;cién de la Rubrica para la Evaluacion General para la Unidad de Trabajo

Disefio y montaje de circuitos neumaticos 25%
Diagndstico y resolucion de fallos 20%
Trabajo en equipo y colaboracién 15%
Uso de herramientas y recursos técnicos 10%
Documentacion de fallos y soluciones 10%
Participacion en la reflexion grupal 10%
Elaboracién del informe final 10%
Total 100%

Nota: elaboracion propia.



