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Resumen

La programacioén didactica es esencial para planificar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, conectando todos los elementos del curriculo, siempre en consonancia con el
curriculum vigente. Los objetivos de este proyecto fueron estudiar y analizar la
programacion didactica del médulo Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad del
ciclo de grado superior en automocién del Instituto "Francisco de Goya" en Molina de
segura, la confeccion de la unidad de trabajo electricidad basica y la propuesta del proyecto
de innovacién educativa.

Después de analizar la documentacién procurada por el centro y contrastarla con la
legislacion vigente se identificaron deficiencias como normativa desactualizada, falta de
temporalizacion, medidas para atencion a la diversidad y necesidades especiales,
tratamiento de temas transversales, falta de utilizacién de metodologias activas y uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacion. Para mejorar la calidad de la ensefianza, es
crucial actualizar la normativa al marco vigente, revisar la temporalizacién, crear planes de
atencion a la diversidad y necesidades especiales, abordar temas transversales, incorporar
a las sesiones el uso de metodologias activas y de las tecnologias de la informacion y

comunicacion.

Palabras clave: Sistemas eléctricos; Grado superior en automocion; Programacion
didactica; Electricidad basica; Metodologias activas; Aprendizaje Basado en proyectos;

Pensamiento en disefio; Gamificacion; Clase invertida.



Abstract

Didactic programming is essential for planning the teaching and learning process,
connecting all elements of the curriculum, always in line with the current curriculum. The
objectives of this project were to study and analyse the didactic programming of the
Electrical Systems and Safety and Comfort module of the higher degree cycle in automotive
technology at the "Francisco de Goya" Institute in Molina de Segura, the creation of the

basic electricity work unit, and the proposal of the educational innovation project.

After analysing the documentation provided by the center and comparing it with
current legislation, deficiencies were identified such as outdated regulations, lack of timing,
measures for addressing diversity and special needs, treatment of cross-cutting themes, lack
of use of active methodologies, and use of information and communication technologies. To
improve the quality of teaching, it is crucial to update the regulations to the current
framework, review timing, create plans for addressing diversity and special needs, address
cross-cutting themes, incorporate the use of active methodologies and information and

communication technologies into sessions.

Keywords: Electrical Systems; Higher Degree in Automotive Engineering; Didactic
Programming; Basic Electricity; Active methodologies; Project-Based Learning; Design

Thinking; Gamification; Flipped Classroom.
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Introduccion

Para garantizar una ensefianza de alta calidad, es esencial poseer una
programacion que esté bien disefiada y adaptada a las particularidades del Centro
educativo en cuestion.

La programacion educativa es el plan especifico disefiado por los profesores para un
grupo particular de estudiantes en una situacion dada y para una o mas materias. Este
proceso territorializa los principios generales del programa educativo, que basicamente es
un conjunto minimo de objetivos. La programacién complementa este programa
adaptandolo y enrigueciéndolo para que se ajuste mejor a la realidad, incluso afiadiendo
aspectos no contemplados inicialmente. Este enfoque requiere un curriculo flexible y
adaptable (Gisbert Soler & Blanes Nadal, 2013).

Justificacion

El presente Trabajo Final de Master (TFM) esta desarrollado como parte del Master
Universitario en Formacion del Profesorado de Secundaria, Bachillerato, Ciclos Formativos,
Escuelas de Idiomas y Ensefianzas Deportivas y tiene como objetivo principal demostrar la
asimilacién de los conocimientos adquiridos, proponiendo pautas para que el profesorado
pueda dirigir y estructurar de manera efectiva los procesos y actividades de ensefianza-
aprendizaje, con el fin de facilitar el desarrollo de competencias clave en los estudiantes.
Objetivos

Andlisis de la programacion did4ctica facilitada por el centro IES Francisco de Goya
del médulo “Sistemas Eléctricos y de Seguridad y Confortabilidad” del Ciclo de Grado
Superior en Automocion, y aportar mejoras en base a la legislacion vigente.

Desarrollo de una Unidad de Trabajo (UT) basada en los contenidos del modulo, en
concreto la UT.1 — Electricidad Basica.

Propuesta de un Proyecto de Innovacion Educativa llamado “Reparalo en 3D” que
fomente la motivacion y el compromiso de los estudiantes a través de la aplicacion practica
del disefio 3D y la impresion 3D, el uso de metodologias activas, al mismo tiempo que se

promueven practicas sostenibles alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Presentacién de Capitulos

Marco Legislativo Estatal y Autonémico, en este punto se hace referencia al conjunto
de leyes, decretos, y normativas que rigen el sistema educativo a nivel estatal y autonémico.

Contextualizacién del Centro, incluye una descripcion detallada del centro IES
Francisco de Goya donde realicé las practicas de centro.

Programacion Didactica, primeramente se realiza una valoracion de la programacién
del modulo Sistemas Eléctricos y de Seguridad y Confortabilidad, para después proponer
mejoras en diferentes puntos que debe contener, buscando la incorporacion de
metodologias activas, valores relativos a la equidad y diversidad, y Refuerzos y grupos de
Atencion especial.

Desarrollo de una Unidad de Trabajo, implica la planificacién detallada de las
sesiones necesarias para su desarrollo en el aula, incluye la definicion de objetivos de
aprendizaje, contenidos, actividades, recursos didacticos, estrategias metodoldgicas,
métodos de evaluacion.

Proyecto de Innovacién educativa, iniciativa disefiada para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje mediante la implementacién de metodologias activas y nuevas
tecnologias, fomentando la creatividad, la participacion activa y la motivacion del alumnado.
Metodologia

Aprendizaje Basado en Proyectos, Design Thinking, Aprendizaje Cooperativo, Aula

Invertida o Flipped Classroom, Scrum, Gamificacion, Clase Magistral Participativa.

Marco Legislativo Estatal Y Autondmico De La Programacion De Aula
En esta seccién se presenta la legislacion en la que se fundamenta la planificacion
educativa para el Grado Superior en Automocion.
Tabla 1.

Normativa estatal
1 Normativa Estatal.

e Constitucion Espafiola «<BOE» nim. 311, de 29 de diciembre de 1978.

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, BOE num. 106, de 4 de mayo
de 2006.
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Ley Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgéanica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, BOE 340, de 30 de diciembre de 2020.

Ley Orgéanica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la
Formacion Profesional.

Ley Orgénica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional.

Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Real Decreto 1558/2005, 23 de diciembre, por el que se regulan los requisitos
bésicos de los Centros integrados de formacién profesional.

Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Automocion y se fijan sus ensefianzas minimas.

Real Decreto 564/2010, de 7 de mayo, por el gue se modifica el Real Decreto
1558/2005, de 23 de diciembre, por el que se regulan los requisitos basicos de los
Centros integrados de formacion profesional.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del sistema educativo. (Espafia 2011) Mediante
la cual se articula toda la oferta formativa de formacién profesional a nivel nacional y
sienta las bases para legislaciones autonémicas.

Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluaciéon y
la promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la
titulacion en la Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion
Profesional.

Orden EDU/2199/2009, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Automocién.

Tabla 2.

Nota: elaboracion propia

En lo que respecta a la normativa aplicable en los centros de la Region de Murcia.

Normativa Autondmica

2

Normativa Autonémica.

Orden de 23 de noviembre de 2010, de la Consejeria de Educacién, Formacion y
Empleo por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Automociéon en el ambito de la
Comunidad Autbnoma de la Region de Murcia.

Resolucion de 25 de julio de 2023, de la Direccion General de Atencion a la
Diversidad, Innovacion y Formacion Profesional, por la que se dictan instrucciones
para el curso 2023-2024, para los Centros Docentes que imparten Formacion
Profesional del Sistema Educativo.

Decreto de 30 de octubre de 2009, por el que se establece y regula la respuesta
educativa a la diversidad del alumnado en la Comunidad Auténoma de la Regién de
Murcia.

Decreto 2016, de 9 de marzo de 2016, por el que se establecen las normas de
convivencia en los centros docentes no universitarios sostenidos con fondos
publicos de la Comunidad Autbnoma de la Regién de Murcia.
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Orden de 1 de junio de 2006, de la Consejeria de Educacién y Cultura, por la que
se regula el procedimiento que garantiza la objetividad en la evaluacion de los
alumnos de Educaciéon Secundaria y Formacion Profesional de Grado Superior.

Orden de 4 de junio de 2010, de la Consejeria de Educacion, Formacion y Empleo,
por la que se regula el Plan de Atencion a la Diversidad de los Centros Publicos y
Centros Privados Concertados de la Regién de Murcia.

Orden de 23 de noviembre de 2010, de la Consejeria de Educacién, Formacion y
Empleo por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Automociéon en el ambito de la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

Resoluciéon de 13 de noviembre de 2017, de la Direcciéon General de Atencion a la
Diversidad y Calidad Educativa, por la que se dictan instrucciones para la mejora de
la convivencia escolar en los centros educativos no universitarios sostenidos con
fondos publicos de la comunidad autbnoma de la Region de Murcia.

Resolucién de 20 de julio de 2018, de la Direccion General de Atencién a la
Diversidad y Calidad Educativa, por la que se dictan instrucciones para la
identificacion y respuesta educativa al alumnado con necesidades especificas de
apoyo educativo asociadas a desconocimiento del espafiol o desfase curricular
significativo, por integracion tardia en el sistema educativo o por condiciones
personales o de historia escolar, en centros sostenidos con fondos publicos de la
Region de Murcia que impartan las ensefianzas de Educacién Primaria o Educacion
Secundaria Obligatoria.

Resoluciéon de 30 de julio de 2019 de la Direcciéon General de Atencién a la
Diversidad y Calidad Educativa por la que se dictan instrucciones para la
identificacion y la respuesta educativa a las necesidades del alumnado que presenta
dificultades de aprendizaje.

Resolucién de 18 de julio de 2022, de la Direccion General de Formacién
Profesional e Innovacion y la Direccion General de Recursos Humanos, Planificacién
Educativa y Evaluacion por la que se establece el protocolo y las actuaciones a
realizar por los centros educativos ante situaciones de ideacién suicida y conductas
autolesivas.

Resolucion de 13 diciembre de 2022, de la Direccion General de Formacion
Profesional e Innovacion, por la que se dictan instrucciones para establecer el
protocolo de actuacién para la deteccién e intervencién temprana de las
necesidades educativas del alumnado y el establecimiento de medidas para la
inclusion educativa.

Resolucién de 19 de junio de 2023, de la Direccién General de Atencion a la
Diversidad, Formacion Profesional e Innovacion, por la que se regula la organizacion
y el acceso a los talleres de enriquecimiento extracurricular para alumnos con altas
capacidades intelectuales para el curso 2023-2024.

Resolucion de 17 de julio de 2023, de la direccion general de recursos humanos,
planificacion educativa y evaluacion, direccién general de centros educativos e
infraestructuras y direccion general de atencion a la diversidad, innovacion y
formacion profesional de la consejeria de educacion, formacion profesional y
empleo, por la que se dictan instrucciones de comienzo del curso 2023-2024 para
los centros docentes que imparten educacion secundaria obligatoria y bachillerato

Nota: elaboracién propia
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Contextualizacion Del Centro

El Instituto de Educaciéon Secundaria Francisco de Goya es un centro publico que se
encuentra dentro del area urbana del municipio de Molina de Segura. Este municipio abarca
una extension de 170,4 km2 y esta situado a 11 km de la capital regional. La proximidad de
Molina a la capital regional la convierte en un punto focal de atraccién, lo que genera tanto
efectos positivos como negativos para el municipio.

Entre los aspectos positivos de esta cercania al centro regional, se destaca la fuerte
interaccion como “ciudades dormitorio”, donde una considerable cantidad de residentes de
Murcia se desplazan a Molina para trabajar, y viceversa, lo que resulta en un flujo
beneficioso para ambas partes. Ademas, la proximidad facilita las gestiones administrativas,
como tramites en la Comunidad Autbnoma, delegaciones del Estado y grandes centros
hospitalarios.

Esta cercania también beneficia a los residentes de Molina de Segura al brindarles
una mayor oferta comercial y de ocio, que incluye grandes superficies, tiendas
especializadas y opciones deportivas.

Sin embargo, como contrapartida, existen dificultades para ciertas actividades a nivel
municipal. No obstante, Molina también funciona como centro para una zona mas amplia,
gue incluye a mas de cien mil personas y se extiende hacia la vega media y parte de la
comarca oriental de la region. Esta situacion ha llevado a la instalacion de grandes
superficies, equipamientos culturales y numerosos poligonos industriales en el municipio en
los dltimos afios, dinamizando asi la economia local y generando expectativas de empleo.

Desde finales de los afios sesenta, la actividad econémica en Molina de Segura ha
sido un distintivo del municipio en la Regién de Murcia. La iniciativa de muchos molinenses
a lo largo de estas décadas ha provocado una transformacion significativa, pasando de ser
un municipio rural a un modelo industrial, liderado sucesivamente por diferentes sectores.

La industria de la conserva, que fue el primer motor de la industrializacion, le otorgd
a Molina el titulo de "cuna de la conserva". Posteriormente, se ha desarrollado un tejido

industrial diversificado, destacando sectores como la industria del cuero, la fabricacién de
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golosinas, el transporte por carretera, entre otros. Estas actividades han generado un nivel
de empleo importante, convirtiendo al municipio en un polo de atraccion para la mano de
obra. Inicialmente, esta mano de obra provenia de otros pueblos menos desarrollados de la
region y sus comunidades vecinas, y mas tarde también de otros paises. Esto ha
configurado una sociedad abierta, receptiva y generalmente dialogante en Molina de
Segura.

Ademas, es relevante mencionar que la poblacion que reside en las urbanizaciones
pertenece en su mayoria a la clase media alta, y un porcentaje significativo de ellos trabaja
en la ciudad de Murcia. Aquellos que eligen educar a sus hijos en Molina de Segura, ya sea
por proximidad geogréfica o por la disponibilidad de rutas de transporte, optan en muchos
casos por centros educativos concertados.

El instituto de formacion publica IES Francisco de Goya, como se observa en la
figura 1, esta situado en el centro de la poblacién en la Calle Luchador, 77, Molina de
Segura, Murcia. Gracias a su ubicacion céntrica, el instituto es facilmente accesible tanto
para estudiantes locales como aquellos de poblaciones colindantes. La excelente
infraestructura de transporte publico de la que dispone Molina de Segura permite a los

alumnos alcanzar el instituto comoda y seguramente.

Figura 1. Figura 2.

Localizacion del Centro Fachada del Centro

Lis
FRANCIg:
sava =

Nota: tomado de https://acortar.link/lHxBOme Nota: elaboracién propia
(15/04/2024)

El Instituto Francisco de Goya de Molina de Segura (figura 2), fundado en 1978

como centro de Formacion Profesional, ha sido un pilar fundamental en la educacion de la
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ciudad. Surgié como respuesta a la necesidad de combatir el analfabetismo y las carencias
educativas. A lo largo de los afios, ha crecido en paralelo al municipio, adaptandose a las
demandas de una poblacién en expansion. Ha ampliado su oferta educativa, incorporando
bachilleratos, ciclos formativos y programas bilinglies. Destaca su compromiso con la
innovacion, siendo pionero en la implantacion de programas de formacién dual y en la
modalidad a distancia. Reconocido por sus éxitos académicos, el Instituto asume el desafio
de mantener la calidad educativa, en sintonia con una sociedad abierta, dinamica y exigente
como la de Molina de Segura.
Instalaciones

El centro esté situado en una parcela de 11.560 metros cuadrados, donde se
distribuyen dos patios exteriores, uno de los cuales se encuentra en el centro de los 3
bloques, rodeando a uno de ellos; queda un cuarto bloque y el pabellén que se sitian en
vértices opuestos de la finca tal y como se observa en la figura 3. Las plantas bajas de los
bloques albergan los talleres de los diferentes médulos que ofrece el centro, como
Electricidad, Automocién, Chapa y Pintura. En las primeras y segundas plantas se

encuentran las aulas y salas de profesores.

Figura 3. Figura 4.
Vista aérea (Qel Centro Aula con ordenadores

v)

ot(a:tomado e oogle ps '
https://acortar.link/\VdhQez el 25 de abril de 2024 con
modificacién propia

Disponen de aulas espaciosas y bien iluminadas, equipadas con tecnologia de

Nota: elaboracion propia

tltima generacion (figura 4), que facilita la ensefianza y el aprendizaje interactivo. Cada aula
esta disefiada para promover la colaboracion y el trabajo en equipo, proporcionando un

ambiente propicio para el intercambio de ideas y la resolucion de problemas.
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Ademas de las aulas convencionales, cuentan con laboratorios y talleres
especializados en las &reas de Electricidad y Electrénica, Transporte y Mantenimiento de
Vehiculos (Figura 5), asi como Informatica y Comunicaciones. Estos espacios estan
equipados con equipos y herramientas especificas que permiten a los estudiantes realizar
practicas y experimentos relevantes a su formacion profesional.

El centro también cuenta con espacios comunes, como biblioteca y areas de recreo,
donde los estudiantes pueden estudiar, socializar y relajarse fuera del aula (Figura 6).
Asimismo, disponen de salas de estudio y salas de conferencias para actividades

académicas y eventos especiales.

Figura 5. Figura 6.
Aula taller automocién
X Sl '"/ [

Aula de emprendimiento

Nota: elaboracién propia Nota: elaboracién propia

Oferta Académica

El centro educativo se distingue por su amplia oferta académica, que abarca una
variedad de programas disefiados para satisfacer las diversas necesidades y aspiraciones
de los estudiantes. Desde la Educacion Secundaria Obligatoria (tabla 3), que brinda una
base sélida en conocimientos generales y habilidades basicas, hasta el Bachillerato (tabla
4), que ofrece una formacién mas especializada y orientada hacia la educacién superior, el
centro se compromete a proporcionar una educacion de calidad que prepare a los

estudiantes para los desafios del futuro.

Tabla 3.

Oferta académica ESO

ESO
1°, 2°,3°y 4° de ESO
1°, 20, 3°y 4° de ESO Seccién bilingue Inglés

Nota: elaboracién propia a partir de los datos de la PGA



Tabla 4.
Oferta académica Bachillerato

BACHILLERATO

Bachillerato de investigacion
Bachillerato de humanidades y ciencias sociales
Bachillerato de ciencias y tecnologia

Bachillerato general
Nota: elaboracién propia a partir de los datos de la PGA

Ademas de estos programas, el Centro también ofrece una gama de médulos de
Formacion Profesional, que cubren areas especializadas como Electricidad y Electrénica,
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, Informética y Comunicaciones (tablas 5, 6 y 7).
Estos programas estan disefiados en estrecha colaboracion con la industria y el mercado
laboral para garantizar que los estudiantes adquieran las habilidades y competencias

necesarias para tener éxito en sus futuras carreras profesionales.

Tabla 5.
Oferta académica Formacion Profesional Basica

FORMACION PROFESIONAL BASICA

Mantenimiento de vehiculos
Nota: elaboracién propia a partir de los datos de la PGA

Tabla 6.

Oferta académica Grado Medio

CICLOS DE GRADO MEDIO MODALIDAD

Instalaciones de Telecomunicaciones Presencial
Instalaciones Eléctricas y automaticas Presencial
Instalaciones Eléctricas y autométicas Semipresencial-distancia
Electromecéanica de Vehiculos Automéviles Presencial
Sistemas Microinformaticos y redes Presencial-Bilinglie

Nota: elaboracion propia a partir de los datos de la PGA

Tabla 7.

Oferta académica Grado Superior

CICLOS DE GRADO SUPERIOR MODALIDAD

Administracion de Sistemas Informaticos en Red Presencial

Desarrollo de Aplicaciones Web Presencial-Bilinglie/No bilingie
Automocion Presencial
Automatizacion y Robética Industrial Presencial-Dual

Nota: elaboracién propia a partir de los datos de la PGA

Con una atencion cuidadosa a las necesidades individuales de los estudiantes y un
enfoque en el desarrollo integral de cada persona, el Centro se esfuerza por ofrecer una
experiencia educativa enriquecedora que no solo los prepare académicamente, sino que
también fomente su crecimiento personal y su capacidad para contribuir de manera

significativa a la sociedad.
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Equipo Docente

El equipo docente del centro educativo esta formado por 120 profesores, 108 con
plaza definitiva y 12 interinos, que representan el pilar fundamental de la comunidad
educativa. Compuesto por profesionales altamente cualificados y comprometidos con la
excelencia académica, el equipo docente esta dedicado a proporcionar una educaciéon de
calidad que inspire, motive y guie a los estudiantes en su camino.

Cada miembro del equipo docente aporta una combinacion Unica de conocimientos,
habilidades y experiencia en su area de especializacion. Desde profesores con una larga
trayectoria en la ensefianza hasta jovenes educadores con perspectivas innovadoras, el
equipo esta formado por individuos apasionados por la ensefianza y el aprendizaje.

Ademas de su dedicacion a la ensefianza, los miembros del equipo docente actlan
como mentores y modelos a seguir para los estudiantes. Fomentan un ambiente de respeto,
colaboracién y apoyo mutuo, promoviendo el desarrollo personal y académico de cada
estudiante.

El equipo docente del centro no solo se limita a impartir conocimientos en el aula,
sino que también participa activamente en actividades extracurriculares, proyectos
comunitarios y programas de desarrollo profesional. Su compromiso con la mejora continua
se refleja en su disposicion para adaptarse a las necesidades cambiantes de los estudiantes
y en su busqueda constante de nuevas estrategias y enfoques pedagdgicos.

La organizacion docente se ve expuesta en el organigrama del centro (Figura 7).

Figura 7.
Organigrama del Centro

Control y participacién Gestién y administracion
L
L] L] L
Claustro de Junta de CarsaipaszEEn Equipo directivo
profesores delegados

Asociaciones B Jefatura de

estudios

Asociacion de
AMPA - Direccién

ol Secretaria

Coordinacién pedagdgica

Equipo técnico de
coordinacion pedagégica

Departamentos diddcticos

Departamento de
orientacién

Departamento de
actividades extraescolares

Nota: elaboracién propia
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El equipo docente del departamento de automocién esta compuesto por
profesionales altamente cualificados y con amplia experiencia en el campo de la mecanica y
la tecnologia automotriz. Este equipo esta encargado de impartir las ensefianzas tedricas y
practicas relacionadas con el mantenimiento, reparacién y diagnéstico de vehiculos,
abarcando desde sistemas mecénicos hasta sistemas electronicos y de gestion del motor.

Se pueden apreciar varios estilos docentes segun (Pupo, 2012).

Algunos docentes presentan un estilo meramente autocréatico: son aquellos
profesores que toman las decisiones, organizacion y distribuyen las tareas sin consultar al
grupo. Suelen evaluar individualmente y se mantienen distantes con los alumnos.

Otro grupo de docentes presenta un estilo democratico: estos se diferencian de los
autocraticos en que planifican junto con los miembros del grupo, fomentando un buen
ambiente de discusion y toma de decisiones entre los alumnos, son adaptativos en su
metodologia, se mezclan con los alumnos como un miembro mas de la clase y suelen
evaluar los resultados de forma grupal.

En su mayoria los docentes presentan una tipologia mixta, que aprovecha las
ventajas de ambos estilos, apoyandose en el estilo autocratico para las clases teéricas del
madulo y virando a un estilo mas democratico cuando se trata de dar las sesiones practicas
de taller o laboratorio.

Alumnado

En el contexto del centro educativo, hos encontramos con una diversidad de perfiles
familiares. Algunos alumnos provienen de hogares con una sélida estructura familiar y un
fuerte apoyo emocional y educativo, mientras que otros pueden enfrentarse a desafios
adicionales, como la falta de recursos econémicos o dificultades familiares.

Ademas, el alumnado exhibe una amplia gama de caracteristicas y capacidades
individuales. Desde estudiantes altamente motivados y con habilidades académicas
destacadas, pasando por alumnos conflictivos, poco motivados o con situaciones familiares
muy dificiles, y terminando por aquellos que pueden requerir un apoyo adicional debido a

dificultades de aprendizaje o necesidades educativas especiales.
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El porcentaje de poblacion inmigrante también es muy alto, con gran incidencia en el
Instituto, destacan las minorias procedentes de Marruecos, Ecuador y Colombia, si bien se
esté percibiendo un aumento de los naturales de Bolivia, Rumania, Bulgaria, Rusia y China,
y un reflujo en el grupo de los naturales de Ecuador en los ultimos afios. Como dato hay que
decir que en alguno de los cursos anteriores se han llegado a contabilizar mas de cincuenta
nacionalidades en el Centro.

Es importante destacar que, al existir una gran diversidad cultural, linglistica y
socioecondmica, se enriguece el entorno educativo, promoviendo la tolerancia y el respeto
hacia la diversidad. Este mosaico de experiencias y perspectivas ofrece oportunidades para
el aprendizaje intercultural y la celebracién de la diversidad como un valor enriquecedor.

Por otro lado, surgen una serie de retos educativos que incluyen garantizar la
equidad y accesibilidad, promover la inclusién y la tolerancia, fomentar el aprendizaje
intercultural, proporcionar apoyo linguistico y desarrollar competencias interculturales entre
los estudiantes. Estos desafios requieren un enfoque colaborativo e integral por parte de

toda la comunidad educativa.

Figura 8.

Alumnos del centro

Nota: tomada de https://iesgoya.com/wp-content/uploads/2019/11/DKThFtaWsAAlipY.jpg
El grupo sobre el que se va a realizar el trabajo estd compuesto por 25 alumnos

todos ellos mayores de edad, con un rango de edades comprendido desde los 18-25 afios,
compuesto por dos chicas y el resto chicos, cursando el Grado Superior en Automocion,

durante el curso académico 2023-2024. Este grupo presenta una diversidad enriqguecedora
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tanto en términos de antecedentes familiares como de habilidades académicas y
caracteristicas personales.

Algunos de estos estudiantes aun viven con sus familias, mientras que otros han
optado por independizarse y compaginar los estudios con el trabajo. Esta situacion refleja
una combinacion de madurez y responsabilidad, ya que muchos de ellos tienen que
administrar su tiempo entre las obligaciones académicas y laborales. Esta diversidad en el
alumnado genera un ambiente de aprendizaje enriquecedor, donde se comparten diferentes
perspectivas y experiencias tanto en el &mbito académico como en el profesional. Ademas,
la autonomia y la experiencia laboral previa de algunos estudiantes pueden contribuir a un
enfoque mas préctico y orientado a la resolucion de problemas en el aula, lo que beneficia
el proceso de enseflanza-aprendizaje en el contexto especifico del GS de automocién.

La mayoria del alumnado que estudian un grado superior en el Centro coinciden en
ser estudiantes que destacan por su motivacién intrinseca, compromiso con el aprendizaje y
capacidad para alcanzar altos niveles de rendimiento académico, debido a que se trata ya
de alumnos que han cumplido la mayoria de edad y se encuentran en una etapa de mayor
maduracién que sus compafieros de Ciclo Medio y Secundaria. Sin embargo, también hay
alumnos que enfrentan desafios adicionales, como dificultades de aprendizaje o
necesidades especificas de apoyo educativo.

Existencia De Alumnado De Necesidades Especificas De Apoyo Educativo (NEAE)

Entre los alumnos, se pueden identificar varias necesidades de apoyo educativo:

Maria (Nombre inventado): Maria es una estudiante brillante con un gran potencial
académico, ultimamente tiende a aburrirse y distraerse facilmente en clase, esto ha
generado una disminucion de su rendimiento académico.

Javier (Nombre inventado): Javier es un alumno con dislexia, lo que le dificulta la
lectura 'y la comprensién de textos escritos. A pesar de tener un buen entendimiento de los
conceptos, encuentra dificultades para expresarse por escrito. Requiere apoyo
individualizado y adaptaciones en el material didactico para superar estas barreras.

Ahmed (Nombre inventado): Ahmed es un estudiante de origen extranjero que



27

recientemente se ha incorporado al centro y tiene dificultades con el idioma espafiol.
Aunque muestra interés y motivacion para aprender, necesita apoyo adicional en la
adquisicion del idioma y la integracion en el grupo.

Esta diversidad en el grupo presenta tanto oportunidades como desafios en el
proceso educativo. El enfoque pedagdgico y las estrategias de ensefianza deben ser
flexibles y adaptables para satisfacer las necesidades Unicas de cada estudiante,
promoviendo un ambiente inclusivo donde todos los alumnos se sientan valorados y
capacitados para alcanzar su maximo potencial.

Programacion Didactica

La programacion didactica es un proceso detallado en el que los profesores
planifican y organizan las actividades de ensefianza y aprendizaje para un grupo especifico
de estudiantes. Este plan educativo se adapta a las necesidades, caracteristicas y nivel de
conocimiento de los alumnos, asi como al contexto en el que se llevara a cabo la
ensefianza. Incluye la seleccion de contenidos, metodologias de ensefianza, recursos
didacticos, evaluacion del aprendizaje y la secuencia temporal de las actividades. Este
enfoque permite a los educadores brindar una educacion personalizada y efectiva que
promueva el desarrollo integral de los estudiantes (Encina, 2019).

Esta estructurada en torno a varios elementos esenciales: introduccién y
contextualizacién, objetivos de aprendizaje, contenidos, metodologia de ensefianza,
estrategias de evaluacion, recursos didacticos, organizacién temporal y adaptaciones
curriculares (Alamo Pérez, 2021).

Identificacion De Las Areas De Mejora De La Programacion Didactica Del Centro

Para su elaboracion se partié de la programacion did4ctica (PD) del modulo
Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad, perteneciente al Grado superior en
automocion del centro de realizacion de las practicas de master, IES Francisco de Goya.

Se procedi6 a su analisis objetivo, dando como resultado la revision de los

siguientes puntos mostrados en la tabla 8.



Tabla 8.
Comparacion Programacion Didactica

PUNTOS DE LA PD

ADECUACION
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PROPUESTA DE MEJORA

No esta completamente desarrollada y se

Desarrollar la introduccién con sus
puntos: Justificacion, Objetivos,
Presentacion de capitulos y Metodologia.

1. Introduccién Sl encuentra entremezclada con la normativa Independizar la normativa.
aplicable. Propuesta de mejora 1: incorporar a la
PD el apartado INTRODUCCION del
presente TEM.
Se hace una vaga referencia a normativa  Incorporar la normativa vigente. Ordenar
dentro del apartado de introduccién, pero  la normativa en estatal y autondmica.
2. Marco legislativo S| esta no se encuentra separada en Propuesta de mejora 2: incorporar ala

normativa estatal y autonémica. La
normativa esta desactualizada, no incluye
la vigente norma de educacion LOMLOE.

PD el apartado MARCO LEGISLATIVO
del presente TFM.

3. Contextualizacion del

Desarrollar la contextualizacion.
Propuesta de mejora 3: incorporar a la

centro NO - PD el apartado CONTEXTUALIZACION
DEL CENTRO EDUCATIVO del
presente TFM.
Enumera los objetivos generales Ciclo Introducir la competencia general y
Formativo, pero no detalla la competencia  objetivos generales e incorporar las
4. Objetivos generales. S| general del ciclo formativo. No estan competencias profesionales, personales
Competencias. incluidas las competencias profesionales, vy sociales que se relacionan con el
personales y sociales que se desarrollan modulo.
en el modulo. Propuesta de mejora 4.
5. Resultados de Enumera los resultados de aprendizaje Relacionar los resultados de aprendizaje
aprendizaje asociados Sl segun el curriculo, pero no los relaciona con las unidades de trabajo del médulo.
al médulo con las unidades de trabajo. Propuesta de mejora 5.
- , . Disefiar una tabla de relacién de los
Divide los contenidos del curriculo en . .
: . . . bloques de contenido con las unidades
6. Contenidos. Unidades unidades de trabajo de forma correcta. o .
SI de trabajo, distribuyéndolas en los

de trabajo

Falta generar los blogues de contenido de
las unidades de trabajo relacionadas.

trimestres del curso.
Propuesta de mejora 6.
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7. Planificacién de las

Estructura correctamente las unidades de
trabajo en bloques tematicos. No termina

Disefiar una temporalizacion de las
Unidades de Trabajo teniendo en cuenta

Unidades de Trabajo Sl de desarrollar la temporalizacion de dichos los inicios y fin de trimestres del curso
blogues en el transcurso del curso escolar  escolar 2023-2024.
2023-2024. Propuesta de mejora 7.
Desarrollar este apartado incluyendo
informacion sobre las metodologias
. , , activas y actividades TIC que se van a
Comenta por encima la importancia del utilizar en el desarrollo de las Unidades
8. Metodologia. desarrollo de actividades TIC y uso de ,
Actividades TIC Sl metodologias activas, pero no especifica de Trabajo. . .
como se van a llevar ’a cabo Propuesta de mejora 8: incorporar ala
' PD los apartados ACTIVIDADES TIC y
METODOLOGIAS ACTIVAS del
presente TFM.
Desarrollar una propuesta de innovacion
educativa utilizando metodologias activas
y relacionandolo con los Objetivos de
9. Propuesta de Desarrollo.
; > : NO - : .
innovacion educativa Propuesta de mejora 9: incorporar a la
PD el apartado PROPUESTAS DE
INNOVACION EDUCATIVA del
presente TFM.
Detallar las actuaciones de trabajo de los
. : valores de equidad, diversidad y éticos.
La PD incluye un apartado incompleto P ta de meiora 10: incorporar a
10. Valores de equidad, sobre temas transversales: Educacion ropuesta J ' P
diversidad y éticos St para la paz, Educaciéon moral y civica y la PD los apartados VALORES
Educacion ;11edio-ambiental RELATIVOS A EQUIDAD Y
' DIVERSIDAD y VALORES ETICOS del
presente TFM.
Profundizar en las medidas de atencion a
Presenta la posibilidad de realizar alumnos con NEE atendiendo al perfil del
adaptaciones no significativas o de acceso alumno de forma individualizada.
11. Medidas de atencion a S| cumpliendo con lo que estipula la Propuesta de mejora 11: incorporar a

alumnos NEE

normativa vigente, pero no las
particulariza segun la contextualizacion del
centro y/o alumnado.

la PD el apartado REFUERZO Y
GRUPOS DE ATENCION ESPECIAL
del presente TFM.
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12. Evaluacion. Criterios
de evaluacion

Sl

Bien desarrollado, contempla: Criterios de
evaluacion, Criterios de calificacion,
Actividades de recuperacion en
convocatoria ordinaria y extraordinaria,
Actividades de refuerzo y ampliacion,
Recuperacion de alumnos de 2° curso con
asignaturas pendientes, Incorporacion
tardia.

13. Evaluacién del proceso
enseflanza/aprendizaje

Sl

Plantea la realizacion de dos encuestas
para evaluacion de las unidades de
trabajo y la préactica docente. Encuesta de
autoevaluacion binaria del profesor.
Encuesta de satisfaccion de 5 niveles
sobre la practica docente para el
alumnado.

Nota: elaboracion propia
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Propuesta de mejora 1. Introduccidn

La presente programacién caree de una introduccién en la que se detallen los diferentes
puntos de los que va a contar. Por ello se considera oportuno incorporar a la PD el apartado

INTRODUCCION del presente TFM.

Propuesta de mejora 2. Marco Legislativo

Como se indica en la tabla 8, en la PD del Centro se hace una vaga referencia a
normativa dentro del apartado de introduccion, pero esta no se encuentra separada en
normativa estatal y autonémica. La normativa esta desactualizada, no incluye la vigente norma
de educacion LOMLOE. Por ello se propone incorporar a la PD el apartado MARCO

LEGISLATIVO del presente TFM.

Propuesta de mejora 3. Contextualizacion

La programacion debe estar referida a un Centro y a un alumnado en concreto. La
programacion del Centro carece de este punto, por lo que consideramos incorporar la

contextualizacion de este TFM.

Propuesta de mejora 4. Objetivos generales y Competencias.

Segun el Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre, el perfil del Técnico Superior
en Automocién tiene asignada como competencia general:

“Organizar, programar y supervisar la ejecucion de las operaciones de mantenimiento y
su logistica en el sector de automocion, diagnosticando averias en casos complejos, y
garantizando el cumplimiento de las especificaciones establecidas por la normativa y por el
fabricante del vehiculo.”

La formacion disefiada para este modulo da respuesta a la profesionalidad definida en
el ciclo formativo con el codigo 0291

“SISTEMAS ELECTRICOS Y DE SEGURIDAD Y CONFORTABILIDAD’.
En la tabla 39 del anexo 1 se enumeran los objetivos generales del Ciclo Formativo de Grado

Superior en Automocion que marca el Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre, de entre
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todos ellos el decreto sefiala que la formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos
generales a), b), h), k), 1) y i) del ciclo formativo.

A continuacion, se define los diferentes tipos de competencias que el alumno debe adquirir
(Campafa Jiménez et al., 2019)

Las competencias profesionales son el conjunto integrado de habilidades,
conocimientos y aptitudes que se necesitan para desempefar un empleo especifico o
desarrollar determinadas actividades profesionales.

Las competencias personales son habilidades y elementos que las personas aplican
en sus actividades diarias, indistintamente de las funciones o atribuciones profesionales que
requiera la empresa. Estas competencias son parte del desarrollo personal de los individuos y
les ayuda a desenvolverse individualmente a lo largo de su vida.

La competencia social es la capacidad para mantener buenas relaciones con otras
personas. Esto implica dominar las habilidades sociales basicas, capacidad para la
comunicacion efectiva, respeto, actitudes prosociales, asertividad, etc.

Dichas competencias no estaban incluidas en la programacion didactica por ello se
propone ampliarla con la tabla 40 del anexo 2 que contiene las competencias del ciclo segun el
Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre.

De entre todas ellas el decreto sefiala que la formacién del médulo contribuye a

alcanzar las competencias a), b), y k), del ciclo formativo.

Propuesta de mejora 5. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje engloban las habilidades, conocimientos y competencias
gue los estudiantes tienen que haber adquirido al finalizar el médulo. La adquisicion de estos
asegura la preparacion de los estudiantes para su incorporacion al mundo laboral. Cada
mobdulo cuenta con sus propios resultados de aprendizaje especificos que marcan los objetivos
que los alumnos deben alcanzar durante el modulo (Ortiz & Gonzalez, 2021).

Ningun resultado de aprendizaje se puede quedar sin trabajar, ya que a partir de ellos
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se crean los contenidos y unidades de trabajo y la evaluacion de estos se realiza a través de
los criterios de evaluacion que engloba cada resultado de aprendizaje.
Por tanto, es crucial relacionar los resultados de aprendizaje con las unidades de

trabajo, por ello se propone afadir la tabla 41 del anexo 3 a la PD del centro.

Propuesta de mejora 6. Contenidos. Bloques. Unidades de trabajo

Unidad de Trabajo se define como una porcion organizada y estructurada de los
contenidos y actividades interrelacionadas del modulo. El propoésito de estas unidades es
desarrollar competencias profesionales, personales y sociales y que el alumno logre adquirir los
resultados de aprendizaje relacionados con las unidades de trabajo (Rodriguez Torres, 2010).

Por otro lado, el bloque de contenido es una division mas amplia y general de los
contenidos que agrupa unidades de trabajo en areas tematicas especificas. Estos blogues
sirven de estructura para la programacion de los contenidos del curso, en la practica suelen
tener una temporalizacion por trimestres.

Partiendo de las unidades de trabajo obtenidas de la PD, se desarrolla la tabla 42 del

anexo 4, que agrupa las UT en tres bloques distribuidos en los tres trimestres del afio lectivo.

Propuesta de mejora 7. Temporalizacion de las Unidades de Trabajo

Desarrollar una buena temporalizacion de las unidades de trabajo proporciona un marco
estructurado que optimiza el tiempo disponible para cubrir todos los contenidos y actividades
planificadas del modulo. Se trata de una planificacién secuencial que facilita la comprension
progresiva y el aprendizaje de los estudiantes, permitiendo la evaluacion continua del alumnado
(Encina, 2019).

Desarrollar la temporalizacién permite adaptarse a las necesidades especificas de los
estudiantes, garantizando el cumplimiento de los resultados de aprendizaje del médulo.

Es importante que el disefio de la temporalizacion se haga de acuerdo con los bloques
de contenido y por tanto a las unidades de trabajo, teniendo en cuenta los inicios y fin de

trimestres y las fiestas locales del centro.
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Como propuesta se afiadira la tabla 43 del anexo 5, a la PD del centro.

Propuesta de mejora 8. Metodologia. Actividades TIC

Las TIC han de ser implementadas en todas las materias con el fin de alcanzar la
Competencia Digital del alumnado. Por ello se propone incorporar a la PD los apartados

ACTIVIDADES TIC y METODOLOGIAS ACTIVAS del presente TFM.

Propuesta de mejora 9. Propuestas de innovacién educativa

La PD no incluye ninguna propuesta de innovacion, cuando la normativa educativa
apuesta claramente por innovar. Por ello se propone incluir el punto propuestas de innovacion

educativa del TFM a la PD.

Propuesta de mejora 10. Valores relativos a equidad y diversidad y valores éticos

Si bien la PD incluye este apartado, no hace referencia a los valores relativos a la
Equidad y Diversidad ni a los ODS, por lo que se propone incluir el apartado de este TFM

relativo a estos.

Propuesta de mejora 11. Refuerzo y grupos de atencién especial

En la PD se debe atender de manera individualizada al alumnado, atendiendo a sus
necesidades especificas. Esta PD presenta la posibilidad de realizar adaptaciones no
significativas o de acceso, pero no las particulariza atendiendo al alumnado del centro. Por ello
se propone incluir el apartado de atencién al alumnado de NEAE de este TFM.

Actividades TIC

La integracion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en la
educacién ha emergido como un desafio para los docentes. Las TIC, como herramientas,
ofrecen un vasto potencial para mejorar el proceso de aprendizaje. Permiten un acceso mas
facil a la informacion y a una variedad infinita de recursos educativos. Ademas, agilizan la
capacidad de respuesta tanto de profesores como de estudiantes, fomentando una
comunicacion mas fluida y eficiente entre ambas partes. Estas tecnologias también tienen el
poder de estimular la curiosidad y el interés de los alumnos, creando un entorno educativo mas

dinamico y participativo (Novas, 2022).
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En este nuevo escenario educativo, el docente se convierte en un facilitador del
conocimiento, promoviendo la participacion del estudiante en su propio proceso de aprendizaje.
Esto implica fomentar el pensamiento critico, la autonomia y la capacidad de resolver
problemas. Ademas, el docente debe estar al tanto de las Ultimas herramientas tecnolégicas y
pedagdgicas disponibles, adaptandolas de manera efectiva a las necesidades y caracteristicas
de sus alumnos (Aguirre & Chirinos Armas, 2017).

Las actividades TIC estan desarrollando un papel clave en la educacion durante los
Gltimos afios, aunque su uso se esta extendiendo a lo largo del sistema educativo, es
especialmente en campos técnicos como el grado superior en automocion donde su uso se
incrementado exponencialmente.

Algunas de las razones por las que las TIC son importantes en este contexto:

Acceso a informacién y recursos: Las TIC ofrecen acceso a una gran informacién y recursos
relacionados con la automocioén. Los estudiantes tienen acceso a manuales, tutoriales, videos
educativos, simuladores de vehiculos, bases de datos técnicas y catdlogos de fabricantes entre
otros, complementando los contenidos que se imparten en el ciclo, revirtiendo en un
enriguecimiento del aprendizaje de los estudiantes.

Simulaciones y practicas virtuales: Las TIC permiten la creacion de entornos virtuales y
simuladores a través de la realidad virtual y la realidad mixta, con ellas se consiguen reproducir
situaciones que se dan en el sector automotriz. Ayudando al estudiante a perfeccionar sus
habilidades dentro de un entorno seguro y controlado.

Aprendizaje interactivo y colaborativo: Las TIC ofrecen herramientas para el aprendizaje
interactivo y colaborativo, como foros de discusién, webinars, plataformas en linea y redes
sociales. Estas ayudan a fomentar la participacion de los estudiantes, generando un entorno
colaborativo entre compafieros y a su vez con los docentes.

Actualizacion constante de conocimientos: Debido a los avances tecnoldgicos y las

innovaciones en disefio y fabricacion de vehiculos eléctricos e hibridos, el sector del automovil
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se encuentra en plena evolucién. Las TIC brindan a los estudiantes acceso a las Ultimas
novedades del mercado, tendencias, tecnologias y regulaciones en la industria automotriz,
permitiéndoles estar al dia y prepararse para los desafios profesionales venideros.

Desarrollo de habilidades tecnoldgicas: En un mundo cada vez mas digitalizado, es
fundamental que los estudiantes adquieran habilidades tecnoldgicas relevantes para su campo
de estudio. Las actividades TIC no solo les permiten familiarizarse con herramientas y software
especificos del sector, sino que también desarrollan habilidades generales en el uso de
tecnologia, como la resolucion de problemas, la creatividad digital y la alfabetizacién
informatica.

Se podria decir que cada vez mas las Actividades TIC van a desempefiar un papel
fundamental en la educacion, proporcionando acceso a infinidad de recursos, facilitando el
aprendizaje interactivo y colaborativo, manteniendo actualizados a los futuros profesionales. Es
por todo ello que la integracién efectiva de las TIC en las programaciones didacticas de los
ciclos de formacion profesional puede mejorar el aprendizaje y preparacion de los estudiantes
para enfrentar con éxito los desafios laborales que les esperan.

Ejemplos de herramientas TIC:

e Aplicaciones de disefio de circuitos eléctricos: Crocodile Clips, TinkerCad, Arduino,

MicroBit.

e Herramientas digitales para la colaboracidon: Google Drive, Google Docs, Google

Jamboard, Dropbox, Wetransfer.

e Sistemas de comunicacion digital: Whatsapp, redes sociales, blogs, YouTube,

Microsoft Teams, Zoom, E-mail.

e Organizacién escolar: Todoist, iDoceo, Google Keep, Google Classroom, Google

formularios.
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Generacion de presentaciones: Powerpoint, Google Presentaciones, Padlet.

Metodologias Activas

Segun Bernal Gonzalez & Martinez Duefias (2009), las metodologias activas son

enfoques pedagogicos que se sustentan en tres conceptos fundamentales, los cuales

configuran su estructura y objetivos:

El alumno adopta un rol activo en su aprendizaje: En contraposicion al modelo
tradicional donde el docente es el transmisor principal del conocimiento y los alumnos
son receptores pasivos, las metodologias activas promueven la participacion del

estudiante en su propio proceso de aprendizaje.

El aprendizaje se produce através de la interaccién social: Reconociendo la
importancia del entorno social en el proceso de aprendizaje, las metodologias activas
fomentan la interaccion entre los estudiantes y con el docente. Esta interaccién puede

darse mediante debates, discusiones grupales, trabajos colaborativos...

El aprendizaje es significativo: Las metodologias activas se centran en que el
contenido de ensefianza sea interesante y significativo para los estudiantes. Esto
implica que el material de estudio tenga una conexion directa con la vida cotidiana de
los alumnos, que esté relacionado con sus intereses y tenga aplicaciones practicas en
su entorno.

Las metodologias activas buscan darle el protagonismo al estudiante como participe de

su propio proceso de aprendizaje, aprovechando la interaccion social y promoviendo la

construccion de un conocimiento significativo y contextualizado.

A continuacion, se detallan varias metodologias activas que se utilizaran en el desarrollo

de la unidad de trabajo propuesta.

Aprendizaje Basado En Proyectos (ABP)

Los estudiantes forman equipos con diversidad de habilidades para llevar a cabo una
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tarea asignada por el profesor. Necesitan colaborar, discutir y apoyarse mutuamente con el
objetivo de alcanzar un resultado que sera evaluado colectivamente (Bernal, 2009).

Mediante este enfoque pedagdgico, se busca alcanzar un balance entre la teoria y la
practica en la ensefianza, mientras se promueve especialmente la aplicacion practica que
resultara muy beneficiosa para los estudiantes del grado superior en automocion. A través de
este método, los estudiantes participan en actividades relacionadas con situaciones reales.
Esto implica un aprendizaje basado en la experiencia, donde se enfatiza la reflexion y la
investigacion con el fin de llevar a cabo la tarea propuesta.

En la tabla 9 se muestran los roles del docente y el estudiante junto con las ventajas.

Tabla 9.

Aprendizaje basado en proyectos
Promueve la aplicabilidad, el ~ Actuar como facilitador, Participar activamente en la
desarrollo de habilidades disefiador de proyectos y investigacion, colaboracién y
clave como trabajo en evaluador presentacion de proyectos,
equipo, la resolucion de asumiendo responsabilidad
problemas y la comunicacion en su propio aprendizaje

efectiva. Fomenta la
creatividad y la autonomia en
los estudiantes

Nota: elaboracion propia

Design thinking

Este enfoque pedagdgico busca es generar soluciones a los problemas desde el punto
de vista de un disefiador, a través de las 5 etapas del proceso de disefio: Empatizar, Definir,
Idear, Prototipar y Evaluar (De la Pefia Frade, 2021).

Los estudiantes descomponen un problema en partes mas pequefias, las analizan sin
limites mediante lluvias de ideas o lo que se les ocurra, de manera empatica y junto a otros
miembros del grupo, en colaboracion con el usuario. De esta forma los alumnos activan el
pensamiento analitico a través de la formulacion de hipétesis y el pensamiento creativo
mediante la busqueda de soluciones innovadoras.

Una vez la idea o ideas estan claras los alumnos buscan la manera de llevarlas a cabo
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haciéndolas palpables a través del desarrollo de prototipos que permitan una mas facil
visualizacién de las posibles soluciones.

Por ultimo los alumnos testean las soluciones junto con el usuario para asi identificar
posibles mejoras, fallos a resolver o carencias.

En la tabla 10 se muestran los roles del docente y el estudiante junto con las ventajas.

Tabla 10.
Design Thinking
Ventajas Rol docente Rol estudiante
Fomenta la creatividad y la Facilitador del Aprendiz activo,
innovacién, Aprendizaje centrado aprendizaje, Mentory  Colaborador, Innovador,
en el estudiante, Desarrollo de coach, Promotor de la  Investigador, Prototipador,
habilidades blandas (Colaboracién, empatia, Fomenta la Empético.

comunicacion, pensamiento critico), colaboracion,
Aprendizaje practico y experiencial, Evaluador del proceso
Adaptabilidad a diversas disciplinas, y del producto.

Promueve la empatia.
Nota: elaboracion propia

Aprendizaje Cooperativo

El aprendizaje cooperativo (AC) descrito implica la formacién de grupos heterogéneos
donde los estudiantes interactian compartiendo ideas y conocimientos para realizar actividades
propuestas por el profesor. El objetivo es que todos los miembros del grupo alcancen el mismo
nivel de conocimientos mediante la colaboracién y el debate. El docente debe crear estos
grupos considerando las habilidades y caracteristicas de los alumnos para generar sinergias
positivas y evitar conflictos. El desempefio del grupo en la actividad sera evaluado de manera
conjunta (Mayordomo Saiz & Onrubia Gofii, 2016).

En la tabla 11 se muestran los roles del docente y el estudiante junto con las ventajas.

Tabla 11.

Aprendizaje cooperativo
Promueve un aprendizaje Facilitador, disefiador de Participar activamente,
significativo, el desarrollo de  actividades, observador, colaborar con sus
habilidades comunicativas, la organizador y evaluador comparieros, comunicarse
diversidad, la responsabilidad efectivamente, asumir
compartida y la participacion responsabilidades y

reflexionar sobre su propio
aprendizaje

Nota: elaboracién propia
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Aula Invertida O “Flipped Classroom”

Esta metodologia se basa en que los estudiantes adquieren los conocimientos béasicos fuera
del aula, a menudo a través de materiales audiovisuales, y luego utilizan el tiempo en clase
para actividades mas interactivas y aplicadas, como discusiones, resolucién de problemas y
trabajo en equipo. El profesor actiia como facilitador o guia en lugar de ser el proveedor
principal de informacion (Aguilera-Ruiz et al., 2017).

En la tabla 12 se muestran los roles del docente y el estudiante junto con las ventajas.

Tabla 12.
Aula invertida
Ventajas Rol docente Rol estudiante

Personalizacién del Guia, facilitador y diseflador ~ Asumir un papel activo y
aprendizaje, mayor de actividades, apoyando el  autbnomo en su aprendizaje,
participacion, desarrollo de proceso de aprendizaje de participando en actividades
habilidades de los estudiantes. fuera del aula y colaborando
autoaprendizaje, autonomia y en interacciones mas
trabajo en equipo, uso profundas dentro de ella.

eficiente del tiempo.
Nota: elaboracion propia

Scrum

Segun Hernandez (2019) la metodologia Scrum promueve la colaboracion y la
responsabilidad mediante el aprendizaje auto dirigido, es una estrategia versatil que puede
aplicarse a una amplia gama de materiales educativos, desde lecciones tradicionales hasta
capitulos de libros o incluso durante el desarrollo de actividades que apliquen la metodologia
ABP. El docente juega un papel crucial al establecer los objetivos que los estudiantes deben
alcanzar, proporcionando asi un marco claro para el aprendizaje.

Inspirada en los principios de gestion de proyectos agiles utilizados cominmente en el
desarrollo de software, el método requiere establecer unos principios claros para que la
comunicacion fluya entre los estudiantes durante el desarrollo de la tarea propuesta.

El método Scrum contempla los roles detallados en la tabla 13.
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Tabla 13.

Roles Metodologia Scrum
Roles Metodologia Scrum

Es el profesor quien ejerce este papel, determina la tarea a realizar, ejerce
el papel de facilitador supervisando a los estudiantes y evaluandolos

Se trata de un alumno elegido por el profesor o la clase, cada Scrum
Master debe formar un equipo multidisciplinar cuyas habilidades sean
complementarias entre sus miembros. Durante el desarrollo de la tarea
supervisa la correcta ejecucion de los procesos

Equipo formado por 4 alumnos, que han sido escogidos por el Scrum

Master para realizar la/las tareas propuestas
Nota: elaboracion propia

Product Owner

Scrum Master

Team

El trabajo da comienzo con la elaboracion de un tablero Scrum, gracias al tablero los
estudiantes se ayudan a adquirir una visién ordenada y agrupada de la tarea que van a realizar.

El tablero estd compuesto con 3 columnas bien diferenciadas (Figura 9 y 10).
e To do: tareas pendientes de realizar.
e In Progress: tareas en proceso.

¢ Done: tareas terminadas.
En las filas se colocan las tareas a realizar (Story 1, Story2 ...), tantas filas como tareas

proponga el Product Owner (profesor).

Figura 9. Figura 10.
Tablero Scrum 1 Tablero Scrum 2

Scrum Board

[ | =
Stories To Do In Progress Done
| : e
storg 1 - k l
Story 2 - - ‘ ‘ o \ \,
. =

Stond 2 [ P N okkade. ey

. L |

Nota: obtenida del siguiente link: Nota: tomado de (Hernandez, 2019)

https://www.iebschool.com/blog/scrum-board-que-es-y-
como-hacer-uno-rrhh-2-0/

Los equipos entonces deben subdividir los proyectos en tareas mas pequefias y
asumibles, asignandoles un tiempo de ejecucion a cada una. Para ello colocan post-it sobre la
columna de tareas pendientes.

Durante este proceso el profesor ejerce de guia, pero son los alumnos quienes


https://www.iebschool.com/blog/scrum-board-que-es-y-como-hacer-uno-rrhh-2-0/
https://www.iebschool.com/blog/scrum-board-que-es-y-como-hacer-uno-rrhh-2-0/
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establecen las tareas y los tiempos que pueden asumir, de esta forma les queda claro que
tienen que hacer y comprenden plenamente la importancia de lo que hacen, adquiriendo el
compromiso tanto para ellos mismos como para el equipo.

Una vez establecidas las tareas, los integrantes del grupo se las reparten y las
traspasan a la columna de In Progress hasta su finalizacién, momento en que el Scrum Master
supervisara que la tarea esta correctamente realizada, siendo eliminada del tablero si cumple
con los requisitos del Product Owner, 0 en caso contrario creando una retroalimentacion.

Este reparto ayuda a que cada alumno descubra cuales son sus cualidades y a
identificar las del resto de compafieros, también les ayuda a ser conscientes de cuantas tareas
pueden llevar en simultaneo, aprendiendo a organizar el trabajo.

Ventajas:

Usando esta metodologia para la gestion de tareas o proyectos se adquieren
habilidades claves como la planificacion, reflexion, comunicativas, de trabajo en equipo,
organizacion, autonomia, uso eficiente del tiempo, la resolucién de problemas, responsabilidad
individual y compartida. Fomentando en el aula una mayor participacion.

Gamificacion

Se basa en la utilizacién de elementos propios de los videojuegos con el objetivo de
motivar, despertar interés y aumentar la participacion. Este aumento del interés se produce
gracias a la predisposicion innata que tiene el ser humano hacia la competicion y el juego.

Segun las figuras 54 y 55 del anexo 6 para que se lleve a cabo la gamificacion un juego

se tiene que componer de:

e Metas y objetivos e Reglas

e Narrativa e Libertad de elegir

e Libertad para equivocarse e Recompensas

e Retroalimentacion e Estatus visible

e Cooperacion y Competencia e Restriccion de tiempo

e Progreso e Sorpresa
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Segun Hunicke et al. (2004) el disefio de un juego se puede dividir en 3 partes diferenciadas:

Mecénicas, Dindmicas y Estéticas, ver la tabla 14.

Tabla 14.

Partes del disefio de un juego

Acumulacién de puntos: asignacion de un valor cuantitativo a acciones en el
juego, con posibilidad de acumulaciéon a medida que se realizan.

Escalado de niveles: el usuario debe superar niveles para llegar al siguiente.

Obtencion de premios: al realizar objetivos se obtienen premios que colecciona el
usuario.

Regalos: bienes u objetos dados al jugador de forma gratuita al lograr un objetivo.

Mecéanicas

Clasificaciones: en funcién de los puntos, logros. Ranking.

Desafios: competiciones entre los usuarios.

Misiones o retos: superar un reto u objetivo en solitario 0 en equipo.

Recompensa: obtencion de un beneficio merecido.

Estatus: establecerse en un nivel jerarquico social valorado.

Logro: superacién o satisfaccién personal.

Dinami
cas

Competicion: afan de competir.

Sensacion: el juego como placer de los sentidos.

Fantasia: el juego como imaginacion.

Narrativa: el juego como una historia.

Desafio/Reto: el juego como una carrera de obstaculos.

Comunidad: el juego como marco social.

Descubrimiento: como un territorio desconocido.

Atractivos

Expresion: el juego como autodescubrimiento

Sumision: el juego como pasatiempo

Nota: tomado de Hunicke et al., 2004

Por lo tanto, basandonos en estas partes se es capaz de disefiar una actividad

gamificada que aumente el interés de los alumnos por la materia.

Algunos beneficios de la gamificacion son:

Incremento de la atencidn y la motivacion
Facilita la adquisicién de conocimientos
Favorece el uso de las TIC

Fomenta el trabajo por equipos

Favorece la diversidad

Participacién activa
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A continuacién, se presentan algunas aplicaciones Web que se usaran para desarrollar
actividades Gamificadas en la unidad de trabajo a desarrollar:

Kahoot!

Es una plataforma de aprendizaje basada en juegos que se utiliza cominmente en
entornos educativos y empresariales. Permite a los usuarios crear, jugar y compartir
cuestionarios interactivos, encuestas y concursos en tiempo real. Los usuarios pueden acceder
a Kahoot! (figura 11) a través de un navegador web o utilizando la aplicacion movil, lo que
fomenta el uso de las TIC. La plataforma se utiliza ampliamente en aulas para hacer que el
aprendizaje sea mas interactivo y divertido, ya que los profesores pueden crear cuestionarios

sobre cualquier tema y los estudiantes pueden participar en ellos usando sus dispositivos

moviles.
Figura 11.
Kahoot!
Nota: obtenida de https://kahoot.com/
Genially

Es una plataforma en linea que permite crear presentaciones, infografias, posters,
Scape room y otros contenidos interactivos de forma visualmente atractiva y dindmica (figura
12). Es popular en la educacion, el marketing y la comunicacion debido a su facilidad de uso y
variedad de plantillas y elementos graficos. Permite crear contenido multimedia interactivo sin

necesidad de conocimientos avanzados de disefio o programacion.

Figura 12.
Genially

G)) genially

Nota: obtenida de https://app.genial.ly/
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Wordwall

Es una plataforma en linea que permite a los educadores crear y compartir recursos
educativos interactivos, como juegos y actividades, adaptados a las necesidades de sus
estudiantes (figura 13). Ofrece una variedad de herramientas y plantillas para crear contenido
atractivo y efectivo. Los usuarios también pueden acceder a una biblioteca de recursos creados

por otros educadores.

Figura 13.
Wordwall
: Une las Cuestionario Ordenar por grupo
[ =
correspondencias
] =
Q Rueda del azar [y  Paresiguales a Abre la caja
o [1]
[+ # (s ]4]s]
A Busca la coincidencia Anagrama [P Juego de concurso
osoao ;)
o m A H
Diagrama etiquetado =3 Palabra faltante Reordenar
=2oe
Cartas al azar O Aplasta topos Persecucién en
s laberinto
- u g v

Nota: obtenida de https://wordwall.net/
Clase Magistral Participativa

Esta metodologia combina la clase magistral de toda la vida donde el profesor expone
la leccion mientras los alumnos escuchan, junto con la participacién, de forma que el alumno ya
no es unicamente un receptor de la informacién, si no que toma consciencia de su propio
aprendizaje gracias al uso de metodologias activas (Gatica-Saavedra et al., 2021).

El profesor involucra a los estudiantes generando discusiones, debates y el intercambio
de ideas, fomentando la participaciéon. Gracias a facilitar la discusién y debate acaba
promoviendo el aprendizaje colaborativo entre estudiantes. Estos comparten conocimientos,
experiencias y puntos de vista.

Desarrolla del pensamiento critico al animar a los estudiantes a cuestionar, analizar y
evaluar el tema que imparte el docente. Lo que deriva en una interaccién directa entre el
profesor y los estudiantes permitiendo una retroalimentacion inmediata que favorece la

correccion de malentendidos, refuerzo de conceptos y la orientacion individual del alumnado.
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Desarrollo De Valores Relativos A Equidad Y Diversidad

El desarrollo de valores relativos a la equidad y diversidad implicar actitudes, creencias
y comportamientos que promuevan la igualdad de oportunidades y el respeto. Su buen
desarrollo pasa por desarrollar o fortalecer los valores clave de equidad, diversidad, respeto,
justicia, empatia.

Para su desarrollo las programaciones didacticas se apoyan en el Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA), se trata de un modelo educativo que busca crear entornos de
aprendizaje accesibles para todos los estudiantes, a través de un curriculo flexible que se
ajusta a las diferencias individuales.

Basandose en que cada alumno es diverso y presenta unas caracteristicas Unicas de
aprendizaje propio, unas capacidades cambiantes en las diferentes disciplinas, habilidades,
intereses, motivaciones, entorno social y familiar, sentimientos y emociones. El DUA surge
como respuesta, diversificando los métodos de ensefianza acorde a la forma de aprender de
cada individuo (Equipo Pedagdgico de Campuseducacion.com, 2023).

Sus principios son tres:

e Proporcionar multiples formas de Representacion: Los alumnos difieren en la
manera en que perciben y procesan la informacién, de forma rapida, lenta, gracias a

elementos visuales, por medio de textos en papel, etc.

e Proporcionar multiples formas de Implicacion: El nivel de implicacion en los alumnos
es distinto segun las motivaciones del alumno, dandose situaciones en las que se
sienten mas motivados si trabajan solos, en equipo, con propuestas innovadoras o

rutinas.

e Proporcionar multiples formas de Accion y Expresién: La diversidad de formas de
actuar y expresarse es diversa, hay alumnos que se expresara mejor de forma oral

otros de forma escrita, plastica, dinamica o sonora.
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Las pautas para llevar una integracién del DUA en las aulas pasan por evaluar y
planificar los objetivos, metodologias, material y métodos de evaluacion de la programacion
didactica.

Para ello se propone utilizar las pautas y puntos de verificacion de la tabla 44 del anexo
7 que componen cada principio del DUA para la elaboracion de la unidad de trabajo.

Las Mujeres En Los Ciclos De Formacion Técnica

Uno de los mayores desafios que presentan los ciclos de formacién técnicos como el
grado superior en automocion es la desigualdad de género, de la cantidad de participantes
inscritos solo un pequefio porcentaje son mujeres, este es el caso de la alumna Maria (nombre
inventado) que cursa el grado superior en automocion en el IES Francisco de Goyay es la
Gnica mujer de 25 alumnos matriculados en el curso, para abordar su situacion se proponen

realizar las siguientes actividades:

e Investigar y sensibilizar sobre el papel de la mujer en el &mbito tecnolégico: las
mujeres pueden carecer de referentes femeninos en la industria de la tecnologia, por

ello se hace una investigacion sobre las mujeres de éxito en roles técnicos.

e Mentoriay apoyo: Establecer una o varias sesiones donde mujeres con experiencia en

el sector de la automocion puedan apoyar y orientar a las participantes femeninas.

e Lenguaje inclusivo: Asegurarse de usar un lenguaje inclusivo durante las sesiones del

curso para evitar los sesgos de género.

e Promocién activa: Proponiendo activamente el curso entre las mujeres, alentando su
participacion a través de las redes sociales, participacion en eventos y colaboracién con
grupos de mujeres relacionados con la tecnologia.

Implementando estas estrategias se busca aumentar significativamente la participacion
de las mujeres en el grado superior de automocion, ellas se sienten mas valoradas y apoyadas,

volviéndose el ambiente general del curso mas inclusivo y diverso. Favoreciendo en Ultima
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instancia a reducir la brecha de género en la industria tecnoldgica.
Diversidad Cultural En Los Ciclos De Formaciéon Técnicos

Dentro de la clase del grado superior en automocion en el IES Francisco de Goya,
encontramos alumnos de diferentes nacionalidades: marroqui, argelina, ecuatoriana, peruana y
colombiana.

En concreto hay un alumno llamado Ahmed (Nombre inventado) de nacionalidad
marroqui que recientemente se ha incorporado al centro y tiene dificultades con el idioma
espafiol, lo que podria derivar en una exclusion por parte de sus comparieros al tratarse de un
chico nuevo y poco comunicativo, lo que puede derivar en un aislamiento de chico.

Para abordar su situacion y la del resto de sus comparieros de origen extranjero se

proponen realizar las siguientes actividades:

¢ Diade la cultura: Organizaciéon de una sesién donde cada alumno presente aspectos
relevantes de su cultura, preparando presentaciones y pudiendo buscar un enfoque

basado en la comida tipica, musica, bailes tradicionales, etc.

e Proyecto colaborativo multicultural: Dividir a los estudiantes en equipos

interculturales para que realicen un proyecto conjunto.

e Seminarios y charlas: Invitar a oradores de diferentes culturas para que compartan sus

experiencias profesionales y personales.

e Juegos de rol: Desarrollar actividades de simulacién de roles que permitan a los

estudiantes meterse en el papel del otro, ayudando a desarrollar el valor de la empatia.

e Proyectos de servicio comunitario: Realizar proyectos que beneficien a comunidades
diversas, como por ejemplo disefio de sistemas de agua potable o energia renovable
para comunidades marginadas.

Implementando estas actividades se pretende fomentar el respeto entre el alumnado de
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diferentes culturas a la vez que se promueven habilidades clave como el trabajo en equipo, la
creatividad y la reflexion entre otras.
Desarrollo De Valores Eticos

Los valores éticos son principios que guian el comportamiento humano hacia lo que se
considera correcto, justo y moralmente aceptable en una sociedad (Vaca et al., 2020).

Segun Bauman (2015) en su libro “modernidad liquida” expone que el mundo actual se
caracteriza por su estado fluido y volatil. Lo que el mismo denomina sociedad liquida. Esta se
define como una sociedad donde la incertidumbre es constante debido a la rapidez con la que
cambian las cosas, lo que ha generado un debilitamiento de los vinculos humanos y sus
valores.

Por lo tanto, promover los valores éticos como la equidad, la justicia social, la
solidaridad, la responsabilidad ambiental y el respeto a los derechos humanos se hace cada
vez mas necesario dentro de los centros educativos.

Para trabajar dichos valores se prone realizar una o varias de las siguientes actividades
en relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que ademas de fomentar

practicas sostenibles y promover un desarrollo equitativo ayudan a trabajar los valores éticos.

e ODS 4 - Educacion de Calidad: Desarrollar materiales educativos que integren
conceptos de sostenibilidad y practicas técnicas responsables. Organizar talleres y
seminarios sobre los ODS, destacando coémo los conocimientos técnicos pueden

contribuir al logro de estos objetivos.

e ODS 7 - Energia Asequible y No Contaminante: Introducir sesiones de formacion
sobre energias renovables, como la energia solar o edlica, en los médulos. Realizar
proyectos practicos donde los estudiantes disefien e implementen sistemas de energia

renovable en comunidades locales o en el propio centro educativo.

e ODS 9 - Industria, Innovacion e Infraestructura: Fomentar la innovacion tecnolégica
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mediante proyectos de investigacion y desarrollo en areas como la tecnologia verde, la
eficiencia energética y la gestion de recursos. Integrar la formacién en tecnologias

digitales y de fabricacién avanzada para mejorar la productividad de manera sostenible.

ODS 11 - Ciudades y Comunidades Sostenibles: Disefiar planes de estudio que
aborden los desafios de urbanizacién sostenible, incluyendo la planificacién urbana, el
transporte publico eficiente y la gestion de residuos. Realizar estudios de caso sobre
proyectos de desarrollo urbano sostenible y fomentar la participacion de los estudiantes

en la busqueda de soluciones innovadoras.

ODS 12 - Produccién y Consumo Responsables: Ensefiar técnicas de disefio y
produccion sostenible, como el uso de materiales reciclados, la reduccion de residuos y
la fabricacién de productos de larga duracion. Promover la conciencia sobre el impacto
ambiental y social de las decisiones de consumo, y fomentar practicas de consumo

responsable entre los estudiantes.

ODS 13 - Accion por el Clima: Desarrollar programas de formacion sobre medidas de
adaptacion y mitigacion del cambio climatico, incluyendo la gestion de recursos
naturales y la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. Realizar
proyectos de investigacion sobre soluciones climaticas locales, como la reforestacion, la

agricultura sostenible y la gestion de riesgos climaticos.

ODS 17 - Alianzas para Lograr los Objetivos: Establecer colaboraciones con
empresas, organizaciones no gubernamentales y otras instituciones para enriquecer la

formacion con experiencias practicas y oportunidades de empleo.

Refuerzos Y Grupos De Atencion Especial

Considerar la diversidad en el &mbito educativo es crucial para asegurar que todos los

estudiantes tengan la oportunidad de aprender de manera efectiva. Esto implica adaptar las

estrategias de ensefianza para satisfacer las necesidades individuales de cada alumno,
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independientemente de sus diferencias en ritmo de aprendizaje, habilidades, idiomas, culturas
0 estado de salud.

Es esencial que la atencion a la diversidad esté integrada en el curriculo escolar, de
modo que se pueda garantizar que todas las necesidades de los estudiantes sean atendidas
adecuadamente en cada centro educativo. Esto requiere la implementacion de medidas y
recursos especificos disefiados para abordar las diversas caracteristicas y circunstancias de
los estudiantes.

Abordar la diversidad y promover la igualdad de oportunidades en el sistema educativo
representa un desafio constante para las instituciones escolares y los educadores en todos los
niveles de ensefianza. Se trata de un compromiso fundamental para garantizar que cada
estudiante tenga acceso a una educacion de calidad y pueda desarrollar su maximo potencial
(Aguado, 2009).

El alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE) queda
definido segun lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, como aquellos
estudiantes que requieren ayudas adicionales o adaptaciones en su proceso de aprendizaje
para poder alcanzar los objetivos educativos establecidos. Estas necesidades pueden ser el
resultado de diversas condiciones o circunstancias, como discapacidades fisicas, trastornos en
la comunicacién del lenguaje, desconocimiento de la lengua, trastornos del aprendizaje,
dificultades emocionales o sociales, altas capacidades, incorporacion tardia, condicionantes

personales.

Los alumnos con Necesidades Educativas Especiales (NEE) son aquellos estudiantes
gue requieren una atencién particularizada en el proceso de ensefianza-aprendizaje debido a
caracteristicas o circunstancias que pueden dificultar su acceso al curriculo escolar o su
progreso académico. Estas necesidades pueden estar relacionadas con diversidad funcional o

sensorial, trastornos en la conducta, trastornos del desarrollo graves, trastornos genéticos,
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enfermedades raras, trastornos de la comunicacion y el aprendizaje graves.

En la clase del modulo Sistemas Eléctricos y de seguridad y confortabilidad del ciclo de
grado superior en automocién del IES Francisco de Goya donde se realizaron practicas en las
gue se contextualiza este trabajo hay tres alumnos con necesidades especificas de atencion
educativa que presentaban las siguientes disfunciones:

Altas Capacidades

Maria es una estudiante brillante con un gran potencial académico, ultimamente tiende

a aburrirse y distraerse facilmente en clase, presenta un perfil de altas capacidades. Para

favorecer la inclusion de Maria se contempla las siguientes estrategias, ver tabla 15.

Tabla 15.
Estrategias de inclusién para altas capacidades

Estrategias de inclusién para altas capacidades
Diferenciacion del curriculo: Adaptar el contenido, la profundidad y el ritmo de ensefianza
para satisfacer las necesidades del estudiante. Proporcionar material adicional, tareas mas
desafiantes o proyectos de investigacion que le permitan explorar sus intereses y
habilidades.

Flexibilidad en la evaluacién: Ofrecer opciones de evaluacién que permitan al estudiante
demostrar su comprension de manera creativa, como proyectos, presentaciones, debates o
portafolios, en lugar de solo pruebas escritas tradicionales.

Agrupamiento flexible: Facilitar oportunidades para que el estudiante trabaje tanto de forma
independiente como en colaboracion con sus compafieros, permitiéndole interactuar con
personas de diferentes niveles de habilidad y compartir sus conocimientos.

Ofrecer recursos adicionales: Brindar acceso a recursos como libros, materiales en linea,
programas extracurriculares o actividades enriquecedoras que les permitan explorar sus
intereses mas alla del aula.

Comunicacién abierta: Mantener una comunicacion regular con el estudiante y sus padres
para entender sus necesidades, intereses y preocupaciones, y trabajar juntos para crear un

plan de aprendizaje que se adapte a ellos.
Nota: elaboracion propia

Dificultades En El Aprendizaje - Dislexia

Javier es un alumno con dislexia, lo que le dificulta la lectura y la comprension de textos
escritos. A pesar de tener un buen entendimiento de los conceptos, encuentra dificultades para
expresarse por escrito. Para favorecer la inclusion de Javier se contemplan las siguientes

directrices para trabajar con el alumno en clase. Ver tabla 16.
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Tabla 16.

Directrices para tratamiento de la Dislexia
Directrices para tratamiento de la Dislexia

Conocimiento y sensibilizacién: Es fundamental que el docente y los compafieros de clase
comprendan qué es la dislexia y como afecta al estudiante en su proceso de aprendizaje.
Sensibilizar al grupo sobre las necesidades del estudiante puede ayudar a crear un ambiente
de apoyo.

Adaptaciones en la presentacion del contenido: Ofrecer el material de manera
multisensorial puede ser Util. Esto implica usar no solo texto escrito, sino también imagenes,
videos, graficos y otros recursos visuales que refuercen el contenido. Ademas, utilizar
fuentes claras y de facil lectura puede ser beneficioso.

Flexibilidad en la evaluacion: Permitir al estudiante demostrar su conocimiento de
formas diferentes a la escritura tradicional puede ser clave. Por ejemplo, permitir
respuestas orales, proyectos visuales o el uso de tecnologia de asistencia, como
software de reconocimiento de voz o correctores ortograficos.

Estrategias de organizacion y estructuracion: Proporcionar estructuras claras y
consistentes en las actividades y en el aula puede ayudar al estudiante a sentirse mas
seguro y competente. Esto incluye dar instrucciones paso a paso, utilizar esquemas o

mapas conceptuales y establecer rutinas predecibles.
Nota: elaboracion propia

Incorporacién Tardia Al Sistema Educativo
Ahmed es un estudiante de origen extranjero que recientemente se ha incorporado al
centro y tiene dificultades con el idioma espafiol. Aunque muestra interés y motivacioén para
aprender, necesita apoyo adicional en la adquisicion del idioma y la integracién en el grupo.
Para favorecer la inclusién de Ahmed se contemplan las siguientes directrices para

trabajar con el alumno en clase. Ver tabla 17.

Tabla 17.
Directrices para la incorporacion tardia al sistema educativo

Directrices para laincorporacion tardia al sistema educativo
Asignar un companfero de clase: Emparejar al alumno con un compafiero que pueda
hablar su idioma nativo o tenga habilidades avanzadas en espafol puede ser muy
beneficioso. Esto le proporcionara alguien con quien pueda comunicarse mas facilmente y
quien pueda ayudarlo a comprender mejor las instrucciones y el material.

Proporcionar materiales en varios idiomas: proporcionar materiales en varios idiomas,
incluido el idioma nativo del alumno, junto con el espafiol. Esto le permitira entender mejor el
contenido y seguir el ritmo de la clase.

Fomentar la participacion: Animar al alumno a participar activamente en las actividades
de clase, incluso si su espafiol aun no es fluido. Hacerle saber que esta bien cometer
errores y que todos estan alli para ayudarse mutuamente a aprender.

Utilizar recursos visuales: Los recursos visuales como imagenes, diagramas y videos
pueden ser de gran ayuda para entender conceptos dificiles, especialmente cuando se
tiene dificultades con el idioma. Incorporar estos recursos siempre que sea posible para
facilitar la comprension.

Ofrece tiempo adicional: Si el alumno necesita mas tiempo para completar tareas o
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procesar la informacion debido a las barreras del idioma, Proporcionar ese tiempo
adicional de manera comprensiva y sin presiones.

Crear un ambiente inclusivo: Fomentar un ambiente de apoyo y comprension en el
aula donde todos los estudiantes se sientan valorados y respetados. Esto ayudard al
alumno con dificultades a sentirse mas cémodo y seguro mientras aprende el idioma.
Proporcionar retroalimentacién constructiva: Cuando el alumno participe en
actividades en clase o entregue trabajos, ofrecer una retroalimentacion constructiva y
alentadora para que pueda seguir mejorando en su aprendizaje del espafiol.

Ofrecer ayuda adicional fuera del aula: Si es posible, ofrecer al alumno la oportunidad
de recibir ayuda adicional fuera del horario de clases, ya sea a través de tutorias o

programas de apoyo para estudiantes de idiomas.
Nota: elaboracién propia

Desarrollo De Una Unidad De Trabajo — Electricidad Béasica
Presentaciéon De La Unidad De Trabajo
En esta unidad didactica, exploraremos como los descubrimientos de figuras como
Georg Simon Ohm y Gustav Kirchhoff sentaron las bases para la comprension y aplicacién de
la electricidad basica en el campo automotriz. Descubriremos como la electricidad ha influido
en el disefio, funcionamiento y mantenimiento de los vehiculos modernos.
Objetivos:
e Comprender los principios fundamentales de la electricidad y su aplicacion en los
vehiculos automotores.
e Reconocer la importancia de la electricidad bésica en el funcionamiento de los sistemas
automotrices.
e Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas eléctricos comunes
en vehiculos.
Contenido:
El legado de Georg Simon Ohm:
Presentacion de la ley de Ohm y su importancia en la comprension de la relaciéon entre
voltaje, corriente y resistencia.
Exploracion de como la ley de Ohm es aplicable en el disefio y diagndstico de circuitos

eléctricos automotrices.
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La contribucion de Gustav Kirchhoff:

Analisis de las leyes de Kirchhoff y su aplicacion en la resolucion de circuitos eléctricos
complejos.

Estudio de como las leyes de Kirchhoff son utilizadas en el disefio y analisis de sistemas
eléctricos en vehiculos.

Electricidad basica en la automocion:

Identificacion de los componentes eléctricos y electronicos bésicos de un sistema
eléctrico automotriz.

Explicacion de los circuitos eléctricos basicos y su funcionamiento en un vehiculo.

Resolucién de problemas eléctricos:

Practicas de diagnéstico y solucién de fallas eléctricas comunes en vehiculos (fallos de
arranque, problemas de iluminacion, etc.).

Uso de herramientas de diagndstico como multimetros y amperimetros.
Relacion Con EIl Titulo Y Curriculum Oficial

Relacion Con Los Objetivos Generales Del C.F. Formativo.

La unidad de trabajo Electricidad Basica se relaciona con los objetivos generales del

ciclo a), h), I) de la Tabla 45. Objetivos generales del ciclo.

a) Interpretar la informacion y, en general, todo el lenguaje simbdlico, asociado a las
operaciones de mantenimiento y reparacion en el area de electromecanica para

seleccionar el proceso de reparacion.

h) Analizar los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo, para planificar su

mantenimiento y proponer los procesos de reparacion.

[) Interpretar las normas de seguridad laboral y medioambiental segin la normativa

vigente y documentacion establecida para supervisar el cumplimiento de éstas.
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Relacién Con Los Resultados De Aprendizaje (RA).

Tal y como se puede ver en la Tabla 9. Relacion de RA con UT, la unidad de trabajo
Electricidad Bésica se relaciona con el resultado de aprendizaje del ciclo RO1.

RAL. Monta circuitos eléctricos relacionando los parametros de funcionamiento de sus
componentes con los fundamentos y leyes de la electricidad y el electromagnetismo.

Relacién Con Los Blogues De Contenidos.

La unidad de trabajo Electricidad Bésica pertenece al Bloque 1 con una duracién de
20 horas tal y como se ve en la Tabla 42 del anexo 4.
Objetivos Didacticos De Aprendizaje

Los objetivos en la formacion representan las metas de aprendizaje que se desean
lograr, y son fundamentales para determinar qué contenidos ensefiar, en qué orden y como
evaluar el progreso. Son esenciales en el disefio del plan de estudios por varias razones:
expresan una meta especifica, son la base para el desarrollo de competencias profesionales y
describen lo que los estudiantes podran hacer una vez que hayan adquirido esas
competencias. Es importante que los objetivos sean claros, medibles y realistas, para evitar
confusiones y asegurar que el progreso pueda ser observado y evaluado adecuadamente

(Vallejo, 2017). Ver tabla 18.

Tabla 18.
Objetivos didacticos U.T.1

Unidad de trabajo 1: Electricidad Basica

Criterios de evaluacién Objetivos didacticos
RA 1: Monta circuitos eléctricos relacionando los - Describir los fundamentos y
parametros de funcionamiento de sus componentes leyes mas relevantes de la
con los fundamentos y leyes de la electricidad y el electricidad y el magnetismo.
electromagnetismo. - Describir los fundamentos de
a) Se han explicado los fundamentos y leyes generacion y transformacion de
mas relevantes de la electricidad y magnetismo. la corriente eléctrica.
b) Se han explicado los fundamentos de - Interpretar el funcionamiento de

generacion y transformacion de corriente eléctrica.
c) Se hainterpretado el funcionamiento de los
componentes eléctricos y electrénicos aplicados en
el automovil.

d) Se han dibujado los circuitos aplicando la
normativa y simbologia especificada.

los componentes eléctricos y
electronicos aplicados al
automovil.

Dibujar los circuitos aplicando la
normativa y simbologia
especifica.
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e) Se han seleccionado y calibrado los equipos
de medida.

f)  Se han seleccionado los elementos y
realizado el montaje de circuitos con componentes
eléctricos y electronicos.

g) Se ha verificado que las conexiones eléctricas
cumplen la calidad requerida.

h) Se han medido y evaluado los parametros
eléctricos en los circuitos.

i)  Se harealizado el ajuste de parametros
necesario.

i) Se ha verificado que el circuito cumple las
especificaciones de funcionamiento estipuladas.

k) Se ha cumplido la normativa de prevencion de
riesgos laborales y de proteccién ambiental en las
operaciones realizadas.

Calcular y evaluar los
parametros eléctricos en los
circuitos.

Realizar el ajuste de parametros
necesario.

Describir y valorar la importancia
de los sistemas eléctricos en el
automovil.

Ejecutar correctamente una
buena soldadura de conexiones.
Emplear de forma correcta el
polimetro para la medicién de
voltaje, corriente, resistencia.
Emplear de forma correcta la
pinza amperimétrica.

Seguir las normas de seguridad
en el uso de herramientas y
magquinas.

Nota: elaboracion propia

Contenidos Didacticos

Los contenidos didacticos (tabla 19) son una agrupacién de los contenidos curriculares

gue se van a desarrollar durante la unidad de trabajo, nos ayudan a enfocar mejor las clases y

darle un orden légico que ayude a los alumnos a seguir el hilo conductor.

Tabla 19.
Contenidos didacticos U.T.1

Unidad de trabajo 1: Electricidad Basica

Contenidos curriculares Cdc_)n'femdos
idacticos
Montaje de circuitos: - UT1-C1: Corriente
- Fundamentos eléctricos, magnitudes y leyes. eléctrica.
- Circuito eléctrico. Magnitudes y
- Intensidad, tensién y resistencia. unidades.

Generacion de corriente.
Acumuladores de electricidad.

Utilizaciéon de las magnitudes y unidades de medida eléctrica. -

Ley de ohm.
Ley de Joule.
Andlisis de rectificacidon de corriente:

Componentes eléctricos y electronicos fundamentales,

Identificacion, caracteristicas y constitucion.

Simbologia normalizada de elementos eléctricos y electrénicos.
Leyes y reglas que se utilizan en la resolucién de circuitos.
Identificacion de funciones légicas basicas digitales.

Conectores, tipos, herramientas y Utiles de unién.
Conductores eléctricos.
Cableados eléctricos.

- UT1-C2: Ley de

Ohm. Calculos.

UT1-C3: Circuito

eléctrico del

automovil.

Componentes.

- UT1-C4: Calculos
y problemas serie
y paralelo. Leyes
de Kirchoff.

- UT1-C5: Circuitos
basicos del
automovil.
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- Técnicas de instalacién y montaje. - UT1-Cé6:
- Conexionado de componentes. Documentacién
- Aparatos de medida, funcionamiento, calibracion, ajuste, técnica.

conexionado.
- Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de
vehiculos:
- Componentes eléctricos y electrénicos del vehiculo:
funcionamiento y caracteristicas.
Nota: elaboracion propia

Desarrollo de las sesiones. Temporalizacién y recursos

El desarrollo de la unidad de trabajo se dividir4 en sesiones que permitan abordar los
contenidos didacticos durante el curso, desarrollando un total 8 sesiones, con una
temporalizacién estimada de 2,5 horas cada una, que juntas suman un total de 20 horas
lectivas, coincide con la cantidad de horas y temporalizacion (tabla 43 del anexo 5) necesarias

para el desarrollo de la unidad de trabajo 1 — Electricidad Basica.

Tabla 20.
Sesién 1 - ;Qué es la electricidad?

Sesion 1 - ;Qué es la electricidad?

Ciclo formativo: AUTOMOCION M(?du_lo profesmnal_: 0291 - Slstemgs
eléctricos y de seguridad y confortabilidad

Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
. , . _ N° sesiones: | Ubicacion: Aula
Tipo: Teoria Agrupamiento: 4 — 5 alumnos 1(2,5 h) con proyector

Objetivos didacticos actividad
-Describir los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y el magnetismo.
-Describir los fundamentos de generacion y transformacién de la corriente eléctrica.
Contenidos relacionados
-UT1-C1: Corriente eléctrica. Magnitudes y unidades.
Recursos por alumno:
-Teléfono movil o Tablet
-Conexion a internet*
-Globos, papel y tijeras*
*Recursos suministrados por el centro
Metodologia
-Clase Magistral Participativa: La sesion consistira en conocer los conocimientos
previos sobre la electricidad que tengan los alumnos, planteando las siguientes preguntas
en el aula ¢ Qué es la electricidad? y ¢ Como influye la electricidad a los automéviles?
El profesor se encargara de crear un ambiente distendido y participativo, donde habra
cabida para debates y juegos relacionados con los contenidos. Los alumnos se dividiran
en grupos de 4 a 5 estudiantes y seguiran al profesor durante el desarrollo de la
explicacion mientras este promueve la Participacion de los alumnos.
-Gamificacién: En esta sesion se realizaran dos juegos gamificados, un Kahoot! al inicio
de la sesion que servira para evaluar los contenidos previos que tengan los alumnos,
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finalizando la sesion con un WordWall para evaluar los contenidos aprendidos durante la
sesion.

TIC empleadal/s
Jamboard

Breve explicacion
1. Inicio de la clase generando grupos de 4 a 5 alumnos, se le propone que utilicen sus
teléfonos moviles y tabletas para participar en un Jamboard
(https://jamboard.google.com/d/15MVIbE4x2RbzOWINSA1KA-
cWhLOQLSbP1w6|{NOhaT5I/edit?usp=sharing) donde se les realice la siguiente
pregunta ¢ Qué es la electricidad? En este punto los alumnos empezaran a escribir
notas dentro de Jamboard (figura 14) explicando que entienden ellos por electricidad, el
profesor leera las aportaciones de los alumnos mientras va dando respuesta a lo que es
la electricidad.

Tiempo: 30 min

Figura 14.
Jamboard ¢ Qué es la electricidad?
8 Lquéeslaelectricidad? =1 » w I @
o > Q Establecer fond Borrer marco
-y :
" BATERIA e, =
o 1 J o ,17\\7% BOMBILLA \
\,\__// cABLE
° :Qué es la electricidad?
®
.|
O Alumno: Se :_"_"‘7_",:,‘_."
creaenia
centrales 00 nuestrac casas.
e
nucleares
¥

Nota: https://jamboard.google.com/d/15MVIbE4x2RbzOWINSA1kA-cWhLOQLSbP1w6jNOhaT5l/edit?usp=sharing
2. Explicacion de que es la electricidad estética a través del ejemplo visual del globo
estatico (figura 15) y deduccion de la polaridad de las cargas (figura 16).

Tiempo: 30 min

Figura 15. Figura 16.
Electricidad estatica Polaridad de las cargas eléctricas
CARGAS
NEUTRAS EN EQUILIBRIO
CARGAS
DIFERENTES ’ ° . ——  SEATRAEN

CARGAS —

IGUALES — ° ° ——  SEREPELEN
Nota: obtenida de la Web Nota: Obtenida del video “Qué es la Electricidad -
https://www.conmishijos.com/preguntas-y- Eres Ciencia”
respuestas/experimentos/hacer-volar-hombrecillos- https://www.youtube.com/watch?v=jBVZASYLI7Q

de-papel-experimento-para-ninos/
3. Explicacion de que es la electricidad dinamica o corriente eléctrica a través del
ejemplo visual del dominé y deduccion de la polaridad de las cargas (figura 17).
Tiempo: 30 min



https://jamboard.google.com/d/15MVlbE4x2Rbz0WINSA1kA-cWhLOQLSbP1w6jN0haT5I/edit?usp=sharing
https://jamboard.google.com/d/15MVlbE4x2Rbz0WINSA1kA-cWhLOQLSbP1w6jN0haT5I/edit?usp=sharing
https://www.conmishijos.com/preguntas-y-respuestas/experimentos/hacer-volar-hombrecillos-de-papel-experimento-para-ninos/
https://www.conmishijos.com/preguntas-y-respuestas/experimentos/hacer-volar-hombrecillos-de-papel-experimento-para-ninos/
https://www.conmishijos.com/preguntas-y-respuestas/experimentos/hacer-volar-hombrecillos-de-papel-experimento-para-ninos/
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Figura 17.
Domind - Corriente eléctrica

/A /Y

soceosgesasesd Gl

Nota: obtenida del video “Qué es la Electricidad - Eres Ciencia” https://www.youtube.com/watch?v=jBVZASYLI7Q
4. Explicacion a través de diapositivas que es la corriente continua (figura 18), corriente
alterna, clasificacién de los materiales segun su capacidad de conducir la electricidad
en conductores, aislantes y semiconductores (figura 19), el profesor debera ir realizando
preguntas clave a los grupos de alumnos para promover la participacion.

Tiempo: 30 min

Figura 18. Figura 19.
Corriente continua y alterna Materiales conductores, aislantes y semiconductores

Corriente Directa (DC) Corriente Alterna (AC) Matel'iales

. Aislantes

Conductores o dieléctricos Semiconductores

Permiten: No Permiten: x
\ - Tienen propiedades entre los
I \ - El flujo de electrones - Elflujo de electrones. materiales conductoresy
3 - Paso de la corriente eléctrica - Paso de la corriente eléctrica  aislantes
o O : w: 7
é *' gy

Nota: Obtenida del video “Corriente Directa o Nota: obtenida del video “ {Materiales Conductores,
Continua y Corriente Alterna AC | Similitudes y Aislantes y Semiconductores 5%”

diferencias” https://www.youtube.com/watch?v=ORvsMGMMY Dg
https://www.youtube.com/watch?v=boQ6hMpp7kI

5. Explicacion de las magnitudes fundamentales eléctricas, voltaje, intensidad y
resistencia, junto con los conceptos de potencia, trabajo y rendimineto a través de la
visualizacién del video elaborado por “HRom” cuyo titulo es “; QUE ES LA
ELECTRICIDAD? 4> VOLTAJE E INTENSIDAD (figura 20).

Tiempo: 30 min
Figura 20.
Video magnitudes fundamentales eléctricas N

L
“

Voltaje

Nota: Obtenida del video “; QUE ES LA ELECTRICIDAD? 4% VOLTAJE E INTENSIDAD -
https://www.youtube.com/watch?v=8g2PUJB48as”
6. Finalizamos la sesién con un divertido Kahoot! (figura 21),
https://create.kahoot.it/details/42916955-4968-4046-a7a0-8edfc8681688



https://www.youtube.com/watch?v=boQ6hMpp7kI
https://www.youtube.com/watch?v=ORvsMGMMYDg
https://www.youtube.com/watch?v=8g2PUJB48as
https://create.kahoot.it/details/42916955-4968-4046-a7a0-8edfc8681688
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Vista previa del Kahoot! https://create.kahoot.it/preview/42916955-4968-4046-a7a0-
8edfc8681688
Se realizard en el modo por equipos (con un unico dispositivo mévil por equipo sera
suficiente), en este modo tendran un tiempo de reflexién antes de responder cada
pregunta y después de cada respuesta aparecera un ranking por equipos que
incentivara la participacion gracias a la “competitividad”, uno de los puntos clave para
una buena gamificacion.

Tiempo: 30 min

Figura 21.
~Vista previa del Ka’ho&)t} )
=t et t ‘”:: ,_‘m*jr_, ,7".7 —=——1

==

Las cargas eléctricas de igual signo:

# Se repelen entre si.

M Se neutralizan.

Nota: obtenida de https://create.kahoot.it/preview/42916955-4968-4046-a7a0-8edfc8681688

Criterios de evaluacion

RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.

RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificacién e instrumentos de evaluacion

Tabla 21.
Evaluacion sesion 1
Método de evaluacién " % de cualificacién Instrumento de evaluacién

Participacion y trabajo en equipo 40 Rubrica
Respuestas correctas Kahoot! 30 Informe Kahoot!
Observancia de actitudes
transversales y seguimiento de la 30 Observaciéon
explicacién

Nota: elaboracion propia

Atencion ala diversidad

- Alumnos aventajados: Se les incentivara para que trabajen con sus compafieros del grupo
ayudandoles a entender los conceptos y deducir las respuestas del Kahoot!

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: Estaran acompafiados
en todo momento con sus compafieros que ayudaran con la comprensién los conceptos,
ademds dispondran de la ayuda del profesor para explicarles las dudas que les surjan.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Se colocaran en equipos donde al menos haya un
compafiero que conozca su lengua materna ademas del espafiol. Se les proveera de un
desglose de los términos o conceptos clave escrito en su lengua natal y en espafiol.

Contenidos transversales:
- Respeto y tolerancia: Promover el respeto mutuo entre los miembros del grupo,
escuchando y valorando las opiniones de todos.
- Solidaridad y cooperaciéon: Fomentar la ayuda mutua y la colaboracion para alcanzar
objetivos comunes.



https://create.kahoot.it/preview/42916955-4968-4046-a7a0-8edfc8681688
https://create.kahoot.it/preview/42916955-4968-4046-a7a0-8edfc8681688
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- Participacion democratica: Practicar la toma de decisiones grupales mediante votaciones
0 consenso.

- lgualdad de género: Asegurar que todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades
de participacion y liderazgo dentro del grupo.

- Comunicacion asertiva: Ensefiar a los estudiantes a expresar sus ideas y opiniones de
manera clara y respetuosa.

- Herramientas colaborativas: Ensefar a utilizar plataformas y aplicaciones que faciliten el

trabajo en equipo.
Nota: elaboracion propia

Tabla 22.
Sesion 2 - La ley de Ohm a través de TINKERCAD

Sesion 2 - Laley de Ohm a través de TINKERCAD

Ciclo formativo: AUTOMOCION Mgdu_lo profesmnal_: 0291 - Slstema_l§
eléctricos y de seguridad y confortabilidad

Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
Tipo: Teoria + Adrubamiento: bor pareias N° sesiones: | Ubicacion: Aula
Préctica grup - por pare] 1(2,5h) de informatica
Objetivos didacticos actividad

- Describir los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y el magnetismo.

- Describir los fundamentos de generacion y transformacién de la corriente eléctrica.
Contenidos relacionados

- UT1-C1: Corriente eléctrica. Magnitudes y unidades.

- UT1-C2: Ley de Ohm. Calculos.

Recursos por alumno:

- 1 ordenador por pareja*

- Conexion a internet*

- Dosier de préacticas*

- Elementos eléctricos basicos (Pila, resistencia, Led)*

- Multimetro*

*Recursos suministrados por el centro
Metodologia

- Flipped Classroom: Previamente el alumno habra tenido que visualizar los videos
elaborados por HRom cuyos titulos son: “; QUE ES LA ELECTRICIDAD? 4> VOLTAJE E
INTENSIDAD - https://lwww.youtube.com/watch?v=8g2PUJB48as” y “ENTIENDE TODA
LA ELECTRICIDAD - https://www.youtube.com/watch?v=kHdqToHKvQE”"

- Clase Magistral Participativa: La sesion consistira en aplicar los contenidos
relacionados con la Ley de Ohm mediante el disefio de circuitos eléctricos a través de la
aplicacion WEB “TINKERCAD”, cada alumno ocupara un puesto con ordenador y seguira
al profesor durante el desarrollo de la explicacién mientras este promueve la Participacion
de los alumnos.

TIC empleadals
TinkerCAD
Breve explicaciéon de la actividad

- 1° Reparto del Dosier de la sesion y Elementos Eléctricos Basicos (pila, resistencia y led),
después se procede con la explicacion de que es TINKERCAD y su entorno, por ultimo,
se introducen dentro de la ventana de simulacién de TINKERCAD una Pila, una
resistencia y un Led (Figura 22).

Tiempo: 30 min



https://www.youtube.com/watch?v=8g2PUJB48as
https://www.youtube.com/watch?v=kHdqToHKvQE
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Figura 22. Figura 23.
Entorno TINKERCAD Circuito basico
e LA
n LI
*om-
O i ‘-0 1
m=
T e i
Nota: elaboracion propia ' Nota: Obtenida de la web https://www.tinkercad.com/

- 2° Explicacién de la Ley de Ohm mediante un ejemplo a través de TINKERCAD y un
circuito real. Los alumnos tienen que simular en TINKERCAD (figura 24) y montar
fisicamente (figura 25), con los elementos que se le han suministrado al inicio de la
sesion, el circuito representado en la figura 23.

Tiempo: 30 min

Figura 24. Figura 25.

Circuito basico montado en TINKERCAD - Circuito basico montado en la realidad

0 =0 - = — =
o e-—- ] b e f

[
. "= ‘ - =
-0l =
™=

Nota: elaboracién propia ' Nota: elaboracién propia

3° Medicion del voltaje, intensidad y resistencia del circuito a través de TINKERCAD (figura
26) y comparativa con el circuito real (figura 27). Una vez montados ambos circuitos, se
explica el funcionamiento de un multimetro para medir voltaje, intensidad y resistencia. Se
realiza una comparativa de valores del circuito simulado y el real para que los alumnos vean
gue ambos coinciden. Tienen que apuntar los resultados de la medicién en el dosier.
Tiempo: 30 min

Figura 26. Figura 27.

Medicion de voltaje e intensidad en TINKERCAD Medicion de voltaje e intensidad con multimetro

—

g

O

|

Nota: elaboracion propia Nota: Obtenida de la web
https://www.inventable.eu/medir-tension-led/

- 4° Durante lo que reste de sesién los alumnos tienen que montar los circuitos de la figura
28, tendran que medir voltaje, intensidad y resistencia de cada uno y relacionarlas



https://www.tinkercad.com/
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mediante la ley de Ohm realizando calculos con la formula de la ley de Ohm (V=I*R). Una
vez terminada la sesion podran entregar el dosier de la practica los alumnos que asi lo
deseen. A quien no le haya dado tiempo a terminarlo se le da la oportunidad de llevarselo
a casa y entregarlo en un plazo méaximo de 15 dias.
Tiempo: 60 min
Figura 28.
Tarea montaje de circuitos

Nota: elaboracion propia

Criterios de evaluacién

RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.

RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificaciéon e instrumentos de evaluacion
Tabla 23.
Evaluacién sesion 2

Método de evaluacion % de cualificacion Instrumento de evaluacion

Correccion del dosier 60 Rubrica
Montaje del circuito en .
TINKERCAD 30 Rubrica
Observancia de actitudes

transversales y seguimiento 10 Observaciéon

de la explicacién
Nota: elaboracion propia

Atencion ala diversidad

- Alumnos insuficientes habilidades informéaticas: Podran disponer de tiempo extra al
finalizar la sesién o usar el aula de informatica en tiempo no lectivo, ademas de apoyarse
en sus comparieros.

- Alumnos aventajados: Si lo desean se les afiadira un ejercicio extra no puntuable.

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: podran disponer de la
ayuda del profesor para explicarles cémo realizar el trabajo paso a paso. Y podran
realizar la actividad en pareja con un compariero.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Trabajaran en parejas con un compafiero que
conozca su lengua materna ademas del espafiol, se les proveera de un desglose de los
términos o conceptos clave escrito en su lengua natal y en espafiol.

Contenidos transversales:
- Actitud: Se valoraran las actitudes proactivas y de ayuda a los compafieros.
- Solidaridad y cooperaciéon: Fomentar la ayuda mutua y la colaboracion para alcanzar
objetivos comunes.
- Educacion para la salud: Se fomentara la higiene postural delante del ordenador
- Educacion para el consumidor: Se fomentara el uso correcto del aula de informatica, asi
como la limpieza y el orden.
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Recuperacion:
Se podra entregar el trabajo fuera de plazo sin penalizacion durante las primeras 2 semanas
después de la sesién. En caso de exceder dicho periodo se podra entregar el trabajo, pero

tendrd una penalizacion del 30%.
Nota: elaboracion propia

Tabla 24.
Sesion 3 - Introduccion al taller de electricidad

Sesion 3 - Introduccion al taller de electricidad

Ciclo formativo: AUTOMOCION Mgdu_lo profesmnal_: 0291 - Slstema_ls
eléctricos y de seguridad y confortabilidad

Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
L . ) N° sesiones: | Ubicacion: Taller
Tipo: Préactica Agrupamiento: 4 — 5 alumnos 1(2,5 h) eléctrico

Objetivos didacticos actividad

- Seguir las normas de seguridad en el uso de herramientas y maquinas.

- Emplear de forma correcta el polimetro para la medicién de voltaje, corriente, resistencia.

- Emplear de forma correcta la pinza amperimétrica.

- Ejecutar correctamente una buena soldadura de conexiones.

Contenidos relacionados

- UT1-C2: Ley de Ohm. Calculos.

- UT1-C3: Circuito eléctrico del automévil. Componentes.
Recursos por alumno:

- Ficha de normas de seguridad*

- Formulario de practicas*

- 1 multimetro por grupo*

- 1 pinza amperimétrica por grupo*

- Elementos eléctricos basicos (Pilas, baterias, resistencias, Led...)*

- Maquetas de circuitos eléctricos de corriente continua y alterna*

- Cautin, Estafo, Flux, Soporte soldador, Limpiador, pinzas de sujecion, Funda
termorretractil*

*Recursos suministrados por el centro
Metodologia

- Flipped Classroom: Previamente el alumno habra tenido que visualizar la presentaciéon
sobre las normas de seguridad del taller eléctrico.

- Gamificacion: antes de bajar al taller realizaremos un WordWall para repasar las normas
del taller.

- Clase Magistral Participativa: los alumnos aprenderan las normas de seguridad del
taller eléctrico, su orden y limpieza, posteriormente aprenderan a usar el multimetro y la
pinza amperimétrica, conocer las unidades de medida y su escala. Los alumnos se
dividiran en grupos y seguiran al profesor durante la explicacion de la practica mientras
este promueve la Participacién de los alumnos.

TIC empleadals

Breve explicaciéon de la actividad
-1° Antes de bajar al taller se repasa el documento sobre normas de seguridad (figura 29)
que tuvieron que ver con anterioridad en casa (Flipped Classroom). Enlace Web del
documento
https://drive.google.com/file/d/IWerJToQVhDIgiLxh6yHRvrPKfbicgs8a/view?usp=sharing
Se realiza un pequefio juego para afianzar los contenidos sobre seguridad, orden y
limpieza del taller eléctrico. De esta manera algo anodino y aburrido como las normas se
convierte en algo divertido, ayudando a que se les fijen los conocimientos.



https://drive.google.com/file/d/1WerJToQVhDIgiLxh6yHRvrPKfbicqs8a/view?usp=sharing
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El juego esta desarrollado en la plataforma WordWall (figura 30), esta plataforma ofrece
una variedad de herramientas y plantillas para crear contenido atractivo y efectivo de
forma rapida, pudiendo cambiar al tipo de juego que mas se adapte al contenido o la

clase.

Enlace al juego: https://wordwall.net/es/resource/73517090

Tiempo: 10 min
Figura 29.

Diapositivas normas de seguridad en el taller eléctrico
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Nota: elaboracién propia
https://drive.google.com/file/d/1WerJToQVhDIgiL
xh6yHRvrPKfbicqs8a/view?usp=sharing

Figura 30.
WordWall normas seguridad taller eléctrico
oy 0 EIESE :
-f((m e se debe re

Protegen s pies

B Enviar respuestas UM

Mormas de seguridad n el Taller E¥ctrica de automecin

Nota: elaboracion propia
https://wordwall.net/es/resource/73517090

- 2° Explicacion de la practica, los contenidos que se daran son los siguientes:
e Comprobar el valor de resistencias fijas con el Multimetro y a través del cédigo

de colores.

Enlace a la presentacion:

Medicion del voltaje en un circuito de continua con el multimetro.

Medicion de corriente en un circuito de continua con el multimetro.
Medicion del voltaje de un circuito de alterna con el multimetro.

Medicién de corriente de un circuito de alterna con el multimetro.

Medicién del voltaje de un circuito de alterna con la pinza amperimétrica.
Medicion de corriente en un circuito de alterna con la pinza amperimétrica.
Pasos para realizar una buena soldadura

https://drive.google.com/file/d/1LDy5XKaCGWnONdvxlo4X0QZa8aOQFGuUeL/view?usp=sharing

Tiempo: 30 min
Figura 31.
Diapositiva de introduccion sesion 3

Introduccion al
taller eléctrico

@ ror José Gonzélez Ferndndez

Nota: obtenida de la web
https://drive.google.com/file/d/1LDy5XKaCGWn
ONdvxlo4XQZa8aQFGuUel/view?usp=sharing

- 3° Realizacion de la practica por parte de los alumnos, el profesor hace las funciones de

Figura 32.
Diapositiva medicion voltaje DC

Medicién del voltaje en un circuito de
corriente continua

Nota: Obtenida de la web
https://drive.google.com/file/d/1LDy5XKaCG
WnONdvxlo4XQZa8aQFGuUel/view?usp=sharing

guia, facilitador y organizador, apoyando el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La préactica se da por finalizada una vez ha transcurrido el tiempo y todos los grupos han

completado y entregado al profesor el formulario de respuestas (anexo 8).

Enlace al formulario:

https://drive.google.com/file/d/100CDdzCe2NOXhuig819dee OBIIQwKtF/view?usp=sharing



https://wordwall.net/es/resource/73517090
https://drive.google.com/file/d/1LDy5XKaCGWnONdvxlo4XQZa8aQFGuUeL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OoCDdzCe2NOXhuiq8I9dee_OBllQwKtF/view?usp=sharing

Tiempo: 50 min

- 4% Explicacién de la practica de soldadura de estafio, el contenido sera:
1. Preparar el Area de Trabajo:
1.1. Trabaja en un area bien ventilada.
1.2. Organiza todas las herramientas y materiales.
2. Preparar el Soldador:
2.1. Enciende y ajusta el soldador a unos 350-400°C.
2.2. Limpia la punta con una esponja himeda o limpiador de punta de latén.
3. Preparar las Piezas:

3.1. Limpia las superficies a soldar.

3.2. Pela los extremos de los cables si es necesario.

3.3. Aplica flux si el alambre de soldadura no lo tiene integrado.

4. Enfundado:

4.1. Coloca un trozo de funda termorretractil en el cable antes de soldar. Asegurate de
que la funda esté alejada de la zona de soldadura para evitar que se contraiga
prematuramente.

5. Estafar la Punta del Soldador:

5.1. Aplica un poco de estafo a la punta del soldador para mejorar la transferencia de
calor.

6. Soldar las Piezas:

6.1. Calienta las piezas con la punta del soldador.

6.2. Aplica el estafio a las piezas calentadas, no a la punta del soldador.

6.3. Deja que la soldadura se enfrie sin mover las piezas.

7. Revisar la Soldadura:

7.1. La soldadura debe ser brillante y uniforme. Si es opaca o granulada, rehaz la
soldadura.

7.2. Limpia el residuo de flux con alcohol isopropilico.

8. Enfundado Final:
8.1. Desliza la funda termorretractil sobre la soldadura.

8.2. Usa un encendedor, una pistola de calor o el propio soldador (sin tocar directamente)

para calentar la funda hasta que se encoja y ajuste firmemente sobre la soldadura.
9. Apaga el soldador y déjalo enfriar en su soporte.
Enlace a las diapositivas:
https://drive.google.com/file/d/10sKEiplGaJFfsFpl2se PNXEQIuzgpSi/view?usp=sharing
Tiempo: 20 min

Figura 33. Figura 34.
Diapositivas soldadura estafio Soldadura de estafio

Técnicas de Soldadura

1 Estafiarla Punta

5 D
.

Nota: elaboracién propia ' Nota: obtenida de la web:
https://drive.google.com/file/d/10sKEiplGaJFfs https://www.rocar.es/como-soldar-cables-
Fpl2se_PNXEQIluzgpSi/view?usp=sharing automotrices-juntos/



https://drive.google.com/file/d/1OsKEipIGaJFfsFpl2se_PNXEQIuzgpSi/view?usp=sharing
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- 3° Realizacion de la practica por parte de los alumnos, el profesor hace las funciones de
guia, facilitador y organizador, apoyando el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
La préactica se da por finalizada una vez ha transcurrido el tiempo y todos los alumnos han
completado la soldadura de estafio y se la han mostrado al profesor (figura 34).

Tiempo: 30 min
- 4° Ordeny limpieza del taller eléctrico.
Tiempo: 10 min
Criterios de evaluacién
RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.
RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificaciéon e instrumentos de evaluacion
Tabla 25.
Evaluacién sesion 3

Método de evaluacion % de cualificacion Instrumento de evaluacion

Correccion del formulario 60 Rubrica
Realizacién correcta de la 30 Cuaderno del profesor
soldadura

Observancia de actitudes

transversales y seguimiento 10 Observacién

de la explicacién

Nota: elaboracion propia
Atencion ala diversidad

- Alumnos aventajados: Si lo desean se les afiadird4 una préactica extra no puntuable.

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: Estaran acompafiados
en todo momento con sus compaferos que ayudaran con la comprension los conceptos,
ademas dispondran de la ayuda del profesor para explicarles las dudas que les surjan.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Se colocaran en equipos donde al menos haya un
compafiero gue conozca su lengua materna ademas del espafiol. Se les proveera de un
desglose de los términos o conceptos clave escrito en su lengua natal y en espafiol.

Contenidos transversales:

- Actitud: Se valoraran las actitudes proactivas y de ayuda a los compafieros.

- Solidaridad y cooperacion: Fomentar la ayuda mutua y la colaboracion para alcanzar
objetivos comunes.

- Higiene y seguridad: Ensefar practicas de higiene personal y colectiva, asi como normas
de seguridad en diferentes contextos.

- Educacion para el consumidor: Se fomentara el uso correcto del taller eléctrico, asi como
la limpieza y el orden.

- Respeto y tolerancia: Promover el respeto mutuo entre los miembros del grupo,
escuchando y valorando las opiniones de todos.

- Participacion democratica: Practicar la toma de decisiones grupales mediante votaciones
0 consenso.

- Igualdad de género: Asegurar que todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades
de participacion y liderazgo dentro del grupo.

- Comunicacion asertiva: Ensefiar a los estudiantes a expresar sus ideas y opiniones de

manera clara y respetuosa.
Nota: elaboracién propia
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Tabla 26.
Componentes eléctricos del automovil - Sesion 4

Sesion 4 - Componentes eléctricos del automovil

Mdédulo profesional: 0291 - Sistemas

ClelE termEtes Ao o eléctricos y de seguridad y confortabilidad

Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
L . ) N° sesiones: | Ubicacion: Taller
Tipo: Préactica Agrupamiento: 4 — 5 alumnos 1(2.5 h) eléctrico

Objetivos didacticos actividad
- Seguir las normas de seguridad en el uso de herramientas y maquinas.
- Emplear de forma correcta el polimetro para la medicién de voltaje, corriente, resistencia.
- Interpretar el funcionamiento de los componentes eléctricos y electronicos aplicados al
automovil.
- Dibujar los circuitos aplicando la normativa y simbologia especifica.
Contenidos relacionados
- UT1-C1: Corriente eléctrica. Magnitudes y unidades.
- UT1-C3: Circuito eléctrico del automovil. Componentes.
Recursos por alumno:
- Formulario de practicas*
- Material y herramientas del taller eléctrico*
- Elementos eléctricos del automovil (Fusibles, interruptores, termorresistencias, Relés...)*
- Bateria y motor de arranque*
*Recursos suministrados por el centro
Metodologia
- Flipped Classroom: Previamente el alumno habra tenido que visualizar los siguientes
videos de Youtube donde se habla de la evolucién de los sensores y sistemas
electronicos, recalcando su importancia para el correcto funcionamiento global del
automovil.
Enlaces a videos:
¢ Evolucién de los sistema eléctricos y electronicos en los vehiculos (Manuel Angel
Chavez Canal, 2020) https://www.youtube.com/watch?v=M5G5aipY09E
e Sensores y electronica del automévil. (AUTOTECNICATYV, 2023)
https://www.youtube.com/watch?v=wBi6gogG7L8
e TECNOLOGIA: La electronica del auto requiere ATENCION! (AUTOTECNICATYV,
2023) https://www.youtube.com/watch?v=jbR29WQ28KE
e LA ELECTRICIDAD DEL AUTO. (AUTOTECNICATYV, 2022)
https://www.youtube.com/watch?v=CVtJ-AB-6N8
El alumno también tendra que haberse leido previamente las diapositivas sobre
componentes eléctricos del automovil adjuntas:
https://drive.google.com/file/d/14TR55bf jumeVNE8s3hvinHro7prthEC/view?usp=sharing
- Clase Magistral Participativa: El profesor explicara el funcionamiento del circuito del
motor de arranque de un coche. Los alumnos seguiran al profesor durante la explicacion
mientras este promueve la Participacion de los alumnos. El objetivo es que entiendan la
necesidad de usar relés para el accionamiento de elementos eléctricos de alta potencia.
- Aprendizaje Cooperativo: El profesor forma grupos heterogéneos de 4 a 5 alumnos, les
daré varios elementos del eléctricos del coche y les propondra la actividad de averiguar
de que elemento se trata cada uno. Los alumnos tendrén que analizar, compartir ideas y
conocimientos para resolver con éxito la practica, dispondra de todas las herramientas de
gue disponga el taller eléctrico para ayudarse en su investigacion (Multimetro, pinza



https://www.youtube.com/watch?v=M5G5aipY09E
https://www.youtube.com/watch?v=wBi6gogG7L8
https://www.youtube.com/watch?v=jbR29WQ28kE
https://www.youtube.com/watch?v=CVtJ-AB-6N8
https://drive.google.com/file/d/14TR55bf_jumeVNE8s3hvinHro7prthEC/view?usp=sharing
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amperimétrica...) , podran conectarse a internet con sus teléfonos méviles para buscar
informacion, incluso se permitira la utilizacion de Chat-Bots de inteligencia artificial como
ChatGPT.

TIC empleadals
Youtube, Buscador de Google, ChatGPT

Breve explicacion de la actividad
- 1° Formar los grupos y bajar al taller a la vez que se repasan las normas de seguridad
gue se vieron en la sesioén 3.
Tiempo: 10 min

- 2° Explicacién del funcionamiento de un relé a partir de una maqueta de un circuito del
motor de arranque de un coche, ver figura 35.
Tiempo: 30 min

Figura 35. Figura 36.
Esquema circuito motor de arranque Medicion de la resistencia de un relé

DOCENTE: LIC. ALVAREZ

\,_ %s
Nota: Obtenida de la web Nota: Obtenida de la web

https://es.scribd.com/document/520894289/Circui  https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=G10OZ|u
to-de-Arranque-Con-Relevador-y-Pulsador-de- OYboo
Arranque

- 3° Medicion del voltaje, corriente y resistencia en diferentes partes del circuito del motor
de arranque: Bornas de la bateria, contactor, relé (Figura 36) y motor de arranque, el
objetivo es que los alumnos comprueben como la intensidad es mayor en el ramal del
circuito que va al motor de arranque, mientras que el ramal del contactor tiene una menor
corriente y comprendan el porqué del uso de relés para diferenciar los circuitos de
maniobra de los de potencia.

Tiempo: 20 min

- 4° Desarrollo de la practica: el profesor le proporcionara a cada grupo una caja con
diferentes componentes eléctricos del automovil, los alumnos tienen que averiguar de que
tipo de componentes eléctricos se trata a través del andlisis comparto de ideas y
conocimientos. Mientras el profesor tomara notas en su cuaderno sobre como los
alumnos desarrollan el aprendizaje significativo, habilidades comunicativas, la diversidad,
la responsabilidad compartida y la participacion (Aprendizaje cooperativo).

Los alumnos deberan anotar en el formulario de practicas las pruebas que han realizado

en cada elemento y la conclusion final sobre de que elemento se trata.

Pasado el tiempo los alumnos entregan el formulario de préacticas (anexo 9).

Enlace al formulario:

https://drive.google.com/file/d/157DfeFw3CIliYySw_gU4LwecIN3tNZES5l/view?usp=sharing
Tiempo: 1 horay 20 min



https://drive.google.com/file/d/157DfeFw3CljYySw_gU4LwecIN3tNZE5l/view?usp=sharing
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- 4° Ordeny limpieza del taller eléctrico.
Tiempo: 10 min

Criterios de evaluacion

RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.

RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificacién e instrumentos de evaluacion

Tabla 27.
Evaluacién sesion 4
Método de evaluacion % de cualificacion Instrumento de evaluacion
Correccion del formulario 60 Rubrica
Evaluacion de las
habilidades transversales 30 Cuaderno del profesor

del aprendizaje cooperativo
Observancia de actitudes
transversales y seguimiento 10 Observacién
de la explicacién
Nota: elaboracion propia

Atencion ala diversidad

- Alumnos aventajados: Si lo desean se les afiadirda una préactica extra no puntuable.

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: Estaran acompafiados
en todo momento con sus compaferos que ayudaran con la comprension los conceptos,
ademas dispondran de la ayuda del profesor para explicarles las dudas que les surjan.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Se colocaran en equipos donde al menos haya un
compafiero gue conozca su lengua materna ademas del espafiol. Se les proveera de un
desglose de los términos o conceptos clave escrito en su lengua natal y en espafiol.

Contenidos transversales:

- Actitud: Se valoraran las actitudes proactivas y de ayuda a los compafieros.

- Solidaridad y cooperacion: Fomentar la ayuda mutua y la colaboracion para alcanzar
objetivos comunes.

- Higiene y seguridad: Ensefar practicas de higiene personal y colectiva, asi como normas
de seguridad en diferentes contextos.

- Educacion para el consumidor: Se fomentara el uso correcto del taller eléctrico, asi como
la limpieza y el orden.

- Respeto y tolerancia: Promover el respeto mutuo entre los miembros del grupo,
escuchando y valorando las opiniones de todos.

- Participacion democratica: Practicar la toma de decisiones grupales mediante votaciones
0 CONSEeNso.

- lgualdad de género: Asegurar que todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades
de participacion y liderazgo dentro del grupo.

- Comunicacion asertiva: Ensefiar a los estudiantes a expresar sus ideas y opiniones de
manera clara y respetuosa.

Nota: elaboracién propia
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Sesioén 5 - Circuitos serie paralelo a través de TINKERCAD
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Ciclo formativo: AUTOMOCION

Médulo profesional: 0291 - Sistemas
eléctricos y de seguridad y confortabilidad

Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
Tipo: Teoria + AQrubamiento: por pareias N° sesiones: | Ubicacién: Aula
Préctica grup - por parej 2 (4 h) de informéatica

Objetivos didacticos actividad

- Describir los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y el magnetismo.
- Describir los fundamentos de generacion y transformacion de la corriente eléctrica.

- Dibujar los circuitos aplicando la normativa y simbologia especifica.
- Calcular y evaluar los parametros eléctricos en los circuitos.

Contenidos relacionados

- UT1-C2: Ley de Ohm. Calculos.

- UT1-C1: Corriente eléctrica. Magnitudes y unidades.

- UT1-C4: Calculos y problemas serie y paralelo. Leyes de Kirchoff.

Recursos por alumno:

- 1 ordenador por pareja*

- Conexion a internet*

- Diapositivas*

- Formulario de respuestas*
*Recursos suministrados por el centro

Metodologia

paralelo. Enlaces a videos:

Flipped Classroom: Previamente el alumno habré tenido que visualizar los siguientes
videos de Youtube donde se explica la resolucion de circuitos eléctricos en serie y

e Circuito Serie - Ejercicios Resueltos - Ley de Ohm - Tecnologia ESO (CursoTutorial,
2020) https://www.youtube.com/watch?v=J3 Q3nFjm7U

o Circuito Serie 2 - Ley de Ohm - Resistencia equivalente total - Voltaje, Resistencia e
Intensidad (CursoTutorial, 2023) https://www.youtube.com/watch?v=mP7AbEdw-t4

e Ley de Ohm - Resistencias en Paralelo. Circuito Paralelo con Resistencia Total,
Intensidad y voltaje (CursoTutorial, 2020)
https://www.youtube.com/watch?v=vW49gNYRal0

Enlace a diapositivas del tema:

- Clase Magistral Participativa: La sesidn consistird en aplicar los contenidos relacionados
con la resolucién de circuitos en serie, paralelo, mixtos y aplicacion de leyes de Kirchoff con
la ayuda visual del disefiador de circuitos eléctricos de la aplicacién WEB “TINKERCAD”,
cada alumno ocupara un puesto con ordenador y seqguird al profesor durante el desarrollo
de la explicacién mientras este promueve la Participacion de los alumnos.

https://drive.google.com/file/d/19JINIBQ3CagqPbFSXsEBhLWaqyRs 93yjT/view?usp=sharing

TIC empleadal/s TinkerCAD

Breve explicaciéon de la actividad

Tiempo: 10 min

- 1° Los alumnos toman asiento en los ordenadores por parejas, y el profesor empieza la
explicacion apoyandose en las diapositivas

- 2° Explicacion de las caracteristicas de los circuitos en serie, el profesor explicara la
resolucion del circuito que aparece en la figura 37. Primero lo resolvera para todos en la
pizarra y luego realizara el montaje de este en el entorno de simulacion de TINKERCAD



https://www.youtube.com/watch?v=J3_Q3nFjm7U
https://www.youtube.com/watch?v=mP7AbEdw-t4
https://www.youtube.com/watch?v=vW49gNYRal0
https://drive.google.com/file/d/19JlNl8Q3CaqPbFSXsEBhLWqyRs_93yjT/view?usp=sharing
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(Figura 38) verificando después que los calculos realizados coinciden con los valores que
marca el multimetro dentro del simulador.
Tiempo: 50 min

Figura 37. Figura 38.
Diapositiva de caracteristicas de un circuito en serie Circuito en serie TINKERCAD

Circuitos en serie: caracteristicas

1a resistencia de cada una. - % los consumiies del crcuto,
Por Io tanto tendremas. por lo tanto tendremos
voltaje parcisies segun e wramos de resistencies M
tramo de crcuito parciales

Vohtaje total €5 igual a las BRI -R2+ +fn
‘suma de los vohajes

parciales

VI=VI+V24_svn

Enestetpo s delc 12 5um3 de las potencias
parciales P=PieR2e_oPn

[+
AA 1.5V ]

R, =R +R+R....+Rn
R, = 20+ 50+ 7Q Nota: elaboracion propia

Nota: Elaboracion propia
3° Realizacion de ejercicios en clase sobre circuitos en serie sacados de las diapositivas
(figura 39), los alumnos deberan resolver los problemas de circuitos en serie propuestos a
mano para su posterior comprobacion dentro del simulador de TINKERCAD, los resultados
los plasmaran en un formulario de respuestas.
Tiempo: 60 min
Figura 39.
Problemas circuitos en serie

Ejercicios practicos de circuitos en serie

Ejercicio 1.1 De acuerdo al circuito, jcuanta corriente produciria un voltaje aplicado de 10 volts a través de

una resistencia de 5 ohms?
1
V1
10V %5 a

Ejercicio 1.2 De acuerdo al diagrama, ;cudl es la resistencia que, i se le aplica un voltaje de 60 volts,
produciria una corriente de 3 amperes?

Nota: elaboracion propia
- 4° Explicacion de las caracteristicas de los circuitos en paralelo, el profesor explicara la
resolucion del circuito que aparece en la figura 40. Primero lo resolvera para todos en la
pizarra y luego realizara el montaje de este en el entorno de simulacién de TINKERCAD
(Figura 41) verificando después que los calculos realizados coinciden con los valores que
marca el multimetro dentro del simulador.
Tiempo: 60 min
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Figura 40. Figura 41.
Diapositiva de caracteristicas de un circuito en Circuito en paralelo TINKERCAD
paralelo

Circuitos en paralelo: caracteristicas e

j AA 15V ]

del circuito serh igual a la summe de ks potencias paroiales

Nota: elaboracion propia

R, (Rlv“'s )R
1=1.6R,

RT =1/1.6=[0.625 Q|*®

Nota: elaboracion propia
- 5° Realizacion de ejercicios en clase sobre circuitos en paralelo sacados de las
diapositivas (figura 42), los alumnos deberan resolver los problemas de circuitos en serie
propuestos a mano para su posterior comprobacion dentro del simulador de TINKERCAD,
los resultados los plasmaran en un formulario de respuestas.
Tiempo: 60 min

Figura 42.
Problemas circuitos en paralelo

Ejercicios practicos de circuitos en
paralelo

Ejercicio 2.1 Encontrar la corriente que circula por el Girouito mostrado, suponiendo que se iene una fuente.

‘ 1
RS R4 R3 R1

R2
—, 1.0KC
30k 230K J30k 1.0k

Nota: elaboracion propia
- 6° Explicacion sobre cémo resolver los circuitos mixtos, el profesor explicara la
resolucion del circuito que aparece en la figura 43. Primero lo resolvera para todos en la
pizarra y luego realizara el montaje de este en el entorno de simulacién de TINKERCAD
(Figura 44) verificando después que los calculos realizados coinciden con los valores que
marca el multimetro dentro del simulador.
Tiempo: 60 min
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Figura 43. Figura 44.
Diapositiva de resoluciéon de un circuito en paralelo Circuito mixto TINKERCAD

Circuitos mixtos: analisis y resolucion

dentificar componentes
1 Reconocer los dferentes 103 de elementos qua componen el Euto Mixto, como
resistenc.as, fuentes de aimentacicn y otros

alizar trayectoria:

N

Maratca o detetes eyectoies gue secome s confeste e o chouko s | AA 15V i
distinguiends o3 segrmerics en sene y e parsielo .

4 x més simpies, separadoy luego integrar N
o8 resutados 2

Nota: elaboracion propia

Nota: elaboracién propia
- 7° Realizacién de ejercicios en clase sobre circuitos mixtos sacados de las diapositivas
(figura 45), los alumnos deberan resolver los problemas de circuitos en serie propuestos a
mano para su posterior comprobacion dentro del simulador de TINKERCAD, los
resultados los plasmaran en un formulario de respuestas.
Tiempo: 60 min

Figura 45.
Problemas circuitos mixtos

Ejercicios practicos de circuitos mixtos

Ejercicio 3.1 Determinar el voitaje que provee la fuente en el siguiente circuito, si existe una corriente
circulando de 60mA:

1300

Nota: elaboracién propia
- 8° Explicacion sobre cémo resolver circuitos mediante el Método de Kirchhoff, el
profesor explicara la resolucion del circuito que aparece en la figura 46. Primero lo
resolvera para todos en la pizarra y luego realizara el montaje de este en el entorno de
simulaciéon de TINKERCAD (Figura 47) verificando después que los calculos realizados
coinciden con los valores que marca el multimetro dentro del simulador.
Tiempo: 60 min
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Figura 46. Figura 47.
Resolucion de un circuito mediante Kirchhoff Circuito método Kirchhoff TINKERCAD

Nota: elaboracién propia Nota: elaboracion propia
Criterios de evaluacion
RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.
RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificacién e instrumentos de evaluacién
Tabla 29.
Evaluacién sesion 5

Método de evaluaciéon % de cualificacion Instrumento de evaluacion

Correccioén del formulario de
ejercicios

Montaje del circuito en
TINKERCAD

Observancia de actitudes
transversales y seguimiento 10 Observacién

de la explicacion
Nota: elaboracion propia

Atencion ala diversidad

- Alumnos insuficientes habilidades informéaticas: Podran disponer de tiempo extra al
finalizar la sesién o usar el aula de informatica en tiempo no lectivo, ademas de apoyarse
en sus compafieros.

- Alumnos aventajados: Si lo desean se les afiadira un ejercicio extra no puntuable.

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: podran disponer de la
ayuda del profesor para explicarles cédmo realizar el trabajo paso a paso. Y podran
realizar la actividad en pareja con un companiero.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Trabajaran en parejas con un compafiero que
conozca su lengua materna ademas del espafiol, se les proveera de un desglose de los
términos o conceptos clave escrito en su lengua natal y en espariol.

Contenidos transversales:

- Actitud: Se valoraran las actitudes proactivas y de ayuda a los compafieros.

- Solidaridad y cooperacion: Fomentar la ayuda mutua y la colaboracion para alcanzar
objetivos comunes.

- Educacion para la salud: Se fomentara la higiene postural delante del ordenador

- Educacion para el consumidor: Se fomentara el uso correcto del aula de informatica, asi
como la limpieza y el orden.

Recuperacion:
Se podra entregar el trabajo fuera de plazo sin penalizacion durante las primeras 2 semanas
después de la sesion. En caso de exceder dicho periodo se podré entregar el trabajo, pero

tendra una penalizacion del 30%.
Nota: elaboracién propia

60 Rubrica

30 Rubrica
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Tabla 30.
Sesioén 6 — Evaluacion circuitos serie paralelo a través de un examen Gamificado

Médulo profesional: 0291 - Sistemas
eléctricos y de seguridad y confortabilidad

Ciclo formativo: AUTOMOCION

Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
Tipo: Evaluacion Agrupamiento: individual EEes s Ubi.cacién:_ Al
' ' 1(1h) de informatica

Objetivos didacticos actividad
- Describir los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y el magnetismo.
- Describir los fundamentos de generacion y transformacion de la corriente eléctrica.
- Calcular y evaluar los parametros eléctricos en los circuitos.
Contenidos relacionados
- UT1-C1: Corriente eléctrica. Magnitudes y unidades.
- UT1-C2: Ley de Ohm. Célculos.
- UT1-C4: Calculos y problemas serie y paralelo. Leyes de Kirchoff.
Recursos por alumno:
- 1 ordenador por alumno*
- Conexibn a internet*
- Papel, lapiz y calculadora
*Recursos suministrados por el centro
Metodologia
- Gamificacién — La evaluacion de conocimientos basados en la ley de ohm y célculo de
circuitos serie paralelo se realizara a través de un juego gamificado creado a partir de la
plataforma Genially. Se trata de un Scape Room basado en un futuro post apocaliptico
donde los conocimientos sobre la electricidad bésica y la resolucion de circuitos serie
paralelo seran la clave para sobrevivir...
Enlace: https://view.genially.com/664e0c3a1387fd0014b05020/interactive-content-copia-
factory-escape-game
TIC empleadals
Genially
Breve explicacion de la actividad
- 1° Los alumnos toman asiento en los ordenadores individualmente, y el profesor explica el
juego y avisa a los alumnos de que el que no supere el juego suspendera esta parte de la
asignatura, la nota que obtengan ira en funcién del nimero de errores que comentan
(Tabla 32).
Tiempo: 10 min

- 2° Empieza la prueba y se finaliza una vez pasados 50 min.
Tiempo: 50 min

- Explicacion del Scape Room realizado en Genially (Informacion para el profesor):



https://view.genially.com/664e0c3a1387fd0014b05020/interactive-content-copia-factory-escape-game
https://view.genially.com/664e0c3a1387fd0014b05020/interactive-content-copia-factory-escape-game
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Figura 48. Figura 49.
Pantalla inicio al Scape Room Introduccién a la historia del Scape Room

FACTORY
ESCAPE GAME

THE MISSION

Las inteligencias artificisles han tomado el control de todas las fabricas del mundo,
esclavizando a los trabajadores para que no puedan avandonar NUNCE SU puesto
de trabajo. Un grupo de insurgentes y tu habels tramado un plan para huir Y lberar

Materia: Sistemas Eléctricos y de s-guman y Confortabilidad
Contenido: Circuitos serie paralelo

Disefado por:
José Gonzélez Fernandez

Nota: elaboracion propia Nota: elaboracion propia
- Laidea es que la experiencia sea lo mas inmersiva posible, para ello se ha creado una
trama futuristica que aporte suspense y motive al alumnado a progresar en la actividad a
través de la historia que se va contando en las sucesivas ventanas.
Mapa de la fabrica (figura 50):
- El Scape Room consta de 5 Niveles que se desbloguean progresivamente, cada uno de
ellos tiene 3 preguntas con respuesta multiple, las preguntas estan estrechamente

relacionadas con la unidad didactica de “Circuitos Eléctricos”.

Figura 50.
Mapa del Scape Room
@ THE BRSE

o
e \uﬂ-

Nota: elaboraC|on propla
Tabla 31.
Niveles Scape Room

NIYEEW Teoria sobre la Ley de ohm

N\ Problemas basicos de Ley de ohm

INIWEIRSE Teoria de circuitos simples y paralelos

Problemas de circuitos simples y paralelos

Preguntas sobre material complementario + Pregunta final sorpresa

|
Nivel 4
Nivel 5
Nota: elaboracién propia

En el anexo 10 se detallan todos los niveles y pantallas del Scape Room.

Criterios de evaluacion

RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.

RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificacién e instrumentos de evaluacién
La nota dependera del nimero de errores que se tengan una vez terminado el juego,
siguiendo la siguiente tabla.
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Tabla 32.
Evaluacién sesion 6

' Sobresaliente  Notable Bien Suficiente Insuficiente
N° errores 0-3 3-6 6-9 9-12 +12

Nota: elaboracion propia
Atencion ala diversidad

- Alumnos insuficientes habilidades informéticas: Podran disponer de tiempo extra al
finalizar la sesion.

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: podran disponer de la
ayuda del profesor para explicarles por encima las claves para obtener la respuesta.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Trabajardn en parejas con un comparnero que
conozca su lengua materna ademas del espafiol, se les proveera de un desglose de los
términos o conceptos clave escrito en su lengua natal y en espafiol.

Contenidos transversales:
- Educacién para la salud: Se fomentara la higiene postural delante del ordenador
- Educacién para el consumidor: Se fomentara el uso correcto del aula de informatica, asi

como la limpieza y el orden.
Nota: elaboracion propia

Tabla 33.
Sesion 7 — Circuitos basicos del automovil

Sesién 7 — Circuitos basicos del automovil

Ciclo formativo: AUTOMOCION Mc}du_lo profesional_: 0291 - Sistema_ls_
eléctricos y de seguridad y confortabilidad
Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
Tipo: Teoria + N° sesiones: | Ubicacion: Taller
Practica 1(2,5h) eléctrico
Objetivos didacticos actividad
- Interpretar el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrénicos aplicados al
automovil.
- Dibujar los circuitos aplicando la normativa y simbologia especifica.
- Calcular y evaluar los parametros eléctricos en los circuitos.
- Realizar el ajuste de parametros necesario.
- Describir y valorar la importancia de los sistemas eléctricos en el automavil.
- Ejecutar correctamente una buena soldadura de conexiones.
- Emplear de forma correcta el polimetro para la medicion de voltaje, corriente, resistencia.
- Emplear de forma correcta la pinza amperimétrica.
- Seguir las normas de seguridad en el uso de herramientas y maquinas.
Contenidos relacionados
- UT1-C5: Circuitos basicos del automovil.
- UT1-C6: Documentacién técnica.
Recursos:
- Formulario de practicas*
- Material y herramientas del taller eléctrico*
- Elementos eléctricos del automévil (Fusibles, interruptores, termorresistencias, Relés...)*
- Bateriay faros*
*Recursos suministrados por el centro
Metodologia
- Flipped Classroom: Previamente el alumno habra tenido que visualizar los siguientes
videos de Youtube donde se habla del circuito eléctrico de luces de baja y alta intensidad.
e CIRCUITO BASICO LUCES ALTAS Y BAJAS! (JF AUTOMECANICA, 2020)

Agrupamiento: 4 — 5 alumnos
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https://www.youtube.com/watch?v=9BccSGKscJ8Sensores y electronica del
automovil. (AUTOTECNICATV, 2023)
El alumno también tendrd que haberse leido previamente las diapositivas sobre
CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS DEL AUTOMOVIL:
https://drive.google.com/file/d/1tkUki3UINGORXQclbpR-
cDO_7VRo6I1Y/view?usp=sharing

- Clase Magistral Participativa: El profesor explicara los circuitos eléctricos basicos del
automovil. Los alumnos seguiran al profesor durante la explicacion mientras éste
promueve la Participacion de los alumnos. El objetivo es que entiendan la necesidad de
usar relés para el accionamiento de elementos eléctricos de alta potencia.

- Aprendizaje Cooperativo: El profesor forma grupos heterogéneos de 4 a 5 alumnos, les
daré varios elementos eléctricos del coche y les propondra la actividad de averiguar de
qué elemento se trata cada uno y montar un circuito de alumbrado. Los alumnos tendran
gue analizar, compartir ideas y conocimientos para resolver con éxito la practica,
dispondra de todas las herramientas de que disponga el taller eléctrico para ayudarse
(Multimetro, pinza amperimétrica...)

TIC empleadals
Youtube

Breve explicacion de la actividad
- 1° Explicacioén de los circuitos eléctricos basicos del automavil con ayuda de las

diapositivas:
e Llave de contacto y corriente directa de bateria.
Masas.
Circuito de posicion.
Circuito de cruce.
Circuito de carretera y rafagas.
Intermitencia.
Warning o luces de emergencia.
Tiempo: 50 min

Figura 51. Figura 52.

Diapositiva circuitos eléctricos basicos Esquema eléctrico de montaje maqueta alumbrado
Llave de contacto, corriente directa de RELE
bateria, accesorios. :

‘lm’lt’llﬂ! FUSIBLE
FAROS AUX y,§ s/ i

Nota: elaboracion propia Nota: elaboracién propia
- 2° Formar los grupos y bajar al taller a la vez que se repasan las normas de seguridad
gue se vieron en la sesién 3
Tiempo: 10 min
- 3° Explicacion de la practica “montaje maqueta de alumbrado”: los alumnos tendra que
montar la maqueta basada en el circuito de la figura 52.
Tiempo: 10 min
- 3° Desarrollo de la practica “montaje maqueta de alumbrado”: primera mente los alumnos
tendran que montar la maqueta y comprobar que funciona correctamente, en segundo
lugar debera medir los siguientes parametros:



https://www.youtube.com/watch?v=9BccSGKscJ8Sensores%20y%20electrónica%20del%20automóvil.%20(AUTOTECNICATV,%202023)%20
https://www.youtube.com/watch?v=9BccSGKscJ8Sensores%20y%20electrónica%20del%20automóvil.%20(AUTOTECNICATV,%202023)%20
https://drive.google.com/file/d/1tkUki3UlnGORXQclbpR-cDO_7VRo6l1Y/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1tkUki3UlnGORXQclbpR-cDO_7VRo6l1Y/view?usp=sharing
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Resistencia del filamento de cortas
Resistencia del filamento de largas
Voltaje de alimentacion
Voltaje en el borne de cortas
Corriente en el circuito de cortas
Voltaje en el borne de largas

e Caorriente en el circuito de largas
Apuntaran los resultados de las mediciones en el formulario de practicas para su posterior
entrega.
Tiempo: 1 horay 10 min

- 4° Ordeny limpieza del taller eléctrico.

Tiempo: 10 min

Criterios de evaluacioén

RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.

RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificacién e instrumentos de evaluacién
Tabla 34.
Evaluacién sesion 7

Método de evaluaciéon % de cualificacion Instrumento de evaluacion

Correccion del formulario 60 Rubrica
Evaluacion de las
habilidades transversales 30 Cuaderno del profesor

del aprendizaje cooperativo
Observancia de actitudes
transversales y seguimiento 10 Observacién
de la explicacién
Nota: elaboracion propia

Atencion ala diversidad

- Alumnos aventajados: Si lo desean se les afladira una practica extra no puntuable.

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: Estaran acompafiados
en todo momento con sus compafieros que ayudaran con la comprensién de los
conceptos, ademas dispondran de la ayuda del profesor para explicarles las dudas que
les surjan.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Se colocaran en equipos donde al menos haya un
compafiero que conozca su lengua materna ademas del espafiol. Se les proveera de un
desglose de los términos o conceptos clave escritos en su lengua natal y en espafiol.

Contenidos transversales:

- Actitud: Se valoraran las actitudes proactivas y de ayuda a los compafieros.

- Solidaridad y cooperaciéon: Fomentar la ayuda mutua y la colaboracion para alcanzar
objetivos comunes.

- Higiene y seguridad: Ensefiar practicas de higiene personal y colectiva, asi como normas
de seguridad en diferentes contextos.

- Educacion para el consumidor: Se fomentara el uso correcto del taller eléctrico, asi como
la limpieza y el orden.

- Respeto y tolerancia: Promover el respeto mutuo entre los miembros del grupo,
escuchando y valorando las opiniones de todos.

- Participacion democratica: Practicar la toma de decisiones grupales mediante votaciones
0 CoNnsenso.
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- lgualdad de género: Asegurar que todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades
de participacion y liderazgo dentro del grupo.

- Comunicacion asertiva: Ensefiar a los estudiantes a expresar sus ideas y opiniones de
manera clara y respetuosa.

Nota: elaboracién propia
Tabla 35.
Sesion 8 — Proyecto “disefio de un circuito eléctrico basico”

Modulo profesional: 0291 - Sistemas
eléctricos y de seguridad y confortabilidad

Ciclo formativo: AUTOMOCION

Unidad de Trabajo: Electricidad basica N° unidad: 1
. . A N° sesiones: | Ubicacion: Taller
Tipo: Préactica Agrupamiento: 4 — 5 alumnos 1(2,5 h) eléctrico

Objetivos didacticos actividad
- Describir los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y el magnetismo.
- Describir los fundamentos de generacion y transformacién de la corriente eléctrica.
- Interpretar el funcionamiento de los componentes eléctricos y electronicos aplicados al
automovil.
- Dibuijar los circuitos aplicando la normativa y simbologia especifica.
- Calcular y evaluar los pardmetros eléctricos en los circuitos.
- Realizar el ajuste de parametros necesario.
- Describir y valorar la importancia de los sistemas eléctricos en el automavil.
- Ejecutar correctamente una buena soldadura de conexiones.
- Emplear de forma correcta el polimetro para la medicion de voltaje, corriente, resistencia.
- Emplear de forma correcta la pinza amperimétrica.
- Seguir las normas de seguridad en el uso de herramientas y maquinas.
Contenidos relacionados
- UT1-C1: Corriente eléctrica. Magnitudes y unidades.
- UT1-C2: Ley de Ohm. Célculos.
- UT1-C3: Circuito eléctrico del automévil. Componentes.
- UT1-C4: Calculos y problemas serie y paralelo. Leyes de Kirchoff.
- UT1-C5: Circuitos basicos del automovil.
- UT1-C6: Documentacién técnica.
Recursos por alumno:
- TINKERCAD (software de disefio de circuitos gratuito)
- Multimetros*
- Herramientas de soldadura (soldador, estafio, pinzas)*
- Placas de pruebas y protoboards*
- Cables y conectores*
- Material y herramientas del taller eléctrico*
- Elementos eléctricos del automévil (Fusibles, interruptores, termorresistencias, Relés...)*
*Recursos suministrados por el centro
Metodologia
- Aprendizaje Basado en Proyectos: Los estudiantes trabajaran en grupos para disefiar y
construir diferentes circuitos del automovil. Utilizaran TINKERCAD para realizar el disefio
previo y luego llevaran los disefios a la practica. Cada grupo disefiara un circuito Unico,
incluyendo los calculos necesarios para fusibles, seccion de cables y mediciones de
corriente.
- Scrum: Para gestionar de manera efectiva el proyecto de disefio de circuitos del




83

automovil, se implementara la metodologia Scrum, un marco agil que facilita la
colaboracién en equipo y la entrega de productos de alta calidad en plazos cortos.

TIC empleada/s

TINKERCAD,

Todoist: Es una aplicacion de gestion de tareas y proyectos disefiada para ayudar a los
usuarios a organizar, priorizar y hacer un seguimiento de sus actividades diarias.

Grupos y circuitos asignados
Grupo 1: Circuito de Luces Intermitentes
e Funcion: Controlar las luces intermitentes del automavil.
e Componentes Necesarios:
o LEDs (4 unidades)
Resistencias (4 unidades, valor segun especificacion de LEDs)
Transistor NPN (2 unidades)
Capacitor (1 unidad)
Pulsador (1 unidad)
Fuente de alimentacion (12V)
o Cableado
e Célculo de Fusibles y Seccién de Cables:
o Fusible: 2A (considerando que cada LED consume 20mA y se afiade un
margen de seguridad)
o Seccion del cable: 0.5 mm2 (suficiente para la baja corriente de LEDS)
e Mediciones:
o Medicién de la corriente total del circuito.
o Verificacion del correcto funcionamiento de los LEDs intermitentes.
Grupo 2: Circuito de Encendido de Motor
e Funcion: Simular el encendido del motor
e Componentes Necesarios:
o Relé (1 unidad)
Interruptor de llave (1 unidad)
Motor eléctrico pequefio (1 unidad)
Diodo de proteccién (1 unidad)
Fuente de alimentacion (12V)
o Cableado
e Calculo de Fusibles y Seccién de Cables:
o Fusible: 5A (considerando el consumo del motor y un margen de seguridad)
o Seccion del cable: 1 mm?2 (para soportar la corriente del motor)
e Mediciones:
o Medicién de la corriente al activar el motor.
o Verificacion del correcto funcionamiento del relé y el motor.
Grupo 3: Circuito de Carga de Bateria
e Funcion: Controlar la carga de la bateria del automovil.
e Componentes Necesarios:
o Regulador de voltaje (1 unidad)
Diodo Schottky (1 unidad)
Capacitor de filtro (1 unidad)
Resistencia de corriente (1 unidad)
Fuente de alimentacion (12V)
Bateria recargable (1 unidad)
o Cableado
e Calculo de Fusibles y Seccién de Cables:
o Fusible: 10A (considerando un margen amplio para la carga de la bateria)

o O O O O

o O O O

O O O O O




84

o Seccion del cable: 2 mm?2 (para soportar la corriente de carga)
e Mediciones:
o Medicién de la corriente de carga.
o Verificacion del voltaje de salida del regulador.
Grupo 4: Circuito de Ventilacion del Habitaculo
e Funcion: Controlar el ventilador del habitaculo.
o Componentes Necesarios:
o Motor de ventilador (1 unidad)
o Interruptor (1 unidad)
o Resistencia variable (1 unidad para control de velocidad)
o Fuente de alimentacion (12V)
o Cableado
e Calculo de Fusibles y Seccién de Cables:
o Fusible: 3A (considerando el consumo del ventilador y un margen de
seguridad)
o Seccion del cable: 1 mm2 (para soportar la corriente del ventilador)
e Mediciones:
o Medicién de la corriente al variar la velocidad del ventilador.
o Verificacion del correcto funcionamiento del ventilador y el control de
velocidad.
Grupo 5: Circuito de Sistema de Alarma
e Funcion: Activar una alarma sonoray visual.
e Componentes Necesarios:
o Sirena (1 unidad)
LEDs (2 unidades)
Sensores de movimiento (1 unidad)
Relé (1 unidad)
Fuente de alimentacion (12V)
o Cableado
e Calculo de Fusibles y Seccién de Cables:
o Fusible: 3A (considerando el consumo de la sirena 'y LEDs)
o Seccion del cable: 1 mm?2 (para soportar la corriente de la sirena y LEDS)
e Mediciones:
o Medicién de la corriente al activar la alarma.
o Verificacion del correcto funcionamiento del sistema de alarma.

o O O O

Desarrollo del proyecto
- Fase 1° Disefio en TINKERCAD: Cada grupo utilizara TINKERCAD para disefar su
circuito. Esto incluira:
e Seleccion y conexion de componentes.
e Simulacion del circuito para asegurar que funcione correctamente.

- Fase 2° Célculos y Documentacién: Cada grupo realizara los calculos necesarios para:

e Seleccion de fusibles adecuados.
e Determinacion de la seccion de cables.
e Estimacion de corrientes en el circuito.
- Fase 3° Implementacion Practica: Los estudiantes construiran el circuito fisicamente
utilizando los componentes listados. Durante esta fase:
e Ensamblarany soldardn componentes.
e Realizaran mediciones de corriente con multimetros.
e Ajustaran el disefio segiin sea necesario para asegurar el correcto
funcionamiento.
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- Fase 4° Presentacion y Evaluacién: Cada grupo presentara su circuito terminado al resto
de la clase, explicando:
e El funcionamiento del circuito.
e Los célculos realizados para fusibles y cables.
e Las mediciones de corriente y cualquier ajuste realizado.

Criterios de evaluacioén

RA1-a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y
magnetismo.

RA1-b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacion de corriente
eléctrica.

Calificaciéon e instrumentos de evaluacion

Tabla 36.
Evaluacién sesion 8
Método de evaluacion % de cualificacion Instrumento de evaluacion
Ejecucién del circuito 60 Rubrica
Presentacion del proyecto a S
proy 20 Rubrica
la clase
Evaluacion de las
habilidades transversales .
20 Observacion

del aprendizaje basado en

proyectos
Nota: elaboracion propia

Atencion ala diversidad

- Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: Estaran acompafados
en todo momento con sus compafieros que ayudaran con la comprensién de los
conceptos, ademas dispondran de la ayuda del profesor para explicarles las dudas que
les surjan.

- Alumnos con dificultades en el idioma: Se colocaran en equipos donde al menos haya un
compariero que conozca su lengua materna ademas del espafiol. Se les proveera de un
desglose de los términos o conceptos clave escritos en su lengua natal y en espafiol.

Contenidos transversales:

- Colaboracion: Los estudiantes deben colaborar estrechamente con sus compafieros de
grupo para lograr los objetivos del proyecto. Esto incluye la distribucion de tareas, el
apoyo mutuo y la integracion de aportes individuales en un resultado colectivo.

- Comunicacion: La comunicacion efectiva para coordinar esfuerzos, compartir ideas y
resolver conflictos dentro del equipo.

- ldentificacion de Problemas: identificar problemas en el disefio y funcionamiento de los
circuitos.

- Pensamiento Critico: Evaluar diferentes enfoques y seleccionar la mejor solucién para los
problemas técnicos que enfrenten.

- Innovacion: Fomentar la creatividad y la innovacion en el disefio y la implementacién de
soluciones.

- Planificacion: Los estudiantes deberan planificar su trabajo de manera efectiva,
estableciendo cronogramas y metas intermedias para completar el proyecto dentro del
plazo establecido.

- Organizacion: Mantener un seguimiento de las tareas pendientes y cumplidas, y
asegurarse de que todos los miembros del equipo estan al tanto del progreso del
proyecto.

- Busqueda de Informacidn: Investigar y encontrar informacién técnica relevante para el
disefio y construccion de los circuitos.

- Aplicacion de Conocimientos: Aplicar conocimientos teéricos adquiridos en clases previas
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a un contexto practico real.

- Presentacion: Desarrollar habilidades para presentar el proyecto final de manera clara 'y
coherente, explicando el funcionamiento del circuito y los célculos realizados.

- Documentacién: Redactar informes técnicos detallados que incluyan el disefio del circuito,
los célculos realizados y las mediciones obtenidas.

- Disefo Creativo: Desarrollar soluciones innovadoras y creativas para los problemas
técnicos encontrados durante el proyecto.

- Prototipado y Experimentacion: Experimentar con diferentes disefios y prototipos para
encontrar la solucibn mas efectiva y eficiente.

- Solidaridad y cooperacion: Fomentar la ayuda mutua y la colaboracion para alcanzar
objetivos comunes.

- Respeto y tolerancia: Promover el respeto mutuo entre los miembros del grupo,
escuchando y valorando las opiniones de todos.

- lgualdad de género: Asegurar que todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades

de participacion y liderazgo dentro del grupo.
Nota: elaboracién propia

Proyecto De Innovacién Educativa
El presente proyecto de innovacion educativa “Reparalo en 3D” (figura 53) se centra en
la implementacion del disefio y la impresién 3D para la reparacion de piezas rotas. La eleccién
de esta iniciativa responde a la necesidad de abordar la desmotivacion de los alumnos y su
percepcion de la falta de aplicabilidad de la impresion 3D en el mundo real. Mediante la
participacién en un proyecto tangible y relevante, se busca reavivar el interés de los estudiantes

y demostrarles el impacto practico y cotidiano de estas tecnologias emergentes.

Figura 53.
Proyecto innovacién educativa - Reparalo en 3D

B Proyecto innovacion educativa | cr avomocion |

N° de sesiones
. ” METODOLOGIA/S
[ “Repdralo en 3D ]
]

= Aprendizaje basado en proyectos

B * Design thinking

* Desarrollo del ODS: 12 Produccién y
Consumo responsables

¢Por qué se desarrolla el proyecto de
innovacion?

» Alumnos desmotivados

* No ven la aplicacion de laimpresién 3D en el
ke mundo real

!

ey . e =i L]
= Fomentar la motivacidn, el interés y la creatividad \
+ Demostrar la aplicabilidad de la impresion 3D - »

* Desarrollar habilidades técnicas

+ Desarrollar habilidades blandas
K‘ Relacionar conocimientos con una apllcacmn real

-
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NATURALEZA DEL PROYECTO
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Reparar objetos usando el disefio 3D y la Presentar pie“_‘ rota
lmpresmn 3D Presentar archivo 3D Universidad
S Copyigh Unversdad & g e ey Presentar pieza impresa ks Europea
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Justificacion

En la actualidad, se observa un preocupante nivel de desmotivacion entre los alumnos.
Esta situacion puede deberse a varios factores, incluyendo la falta de conexion entre los
contenidos tedricos y sus aplicaciones practicas. Los estudiantes a menudo perciben la
educacién como un proceso abstracto y desconectado de la realidad cotidiana, lo que reduce
su interés y participacion en las clases.

A pesar de la creciente disponibilidad y accesibilidad de la tecnologia de impresion 3D,
muchos alumnos no logran visualizar su aplicabilidad en el mundo real. Esta percepcién
limitada impide que los estudiantes reconozcan el potencial innovador y transformador de esta
tecnologia, tanto a nivel personal como profesional.

Relevancia Educativa

La integracion del disefio e impresion 3D en el curriculo escolar mediante un proyecto
practico y orientado a la solucion de problemas reales, como la reparacion de piezas rotas,
ofrece una oportunidad Unica para conectar el aprendizaje con el mundo real. Dentro de este
proyecto destaca la utilizacion de varias metodologias activa complementarias:

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) fomenta el desarrollo de habilidades
criticas, como la resolucién de problemas, el pensamiento creativo y el trabajo en equipo.

El Design thinking cuyo objetivo es generar soluciones a los problemas desde el punto
de vista de un disefiador, a través de sus 5 fases: empatizar, definir, idear, prototipar y evaluar.

Adicionalmente el proyecto ofrece una gran oportunidad para trabajar los Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS), concretamente el ODS 12: Producciéon y Consumo
responsables que a través de:

e Lareduccion del desperdicio: Al ensefiar a los estudiantes a reparar piezas rotas
mediante el disefio e impresién 3D, el proyecto promueve la reutilizacion de objetos en
lugar de su descarte. Esto contribuye a una disminucion en la generacion de residuos,

fomentando una cultura de reparacién y prolongacion de la vida util de los productos.
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¢ Economia Circular: El proyecto encarna los principios de la economia circular, que
busca mantener los productos, componentes y materiales en uso el mayor tiempo
posible. Al reparar piezas rotas en lugar de reemplazarlas por nuevas, se reduce la
necesidad de recursos para la produccion de nuevos bienes y se minimiza el impacto
ambiental asociado a la fabricacion y el transporte.

¢ Innovacion Sostenible: Fomenta el desarrollo de soluciones creativas y
tecnolégicamente avanzadas que tienen un impacto positivo en el medio ambiente. Este
enfogque innovador puede inspirar a los estudiantes a buscar otras formas de aplicar la
tecnologia para resolver problemas ambientales.

e Capacitacidén en Habilidades Sostenibles: El proyecto prepara a los estudiantes con
habilidades préacticas en disefio e impresion 3D, que son relevantes para una economia
mas sostenible. Estas habilidades no solo son valiosas en el mercado laboral moderno,
sino que también capacitan a los estudiantes para contribuir de manera activa a
practicas de produccién y consumo mas responsables en sus vidas personales y futuras
carreras.

e Reduccion del Consumo de Recursos: Al centrarse en la reparacion en lugar de la
sustitucion, el proyecto ayuda a reducir el consumo de materiales y energia que de otra
manera se gastarian en la produccién de nuevos productos. Esto esta alineado con los
objetivos del ODS 12 de reducir la huella ecol6gica a través de practicas de producciéon
mas eficientes y sostenibles.

Contextualizacién Practica

El proyecto de reparacion de piezas rotas utiliza la impresion 3D para resolver
problemas tangibles y cotidianos. Los alumnos podran identificar piezas dafiadas en su entorno
inmediato (por ejemplo, en sus hogares, en la escuela o en la comunidad), disefiar soluciones
de reparacion y fabricarlas utilizando impresoras 3D. Este enfoque contextualiza el aprendizaje,

mostrando de manera clara y directa como la tecnologia puede ser aplicada para mejorar la
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vida diaria.

La participacion en un proyecto con resultados visibles y Utiles incrementard la
motivacién de los estudiantes. Al ver el impacto directo de su trabajo, los alumnos se sentiran
mas comprometidos y valoraran mas su proceso de aprendizaje. Ademas, la naturaleza
colaborativa del proyecto fomentara un sentido de comunidad y cooperacion entre los
estudiantes.

Desarrollo de Competencias Tecnolégicas

El manejo del disefio y la impresién 3D dotara a los alumnos de competencias
tecnolégicas avanzadas que son altamente valoradas en el mercado laboral actual. Este
proyecto no solo prepara a los estudiantes para futuras oportunidades profesionales, sino que
también les brinda las herramientas necesarias para convertirse en creadores y solucionadores
de problemas innovadores.

Objetivos del Proyecto

¢ Fomentar la motivacion y el interés de los estudiantes a través de la aplicacion practica
de tecnologias emergentes.

o Demostrar la aplicabilidad real de la impresion 3D en la resolucién de problemas
cotidianos.

e Desarrollar habilidades técnicas y blandas en los alumnos, incluyendo disefio,
fabricacion, resolucion de problemas y trabajo en equipo.

e Crear una conexion significativa entre el aprendizaje teérico y su aplicacién practica,
mostrando a los estudiantes cémo el conocimiento puede ser utilizado para generar
cambios positivos en su entorno.

Metodologia
1. Identificacién de Necesidades: Los alumnos realizaran una auditoria en su entorno

inmediato (hogares, escuela, comunidad) empatizando con los usuarios para identificar
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piezas rotas (problemas) que requieran reparacion (soluciones).

2. Definir el problema: Los alumnos analizaran el problema que presenta la pieza,
desgranando el mismo y focalizando en su origen.

3. Idear + Disefio 3D: Los estudiantes idearan una solucién al problema, pudiendo tratarse
desde una restitucion de la pieza, hasta un redisefio de esta solventando las carencias
que la pieza original tuviera. Utilizando software de disefio 3D TINKERCAD, los
estudiantes creardn modelos digitales de las piezas.

4. Prototipado + Impresion 3D: Los alumnos crearan los prototipos que dan forma a sus
ideas. Los modelos disefiados seran fabricados utilizando impresoras 3D.

5. Evaluacidn y Ajustes: Los estudiantes probaran las piezas impresas junto con los
usuarios y realizaran los ajustes necesarios para asegurar su funcionalidad.

6. Presentacion de Resultados: Los alumnos presentaran sus proyectos, explicando el
proceso seguido y los resultados obtenidos a la clase.

Conclusion

Este proyecto de innovacion educativa basado en el disefio e impresion 3D para la
reparacion de piezas rotas representa una respuesta eficaz a la desmotivacion estudiantil y a la
percepcion limitada de la aplicabilidad de la impresion 3D. Al involucrar a los alumnos en un
proyecto relevante y practico, se potencia su interés y compromiso, al mismo tiempo que se

desarrollan competencias esenciales para su futuro académico y profesional.
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Evaluacion De La Practica Docente

Tabla 37.
Cuestionario para el profesor

CUESTIONARIO PARA EL PROFESOR — EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

PROGRAMACION No | R | Si

1 | Cumple con la programacion.

2 | Sigue con la secuencia y distribucién temporal de los contenidos.

3 | La secuencia y distribucién temporal de los contenidos es adecuada.

4 | Las actividades de recuperacién y desarrollo resultan adecuadas.

5 | Los recursos espaciales resultan suficientes y adecuados.

6 | Los recursos materiales resultan suficientes y adecuados.

ACTIVIDADES DOCENTES No |R Si

1 | Se hace una valoracién inicial de conocimientos.

2 Al inicio de las U.T. se motiva y se da una organizacion clara de los
contenidos.

3 | Las actividades siguen una complejidad gradual.

4 | Se han previsto actividades de recuperacion y desarrollo.

5 | Se realizan actividades de recuperacion y desarrollo.

6 | Se prevé actividades de ampliacién y refuerzo.

7 | Las actividades ayudan a que el alumno trabaje con autonomia.

8 | Se acercan a situaciones reales de trabajo.

9 | Favorecen el trabajo en equipo.

10 (;Se_ h_an realizado m_odificacione_s o] mejoras respecto al anterior curso
(Actividades, Contenidos, Organizacion de recursos, ...)?

11 | Se han trabajado todas las metodologias activas previstas.

12 | Se impulsado el uso de las TIC en el aula

13 Se ha favorecido el desarrollo de valores relativos a la equidad y
diversidad

14 | Se ha favorecido el desarrollo de valores éticos

15 Se han realizado adaptaciones en las estrategias de ensefianza para
satisfacer las necesidades individuales de cada alumno

EVALUACION No |R |Si

1 | Se han analizado los resultados de la evaluacion.

2 Las técnicas e instrumentos son adecuados y suficientes para evaluar
los objetivos.

ACTUACIONES DOCENTES No | R Si

1 Se realiza un seguimiento de alumnos con pendientes (trabajos,
tareas, examenes...).

2 | El ambiente y la convivencia en el aula ha favorecido el aprendizaje.

3 Se ha informado a los alumnos (criterios de evaluacién, examen,
trabajos, etc.).

4 | Se fomenta la participacion de los alumnos en actividades del centro.

5 Se fomenta la seguridad y uso de los EPIS (equipos de proteccion
individual) en las actividades tedrico practicas.

6 | Se han establecido cauces variados de comunicacion con el alumnado.

Propuestas de mejora:
Nota: elaboracién propia
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Tabla 38.
Cuestionario para el alumno

CUESTIONARIO PARA EL ALUMNO — EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

1= muy gefluente; 2.= de_f|C|ente; 3= aceptable; 4= 1 > 3 4 5 | NC
buena;5= excelente; NC= no contesta.

1 | La preparacion de las clases.

2 | La presentacion clara, l6gica y bien estructurada de
los contenidos de la U.T. (metodologia).

3 | El tiempo dedicado a la U.T.

4 | El dominio y puesta al dia de la U.T.

5 | Los contenidos de la U.T se tratan suficientemente.
6

7

8

Las instalaciones, espacios, aulas, etc.

El ambiente de trabajo en clase.

La adecuacion de los materiales utilizados a los
contenidos de la U.T.

9 | Su contribucién a hacer interesantes las clases.
10 | El trato hacia los alumnos.

11 | El grado de comunicacién con los alumnos.

12 | El interés por el aprendizaje de los alumnos.

13 | El interés por la docencia.

14 | La presentacion y la organizacién de las préacticas.
15 | La adecuacién de las practicas a los objetivos del
maodulo.

16 | La conexién entre la teoria y la practica.

17 | La explicacion de los criterios de evaluaciéon y
calificacion.

18 | La forma de evaluarte mediante trabajos, examenes,
etc..

19 | La forma de calificarte (porcentaje para obtener la
nota).

20 | Valoracién global del trabajo realizado por el profesor
considerando todos los aspectos anteriores).

De las actividades desarrolladas:

¢,Cudles te han gustado mas?

¢,Cudles te han gustado menos?

Propuestas de mejora

Nota: elaboracién propia
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Limitaciones Y Propuestas De Mejora Del Trabajo

La compaginacion del trabajo personal, vida familiar y social, practicas de centro y
trabajo fin de master resulta agotadora o imposible de realizar, lo que puede limitar la
profundidad del analisis y desarrollo. Propuesta de mejora: descargar al alumnado de clases y
tareas durante el segundo cuatrimestre para que se pueda enfocar de pleno en las practicas de
centro y trabajo final de master sin que afecte a su ritmo de vida social y laboral.

La extension del TFM puede estar limitada por las directrices del programa,
restringiendo la capacidad para explorar temas en profundidad. Propuesta de mejora: Aumentar
el rango maximo de paginas permitidas de 80 a 100 paginas.

Dificultades para llevar a cabo una implementacion piloto de la unidad didactica para
evaluar su efectividad real. Propuesta de mejora: realizar las practicas de centro en el siguiente
periodo escolar ayudaria a aplicar lo desarrollado en el TFM ademas de descargar al alumno
de la carga de trabajo que se da durante el segundo cuatrimestre.

Conclusiones
Las principales conclusiones que se extraen de este Trabajo Final de Master son:

e Una programacioén didactica bien elaborada y conforme a la normativa vigente nos
permitira alcanzar los objetivos establecidos, adaptandolos a las caracteristicas de los

estudiantes presentes en el aula.

e Toda programacion didactica puede perfeccionarse, ya que el progreso del curso, junto
con la evaluacién continua de la actividad docente y del alumnado, puede modificar

tanto el cronograma como las metodologias empleadas.

e El empleo de metodologias activas en las clases impulsa un aprendizaje participativo y
dindmico, donde los estudiantes se involucran activamente reduciendo el fracaso

escolar, por lo que su aplicacién es esencial para la escuela que queremos.

e La combinacion de metodologias activas como del aprendizaje basado en proyectos y el
Design Thinking crea un enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante, que
involucra la identificacion de problemas reales, la generacion de soluciones creativas, la

planificacion y desarrollo de proyectos, promoviendo asi la innovacion, la reflexion y el



94

desarrollo de habilidades blandas y practicas.

La metodologia Flipped Classroom implica invertir el tiempo de clase para actividades
interactivas y ofrecer contenido digital fuera del aula. Esto puede aumentar la
participacién estudiantil, promover el aprendizaje activo y el desarrollo de habilidades

criticas.

La gamificacién en el aula motiva a los estudiantes mediante elementos de juego,
promoviendo su participacion y el desarrollo de habilidades mientras reciben
retroalimentacion inmediata.

La labor del docente trasciende la mera transmision de conocimientos; implica también
la formacion integral de los estudiantes. Es fundamental que los educadores se
preocupen por fomentar valores éticos como la honestidad, la responsabilidad y el
respeto, asi como promover la equidad y la valoracion de la diversidad en todas sus
formas. Ser un referente en estos campos no solo contribuye al desarrollo académico,

sino que también moldea el caracter y la visién del mundo de los alumnos.
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Anexos
Anexo 1. Objetivos Generales Del Ciclo Formativo De Grado Superior De Automocion

Tabla 39.
Objetivos generales del ciclo

Objetivos Generales del ciclo formativo de Grado Superior de Automocién

a) Interpretar la informacion y, en general, todo el lenguaje simbdlico, asociado a las
operaciones de mantenimiento y reparacion en el area de electromecanica para seleccionar
el proceso de reparacion.

b) Analizar los sistemas del vehiculo, con objeto de determinar averias utilizando técnicas de
diagnosis, proponiendo soluciones para la reparacién de las mismas.

c) Interpretary aplicar técnicas de medicidn a la carroceria, bastidor, cabina, para determinar
deformaciones de las mismas y proponer los procesos de reparacion

d) ldentificar las operaciones y los medios necesarios para planificar los procesos de
mantenimiento y conformado de elementos metdlicos, sintéticos y estructurales.

e) Analizar procesos de proteccion, igualacién y embellecimiento de superficies, con objeto de
determinar el mantenimiento o reparacion que es preciso efectuar, estableciendo las
operaciones necesarias para llevarlo a cabo.

f) Interpretar la sintomatologia planteada en el funcionamiento de los motores y sus sistemas
auxiliares para determinar los procesos de mantenimiento y reparacion de los mismos.

g) Interpretar las anomalias de funcionamiento y la desviacion de parametros planteada en el
funcionamiento del tren de rodaje y de transmision de fuerzas para organizar los procesos
de mantenimiento de los mismos.

h) Analizar los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo, para planificar su
mantenimiento y proponer los procesos de reparacion.

i) Definir los pardmetros que hay que controlar para obtener la méxima operatividad de
grandes flotas para planificar el mantenimiento programado de las mismas.

1) Analizar las variables de compra y venta teniendo en cuenta las existencias en almacén
para gestionar el area de recambios.

k) Identificar las actividades y los medios necesarios para llevar a cabo operaciones de
mantenimiento utilizando las informaciones y soportes necesarios para efectuar tasaciones
y confeccionar presupuestos de reparacion.

[) Interpretar las normas de seguridad laboral y medioambiental segln la normativa vigente y
documentacion establecida para supervisar el cumplimiento de éstas.

m) Analizar la estructura jerarquica de la empresa, identificando los roles y responsabilidades
de cada uno de los componentes del grupo de trabajo para organizar y coordinar el trabajo
en equipo.

n) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportacién al
proceso global para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los
objetivos de la produccion.

f) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el mundo laboral,
analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener un espiritu de actualizacion
e innovacion.

0) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del
mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

p) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el
marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano
democratico.

Nota: elaboracién propia
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Anexo 2. Competencias Profesionales, Personales Y Sociales

Tabla 40.
Competencias profesionales, personales y sociales

COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

a) Obtener un prediagndstico de los problemas de funcionamiento de los

vehiculos para elaborar la orden de trabajo correspondiente.

Realizar el diagnéstico de averias de un vehiculo, seleccionando y

b) | operando los medios y equipos necesarios y siguiendo un orden légico de

operaciones.

Realizar tasaciones y elaboracion de presupuestos en el area de carroceria y

electromecénica.

Planificar los procesos de mantenimiento en un taller de reparacion de vehiculos,

haciendo que se cumplan los métodos y tiempos establecidos.

Programar el mantenimiento de grandes flotas de vehiculos para obtener la

9) maxima operatividad de las mismas.

h) Organizar los programas de m_antenimiento de las instalaciones y equipos que
componen el taller de reparacién de vehiculos en el sector de automocion.

) Administrar y gestionar un taller de mantenimiento de vehiculos, conociendo y
cumpliendo las obligaciones legales.

, Gestionar la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo los requisitos

J) de salud laboral y de impacto medioambiental.

Gestionar el area de recambios de vehiculos, teniendo en cuenta las existencias

en funcion de las variables de compra y venta.

Definir las caracteristicas que deben cumplir plantillas de trabajo y utillajes

f) ne_cesarios en operaciones de mantenimiento para proceder al disefio de los

mismos.

c)

d)

Competencias profesionales

Efectuar consultas, dirigiéndose a la persona adecuada y saber respetar la
autonomia de los subordinados, informando cuando sea conveniente.
Mantener el espiritu de innovacién y actualizacién en el &mbito de su trabajo para
adaptarse a los cambios tecnoldgicos y organizativos de su entorno profesional.
Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales,
originados por cambios tecnolégicos y organizativos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.
Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo,

p) autoempleo y de aprendizaje.

Competencias personales

Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en conflictos
personales y laborales, contribuyendo al establecimiento de un ambiente de
trabajo agradable, actuando en todo momento de forma sincera, respetuosa y
tolerante.

) Participar de forma activa en la vida econémica, social y cultural con actitud
D | critica y responsable.

Nota: elaboracién propia

Competencias
sociales
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Anexo 3. Relacion de los Resultados de Aprendizaje con las Unidades de Trabajo

Tabla 41.
Relacién de RA con UT
Cddigo Curso Total Horas
0291 - Sistemas Eléctricos y de seguridad y confortabilidad ler 230
uT RAO1 RAO2 RAO03 RA04 RAO05 RAO06 Horas

1. Electricidad basica X 20
2. Magnetlsm_o y X 20
electromagnetismo
3. Electrénica analdgica X 10
4. Electronica digital X 15
5. Sensores y actuadores X X X X 15
6. Acumuladores X X X X 20
7. lluminacioén X X X X X 10
8. Redes de comunicacion X X X 20
9. Diagnosis X X X 20
10. Nuevas Tecnologias X X 20
11_. Alrg ac_qndlmonado. X X X X 20
Climatizacion
12. Sl_stemas eléctricos de X X X X 20
seguridad
13. Equipos de audio, video y X X X X 20

otros sistemas de confort

Resultados de aprendizaje

RA1

Monta circuitos eléctricos relacionando los parametros de funcionamiento de sus
componentes con los fundamentos y leyes de la electricidad y el electromagnetismo.

RA2

Interpreta la operatividad de los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de
vehiculos relacionando su funcionalidad con los procesos de mantenimiento.

RA3

Diagnostica averias de circuitos eléctricos y de seguridad y confortabilidad de
vehiculos interpretando las indicaciones o valores de los parametros de
funcionamiento.

RA4

Determina los procedimientos de reparacion analizando las causas y efectos de las
averias encontradas

RAS

Realiza operaciones de mantenimiento, en los sistemas eléctricos y de seguridad y
confortabilidad de vehiculos, interpretando procedimientos de mantenimiento definidos.

RAG6

Planifica modificaciones y reformas de importancia en el area de electromecanica,
relacionando las especificaciones de la reforma planteada con la normativa vigente.

Nota: elaboracion propia
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Anexo 4. Agrupacién de las Unidades de Trabajo en bloques trimestrales

Tabla 42.
Agrupacion de UT en bloques trimestrales

UNIDAD DE TRABAJO HORAS

> U.T.1. Electricidad béasica 20
8 % U.T.2. Magnetismo y electromagnetismo 20
= 8’ U.T.3. Electrénica analégica 10
?;:' m U.T.4. Electrénica digital 15
c'f U.T.5. Sensores y actuadores 15
i Blogue | - Total horas 12 Evaluacién 80
e = U.T.6. Acumuladores 20
8 & U.T.7. lluminacion 10
<DE 8 U.T.8. Redes de comunicacién 20
Z @ U.T.9. Diagnosis 20
5 Bloque Il - Total horas 22 evaluacion 70
=@ = U.T.10. Nuevas tecnologias. 20
8 ":',J U.T.11. Aire acondicionado 20
5‘: 8 U.T.12. Sistemas eléctricos de seguridad 20
z,:' 5' U.T.13. Equipos de audio, video y otros sistemas de confort. 20
5 Bloque lll - Total horas 3% evaluacion 80
TOTAL CURSO 230

Nota: elaboracién propia
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Anexo 5. Temporalizacién

Tabla 43
Temporalizacién de la PD

ler Trimestre

BLOQUE I Septiembre Octubre Noviembre
5 12 19 26 3 [ 10 [ 17 [ 24 [ 31 [ 7 [ 14 | 21 | 28 Horas
UT1 - Electricidad basica 20
UT2 - Magnetismo y electromagnetismo [ 20
UT3 - Electrénica analégica [ [ 10
UT4 - Electrénica Digital |

UTS - Sensores y actuadores

[ Horas ler trimestre

22 Trimestre

BLOQUE II Diciembre Enero Febrero
5 12 19 26 | 2 [ o T 36 [ 23 [ 30 [ 6 [ 13 [ 20 [ 27 Horas
UT6 - Acumuladores 20
UT7 - lluminacién 10
UT8 - Redes de comunicacion [ 20
UT9 - Diagnosis 20
Horas 2° trimestre 70
BLOQUE I Marzo Abril Mayo Junio
5 12 19 26 2 [ 9 [ 16 | 23 [ 30 | 7 [ 1a | 21 | 28 | a 11 Horas
UT10 - Nuevas Tecnologias 20
UT11 - Aire acondicionado. Climatizacién [ 20
UT12 - Sistemas eléctricos de seguridad [ [ 20
UT13 - Equipos de audio, video y otros sistemas de confort |
EVALUACION ORDINARIA

EVALUACION EXTRAORDINARIA

[ Horas 3er trimestre

Total de horas curso 230

Nota: elaboracién propia
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Anexo 6. Gamificacion
Figura 54.

Gamificacién 1

mll ELEMENTOS DEL JUEGO 0000455 + Q) © V/////////////4

Metas y objetivos
Generan motivacion al
presentar al jugador un reto
o una situacion problematica
por resolver. Ayudan a
comprender el proposito

Reglas

Estan disenadas
especificamente para limitar
las acciones de los jugadoresy
mantener el juego manejable.
Son sencillas, claras y muchas

dela actividad y a dirigir los veces intuitivas.
esfuerzos de los estudiantes. :

Restricciones del juego, asignacién
Elementos Ret - P : Elementos de turnos, como ganar o perder puntos,
del juego: s, misiones, desafios épicos. : del juego: permanecer con vida, completar

una mision o lograr un objetivo.

Narrativa Libertad de elegir
Sitla a los participantesenun  : Dispone al jugador a diferentes
contexto realista en el que las posibilidades para explorary

accionesy tareas pueden ser avanzar en el juego, asi como
practicadas. Los inspira al diferentes maneras de lograr

identificarlos con un personaje, ! los objetivos.
una situacién o una causa. :

Identidades, personajes o avatares; Diferentes rutas o casillas para llegar
Eé‘:ﬂﬁg;?: mundos, escenarios narrativos : Eén:rlr}lelgtgc;s: a la meta, opciones de usar poderes
o ambientes tridimensionales. : O recursos.

¥

Nota: obtenido de la web: https://eduteka.icesi.edu.co/articulos/edutrends-gamificacion
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Figura 55.
Gamificacién 2

Elementos
del juego:

................................................................................... T et et e eimm e hma e = i e i e = e i e e e o

)

Elementos
del juego:

Elementos

del juego:

Elementos
del juego:

Libertad para
E!II.IIUDCEFSE

Anima a los jugadores a experimentar
riesgns sin causar miedo o dano
irreversible. Propicia la confianza

y participacicn del estudiante.

mume&'mﬂdo,nﬁmn

ilimitado de posibilidodes.

Retroalimentacion

Dirige el avance del usuario a partir
de su comportamiento. Suele ser
inmediata, al indicar al jugador si se
estd actuando de forma correcta o en
qué medida se dirige al objetiva. En
ocasiones esta se da al final de un
episodio para mostrar estadistica o
analisis sobre el desempefio

del jugador.

Pistas wisuales, seralizaciones de
o conducta correcta o incorrecta, barras de

progreso, advertencios sobre nesgos gue se
tienen ol realizar ciertn accion, estodisticas

del desempenio del jugador.

Cooperacion
y Competencia
Anima a los jugadores a aliarse
para lograr un objetivo comun, y
aenfrentarse a otros participantes
para lograr el objetivo antes o mejor
que ellos. Esta dindmica genera
una mayor motivacion de los
participantes pues los desafia a
hacerlo mejor gue sus oponentes.
i i de otros
S,
canales de comunicacion, trueques,

Se basa en la pedagogia del
andamiaje, es decir, guia y apoya

a los estudiantes al organizar niveles
o categorias, con el propdsito de
dirigir el avance. Permite que el
jugadar, conforme avanza en el
juego, desarrolle habilidades cada
wez mas complejas o dificiles.

Tirtorioles para desarrollo de hobilidades

inicioles, puntos de experiencia, niveles, barras
de progreso y ecceso g contenido blogueado.

ELEMENTOS DEL JUEGO

0000455 + Q@ O

Elementos
del juego:

Elementos
del juego:

-t

Elementos
del juego:

Elementos
del juego:

Recompensas

Son bienes recibidos en el juego para
atercarse al objetivo del mismo; permiten
atcader a una nueva area, adquirir nuevas
habilidades o tener mejores recursos.
Motivan la competencia y el sentimiento
de logro.

Monedas o recursos virtuales, vidus, Equipo,
items de acceso, poderes imitados

Estatus visible
Permite que todos los
participantes tengan
presente su avance y

el de los demas, aquello
que han conseguido
ylo que les falta.

Esto puede generar
reputacian, credibilidad
W reconocimienta.

Insignias, puntos, resultados

obtenidos, tablero

REStrICCIDﬂ

de tiempo

Introduce una presion extra
que puede ayudar a concretar
los esfuerzos para resolver
una tarea en un periodo
determinado.

Cuenta regresiva; poder obtener
un beneficio solo en un tiempo
determinada.

Incluir elementos
inesperados en el
juego puede ayudar
a mitivar y mantener
alos jugadores
imvolucrados en

el juego.

Recompensas aleatorias, huevos
de pascua {caracteristicas ocultas),
eventos especiales.

Nota: obtenido de la web: https://eduteka.icesi.edu.co/articulos/edutrends-gamificacion
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Anexo 7. Principios y pautas del DUA

Tabla 44.
Principios y pautas del DUA

DISENO UNIVERSAL PARA EL APRENDIZAJE. Principios y pautas. CAST.2018. Traduccion EDUCADUA (educadua.es)

Proporcionar miltiples formas de implicacion

Proporcionar miltiples formas de representacién

Proporcionar miltiples formas de accién y expresion

@
§ Proporcionar opciones para captar el interés (7) Props P paralap pcion (1) Pr pcil para la i fisica (4)
- AP . Ofrecer opciones para la medificacion y personalizacién en la Variar los dos para la resp! y la navegacion
e .5 Optimizar |a eleccion individual y la autonomia (7,1) prasentacion de la informacion (1.1) @.1)
8 g - : . " . e " Optimizar el acceso a las herramientas y los productos y
£
E £ Optimizar |a relevancia, el valor y la autenticidad (7.2) Ofrecer alternativas para la informacion auditiva (1.2) tecnologias de apoyo (4.2)
c @
> Minimizar la sensacion de inseguridad y las distracciones (7.3) Ofrecer alternativas para la informacién visual (1.3)
w
£| Proporci i para el yla p para el las Proporcionar opciones para la expresion y
Ed persistencia (8) ‘matematicas y los simbolos (2) comunicacioén (5)
c Resaltar la relevancia de las metas y los objetivos (8.1) Clarificar el vocabulario y los simbolos (2.1) Utilizar multiples medios de comunicacion (5.1)
©
G | Variar los niveles de exigencia y los recursos para optimizar los Clarificar la sintaxis y |a estructura (2.2) Usar multiples h las para la cor ion y la
§ desafios (8.2) compasicion (5.2)
£
;l: Fomentar la colaboracion y la comunidad (8.3) Facilitar la decodificacion de textos, notaciones matemdticas y | Definir competencias con niveles de apoyo graduados
2 ¥ : simbolos (2.3) para la practica y ejecucion (5.3)
w o ‘ )
% Utilizar el feedback orientado hacia la maestria en una tarea Promover li comprension entra difanares idioman {2.4)
S
a

Prop: para la autor 9)

Promover expectativas y creencias que optimizan la motivacién
9.1)

llustrar las ideas principales a través de multiples medios (2.5)

Activar los conocimientos previos (3.1)

Guiar el establecimiento de metas (6.1)

Facilitar estrategias y habilidades personales para afrontar los
problemas de la vida cotidiana (9.2)

Destacar patrones, caracteristicas fundamentales, ideas
principales y relaciones entre ellos (3.2)

Apoyar la planificacién y el desarrollo de estrategias

Desarrollar la autoevaluacién y la reflexién (9.3)

Guiar el procesamiento de la informacion, la visualizacion y la
manipulacién (3.3)

Facilitar la gestién de informacién y de recursos (8.3)

Objetivos | Puntos de verificacion |Pautas

Nota: extraido de https://www.campuseducacion.com/blog/recursos/diseno-universal-para-el-aprendizaje/

Estudiante motivado y decidido

Maximizar la memoria, la transferencia y la generalizacion (3.4)

Aprendiz capaz de identificar los recursos
adecuados

Aumentar la capacidad para hacer un seguimiento de los
avances (6.4

Estudiante orientado a cumplir metas

106
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Anexo 8. Formulario de respuestas sesion 3

Figura 56.
Formulario de respuestas sesion 3

Formulario de Registro de Datos de Practicas de Electricidad Basica

Asegurese de completar cada seccidn con los datos solicitados y entregar el formulario al
profesor para su evaluacion.

Datos del Alumno

- Nombre del Alumno:

- Fecha:

- Grupo/Clase:

Practica 1: Comprobar el Valor de Resistencias Fijas
Medicion con el Multimetro
- Resistencia 1:
- Valor Medido (Q):
- Valor Nominal (Codigo de Colores) (Q):
- Tolerancia (%):
- Resistencia 2:
- Valor Medido (Q):
- Valor Nominal (Codigo de Colores) (Q):
- Tolerancia (%):
- Resistencia 3:
- Valor Medido (Q):
- Valor Nominal (Codige de Colores) (Q):
- Tolerancia (%):

Comentarios del Alumno:

Nota: elaboracion propia https://drive.google.com/file/d/100CDdzCe2NOXhuiq8I9dee OBIIQwKtF/view?usp=sharing
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Anexo 9. Formulario sesion 4
Figura 57.

Formulario sesion 4

COMPONENTE N°
Inspeccion Visual Inicial

Descripcion del Componente:

Comentarios Iniciales:

Pruebas de Continuidad

Procedimiento de Prueba:

Resultados de Continuidad:

Observaciones:

Pruebas de Voltaje

Descripcion de la Prueba:

Voltaje Esperado:

Voltaje Medido:

Observaciones:

Pruebas de Resistencia

Descripcion de la Prueba:

Resistencia Esperada:

Resistencia Medida:

Observaciones:

Nota: elaboracion propia
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Anexo 10. Explicacién de los niveles del Scape Room - Genially

Nivel 1: Teoria sobre laLey de ohm
- El alumno debe hacer clic sobre una zona en concreto de la imagen para que empiecen las
preguntas. En la esquina inferior izquierda se cuenta un fragmento de la historia que ayuda

al alumno a meterse en el papel y desear avanzar hacia la resolucién del Scape Room.
Figura 58.
Nivel 1 Scape Room

e
Hackea el panel de control para desactivar las camaras de seguridad y que la IR no
pueda encontrarte.

@ (Education]

Preguntatipo de la Nivel 1:

Nota: elaboracién propia

Figura 59.
Pregunta tipo nivel 1 Scape Room

QUESTION 73

Una ruta cerrada para el flujo de corriente
eléctrica.

c¢Cual es la definicion de un circuito I | J
electrico? 3 - Un dispositivo que genera electricidad.

Un conductor aislado.

Nota: elaboracion propia
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Nivel 2: Problemas béasicos de Ley de ohm
En algunas partes la historia esta estrechamente relacionada con la electricidad, lo que
ayuda a generar una conexion mas fuerte entre la asignatura, alumno y juego.

“Encuentra la caja de conexiones y provoca un cortocircuito que anule el bloqueo de
puertas de los despachos de la oficina”

Figura 60.
Nivel 2 Scape Room

NO'SMOKING

Encuentra la caja de conexiones y proboca un cortocircuto que anule el blogueo de
puertas de los despachos de |a oficina

Pregunta tipo del Nivel 2:
Figura 61.
Pregunta tipo nivel 2 Scape Room

QUESTION 3/3

Una bombilla se conecta a una
bateria y se mide una corriente de 9,6 Ohmios
0.8A. Si el voltaje aplicado es de 12V,

cdcudl es la resistencia de la
bombilla?

Nota: elaboracién propia
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Nivel 3: Teoria de circuitos simples y paralelos
En este punto se da informacién sobre el origen de la IA, afladiendo suspense al juego.

“Has llegado al despacho del Ingeniero Informatico desaparecido que programa la IA en
la fabrica, busca entre sus papeles y encuentra la forma de desactivarla.”

Figura 62.
Nivel 3 Scape Room

Nota: elaboracion propia

Preguntatipo del Nivel 3:
Figura 63.
Pregunta tipo nivel 3 Scape Room

QUESTION 3

cCual es la diferencia entre un v VS En serie, los componentes estan conectados
circuito serie y un circuito paralelo? = en un solo caming, mientras que en paralelo

Nota: elaboracién propia
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Nivel 4: Problemas de circuitos simples y paralelos

En este nivel se da un giro dramatico que ayuda a despertar el interés del alumnado, el
suspense va in crescendo.

“Cambio de planes!!! Mirando los papeles del ingeniero informatico desaparecido has
encontrado un plano donde se puede ver que justo debajo de la sala de servidores existe una
antigua caldera, el nuevo plan es generar una sobrepresion en la caldera que provoque una
explosion en cadena que destruya la sala de servidores 'y a la IA”

Figura 64.
Nivel 4 Scape Room

Cambio de planes!! Mirando los papeles del ingeniero infomatico desaparecidn" has
encontrado un plano donde se puede ver que juste-detsajo c!e‘t% sala derservitdores existe
una antigua calders, el /'nuevo plan es generar una sobregresion en la caldera I
provoque una explosion en cadena que destruya a2 sala de servidores y ala ik !

Nota: elaboracién propia

Preguntatipo del Nivel 4:

Figura 65.
Pregunta tipo nivel 4 Scape Room

QUESTION /3

En un circuito serie con una bateria
de 9V, se conectan tres resistencias
en serie: R1 = 180, R2 = 280 y R3 =
3@0. ¢Cuidl es la corriente total que
fluye a traves del circuito?

8.1S5 Amperios

Nota: elaboracién propia
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Nivel 5: Preguntas sobre material complementario + Pregunta final sorpresa

Las preguntas del nivel 5 corresponden a material complementario dado en clase, y son
las que diferenciaran al alumnado entregado y motivado del resto.

Llegamos al climax del juego, la idea es continuar hasta el final aumentando la
inmersion, en este caso se utiliza una simulada cuenta atrds que anuncia el desenlace de la
historia.

iiiRAPIDO!!! jjjLa presion de la caldera esta subiendo por momentos!'ESCAPA antes
de que todo salte por los aires, ayuda a tus camaradas y resto de comparieros a encontrar una

salida por los taneles. jjjCORRE, EL TIEMPO VUELA!!!
Figura 66.
Nivel 5 Scape Room

\

Nota: elaboracién propia

Preguntatipo del Nivel 5:

Figura 67.
Pregunta tipo nivel 5 Scape Room

~ \
¢Cudl es la funcion de un resistor en

un circuito eléctrico?

Almacenar carga eléctrica
iii Mas preguntas no por favor It

Nota: elaboracion propia
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Pregunta sorpresa Nivel 5:
Por ultimo, se afiade la pregunta sorpresa que ayudara a relajar el ambiente justamente

antes del final. Donde todas las respuestas son correctas.
Figura 68.
Pregunta sorpresa nivel 5 Scape Room

QUESTION 3/3

cCrees que te mereces aprobar?

Si, sacando un 5 pelado

Nota: elaboracién propia
Fin del juego:
Con un mensaje de enhorabuena damos fin al juego, este se acompafa de un clip de
audio que motiva al alumno por la finalizacion del juego consistiendo en aplausos y ovaciones de

una muchedumbre agradecida.
Figura 69.
Pantalla de fin de juego Scape Room

MISSION COMPLETE

Habeis conseguido salir todos a tiempo y & IR
ha sido destrudia, todos tus companeros te

ovacionan por haberles salvado la vida

IENHORABUENRA!

Nota: elaboracion propia



Otras pantallas del juego:
Figura 70.
Pantalla de abandono Scape Room

ESTAS SEGURO DE QUE QUIERES
ABANDONAR Y DEJAR TIRADOS R TUS
CAMARADAS?

Perderas todo el progreso

VOLVER

Nota: elaboracion propia

Abandono (Acompafiado de sonido): te saca del juego
Mision fallida (Acompafiado de sonido): aparece al fallar una pregunta, te permite

retomar las preguntas por la ultima en equivocatrte.

Figura 71.
Pantalla de respuesta fallada Scape Room

MISSION FRILED

La IR te captura, te llevan al laboratorio para

implantarte un chip en el cerebro que anule tu voluntad,
ahora eres partede 12 IR

PRUEBR OTRA VEZ

Nota: elaboracién propia
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Respuestas correctas

Tabla 45.

Resiuestas correctas Scaie Room

Pregunta 1 A
Pregunta 2 B
Preﬁunta 3 C
Pregunta 1 A
Pregunta 2 B
Pregunta 3 A
Pregunta 1
Pregunta 2 C
Pregunta 3
Pregunta 1
Pregunta 2 A
Pregunta 3
Pregunta 1
Pregunta 2 B
Pregunta 3 X

Nota: elaboracion propia
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