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Resumen

La programacioén didactica es la herramienta esencial que sirve como guia a los
docentes para preparar todas las actividades, ya sean tedricas o practicas, a realizar para
una materia determinada durante un curso académico. El principal objetivo de esta
programacion es poder guiar al alumnado de la mejor manera posible durante el proceso de
aprendizaje. En este trabajo se analizara la programacion didactica de la materia de
Tecnologia de 4° de la ESO proporcionada por el instituto I'Allusser de Mutxamel (Alicante)
proponiendo la situacion de aprendizaje “Haciendo la vida mas facil a nuestros padres”
basada en electrénica analégica y digital y programacion. Dicho andlisis tendra como
objetivo la propuesta de mejoras para aumentar la eficacia de las metodologias activas
utilizadas, optimizando asi el proceso de aprendizaje y pudiendo presentar una situacioén de
aprendizaje integrada totalmente en el curriculo de la materia y la programacion estudiada.
Se propondrd, para concluir, un proyecto de innovacion educativa disefiado con el fin de
motivar al alumnado, promover la colaboracién entre docentes y dotar al centro de unos

servicios con los que actualmente no cuenta para el control del riego automatico.

La docencia actual requiere una revision constante de los métodos y procesos
utilizados, debiendo contar con el compromiso del profesorado para desenvolverse en un
entorno de aprendizaje y mejora continua. Aspectos como equidad y diversidad cobran
especial importancia, proporcionando a los alumnos un entorno integrador y colaborativo en
el que se sientan seguros para poder desarrollar todo su potencial. Tampoco se debe dejar
de lado un aspecto tan crucial como la sostenibilidad, tratando de integrar diferentes
objetivos de sostenibilidad (ODS) en la materia con la finalidad de concienciar al alumnado

desde el primer momento sobre los retos a los que se enfrenta nuestra sociedad.

Palabras clave: tecnologia, programacion didactica, 4° de la ESO, electronica,

innovacién educativa, metodologias activas, equidad y diversidad, sostenibilidad.



Abstract

Didactic programming is an essential tool that guides teachers to prepare all
activities, whether theoretical or practical, to be carried out for a given subject during an
academic year. The main objective of this programming is to be able to guide students in the
best possible way during the learning process. In this project, the didactic programming of
the technology subject of 4" grade of the Spanish secondary education provided by
I'Allusser High school of Mutxamel (Alicante) will be analyzed, proposing the learning
situation “Making life easier for our parents” based on programming and analog and digital
electronics. This analysis will propose improvements to upgrade the effectiveness of the
active methodologies used, thus optimizing the learning process and being able to present a
learning situation fully integrated into the curriculum of the subject and the studied program.
To conclude, an educational innovation project will be proposed, designed to motivate
students, promote collaboration between teachers and provided services that the high

school does not have, regarding automatic watering.

Current teaching trends require a constant review of the methods and processes
used and must have the commitment of teachers to operate in an environment of continuous
learning and improvement. Aspects such equity and diversity take on special importance in
current education, providing students an integrative and collaborative environment in which
they feel safe to develop their full potential. Nor should we leave aside such a crucial aspect
as sustainability, trying to integrate different sustainability objectives in the subject to raise

awareness among students from the beginning of the challenges that our society faces.

Keywords: technology, didactic programming, 4™ grade of ESO, electronics, equity

and diversity, active methodologies, educational innovation, sustainability.



indice de Contenidos

INtrOdUCCION DEI TFM ..ot 11
JUSHIFICACION ...t 11
ObBJELIVOS...ccc e 11
Presentacion De CapitulOS ..........oooiiiiiieiiiiiee e e e e eeee e naeeeeen 11
=] oTe (o] oTo | = VTP PP OPPPPPROPPPP 12

Desarrollo Del TrabajO........ccci i 12

Marco Normativo Estatal Y Especifico De La Comunidad Autbnoma De Referencia

.............................................................................................................................................. 12
NOrmativa EStatal ..........ccoeeiiiiiiiiiiiiee e 12
Normativa Autondémica De La Comunidad Valenciana ............cccocceeeeiivineennnnne. 13

Contextualizacion Del Centro EQUCALIVO ..........ceeeiiiiieeeiiiiiie e 14
Caracteristicas Principales Del CeNtro ........cccueieiiiiieee e 14
EQUIPO DOCENTE ...ttt e e 16
Programacion EXISIENTE .........cc.uuviiiiiee e a e e 16
Contextualizacion Del Grup0 CIaSE .......ueiiiiciiiiiiiiieiee e 17

Presentacién de la Programacion Didactica, Analisis y Propuesta de Mejora a la

Y T 1 1= TR 17
Complecion De APArtadOs .........coiiicciiiiieiiee e 17
Secuencia De Las Competencias, Saberes Basicos Y Evaluacion .................... 19

Cronograma De Las Situaciones De Aprendizaje Propuestas A Lo Largo De
LI 0L (o T =t I 1 =T SRR 32
Relaciones o Conexiones de las Competencias Especificas entre si, con las

Competencias Especificas de otras Materias de la Etapa y con las Competencias



IS (oo [o] [oTo [ = Rog AN 1V TR 41
Desarrollo De Valores Relativos A Equidad Y Diversidad............ccccceeviivereennnnee. 43
Desarrollo De Valores ELCOS ........cccveviueiveiereceeeeeeeeeeesteseeeee st seess s stesaeseenens 46
Refuerzo Y Grupos De Atencidn Especial..........cccoovcvvvieeeeeeiiiicciieeeeeee e, 48
Desarrollo De La Situacion De Aprendizaje O Unidad De Trabajo......................... 55
CONEXIUANIZACION ...ttt e e e e st e e e e nb e e e e snneeeeanns 55
Saberes BaASiCOS Y COMPEIENCIAS.......cuuviiiiiiiiie ittt 56
RECUISOS MALEIAIES ..ot 60

(V1Y (oo (0] (oo [ = - PR 63
DeSCripCiON de 18S SESIONES .......uiiiiiieiiiieiiie et 65
CriteriosS D& EVAlUACION..........oiiiiiiiii ettt e e 76
AlUMNOS CON NEE ... 80
Proyecto De Investigacion E Innovacion Educativa..........cccccccoovveiiiieeeeeiec e, 80
Justificacion de la INNOVAaCiON DOCENTE .........cocvviieeiiiiiee e 80
Objetivos Generales de 1a INNOVACION ..........ccceiiiieiiiiiiiie e 81
Plan de Trabajo .........uueiiiiiiiiiiciiier e e e e e 81
Evaluacion del AlumMNAdo.........c.uuuveiiiiiiieiice e 83
Cuestionario para Evaluar si se han Alcanzado los Objetivos Propuestos ........ 83
Conclusiones, Limitaciones Y Prospeccion De FULUIO ..........cccoceeerieeiniieiniee e 83
Referencias BiblIOgrafiCas ..........cuuevviiiiiiiiii e 85
Referencias Normativas y Legislativas...........ccccccccoiviiiiiiiieii e 85
ReferenCias ACAUEMICAS .......cccuuvieeiiiiiee e e e e s iee e e e e e e et e e e e s aaee e e e sbaaeeseseeneeanns 87
ANEXO |. Programacion Didactica Del Instituto L'AllUSSEr .........cccevvviiiiiiiiiiieeeeee 89

ANEXO II. Cuestionario para la Autoevaluacion de la Practica Docente — Profesor.



ANEXO lll. Cuestionario para el Analisis de la Practica Docente — Alumnado........ 125
ANEXO IV. Rubrica del Proyecto de Innovacion Educativa. ............ccccceevveeiniieenne. 127

ANEXO V. Cuestionario sobre el Proyecto de Innovacion Educativa para alumnos.

ANEXO VII. Dossier del Proyecto de la Situacion de Aprendizaje Propuesta. ........ 130



indice De Figuras

Figura 1 Entrada Principal @l LLE.S VAIUSSEY . ............cccoueveiiiei e 14
Figura 2 Vista Aérea de la Plaza Nova, en el Centro Urbano de Mutxamel. ............c..c........ 15
Figura 3 Ejemplo de Instrumentos de Evaluacion para una SA Existente. ..........ccccoeueeenen. 27
Figura 4 Cronograma de las SA durante tod0 €l CUISO.........ccooviiviiieeieeee s 34
Figura 5 Ejemplo de Uso de Tinkercad para Disefio 3D.........cccceeeviieiii e, 39
Figura 6 Ejemplo de Uso de Tinkercad para Disefio de CirCUitoS. .........coooeecvveeeeieeeeenicnnnnee. 39
Figura 7 Ejemplo de Uso de Tinkercad para Programacion de Microcontroladores............. 40
Figura 8 Herramienta de Disefio y Simulacién de Neumatica e Hidraulica........................... 41
Figura 9 Creacion de EqUIP0S d& BaASE...........ciiiiiiiiiiiiiiiieec et 45
Figura 10 Propuesta de Actividad para Trabajar la Equidad y Diversidad. ...............cccuueeee. 46
Figura 11 Propuesta de Actividad para Trabajar la Etica con la IA. ...........cccoeeeeveveveeennnee. 48
Figura 12 Ejemplo de Guia del Cuaderno del AlumNO. ..........cocociviiiiiiee e, 61
Figura 13 Ejemplo de Ejercicios del Cuaderno del Alumno. .........ccccceeeeeiiiiiiiieeeecce e, 62
Figura 14 Kit de Arduino para 10S AlUMNOS. .....ccoiiiii i 63
Figura 15 Sesion 1 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta...........ccccovceeeriieiiieennieeeninnn. 66
Figura 16 Sesion 2 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.........cccccccevvecvvveeeeeeeeees e, 67
Figura 17 Sesion 3 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.........cccccccevvvcvvveeeeeeee s ccinnnen, 68
Figura 18 Sesion 4 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta........ccccccceevecvvieieeeeeeeeeccnnnnee, 69
Figura 19 Sesion 5 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.........c.ccccevcveivieeniieeenieeeninnn. 70
Figura 20 Sesion 6 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.........ccccccvvvvcvviereeeeeeeesccennnen, 71
Figura 21 Sesion 7 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta........ccccccccovvecvvveeeeeeeeeeeccinnnen, 72
Figura 22 Sesion 8 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta........cccccceveevvveeeeeiiveeeesiinnennn. 73
Figura 23 Sesion 9 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta...........ccccovceeiviieiiiieeiieeeninen. 74
Figura 24 Sesion 10 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta...........ccccevviveeeeiiieeeesiiineenn. 75
Figura 25 Sesion 11 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta........cccccccevecvvveeeeeeeeeesccinnnen, 76

Figura 26 Plan de Trabajo del Proyecto de INnNovacion. ............cccccveeeeeeeiiiciiiieiee e, 82



indice De Tablas

Tabla 1 Complecién de Apartados de la Programacion Didactica. .........ccccceeeeeeeeiiiiiviennennn. 18
Tabla 2 Descripcion de las Competencias ESpecificas. .........cccvvveviiieiiiiiiiie e 20

Tabla 3 Propuesta de Distribucion de Competencias Especificas y Saberes Basicos en

Situaciones de APIrENIZAJE. ........occuiiiiieiee e 21
Tabla 4 Propuesta de Instrumentos de Evaluacion..............ccccveeveeeeci i, 27
Tabla 5 Peso de los IE para Situaciones de Aprendizaje Basadas en Practicas.................. 30
Tabla 6 Peso de los IE para Situaciones de Aprendizaje Basadas en Proyectos................. 31
Tabla 7 Distribucion de las Situaciones de Aprendizaje en las tres Evaluaciones................ 32

Tabla 8 Relaciones de las Competencias Especificas con otras CE, Materias y

ComMPEteNnCIAs ClAVE. .........eiiiieeii et e e e e ee e s 35
Tabla 9 Barreras y Fortalezas Identificadas para la Alumna con NEAE.............cccccoieens 50
Tabla 10 Medidas a Adoptar Para la Alumna con NEAE. .........cccccceii i 51
Tabla 11 Barreras y Fortalezas Identificadas para el Alumno con NEAE..............ccccovveeeee..n. 53
Tabla 12 Medidas a Adoptar Para el Alumno con NEAE. .........cccccccvviiiiiiinininiineinennn. 54
Tabla 13 Competencias clave de la Situacion de Aprendizaje desarrollada. ................c....... 56

Tabla 14 Saberes Basicos y Competencias Especificas de la Situacién de Aprendizaje
(o LoESTo T (0] F= To = VPP 59

Tabla 15 Relacién entre criterios de evaluacién y competencias especificas. ..........ccceee..... 77



Acrénimos

ABPm: Aprendizaje basado en problemas.

ABPt: Aprendizaje basado en proyectos.

ACIS: Adaptaciones curriculares significativas.

AGC: Alteraciones graves de conducta.

DEA: Dificultades especificas de aprendizaje.

DUA: Disefio universal para el aprendizaje.

ESO: Educacién secundaria obligatoria.

IA: Inteligencia artificial.

IE: Instrumento de evaluacion.

IES: Instituto de educacién secundaria.

LOE: Ley organica de educacion.

LOMLOE: Ley organica por la que se modifica la ley organica de educacion.

NEAE: Necesidades especificas de apoyo educativo.

NEE: Necesidades especiales.

ODS: Objetivos de sostenibilidad.

PAP: Plan de actuacion personalizado.

PD: Programacion didactica.

PDC: Programa de diversificacién curricular.

PT: Pedagogia terapéutica.



TFM: Trabajo de fin de master.

TDAH: Trastorno por déficit de atencioén e hiperactividad.

TIC: Tecnologias de la informacién y comunicacion.
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Introduccién Del TFM

Justificacion

El motivo principal de la elaboracion de este TFM es reflexionar sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje, en concreto sobre la elaboracién de una programacion didactica
basada en las directrices y el curriculo publicado por el organismo pertinente, en este caso

el Ministerio de Educacion y la Conselleria de Educaci6 de la Comunidad Valenciana.

Objetivos

Este trabajo de fin de Master, enmarcado en el Master Universitario en Formacion
del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional
de la Universidad Europea de Valencia, tiene como objetivo el analisis de una programacion
didactica existente incluyendo mejoras a la misma, la propuesta de desarrollo de una
situacion de aprendizaje integrada en el curriculum de la materia y la realizaciéon de un

proyecto de innovacion educativa acorde a la materia y contenidos desarrollados.

Presentacion De Capitulos

El TFM se divide en cuatro partes principales. La primera consiste en el analisis en
profundidad de la programacion didactica proporcionada por el centro donde se realizaron
las préacticas, en concreto de la asignatura de tecnologia de 4° de la ESO. Dicho andlisis se
realizara contando como referencia con el marco normativo actual, tanto estatal cémo

autonémico.

En segundo lugar, se aportaran ideas de mejora para la programacion objeto de
estudio, teniendo como principal objetivo la adecuacién de las metodologias, contenidos,
materiales y cronogramas utilizados para proveer al alumno de un entorno de aprendizaje
Optimo, teniendo en cuenta la diversidad del alumnado y pudiendo ofrecer una ensefianza

personalizada si es necesario.
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La tercera parte se centra en la propuesta de una situacion de aprendizaje
totalmente integrada en el curriculo y en la programacion did4ctica analizada. Se incluiran
las metodologias utilizadas, asi como los saberes basicos y competencias especificas que
se trabajaran. Una descripcion detallada de las sesiones, tanto tedricas como practicas, asi
como materiales y criterios de evaluacion proporcionara una vision completa de la

propuesta.

Para finalizar, se propondra la realizacién de un proyecto de innovacion educativa,
dentro del contexto de la materia objeto y la programacion didactica analizada.
Adicionalmente a todo lo anterior, se realiza una reflexion a modo de conclusion

mencionando limitaciones encontradas y prospecciéon de futuro.

Metodologia

La metodologia utilizada para la elaboracion del presente trabajo es el aprendizaje

basado en proyectos.

Desarrollo Del Trabajo

Marco Normativo Estatal Y Especifico De La Comunidad Autonoma De Referencia

La programacion didactica analizada se basa en el siguiente marco legislativo

actualmente vigente, tanto estatal como autonémico:

Normativa Estatal

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién modificada por Ley Orgénica
3/2020, de 29 de diciembre, por la que se maodifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las

ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.
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e Orden EFP/754/2022, de 28 de julio, por la que se establece el curriculo y se regula
la ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria en el &mbito de gestion del
Ministerio de Educacion y Formacién Profesional.

e Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales

de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.

Normativa Autondmica De La Comunidad Valenciana

e Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria.

e Orden 19/2023, de 29 de junio, de la Conselleria de Educacion, Cultura y Deporte,
por la que se regulan los procedimientos derivados del Decreto 107/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establecen la ordenacioén y el curriculo de
Educacion Secundaria Obligatoria, y del Decreto 108/2022, de 5 de agosto, del
Consell, por el que se establecen la ordenacion y el curriculo de Bachillerato, asi
como la organizacion y el funcionamiento del Bachillerato nocturno y a distancia en
la Comunitat Valenciana.

e Decreto 104/ 2018, de 27 de julio, del Consell, por el que se desarrollan los
principios de equidad y de inclusion en el sistema educativo valenciano.

e Orden 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de Educacion, Investigacion,
Cultura y Deporte, por la cual se regula la organizacion de la respuesta educativa
para la inclusién del alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos
publicos del sistema educativo valenciano.

e Resolucién de 23 de diciembre de 2021, de la directora general de Inclusion
Educativa, por la cual se dictan instrucciones para la deteccion y la identificacion de
las necesidades especificas de apoyo educativo y las necesidades de compensacién

de desigualdades.
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e RESOLUCION de 14 de junio de 2023, del director general de Centros Docentes,
por la que se fija el calendario escolar del curso académico 2023-2024 en la

Comunitat Valenciana.
Contextualizacion Del Centro Educativo
Caracteristicas Principales Del Centro

El I.LE.S 'Allusser se encuentra ubicado en la localidad de Mutxamel, a 10 kildmetros
de Alicante. Por su proximidad a la capital alicantina, Mutxamel se ha convertido en un
pueblo dormitorio ya que muchos de sus habitantes trabajan en la ciudad. La poblacién

actual de la cuidad es de unos 28.000 habitantes.

Figura 1

Entrada Principal a/ .E.S I'Allusser.
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Nota. Fuente: Web del IES L’ Allusser (https://portal.edu.gva.es/iesallusser/es/centro/).



https://portal.edu.gva.es/iesallusser/es/centro/
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El instituto esta situado en la zona norte de Mutxamel, cerca de la salida del pueblo
hacia Xixona, estando bien comunicado con la autovia A-7, la autopista A-71 y la carretera

nacional 340.

Mutxamel ha sido una localidad que ha vivido a lo largo de su historia principalmente
de la agricultura. Para satisfacer la demanda de trabajadores en las Ultimas décadas se ha
producido un incremento de inmigrantes de espectro socioecondémico medio-bajo. Gracias a
la proximidad a la ciudad se ha producido un gran desarrollo urbanistico, propiciando la
creacion de empresas relacionadas con la construccién, permitiendo a la gente abandonar

el campo.

Figura 2

Vista Aérea de la Plaza Nova, en el Centro Urbano de Mutxamel.

- “.‘.‘_, 5es .

Nota. Fuente: Web de Turismo de Mutxamel (https://turisme.mutxamel.org/patrimonio/plaza-

nova/).


https://turisme.mutxamel.org/patrimonio/plaza-nova/
https://turisme.mutxamel.org/patrimonio/plaza-nova/
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El centro se encuentra incluido dentro de un plan parcial de desarrollo urbanistico
habiendo varios bloques de vivienda en los alrededores que presumiblemente

incrementaran el nimero de alumnos en los préximos afos.

El contexto socioeconémico y cultural del centro se infiere de las caracteristicas de la

poblacion de Mutxamel.

Equipo Docente

El claustro de profesores esta formado actualmente por 46 docentes, de los cuales
34 cuentan con destino definitivo. Este 74% del profesorado con plaza definitiva en el centro
facilita mucho la organizacion de cara a todos los programas en los cuales se encuentra

inmerso el instituto.

El equipo directivo representa formalmente al centro y vela por el cumplimiento del
Proyecto Educativo del Centro (PEC). Esta formado por la directora y vicedirectora, cuyas
principales funciones son la gestion administrativa y educativa y la planificacién de recursos.
El jefe de estudios se encarga de coordinar las actividades académicas y es el responsable
del correcto cumplimiento de las programaciones did4cticas y la programacion general
anual. Por ultimo, el secretario se hace cargo del apoyo administrativo a la direccion y de los

recursos econémicos.

Programacion Existente

Programar es realizar un trabajo de como se quiere orientar la accion educativa
antes de que ésta ocurra de manera rutinaria o improvisada (Gisbert Soler & Blanes Nadal,
2013). La programacion didactica del centro facilitada por la tutora de practicas para la

materia de Tecnologia de 4° de la ESO se encuentra desarrollada en el Anexo .
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Contextualizacién Del Grupo Clase

El grupo clase seleccionado es el de 4° de la ESO A. El centro divide al alumnado de
4° de la ESO en tres grupo, A, By C. El reparto de los alumnos en los diferentes grupos lo
acuerdan los tutores del afio anterior, ya que se considera que conocen mejor al alumnado
de los grupos y pueden dividirlos de forma que beneficie a la mayoria. La clase esta
formada por 13 alumnos y 11 alumnas, siendo 4 de ellos extranjeros. Estos alumnos
procedentes de otros paises han sido integrados en la comunidad educativa y no presentan

ninguna dificultad con el idioma.

Dentro del grupo hay dos alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo
(NEAE): una alumna con DEA y TDAH y un alumno con TDAH y problemas graves de
conducta, cuyas necesidades y medidas adoptadas por parte del centro seran descritas en

detalle mas adelante.

Presentacion de la Programacién Didactica, Andlisis y Propuesta de Mejora a la

Misma.

Complecion De Apartados

La programacion didactica objeto de estudio consta de diferentes apartados, los
cuales estan definidos en la normativa autonémica de referencia, en este caso la orden
EFP/754/2022, de 28 de julio, por la que se establece el curriculo y se regula la ordenacion
de la Educacion Secundaria Obligatoria en el &mbito de gestién del Ministerio de Educacién
y Formacion Profesional y concretamente en el Articulo 17. Con ayuda de la siguiente tabla,
se realiza un breve estudio de los apartados que deben aparecer, si estan incluidos o noy

su grado de complecién.



Tabla 1

Complecion de Apartados de la Programacion Didéctica.
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Elemento por incluir.

Inclusién en la Programacion

Didactica.

Grado de complecion.

Contextualizacion, para cada
materia, de los criterios de
evaluacion de las
competencias especificas y de
los saberes bésicos asociados,
y secuenciacion de los mismos
en unidades de programacion
que seran desarrolladas a
través de situaciones de

aprendizaje.

Principios metodolégicos y

didacticos.

Procedimientos e instrumentos
para la evaluacién de los

aprendizajes del alumnado.

Criterios de calificacion.

Medidas de apoyo o refuerzo.

Parcialmente

Si

Si

Si

Parcialmente

Se proponen 5 situaciones de
aprendizaje, las cuales no
cubren todos los saberes
basicos incluidos en la orden.
Saberes relacionados con
gestién de proyectos y
emprendimiento, neumatica e
hidraulica e instalaciones en

viviendas no estan incluidos.

Se describe brevemente para
cada SA las metodologias a

utilizar.

Se incluyen los instrumentos a

utilizar para cada SA.

Se incluyen los cédigos, pero
la descripcion y concrecion de
estos no coincide
exactamente, haciendo dificil

su identificacion.

Se mencionan las medidas de
nivel Il y lll, pero se omiten

aquellas de nivel IV (El grupo




Recursos y materiales
Si
didacticos.

Actividades extraescolares y
Si
complementarias.

Procedimiento de evaluacion
de la programacion didéactica,
del proceso de ensefianzay de Parcialmente

la practica docente.
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clase cuenta con 2 alumnos en
esta situacion).

Se describen brevemente los
recursos, materiales y

espacios necesarios.

Se nombran brevemente
propuestas de ampliacion para
las SA y de refuerzo para el

alumnado que lo necesite.

Se incluyen los instrumentos
de evaluacion del alumnado. y
sus porcentajes en cada SA,
pero no se menciona nada en
cuanto al proceso de
ensefianza ni a la practica

docente.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Secuencia De Las Competencias, Saberes Basicos Y Evaluacién

Los saberes basicos, competencias especificas y criterios de evaluacion estan

recogidos en el Anexo Il del Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell. Este anexo

recoge el curriculo de las materias comunes y de opcién de educacién secundaria

obligatoria.

En la programacion didactica objeto de estudio se incluyen 5 situaciones de

aprendizaje. En base a los contenidos incluidos en el anexo citado anteriormente y a que en

la programacion didactica analizada se observa que no se incluyen todos los saberes



basicos, se proponen 9 situaciones de aprendizaje con el fin de recoger todos los

contenidos de la materia y proponer una distribucién 6ptima.
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En la siguiente tabla se describen las competencias especificas que se trabajaran en

las diferentes situaciones de aprendizaje.

Tabla 2

Descripcion de las Competencias Especificas.

Competencia Especifica

Descripcién

C.ES1

C.ES2

C.ES3

C.ES4

C.ES5

Identificar problemas tecnoldgicos a partir del estudio de las
necesidades presentes en el entorno préximo, formular propuestas
para abordarlos, y resolverlos de manera eficiente e innovadora
mediante procesos de trabajo colaborativo y utilizando estrategias
propias del método de proyectos.

Fabricar soluciones tecnolégicas utilizando los conocimientos
interdisciplinares, las técnicas y los recursos disponibles de forma
apropiada y segura para dar una respuesta satisfactoria a las
necesidades planteadas.

Expresar, difundir e interpretar ideas, propuestas o soluciones
tecnologicas de manera efectiva, empleando los recursos
disponibles y participando e espacios de intercambio de
informacion.

Disefiar y construir sistemas de control programables y robéticos,
desarrollando soluciones automatizadas mediante la
implementacién de algoritmos y operadores tecnoldgicos.
Aprovechar las posibilidades que ofrecen las herramientas
digitales para la realizacion eficiente de tareas tecnoldgicas,
configurandolas y aplicando los conocimientos interdisciplinares

adecuados.
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Contribuir al desarrollo sostenible analizando criticamente el uso

de objetos, materiales, productos, instalaciones y procesos

C.ES6

tecnolégicos, valorando los impactos y repercusiones ambientales,

sociales y éticas de estos, y proponiendo alternativas realistas.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3

Propuesta de Distribucion de Competencias Especificas y Saberes Basicos en Situaciones

de Aprendizaje.

Situacion de Competencias
Saberes Basicos
Aprendizaje Especificas
Estrategias y técnicas:
Estrategias de gestion de proyectos
colaborativos y técnicas de resolucion de
problemas iterativas.
Estudio de necesidades del centro, locales,
regionales, etc. Planteamiento de proyectos
colaborativos, proyectos de aprendizaje,
servicio y/o voluntariado tecnoldgico.
C.ES1
Para emprender Técnicas e ideacion.
C.ES3
hay que entender Emprendimiento, perseverancia y creatividad en
C.ES6

la resolucién de problemas desde una
perspectiva interdisciplinar de la actividad
tecnoldgica.

Satisfaccion e interés por el trabajo y la calidad

del mismo.

Difusion:

Presentacion y difusién del proyecto.

Elementos, técnicas y herramientas.
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Fabricando el

futuro

C.ES3

C.ES5

C.ES6

Comunicacion efectiva: entonacion, expresion,
gestién del tiempo, adaptacion del discurso y
uso de un lenguaje inclusivo, libre de

estereotipos sexistas.

Tecnologia sostenible:

Disefio de procesos, de productos y de
sistemas tecnolégicos.

Productos y materiales:

Ciclo de vida de un producto y sus fases.
Analisis sencillos.
Estrategias de seleccion de materiales en base

a sus propiedades o requisitos.

Fabricacion:

Herramientas de disefio asistido por
computador en 3D en la representacion y/o
fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.
Técnicas de fabricacion manual y mecanica.
Aplicaciones practicas.

Técnicas de fabricacion digital. Impresiéon 3D y
corte. Aplicaciones précticas.

Seguridad e higiene. Uso responsable.

Sostenibilidad:

Seleccién de materiales con criterios de
sostenibilidad.

Técnicas y estrategias para el aprovechamiento
de materias primas y recursos naturales.

Ciclo de vida de productos tecnoldgicos.

Obsolescencia de productos tecnoldgicos.




Electrénica analégica:
- Componentes basicos y simbologia.

- Andlisis y montaje de circuitos elementales.

C.ES2
Carrera de - Circuitos impresos.
C.ES4
electrones - Uso de simuladores para analizar el
C.ES5
comportamiento de los circuitos.
- Elementos aplicados a la robética.
Electrénica digital:
- Componentes basicos y simbologia.
- Introduccién al algebra de Boole y puertas
C.ES2 I6gicas.
Unos y ceros C.ES4 - Andlisis y montaje de circuitos elementales.
C.ES5 - Uso de simuladores para analizar el
comportamiento de los circuitos.
- Elementos aplicados a la robética.
Sistemas de control programado:
- Sistemas automaticos: funcionamiento, tipos y
componentes de control.
- Sensores.
C.ES1
- Actuadores.
Haciendo la vida C.ES2
- Controladores.
mas facil a C.ES3
Programacion y control:
nuestros padres. C.ES4
- El ordenador y dispositivos méviles como
C.ES5

elementos de programacion y control.
- Trabajo con simuladores informaticos en la
verificacion y comprobacion del funcionamiento

de los sistemas disefiados.




24

Saca musculo

Estamos

rodeados

C.ES3

C.ES4

C.ES5

C.ES3

C.ES4

C.ES5

- Espacios compartidos y discos virtuales.

- Aplicaciones de la inteligencia artificial y Big
Data.

- Telecomunicaciones en sistemas de control.

- Internet de las cosas: elementos,
comunicaciones y control.

- Aplicaciones practicas.

Neumatica e hidraulica basica:

- Sistemas hidraulicos y neumaticos: ambitos de
aplicacion.

- Instalaciones hidraulicas y neuméticas:
configuracioén basica.

- Componentes neumaticos: simbologia 'y
funcionamiento.

- Circuitos neumaticos bésicos.

- Simulacién de circuitos neumaticos.

Robdtica:

- Robots: tipos, grados de libertad y
caracteristicas técnicas.

- Programacion y aplicacion de
microcontroladores en la experimentacion con
prototipos disefiados.

- Disefio, construccion y control de robots
sencillos de manera fisica o simulada.

- Elementos neumaticos aplicados a la robética.
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Combatiendo el

cambio climéatico

desde casa

Regreso al futuro

CES1

C.ES2

C.ES6

C.ES1

C.ES6

Instalaciones esenciales:

Instalacién eléctrica.

Instalacién de agua sanitaria.

Instalacién de saneamiento.

Normativa, simbologia, andlisis y montaje
basico de las instalaciones.

Criterios y medidas de ahorro energético en una

vivienda.

Otras instalaciones:

Instalacién de calefaccién.

Instalacién de gas.

Instalacion de climatizacion.

Domdtica.

Criterios y medidas de ahorro energético en una

vivienda

Tecnologia sostenible:

Sostenibilidad.

Habitos que potencian el desarrollo sostenible.
Arquitectura bioclimética.

Elementos que condicionan el disefio de un
edificio.

Criterios y medidas de ahorro energético y de
agua en edificios.

Comunidades abiertas, voluntariado tecnolégico
y proyectos de servicio a la comunidad.

Tecnologia sostenible:

Eficiencia energética y ambiental en el

transporte.
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- Sistemas inteligentes de transporte.

- Vehiculos eléctricos y energias renovables.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que el bloque de saberes basicos llamado “Tecnologia
Sostenible” se distribuye en las diferentes situaciones de aprendizaje propuestas, ya que el
trabajo transversal de este bloque se considera esencial para tratar los contenidos de la

materia desde una perspectiva sostenible y adaptados a la sociedad actual.

La materia de Tecnologia en su totalidad se presta muy facilmente a integrar los
llamados objetivos de sostenibilidad. Estos objetivos que debemos de ser capaces de
alcanzar antes del afio 2030 son objetivos mundiales y afectan tanto a paises desarrollados
como en desarrollo; son de caracter integrado e indivisible; y conjugan las tres dimensiones

del desarrollo sostenible: la econdmica, la social y la ecoldgica (Aneas Franco et al., 2017).

Los siguientes ODS se pueden trabajar durante el desarrollo de las situaciones de
aprendizaje, dotando a los alumnos de una conciencia basada en las tres dimensiones del

desarrollo sostenible que incluya en sus vidas la sostenibilidad cémo parte fundamental:

- ODS 7: Energia asequible y no contaminante.
- ODS9: Industria, innovacion e infraestructura.
- ODS11: Ciudades y comunidades sostenibles.

- ODS12: Produccion y consumo responsables.

Se aprecia que los criterios de evaluacion relacionados con las diferentes
competencias especificas se relacionan correctamente en cada una de las situaciones de
aprendizaje propuestas. Los instrumentos de evaluacion utilizados para evaluar las
capacidades del alumnado se describen brevemente en la programacion didactica

estudiada, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 3

Ejemplo de Instrumentos de Evaluacion para una SA Existente.

IE 1: Exposiciones . 10%

IE 2: Pruebas escritas. 50%

IE 3: Préacticas de programa de simulacion. 15%

IE 4: Practicas de montaje de circuitos electrénicos. 15%

IE 5: Ejercicios, actividades y resumenes de la unidad. 10%.

Nota. Fuente: Programacion didactica analizada e incluida en el Anexo |I.

Esto puede dificultar el uso de criterios objetivos a la hora de realizar dicha
evaluacion. Los instrumentos de evaluacién propuestos a continuacion deben ser
adaptados en todo momento a las necesidades tanto del grupo clase como al avance de la

temporalizacion programada.

Tabla 4

Propuesta de Instrumentos de Evaluacion.

Instrumento de
Contenido Valoracion
Evaluacion

- Actitud en clase y
participacién, incluyendo

también posibles salidas

del centro.
El docente realizar4 un seguimiento diario - Interés por la materia 'y
IE1 — Cuaderno
del alumnado, teniendo en cuenta tanto colaboracion con el
del profesor.
aspectos actitudinales cémo técnicos. profesor y compafieros.

- Correcto uso y
mantenimiento del material

proporcionado.
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IE2 — Cuaderno

del alumno.

IE3 — Practicas

de taller.

Para cada situacion de aprendizaje
propuesta se evaluara el cuaderno
incluyendo un resumen teérico de la
situacion trabajada y una serie de
ejercicios propuestos a resolver por el

alumno.

Se proporcionara una guia de la actividad
a realizar, describiendo tanto los pasos a
realizar como el material a utilizar,
incluyendo si es necesario un ordenador.
Estas préacticas se realizaran siempre de
manera grupal, siendo la entrega del
dossier resultante individual y a incluir en

el cuaderno del alumno de la situacién de

Uso correcto de la
expresion escrita y
ausencia de faltas de
ortografia.

El cuaderno incluye todos
los aspectos necesarios
gue demuestran que el
alumno conoce los
contenidos explicados.
Se presenta de forma
ordenada y con una
secuenciacién de los
contenidos que facilita su
entendimiento.

Los ejercicios planteados
se resuelven de manera
satisfactoria, incluyendo
tanto el resultado cémo el

desarrollo.

El contenido del dossier
presentado esta completo
y describe todas las
actividades propuestas en
la guia de précticas.

Se presentan las
actividades realizadas de
forma que da a entender

gue el alumno ha
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IE4 — Proyecto

colaborativo.

IE5 — Prueba
escrita.
IE6 —

Exposicion oral.

aprendizaje en la que se realizan dichas

practicas.

En ciertas situaciones de aprendizaje se
puede proponer la realizacién de un
proyecto, siendo éste una actividad
grupal. El profesor proporcionara una
descripcion detallada de las actividades a
realizar, asi como las caracteristicas del
proyecto y documento resultante. La
documentacion del proyecto se entregara

y evaluara de forma grupal.

Se realizaran pruebas escritas, pudiendo
contener tanto preguntas tipo test como
ejercicios de desarrollo tedrico y

problemas practicos.

Las situaciones de aprendizaje que

incluyan un proyecto colaborativo seran

participado de forma

activa.

El proyecto presentado
cuenta con la estructura y
contenidos explicados en
clase.

Uso correcto de la
expresion escrita y
ausencia de faltas de
ortografia.

Se hace patente la
colaboracién entre todos
los componentes del
equipo de manera

inclusiva y solidaria.

Las preguntas se
resuelven de manera
satisfactoria, incluyendo
tanto el desarrollo de éstas
como el resultado final.
Uso correcto de la
expresion escrita y
ausencia de faltas de

ortografia.

La presentacion realizada
sintetiza el contenido del

proyecto de manera
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también evaluadas por medio de una
exposicién oral del proyecto resultante.
Esta sera presentada en grupo y los
alumnos deberan apoyar su exposicién
con una presentacion en formato
PowerPoint o similar. La evaluacion de
dicha exposicion sera grupal, pero incluird
aspectos relacionados con la
participacién y expresion oral de cada

alumno.

coherente y todos los
alumnos han participado
en su preparacion.

Todos los alumnos
participan de manera
equitativa en la exposicion,
haciendo uso de una
comunicacion efectiva,
segun lo explicado en

clase.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Se consideran dos tipos de situaciones de aprendizaje claramente diferenciadas, las

gue incluyen practicas de taller y las que cuentan con proyecto colaborativo y exposicion

oral, contando los instrumentos de evaluacion “Cuaderno del profesor” y “Cuaderno del

alumno” siempre con el mismo peso en la nota final, 15% y 20% respectivamente. Las

siguientes tablas muestra la propuesta de distribucion de pesos segun el tipo de situacion

de aprendizaje.

Tabla 5

Peso de los IE para Situaciones de Aprendizaje Basadas en Practicas.

Instrumento de Evaluacién

Peso en la evaluacion

IE1 — Cuaderno del profesor.
IE2 — Cuaderno del alumno.
IE3 — Practicas de taller.

IE5 — Prueba escrita.

15%

20%

25%

40%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6

Peso de los IE para Situaciones de Aprendizaje Basadas en Proyectos.

Instrumento de Evaluacion Peso en la evaluacion
IE1 — Cuaderno del profesor. 15%
IE2 — Cuaderno del alumno. 20%
IE4 — Proyecto colaborativo. 35%
IE5 — Prueba escrita. 20%
IE6 — Exposicion oral. 10%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que el peso de la prueba escrita en las situaciones de
aprendizaje que cuentan con proyecto colaborativo es inferior, ya que se considera que
muchos conceptos seran adquiridos con la realizacion del proyecto colaborativo, dotando
asi a dichas situaciones de aprendizaje de una perspectiva basada en la metodologia de

aprendizaje basado en proyectos.

Adicionalmente a todo lo mencionado anteriormente respecto a evaluacién y, dado
gue se considera esencial el proceso de reflexion y mejora de la propia practica docente, se
propone el uso de un sistema de analisis de dicha practica. Dicho sistema se llevara a la
practica mediante la complecién de un cuestionario de autoevaluacién por el propio
docente, incluido en el Anexo Il. Adicionalmente, se distribuiré otro cuestionario al

alumnado, que se encuentra incluido en el Anexo Il del presente documento.

Se considera 6ptima su complecién y distribucién al final de cada trimestre, ya que
tanto el alumnado cémo el propio docente podran responder habiendo realizado la
evaluacion, pudiendo dar una opinion mas completa. Este método de evaluacion debe
integrarse dentro de un proceso de mejora continua, por lo que deberé realizarse

anualmente, tratando de actualizar el cuestionario con las mejoras pertinentes.
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Cronograma De Las Situaciones De Aprendizaje Propuestas A Lo Largo De Todo El Curso

Segun el calendario escolar 2023-2024 de la localidad de Mutxamel, y teniendo en
cuenta que Tecnologia es una materia de opcion en 4° de la ESO que cuenta con 3 horas
semanales, los contenidos de todo el curso se deberan distribuir en 106 sesiones teniendo

lugar los martes, miércoles y viernes.

En la programacion didactica analizada solo se incluyen el numero de sesiones por
situacion de aprendizaje, sin especificar las fechas en las que tendran lugar las sesiones.
Se propone una distribucién de situaciones de aprendizaje y sesiones durante todo el curso
e incluyendo el proyecto de innovacion, facilitando la monitorizacién del avance programado

y el ajuste de las sesiones en caso de que fuese necesario.

Tabla7

Distribucion de las Situaciones de Aprendizaje en las tres Evaluaciones.

Evaluacion Situaciones de Aprendizaje

- Para emprender hay que entender (10 sesiones).

- Fabricando el futuro (11 sesiones).
a
1 - Carrera de electrones (10 sesiones).

- Unosy ceros (10 sesiones).

- Haciendo la vida mas facil a nuestros padres (12

sesiones).
22 . .
- Saca musculo (10 sesiones).

- Estamos rodeados (11 sesiones)

- Combatiendo el cambio climético desde casa (12

sesiones).
3a
- Regreso al futuro (10 sesiones).

- Proyecto de innovacion educativa “Cada gota
cuenta” (10 sesiones).
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente figura se muestra la distribucion de las diferentes sesiones durante

todo el curso académico.



Figura 4

Cronograma de las SA durante todo el curso.
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eslivos (Incluyando locales y del consejo escolar municipal).

F
'acacionas

541 — Para emprander hay que enfendar.

502 - Fabricando el futura.
S5AJ — Carrera de elecirones.
584 — Unos y caros.

SA5 — Haciendo la vida mas facil a nuestros padres.
A6 — Saca musculo.
SAT — Estamos rodeados.
SA8 — Combatiendo el cambio climatico desda casa.
SA9 — Regraso al fulura.
Proyecto de innovacion — Cada gota cuanta.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Las sesiones para el proyecto de innovacion educativa, que sera desarrollado mas

adelante en este trabajo, se distribuyen durante todo el tercer trimestre en las sesiones de
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los viernes, ya que éste requiere de mas preparacion entre sesiones e interaccién con

alumnado de formacion profesional.

Se han considerado los posibles imprevistos que pueden ir surgiendo durante todo el
curso académico, por ello se incluye una sesion extra en cada situacion de aprendizaje para
cubrir dichas excepciones. En el caso de que estas sesiones no fuesen necesarias se
pueden emplear, por ejemplo, en una clase de repaso o alguna actividad transversal

relacionada con la sostenibilidad.

Relaciones o Conexiones de las Competencias Especificas entre si, con las Competencias

Especificas de otras Materias de la Etapa y con las Competencias Clave.

Las competencias especificas propuestas en el curriculum de Tecnologia se pueden
conectar con otras competencias especificas de la materia, otras del resto de materias de la
etapa y con las competencias clave. La comunicacidn e interaccion entre docentes juega un
papel primordial en este aspecto a la hora de planificar los contenidos transversales,
facilitando al alumnado la consecucién de los objetivos planteados. Tener en cuenta la
planificacion y temporalizacion de la materia, si es posible, de acuerdo con los posibles
contenidos relevantes impartidos en otras, puede ser muy interesante para dotar a los

alumnos de una base de conocimientos que pueden facilitar su proceso de aprendizaje.

En la programacion didactica objeto de estudio se mencionan brevemente las
materias con las que puede estar relacionada Tecnologia y una breve justificacion, pero sin
detallar que competencias especificas pueden tener conexiones con otras. Cémo propuesta
de mejora se muestra una tabla dénde se indican las relaciones de las competencias

especificas con otras CE, otras materias de la etapa y competencias clave.

Tabla 8

Relaciones de las Competencias Especificas con otras CE, Materias y Competencias Clave.



36

Competencia especifica

Otras CE de Tecnologia

relacionadas

Materias de la etapa

relacionadas

Competenci
as clave

relacionadas

CE1 - Identificacion de
problemas tecnologicos y
formulacién de propuestas

para abordarlos.

CE2 — Proceso de fabricacion
de productos y desarrollo de
sistemas que aportan
soluciones a necesidades y

problemas planteados.

CE3 — Dimension
comunicativa y produccion y
comunicacion de mensajes
relacionados con aspectos

tecnolégicos.

CE4 — Desarrollo de

soluciones automatizadas

CEG6 — Andlisis de
problemas tecnoldgicos
en términos de
sostenibilidad.

CE5 - Uso de
herramientas digitales.

CE3 — Dominio de los
lenguajes adecuados.

CEL1 - Identificacion de
problemas tecnolégicos.

CE4 - Disefio y
construccion de sistemas
de control y robdéticos.

CES5 — Aprovechamiento
de herramientas digitales.

CE®6 — Andlisis critico de
procesos de fabricacion
valorando su impacto eco
social.

CEL1 - Identificacion de
problemas.

CES5 — Utilizacion de
herramientas digitales.
CE6 — Andlisis de los
procesos tecnolégicos
desde un punto de vista
social, ambiental y ético.
CE2 — Fabricacion y

desarrollo de productos.

Matematicas.
Fisica y Quimica.

Biologia y Geologia.

Geografia e Historia.

Valores Eticos y
Civicos.

Matematicas.
Fisica y Quimica.

Valores Eticos y
Civicos.

Educacion Plastica,
Visual y Audiovisual.

Matematicas.
Ambito linguistico.

Educacién Plastica,

Visual y Audiovisual.

Matematicas.

TIC.

CMCT

CD

CPSAA

CcC

CE

CMCT

CPSAA

CcC

CCEC

CCL

CP

CMCT

CD

CC

CP

CMCT
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para disefiar y construir

robots.

CE5 — Convertir las ideas
planteadas en soluciones

digitales.

CE®6 - Sostenibilidad

CEL1 - Identificar
problematicas
susceptibles de ser
abordadas con robotica.
CE3 - Capacidad
comunicativa de las
propuestas.

CE6 — Impacto ambiental,
social y ético de las

propuestas.

CEL1 - Planificacion y
gestion de proyectos.
CE6 — Implicaciones
sociales y éticas del
disefio y desarrollo.
CE2 - Uso de
herramientas digitales
para fabricacién.

CE4 - Disefio, fabricacion
y programacion de
soluciones

automatizadas.

CEL1 - Identificacion de
problemas y cémo
solucionarlos.

CE2 — Construccion y
fabricacion de soluciones

tecnolégicas.

Digitalizacion.
Matematicas.
Valores Civicos y
Eticos.

Educacion Fisica.

Biologia y Geologia.
Digitalizacion.
Geografia e Historia.

Matematicas.

CD

CPSAA

CE

CP

CD

CPSAA

CMCT

CD

CcC
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CE4 - Sistemas

automatizados o

robotizados.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Actividades TIC

El rapido progreso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC’s)
continta modificando la forma de elaborar, adquirir y transmitir los conocimientos, es por
eso que los sistemas educativos con sus modelos y estrategias se han visto en la necesidad
de adaptarse a una sociedad que esta cada vez mas sumergida en las TIC'’s, ya que éstas
han brindado posibilidades de renovar el contenido de los cursos y métodos pedagdgicos

(Bautista Sanchez et al., 2014).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente las TIC deben ser integradas en el dia
a dia del alumnado de manera responsable y creando concienciacion para un uso correcto,
ya que los alumnos deben estar preparados para desenvolverse con soltura en cualquier

ambito relacionado con las TIC.

Estas herramientas influyen muy positivamente en la motivacion de los alumnos, ya
gue favorecen el desarrollo de los contenidos de manera atractiva y ayudan a que los
alumnos progresen exitosamente y puedan asi conservar y acrecentar las expectativas
iniciales. El uso de las TIC también favorece la adquisicion de conocimientos, ya que estos
presentan la informacién a través de estimulos variados, empleando lenguaje cercano a los

alumnos y posibilitando una conducta mas activa.

Para el desarrollo de las practicas de taller tanto de la parte de disefio y fabricacidén
de piezas en 3D cémo de la de electrénica y programacion y robdtica se propone el uso de
Tinkercad. Es una herramienta muy versatil que cuenta con diferentes mdédulos. El primero
de ellos permite disefiar elementos en tres dimensiones para luego poder imprimirlos en una

impresora 3D.



Figura 5

Ejemplo de Uso de Tinkercad para Disefio 3D.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Otro mdédulo permite disefiar circuitos electrénicos que se pueden simular para
comprobar su funcionamiento. Esto permite su disefio en simulacion antes de realizar un

prototipo.

Figura 6

Ejemplo de Uso de Tinkercad para Disefio de Circuitos.
- @ @ e —- [Z7) codigo P Iniciar simulacion Enviar a

Basico

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Esta herramienta permite también la integracion de microcontroladores, su
programacion y simulacion, resultando muy util para trabajar contenidos relacionados con

sistemas de control programado, programacion y control y robética.



Figura 7
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Ejemplo de Uso de Tinkercad para Programacion de Microcontroladores.
e B Q.-

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

[aR T7) Codigo J Detener simulacion Enviar a

@ salida @ control

@ Entrada @ Mateméticas

@ Notacion @ Variables
definir LED integrado en  ALTA »
definirpin 0« en ALTA »

definirpin 3 v -no

girar servoeneipin 0 -°

reproducir altavoz enelpin 0 v con

desactivar el altavozenpin 0 »

hello world

definir LED RGB de pines 3

|

configurar tipode LCD 1w en 12C

» 5 1 (Arduino Uno R3) «

Para el desarrollo y posterior presentacion de las tareas y trabajos realizados, ya

sean individuales o en grupo, se utilizara el paquete Office o herramientas similares cémo

Canva. El manejo de estas herramientas forma parte del curriculo de la materia de

informatica. Se desarrollara su uso en un entorno de elaboracion y gestion de proyectos, tal

y cémo se propone en el bloque de saberes basicos “Proceso de resolucién de problemas”

de la materia de Tecnologia.

En el caso de los contenidos relacionados con neumatica e hidraulica se propone la

utilizacién de la herramienta de disefio y simulacién FluidSim, que permite desarrollar y

simular todo tipo de soluciones relacionadas con estos contenidos.
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Figura 8

Herramienta de Disefio y Simulacién de Neumética e Hidraulica.

&« C a Hluidsim festo.com
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OO0 & @ 52 ja% + g
Start Pause Stop Reset SingleStep | Metes fi foo

Component Library @

Nota. Fuente: Web de FESTO (https://www.festo.com/es/es/p/fluidsim-365-neumatica-

id PROD_DID 8198195/?page=0).

Se potenciara el uso de herramientas de busqueda de informaciéon cémo pueden ser
Google o YouTube, siempre teniendo en cuenta los peligros que supone el manejo
incorrecto de internet y concienciando debidamente al alumnado. Para intercambio de
informacion entres alumnos y profesores se utilizara la herramienta AULES. Esta
herramienta es oficial en la Comunidad Valenciana y cuenta con la pertinente seguridad
para el intercambio y proteccion de datos. En ella los docentes pueden proporcionar todo
tipo de informacion a los alumnos, asi como crear tareas con fecha de entrega y
comunicarse con el alumnado individualmente. También cuenta con un foro en el que los

alumnos y profesores pueden discutir sobre diversos temas relevantes para la materia.

Metodologias Activas

Estudiando detenidamente la programacion didactica se puede inferir el uso de

varias metodologias activas que a continuacion se describen brevemente.


https://www.festo.com/es/es/p/fluidsim-365-neumatica-id_PROD_DID_8198195/?page=0
https://www.festo.com/es/es/p/fluidsim-365-neumatica-id_PROD_DID_8198195/?page=0
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En las sesiones de introduccién de las situaciones de aprendizaje se utiliza la
metodologia de Flipped Classroom. Los alumnos tienen acceso previo a los contenidos
tedricos y se les encomienda leerlos con antelacién. En estas sesiones se realiza un debate
o lluvia de ideas, donde los alumnos pueden hablar sobre los contenidos. El docente actia
como moderador, teniendo la oportunidad de saber los conocimientos previos que posee el
alumnado. Se propone también la utilizacién de esta metodologia durante el desarrollo de

las situaciones de aprendizaje, no solo al principio.

El aprendizaje basado en problemas (ABPm) es el eje vertebrador de la mayoria de
las situaciones de aprendizaje planteadas, donde a los alumnos se les presenta una
actividad a realizar. Aunque estas actividades podrian ser consideradas como aprendizaje
basado en proyectos (ABPt), ya que a los alumnos se les presenta un problema que deben
resolver donde el aprendizaje se obtiene cdmo fruto del trabajo realizado sobre el problema,

tras un analisis exhaustivo se ha podido determinar que estamos ante ABPm.

En el ABPt el foco central es el producto final, para el cual se requiere la aplicacion
de conocimientos adquiridos anteriormente. En el caso del ABPm, el foco central es la
estrategia que se sigue para dar respuesta al problema planteado, teniendo menos

importancia el resultado final (Martin & Martinez, 2018).

Ambas metodologias tienen los siguientes aspectos en comun:

- Se basan en el constructivismo.

- Estan centradas en el estudiante.

- Proponen un problema como punto de partida para motivar el aprendizaje de los
estudiantes.

- Utilizan problemas que supongan tareas profesionales del mundo real.

- Elrol del profesor es de guia o facilitador de conocimiento, mas que de transmisor
de conocimiento.

- Los alumnos trabajan en grupo.
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En las practicas planteadas en la programacion didactica analizada siempre se
plantean problemas de una Unica solucién, que los alumnos pueden resolver de diversas

maneras.

Se propone la utilizacién de ABPt para varias situaciones de aprendizaje, donde a
los alumnos se les plantea un objetivo (producto final) y se les otorga una serie de
directrices. Son ellos mismos los que deben investigar y decidir la mejor manera de definir el
producto final. Esto implica que los problemas a los que se enfrentardn podran resolverse
de distintas maneras, y el producto final también dependera de las decisiones que tomen.
Esta metodologia tiende mas a utilizar e integrar conocimientos adquiridos previamente,
aunque también sea necesario adquirir otros nuevos. En el ABPt cobra mas importancia la
idea de interdisciplinaridad, ya que los estudiantes necesitan haber adquirido y poder

integrar conocimientos de otras situaciones de aprendizaje o incluso de otras materias.

Se propone también el uso de la gamificacion, una de las metodologias activas mas
populares y de facil implantacion. Esta metodologia se puede emplear para evaluar los
conocimientos previos de los alumnos al inicio de una situacién de aprendizaje, empleando
por ejemplo Kahoot o Quizizz. La utilizacidon de esta metodologia para la realizacion de
pruebas de evaluacion es también interesante, ya que puede favorecer que las personas

con dificultades de aprendizaje mantengan una concentracion optima durante la prueba.

Desarrollo De Valores Relativos A Equidad Y Diversidad

La sociedad actual es cada dia mas diversa y por tanto los valores relativos a la
diversidad juegan un papel muy importante en el proceso de educacion integral del
alumnado. Factores como el aumento de la inmigracién, muchas veces de personas
procedentes de contextos socioculturales diferentes, ponen a prueba constantemente la

capacidad del alumnado de convivir e integrar a estas personas.

El término equidad implica dar a cada individuo lo que necesita y lo que merece para

poder estar a la par con los demas. Equidad se diferencia de igualdad necesariamente, por
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no ser imparcial frente a las necesidades de los individuos, y se caracteriza por brindar lo

gue necesitan para poder estar frente a la igualdad.

Equidad quiere decir igualdad en cierto atributo, lo cual no implicaria esto en todos
los atributos, ya que para que esto se diera asi, no deberia de existir diferencia alguna entre

los individuos (Cabrera, 2021).

Una manera de tratar estos conceptos es la creacion de grupos de trabajo lo mas
diversos y equitativos posibles, promoviendo un clima de cooperacion entre iguales que

favorezca la asimilacion de estos conceptos de la manera mas natural.

La materia de Tecnologia cuenta con muchas actividades practicas a lo largo de
todo el curso escolar. Se propone la distribucion del alumnado en grupos de base,

caracterizados por los siguientes elementos:

- Se recomienda distribucion del alumnado en grupos de 4, pudiendo formar grupos
de 5 si es necesario antes que de 3 personas.

- Se aconseja que los equipos de base se mantengan, siempre que funcionen, el
mayor tiempo posible. Aun asi, hay que tener en cuenta las circunstancias del grupo
y ser flexible ante posibles incompatibilidades.

- Cada grupo de base debe ser lo mas representativo posible del grupo clase. Debe
haber un tipo de alumno que coopere, otro que presente ciertas dificultades de

aprendizaje y otros con un ritmo de aprendizaje adecuado a su edad.

Para la distribucién de los alumnos se deben elaborar tres grupos. Una cuarta
parte del alumnado estara en el grupo de alumnos que cooperan. Otra cuarta parte quedara
dentro del grupo de alumnos que presentan alguna dificultad o precisan algun tipo de

ayuda. En el tercer grupo se colocara la mitad restante del grupo clase.

Una vez realizados los tres grupos, se elaboraran los equipos de base

seleccionando un alumno del primer grupo, dos del segundo y uno del tercero. En el caso



45

de grupos de 5 personas se afadird un alumno mas, intentando que sea del segundo

grupo.

Figura 9

Creacion de Equipos de Base.

ALUMNOS CAPACES ALUMNOS CON
DE AYUDAR A LOS RESTO DE ALUMNOS DIFICULTADES DE
DEMAS APRENDIZAJE
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Nota. Fuente: Blog “Justifica tu respuesta”, 3 maneras de organizar grupos cooperativos en

el aula (https://justificaturespuesta.com/3-maneras-de-organizar-grupos-cooperativos-en-el-

aula/).

Adicionalmente a la dinamica de creacion de grupos descrita anteriormente, se
propone una actividad a realizar con el alumnado, Esta actividad consta de la realizacioén de
un pequefio proyecto en grupos a realizar en una sesién. Esta actividad se considera

transversal, por lo que se puede realizar en cualquier momento del curso académico.


https://justificaturespuesta.com/3-maneras-de-organizar-grupos-cooperativos-en-el-aula/
https://justificaturespuesta.com/3-maneras-de-organizar-grupos-cooperativos-en-el-aula/
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Figura 10

Propuesta de Actividad para Trabajar la Equidad y Diversidad.

Duracién: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: A determinar.

Metodologias:

- Aprendizaje cooperativo.

Contenidos:

- Realizacion del proyecto "Disefio inclusivo: Tecnologia al alcance de todos”.

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccién de contenidos y material por parte del
profesor.
- Papel y boligrafo para tomar notas y realizar bocetos.

- Un ordenador por grupo para realizacién de la actividad.

Tiempo. | Desarrollo sesién.

5 Los primeros cinco minutos de la sesidn estaran destinados a una breve
introduccién sobre la importancia de disefar tecnologia de manera inclusiva y

coémo esta puede impactar en la vida de las personas.

5 A continuacién, se explicara al alumnado que se dividiran en grupos para
disefiar un producto de manera que éste sea inclusivo y beneficie a sus

usuarios sin importar el género, la edad, etc.

10 Los equipos elegiran un tema en el que trabajar (Accesibilidad, disefio de
interfaces...) e investigaran brevemente sobre ello usando los ordenadores

asignados.

25 Una vez hayan decidido el producto que quieren disefiar o mejorar, dedicaran
los siguiente 25 minutos a definir su propuesta, centrandose en los desafios
que su producto puede abordad y la manera de salvarlos. Los grupos deberan

resumir sus ideas para realizar una pequefia presentacion.

10 En esta parte de la sesion los diferentes grupos presentaran brevemente su
producto explicando al resto de la clase por qué lo consideran un elemento

inclusivo y de qué manera lo consigue.

5 A modo de conclusion, se realizara una breve reflexion sobre lo abordado en la

sesion animando al alumnado a utilizar estos conceptos en proyectos futuros.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Desarrollo De Valores Eticos

El alumnado debe de ser capaz de desarrollar un pensamiento critico que le permita
analizar y llegar a conclusiones sobre los desafios que presenta el mundo actual, donde un

desarrollo ético de la tecnologia cobra especial importancia. Campos como la medicina, el
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desarrollo sostenible, la industria de la alimentacion o la inteligencia artificial (1A) estan a la
orden del dia y su evolucion y desarrollo avanzan a pasos agigantados, pero no debemos
facilitar su desarrollo a marchas forzadas en detrimento de una evolucién éticamente
sostenible y responsable. Uno de los aspectos que mas puede afectar al alumnado de

manera directa es el uso de la IA, ya que su privacidad puede verse afectada facilmente.

Los problemas que ha estado generando el uso de las tecnologias, muestran la falta
de preparacion para el examen de las consecuencias negativas de los errores ocasionados
por los disefladores de programas informaticos. Entre las principales amenazas que, desde
el enfoque ético, se debate actualmente, en el entorno digital es el referido a la privacidad,
en un contexto donde la tendencia ha sido a que la intimidad se ve cada vez mas

erosionada por la invasion a que ha sido sometida (Gonzalez Arencibia et al., 2020).

Con el fin de tratar el tema de la ética en la tecnologia y concretamente la

privacidad, se propone la siguiente actividad para realizar en clase.



Figura 11

Propuesta de Actividad para Trabajar la Etica con la IA.

Duracidn: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: A determinar.

Metodologias:

Aprendizaje experiencial.
Debate estructurado.

Contenidos:

Realizacion de la actividad “Guardianes éticos: Protegiendo la privacidad en el

mundo de la IA".

Recursos didacticos:

Aula taller con pizarra digital para proyeccién de contenidos y material por parte del
profesor.
Papel y boligrafo para tomar notas.

Recortes de noticias relacionados con la privacidad y la IA.

Tiempo. | Desarrollo sesion.

10

Se comenzard explicando que es la IA y su creciente importancia en la
sociedad. También se explicara el concepto de privacidad y su relevancia ética,
reflexionando con el alumnado sobre como sus datos personales son usados

por la A,

20

Se dividira a la clase en pequefios grupos, proporcionando a cada uno de ellos
un recorte de noticia. Deberan discutir y acordar una postura comun para cada
una de estas preguntas:

- iCuales son las implicaciones éticas del caso?

- ¢Queé valores éticos se ven comprometidos?

- ¢Queé se puede hacer para resolver estos dilemas éticos?

15’

Cada grupo presentara sus conclusiones al resto de |la clase y se discutira sobre
ellas, destacando los aspectos clave a los que hayan llegado fras sus

discusiones.

10

Para finalizar la sesion se le proporcionara a cada grupo un escenario hipotético
para el que deberan disefiar un conjunto de normas para proteger la privacidad
de los usuarios, teniendo en cuenta las conclusiones a las que han llegado en

la primera parte de la sesion.

Nota. Fuente:

Elaboracién propia.

Refuerzo Y Grupos De Atencién Especial

48

Segun la LOMLOE, el alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo es

aquel que requiere una atencion educativa diferente a la ordinaria, por presentar

necesidades educativas especiales, por retraso madurativo, por trastornos del desarrollo del

lenguaje y la comunicacion, por trastornos de atenciéon o de aprendizaje, por
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desconocimiento grave de la lengua de aprendizaje, por encontrarse en situacion de
vulnerabilidad socioeducativa, por sus altas capacidades intelectuales, por haberse

incorporado tarde al sistema educativo o por condiciones personales o de historia escolar.

Asi mismo, se indica que las administraciones educativas estableceran los
procedimientos y recursos precisos para identificar tempranamente estas necesidades

educativas especificas.

Con la finalidad de ofrecer a los alumnos con NEE todas las herramientas y atencion
posibles para su pleno desarrollo, la ORDEN 20/2019 de la Conselleria de Educacién

establece los siguientes niveles de respuesta educativa.

- Nivel 1: Dirigido a toda la comunidad educativa y a las relaciones del centro con el
entorno sociocomunitario. Las medidas en este nivel incluyen, entre otras, la
formacion del profesorado, accesibilidad fisica y cognitiva de los espacios,
protocolos de absentismo y normas de convivencia.

- Nivel 2: Este nivel esta dirigido a todo el alumnado del grupo-clase. Las medidas
desarrolladas incluyen aspectos como metodologias inclusivas, actividades de
ampliacion y refuerzo y tutorias.

- Nivel 3: Se centra en el alumnado que requiere una respuesta diferenciada individual
0 en grupo. Este nivel puede incluir medidas como adecuaciones personalizadas de
las situaciones de aprendizaje, actividades de ampliacion y refuerzo o una estrategia
de compromiso familia-tutor.

- Nivel 4: Este ultimo nivel va dirigido al alumnado con necesidades especificas de
apoyo educativo que requiere una respuesta personalizada de caracter
extraordinario con apoyos especializados adicionales, como puede ser el
departamento de orientacién, los programas de diversificacion curricular (PDC) o las

adaptaciones curriculares significativas (ACIS), asi como la flexibilizacién o
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adaptaciones de acceso al curriculo con materiales singulares o personal

especializado.

En el caso del grupo-clase analizado y tal como se ha mencionado anteriormente en
su contextualizacién, se cuenta con 2 alumnos que requieren un nivel de respuesta 4, y
para los que se han elaborado sendos PAP en estrecha colaboracién con la tutora y el
departamento de orientacién. Cabe mencionar que para ambos alumnos se proponen
medidas de nivel 2 como aprendizaje cooperativo o el control de asistencia como parte de la

fase preventiva del protocolo acordado en el centro.

La alumna presenta dificultades especificas de aprendizaje (DEA), sobre todo en

lectura, escritura y matematicas, y un trastorno por déficit de atencién e hiperactividad.

En el Trastorno por Déficit de Atencion e Hiperactividad, uno de los trastornos mas
comunes en nuestras escuelas actualmente, una intervencion planificada centrada en la
persona y en el entorno puede mejorar significativamente la adaptacion de la personay, en
consecuencia, su calidad de vida. En el caso de los alumnos de Ensefianza Secundaria
Obligatoria, una etapa educativa y de desarrollo vital coge vital importancia que la escuela 'y

la familia trabajen conjuntamente (Sanz Rodriguez, 2017).

Se han identificado ciertas barreras que dificultan su desarrollo, descritas en la

siguiente tabla junto a las fortalezas que pueden ayudar a mejorar su situacion:

Tabla 9

Barreras y Fortalezas Identificadas para la Alumna con NEAE.

Barreras Fortalezas

Barreras actitudinales:

Espacios y tiempos de comunicacion alumna-docentes (Tutorias
Expectativas desajustadas

individualizadas).
respecto a las posibilidades

Comunicaciones fluidas con servicios externos que intervienen con
de la alumna, ya que estas

la alumna.
son excesivamente altas.
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Barreras curriculares:
Curriculum rigido y/o
programacion didactica poco
adaptada a los principios del
DUA. Carencia de
adecuacién de las exigencias
curriculares a los
conocimientos previos o al

desarrollo evolutivo.

Barreras metodoldgicas:
Ausencia de adaptacion de

la programacion didactica.

Uso de las ayudas técnicas y productos de apoyo individuales
necesarios. El centro cuenta con profesorado y personal
especialista de PT que pueden plantear actuaciones educativas

ajustadas a la NEAE de la alumna.

El equipo docente coordinado por el tutor y el equipo de apoyo a la
inclusién organiza, selecciona y secuencia los contenidos
didacticos para que la alumna adquiera y consolide los objetivos

didacticos de etapa.

Buena coordinacion docente en la implementacion de los ajustes y
adaptaciones individuales.
Uso de material inclusivo (que facilite formas de expresion y

accion, representacion y motivacion).

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez identificadas las barreras y las posibles medidas a tomar, estas se concretan

en las siguientes acciones para cada nivel de respuesta individual:

Tabla 10

Medidas a Adoptar Para la Alumna con NEAE.

Nivel de respuesta educativa

Medidas a adoptar

Nivel 3

Compromiso tutor-familia.
Medidas de proteccién o pedagdégicas con la alumna.

Adecuacion personalizada de las situaciones de aprendizaje.
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Aplicacion de estrategias y técnicas metodologicas que no
requieren materiales singulares y/o personal especializado de
apoyo docente, no docente o externo.

Contrato pedagoégico alumna-docente.

El PT se encargara del apoyo individualizado dentro del aula en
las areas de matematicas y lenguas.

Nivel 4 El equipo docente debe participar en las reuniones de
coordinacién y colaborar en la evaluacion de los procesos y

resultados de la alumna, asi como en el seguimiento del PAP.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

El caso del alumno es similar, presentando dificultades especificas de aprendizaje
en lectura y escritura. Ha manifestado carencias para identificar las propias emociones,
teniendo problemas graves de autorregulacién emocional y resolucién dialogada de

conflictos. Esto dificulta mucho su participacion en actividades colectivas.

Al abordar las dificultades que presenta el alumnado con Alteraciones Graves de
Conducta (AGC) en los Institutos de Educacion Secundaria (IES) se observa que los
episodios de conflictividad y violencia en los centros educativos parecen tener una gran
capacidad de atraer la atencion publica, causando lo que hoy en dia se denomina una
elevada “alarma social. Lo que realmente importa es que las actuaciones realizadas sirvan
para prevenir futuros comportamientos de inadaptacion en la vida adulta, asi como
favorecer un adecuado desarrollo personal y social en jévenes con AGC que les permita
llegar a la vida adulta con unas habilidades o recursos personales para ser autbnomos

(Largo, 2019).



53

En este caso, las barreras y fortalezas detectadas son las siguientes:

Tabla 11

Barreras y Fortalezas Identificadas para el Alumno con NEAE.

Barreras Fortalezas

Barreras de participacion: No
acepta normas. Falta de
motivacion para participar en
actividades de aula y centro.
Buena calidad de comunicacion entre los miembros del equipo
Dificultad para desarrollar
docente. Buena comunicacién tutora- progenitor.
habilidades de empatia y

resolucion dialogada de

conflictos.
Adaptacion del curriculo flexible, programacion didactica adaptada.
Funcionalidad
y significatividad de los contenidos de forma que éstos facilitan la
Barreras de aprendizaje: generalizacién de los aprendizajes. Uso de
Dificultad de aprender. variedad de recursos que facilitan el proceso de ensefianza-
Negativa a realizar aprendizaje. Adecuacion de las estrategias

actividades que no le gustan. metodolégicas empleadas a las inteligencias mdltiples, a los
diferentes ritmos de aprendizaje, etc. Adecuacion
y flexibilidad del horario de los recursos personales para facilitar la

organizacién para el apoyo dentro del aula.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Las medidas a adoptar en este caso son las siguientes:

Tabla 12

Medidas a Adoptar Para el Alumno con NEAE.

Nivel de respuesta educativa

Medidas a adoptar

Nivel 3

Nivel 4

Coordinacién con los especialistas externos que pudieran
atender al alumno.

Disefio de un plan personalizado que incluya diferentes
estrategias metodolégicas que fomenten la motivacion hacia los
aprendizajes en el alumno.

Acompafiamiento personalizado para el desarrollo de
habilidades y estrategias de autorregulacion del
comportamiento y las emociones.

Adecuacion personalizada de las UD de la programacion
comun

Hoja de notificacién de posible situacion de desproteccion del

menor.

Programa especifico de conducta.
Programa especifico de aprendizaje de la lectura, escritura 'y

matematicas.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Desarrollo De La Situacion De Aprendizaje O Unidad De Trabajo

Contextualizacion

Las situaciones de aprendizaje pueden definirse como un conjunto de situaciones y
actividades que implican el despliegue por parte del alumnado de actuaciones asociadas a
competencias clave y competencias especificas y que contribuyen a la adquisicion y

desarrollo de las mismas.

El enfoque didactico para el disefio y desarrollo de situaciones de aprendizaje ha
implicado diferentes aproximaciones en las comunidades autbnomas, ya que su alcance no
esta limitado en extensién ni entra en conflicto con la eliminacion o sustitucién de otros

términos como “unidad didactica” o “unidad de programacién” (Vazquez-Cano, 2023)

La situacion de aprendizaje “Haciendo la vida mas facil a nuestros padres” se
encuentra integrada en el segundo trimestre en la temporalizacion del curso propuesta
anteriormente y se centra en los bloques de saberes basicos de sistemas de control
programado y programacion y control. Esta SA estara distribuida en 11 sesiones de 55
minutos cada una, en las cuales el alumnado adquirird los conocimientos propuestos

mediante el uso de diferentes metodologias activas que seran descritas mas adelante.

El reto inicial que se le propondra al alumnado es la proyeccion, desarrollo,
simulacion y prototipado de un invernadero doméstico. La tematica de ésta situacion de
aprendizaje se ha elegido teniendo en cuenta que el centro para el que se desarrolla cuenta
con estudios de formacion profesional relacionados con la jardineria. Algunos de los
alumnos terminaran estudiando formacién profesional, y esta se considera una manera de

animarlos a elegir estos estudios en caso de duda.

Todos los saberes que se iran desarrollando contaran con el proyecto propuesto
como denominador comun, pudiendo haber ciertos contenidos que se impartan de manera

independiente ya que no se puedan contextualizar dentro de esta propuesta.
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Esta SA desarrolla contenidos muy relevantes hoy en dia por la situacion que vive la
tecnologia y la industria en general, donde en la carrera por desarrollar productos y ser el
primero en ofrecer algo innovador son vitales la optimizacion de procesos y tareas y la

reduccién de tiempos de desarrollo mediante la simulacion de prototipos.

Para el desarrollo 6ptimo de las actividades propuestas cobran especial importancia
los conocimientos previos gue el alumnado haya adquirido, teniendo la mayor relevancia los
obtenidos en el primer trimestre del curso académico. Estrategias de gestion de proyectos y
técnicas de difusién de éstos, electronica analdgica y electrénica digital seran clave para el
éxito de la situacion de aprendizaje, ya que se trabajara el ABPt de manera transversal

durante el desarrollo de la misma.

Saberes Basicos Y Competencias

Esta situacion de aprendizaje pone de manifiesto la importancia del desarrollo y
adquisicion de las competencias clave, ya que la falta de una o varias de ellas puede lastrar
el desarrollo de un proyecto y su producto final. En la siguiente tabla se muestran las

competencias clave trabajadas en la SA 'y los descriptores operativos relevantes:

Tabla 13

Competencias clave de la Situacion de Aprendizaje desarrollada.

Competencia clave Descriptores operativos

CCL1 - Se expresa de forma oral, escrita,
signada o multimodal con coherencia,
correccion y adecuacioén a los diferentes
Competencia en comunicacién lingiistica contextos sociales, y participa en interacciones
(CCL). comunicativas con actitud cooperativa y
respetuosa tanto para intercambiar informacion,
crear conocimiento y transmitir opiniones, cémo

para construir vinculos personales.
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Competencia plurilingte (CP).

Competencia matematica y competencia en

ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

CP2 — A partir de sus experiencias, realiza
transferencias entre distintas lenguas como
estrategia para comunicarse y ampliar su
repertorio linglistico individual.

STEM1 — Utiliza el pensamiento cientifico para
entender y explicar los fenébmenos que ocurren
a su alrededor, confiando en el conocimiento
como motor de desarrollo, planteandose
preguntas y comprobando hip6tesis mediante la
experimentacion y la indagacion, utilizando
herramientas e instrumentos adecuados,
apreciando la importancia de la precision y la
veracidad y mostrando una actitud critica
acerca del alcance y las limitaciones de la
ciencia.

STEMS3 - Plantea y desarrolla proyectos
disefiando, fabricando y evaluando diferentes
prototipos 0 modelos para generar o utilizar
productos que den solucién a una necesidad o
problema de forma creativa y en equipo,
procurando la participacion de todo el grupo,
resolviendo pacificamente los conflictos que
puedan surgir, adaptandose ante la
incertidumbre y valorando la importancia de la
sostenibilidad.

STEM4 — Interpreta y transmite los elementos
mas relevantes de procesos, razonamientos,
demostraciones, métodos y resultados
cientificos, matematicos y tecnolégicos de

forma clara y precisa y en diferentes formatos
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Competencia digital (CD)

Competencia personal, social y de aprender a

aprender (CPSAA)

(gréficos, tablas, diagramas, férmulas,
esquemas, simbolos...), aprovechando de forma
critica la cultura digital e incluyendo el lenguaje
matematico-formal con ética y responsabilidad,
para compartir y construir nuevos
conocimientos.

CD1 - Realiza busquedas en internet
atendiendo a criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, seleccionando los
resultados de manera critica y archivandolos,
para recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos,
respetando la propiedad intelectual.

CD2 - Gestiona y utiliza su entorno personal
digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales,
mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes herramientas
digitales, seleccionando y configurando la méas
adecuada en funcion de la tarea y de sus
necesidades de aprendizaje permanente.
CPSAA3 — Comprende proactivamente las
perspectivas y las experiencias de las demés
personas y las incorpora a su aprendizaje, para
participar en el trabajo en grupo, distribuyendo y
aceptando tareas y responsabilidades de
manera equitativa y empleando estrategias
cooperativas.

CPSAAS — Planea objetivos a medio plazo y

desarrolla procesos metacognitivos de
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Competencia emprendedora (CE)

retroalimentacion para aprender de sus errores
en el proceso de construccién del conocimiento.
CE1 - Analiza necesidades y oportunidades y
afronta retos con sentido critico, haciendo
balance de su sostenibilidad, valorando el
impacto que puedan suponer en el entorno,
para presentar ideas y soluciones innovadoras,
éticas y sostenibles, dirigidas a crear valor en el
ambito personal, social, educativo y profesional.
CE3 — Desarrolla el proceso de creacion de
ideas y soluciones valiosas y toma decisiones,
de manera razonada, utilizando estrategias
agiles de planificacion y gestién, y reflexiona
sobre el proceso realizado y el resultado
obtenido, para llevar a término el proceso de
creacion de prototipos innovadores y de valor,
considerando la experiencia como una

oportunidad para aprender.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Los saberes basicos y las competencias especificas por desarrollar en esta SA han

sido definidos y explicados anteriormente en el apartado “Secuencia De Las Competencias,

Saberes Bésicos Y Evaluacién”, y mas concretamente con ayuda de las tablas 2 'y 3. Se

presenta la siguiente tabla a modo de resumen de lo tratado anteriormente.

Tabla 14

Saberes Béasicos y Competencias Especificas de la Situacion de Aprendizaje desarrollada.

Bloques de saberes béasicos

Competencias especificas

- Sistemas de control programado.

- Programacion y control.

C.ES1

C.ES2
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C.ES3

C.ES4

C.ES5

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Recursos Materiales

Para el correcto desarrollo de la situacion de aprendizaje planteada se dispondra de
los siguientes recursos materiales. Cabe mencionar que las actividades a desarrollar se

realizaran en grupos, ya que el objetivo final es el desarrollo de un proyecto colaborativo:

- Temario y material complementario: El profesor dispondra de toda la documentacion
necesaria para desarrollar la parte tedrica de la SA. Se pondré a disposicion del
alumnado una guia para su uso durante la situacion de aprendizaje, que deberan ir
rellenando conforme avancen las sesiones para entregar al finalizar como cuaderno
del alumno. Esta guia incluira ejercicios practicos relacionados con los saberes
basicos trabajados. Todo estara disponible en la plataforma AULES al inicio de la

situacion de aprendizaje.
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Figura 12

Ejemplo de Guia del Cuaderno del Alumno.

I Tecnologias ESO

3.3. Bobinas

JInductancia (L)
[L cuando aumenta la intensidad de corriente, devolviéndola

cuando ésta disminuye y viceversa. La unidad de medida de la
inductancia (L) es ¢! HenrigH).
Una bobina tiene una inductancia de un henrio si induce
Ivoltio cuando se produce un cambio de corriente de
lamperio por segundo.

4. Componentes electrénicos activos.

4.1 El diodo

+

El voluje de
conduccién o tensién umbral es de VD=18Va2Vyla
ID maxima del diodo es de unos 0,02 A, por lo que se
debe de colocar una resistencia en scric con él para que no

se estropee.

o
S e
* Diodo LED(Light Emitter Diode).

: Se utliza para

seializacion en electrnica y actualmente se
emplean mucho en iluminacién por su bajo
consumo y versatilidad

Nota. Fuente: Cuaderno del alumno elaborado por el IES L’Allusser.

- Taller de tecnologia: En el IES donde se desarrollara la situacién de aprendizaje se
dispone de talleres donde se impartiran todas las clases de la materia. Estos
cuentan con ordenadores y zona de taller, que estaran a disposicion de los grupos

para el desarrollo del proyecto.
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Figura 13

Ejemplo de Ejercicios del Cuaderno del Alumno.

! Tecnologias ESO I

10, Para cada uno de los circuitos contesta a las pregy

100 a) Nombra los componentes del circuito,

-t &

o <
Q)

b) ¢En cual de los dos circuitos luciri mas la bombilla? ;Por qué?

s

a) Nombra los componentes del circuito.

«
- J; ) b) :Cdmo funciona el circuito?

a) Nombra los componentes del circuito.

b} :Como funciona el circuito?

a) Nombra los componentes del circuito.

b) ¢Cémo funciona el circuito?

Nota. Fuente: Cuaderno del alumno elaborado por el IES L’Allusser.

- Cuadernos del alumno anteriores: Los cuadernos del alumno de SA anteriores son
muy importantes, ya que se utilizaran para poner en practica conceptos vistos
previamente. Un claro ejemplo es el bloque de gestion de proyectos, del que los
alumnos deberan extraer informacion para realizar la propuesta de proyecto final de

acuerdo con las pautas establecidas.

- Kit de prototipado: Para el desarrollo y la puesta en marcha del proyecto cada grupo
contara con un conjunto de elementos electronicos. Este kit constara de una placa

de control Arduino UNO R3, una placa de prototipado y todos los sensores y
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actuadores necesarios para el montaje final, asi como cables y otros componentes

auxiliares.

Figura 14

Kit de Arduino para los Alumnos.

D) © [ |

Flase  LID-Yellew
@.Q.@,@ AnARA

rrETErm L LED Red
' l T

- 1S LID-Bive
. l g~ suseen fon
MU ‘ ' mu g.o

- T ™ rocalver

T-segliD 1X Gas Semsor

Pin hesters
m Ao 145

!
! et
Steppar driver -

\C

Nota. Fuente: Web electrénica embajadores

(https://www.electronicaembajadores.com/es/Productos/Detalle/LCA1K81/modulos-

electronicos/arduino/kit-arduino-proyecto-super-starter-kit-arduino-mega-2560-r3/).

Metodologias

Con la principal finalidad de brindar a los alumnos una experiencia de aprendizaje lo
mas completa posible, se describe a continuacion como se van a utilizar las diferentes

metodologias activas seleccionadas para esta situacion de aprendizaje:

- Clase magistral: La explicacion por parte del docente de contenidos y conceptos

actuando como principal transmisor de informacion se considera necesaria. El


https://www.electronicaembajadores.com/es/Productos/Detalle/LCA1K81/modulos-electronicos/arduino/kit-arduino-proyecto-super-starter-kit-arduino-mega-2560-r3/
https://www.electronicaembajadores.com/es/Productos/Detalle/LCA1K81/modulos-electronicos/arduino/kit-arduino-proyecto-super-starter-kit-arduino-mega-2560-r3/
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alumnado tomara notas de las explicaciones para incluirlas en el cuaderno del
alumno, fomentando asi la atencion. Estas sesiones sentaran las bases teoricas que
se necesitaran para la consecucion de las actividades de la SA.

Flipped classroom (Aula invertida): Se plantea la utilizacién de esta metodologia en
varias de las sesiones propuestas. Al final de la sesién, se encomienda a los
alumnos investigar por su cuenta, de acuerdo con unas directrices, sobre el
contenido que se va a tratar en la siguiente sesion. Durante el desarrollo de la
siguiente sesién son los propios alumnos los que van a discutir sobre el tema a
tratar, pudiendo el profesor complementar con contenido en caso de ser necesario.
Aprendizaje basado en proyectos (ABPt): Es la metodologia activa en la que se basa
el desarrollo de toda la situacion de aprendizaje. Al comienzo de ésta, se le va a
presentar al alumnado un proyecto colaborativo a realizar con unos objetivos y
contenidos basicos. Se iran enfrentando a diversos problemas que deberan resolver,
cuyo resultado puede ser diferente para cada uno de los grupos. El proyecto y
producto final dependera de las necesidades que hayan podido identificar y de su
resolucion. Esta metodologia pretende fomentar la creatividad y la capacidad de
resolucién de problemas, asemejandose al tipo de proyectos a los que se pueden
enfrentar en un entorno de trabajo real.

Gamificacién: Se ha comentado con anterioridad la propuesta de dar mas relevancia
en los instrumentos de evaluacion a los proyectos, en concreto en las situaciones de
aprendizaje que se basen en ellos, en detrimento de las pruebas escritas clasicas.
Es por eso por lo que se propone la evaluacion escrita de esta SA mediante una
actividad gamificada, que sera descrita en detalle en el desarrollo de las sesiones. Al
comienzo de la SA se utilizara también un pequefio cuestionario online (Quizizz)

para evaluar los conocimientos previos de los alumnos.
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Descripcion de las Sesiones

La situacién de aprendizaje propuesta consta de 12 sesiones, en las que se
distribuyen los contenidos. Una de las sesiones se empleara para posibles imprevistos, tal y
como se detalla en la propuesta de cronograma del curso académico presentada
anteriormente. Se pretende realizar las sesiones de la manera mas dinamica posible,
evitando que el desarrollo de éstas se base completamente en una clase magistral
manteniendo asi una mayor motivacion y atencion del alumnado. En las siguientes figuras

se detalla el desarrollo de cada sesion planteada.



Figura 15

Sesion 1 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.

Duracién: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 09. Enero

Metodologias:
- Clase magistral.

-  Gamificacion.

Contenidos:
- Presentacidn de la Situacion de Aprendizaje.
- Realizacion de gamificacion para evaluar conocimientos previos.
- Explicacion del proyecto y formacién de grupos (Proyecto).

- Creacion de un Drive por grupo para compartir informacién (Proyecto).

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte del
profesor.

- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.

Tiempo.

Desarrollo sesidn.

5|

Al inicio se presentara al alumnado los contenidos gue se van a tratar, asi como
una breve explicacién de la metodologia a utilizar (APBt) y los instrumentos de

evaluacién y sus porcentajes.

19

Con el fin de evaluar los conocimientos previos de los alumnos se realizara una

pequefia gamificacion en forma de cuestionario Quizizz.

15

A continuacion, se explicara al alumnado el proyecto, entregandoles la guia

donde se detallan los objetivos, contenidos y fases a desarrollar del mismo.

Una vez explicado el proyecto, se formaran los grupos de trabajo, atendiendo
al método de creacidn de grupos de base descrito anteriormente. Constando el

grupo clase de 24 alumnos, se dividiran en 6 grupos de 4 alumnos.

10

Una vez los grupos estén creados se explicard como crear una carpeta
compartida para cada grupo en Google drive. El profesor sera invitado también

a dichas carpetas.

La dltima parte de la sesidn estara dedicada a la preparacién de una Flipped
classroom propuesta para la siguiente sesidn. Contextualizada en los tipos de
sensores y actuadores, se encomendara a los grupos investigar por su cuenta
vy proponer 2 tipos de senscores y 2 tipos de actuadores gue pueden ser
utilizados en sistemas de control. Se proporcionara un video de Youtube como

herramienta de aprendizaje.

Nota. Fuente:

Elaboracién propia.
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El dossier del proyecto se incluye en el Anexo VIl del TFM. A continuacion se incluye
el enlace al cuestionario Quizizz que, asi como el video proporcionado a los alumnos para

la preparacion de la Flipped classroom utilizadas en la primera sesion:

Quizizz: https://quizizz.com/join/quiz/656f7695428715alalc78246/start?preview=true

Video: https://www.youtube.com/watch?v=3TPVsqglXkCs

Figura 16

Sesion 2 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.
Duracion: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 10. Enero
Metodologias:

Clase magistral.
Aprendizaje basado en proyectos.

Flipped classroom.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.

Contenidos:
- Sistemas automaticos: funcionamiento, tipos y componentes de control.
- Sensores y actuadores.
- Seleccion de sensores y actuadores (Proyecto).
Recursos didacticos:
- Aulataller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte del

profasor.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.

Tiempo. | Desarrollo sesidn.

20 La primera parte de esta sesidn estara dedicada al desarrollo de los contenidos
de sistemas automaticos, en formato clase magistral.

20 La segunda parte estara dedicada a la Flipped classroom de sensores y
actuadores. Los grupos iran nombrando por turnos sensores o actuadores y

explicando su funcionamiento. Una vez hayan nombrado todos los gue han
seleccionado, el profesor completara, en caso de ser necesario, el contenido
que falte.

15 Para finalizar se dedicara el resto de la clase a que los alumnos seleccionen los
sensores y actuadores que quieren utilizar para su proyecto con la ayuda de un
ordenador por grupo.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.


https://quizizz.com/join/quiz/656f7695428715a1a1c78246/start?preview=true
https://www.youtube.com/watch?v=3TPVsqlXkCs

Figura 17

Sesion 3 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.
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Duracion: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 12. Enero

Metodologias:
- Clase magistral.
- Aprendizaje basado en proyectos.

- Aprendizaje mediante herramientas TIC.

Contenidos:
- Controladores.
- Presentacion de la Arduino UNO (Proyecto).

- Capacidades de |la Arduino (Proyecto).

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte del
profesor.

- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.

Tiempo. | Desarrollo sesion.

20 Esta sesidon comenzara con una parte de clase magistral, donde se
desarrollaran los contenidos sobre controladores.

20 A continuacidn, los grupos se colocaran ante un ordenador, y el docente
mostrara la ficha del controlador Arduino, explicara sus caracteristicas y
mostrara como interpretarlo. Se mostrara y proporcionara una descripcion
detallada del controlador para que los alumnos conozcan el controlador en
profundidad.

15' La daltima parte de la sesién estara dedicada a que los alumnos conozcan en

profundidad las caracteristicas del controlador y seleccionen los canales a
utilizar en base a los sensores y actuadores que hayan escogido para el

proyecto.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Se proporcionara a los alumnos el siguiente enlace con una descripcion detallada de

controlador a utilizar: https://proyectoarduino.com/arduino-uno-r3/.



https://proyectoarduino.com/arduino-uno-r3/

Figura 18

Sesion 4 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.

Duracidon: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 16. Enero

Metodologias:
- Clase magistral.
- Aprendizaje basado en proyectos.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.

Contenidos:
- El ordenador y dispositivos moviles como elementos de programacion y control.
- Trabajo con simuladores informaticos en la verificacion y comprobacion del
funcionamiento de los sistemas disefiados.
- TinkerCAD circuitos: Sensores, actuadores e integracidn con Arduino (Proyecta).

69

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte

del profesor.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.

Tiempo. | Desarrollo sesidn.

25' Se desarrollaran los contenidos relacionados con el ordenador y dispositivos
madviles y trabajo con simuladores informaticos.

25 En esta segunda mitad de la clase, y aprovechando los contenidos explicados
anteriormente, se trabajara con TinkerCAD circuitos. Los alumnos trabajaran
por grupos en los ordenadores y el docente mostrara, a modo de gjemplo, la
integracidn de la Arduino con un sensor y un actuador. Esto permitira la
programacion en tiempo real de un bucle de control, dando pie a los alumnos a
empezar a integrar en simulacion sus respectivos proyectos.

5 Durante los dltimos minutos de la sesion se les pediran a los alumnos dos
sencillas tareas a realizar para la preparacion de una Flipped classroom en la
siguiente sesion. Deberan, por grupos, pensar en dos usos de la inteligencia
artificial, a poder ser relacionados con la jardineria. También deberan buscar y

preparar la definicion de Big Data.

Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 19
Sesion 5 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.
Duracion: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 17. Enero
Metodologias:
- Clase magistral.

- Aprendizaje basado en proyeclos.
- Flipped classroom.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.

Contenidos:
- Espacios compartidos y discos virtuales.
- Aplicaciones de la inteligencia artificial y Big Data.
- Integracion de Arduino con sensores y acluadores (Proyecto).

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte
del profesor.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.

Tiempo. | Desarrollo sesidn.

10 Se comenzara explicando los contenidos del apartado de espacios compartidos
y discos virtuales en formato clase magistral.

20 La segunda parle de la sesion estara dedicada a inteligencia artificial y Big Data.
Los alumnos comentaran por turnos los usos de la inteligencia artificial que han
consensuado y qué entienden por Big Data. El profesor completara contenidos
en caso de ser necesario.

25 El resto de la sesion estara dedicada a la continuacion del proyecto por parte

de los alumnos, cenfrandose en la finalizacion de la integracion del controlador
con los sensores y actuadores. Continuaran documentando el proyecto

elaborado hasta la fecha.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 20

Sesion 6 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.

Duracion: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 19. Enero

Metodologias:
- Clase magistral.
- Aprendizaje basado en proyectos.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.

Contenidos:
- Telecomunicaciones en sistemas de contral.
- Internet de las cosas: elementos, comunicaciones y control.
- Simulacién del invernadero con sensores y actuadores (Proyecto).

Recursos didacticos:
- Awla taller con pizarra digital para proyeccidn de contenidos v material por parle
del profesor.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.

Tiempo. | Desarrollo sesidn.

25 Al comenzar la sesion se desarrollardn los contenidos programados en formato
clase magistral.

10 La segunda parte estara dedicada a la programacion de la Arduino. El docente
comenzara explicando brevemente los pasos y pondra ejemplos de control de
actuadores, medidas de sensores y bucles de control con dichos elementos.

20 La dltima parte de la sesion la dedicaran los alumnos a avanzar en sus
proyectos, centrandose en la programacion de la Arduino en simulacian.

Nota. Fuente:

Elaboracién propia.
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Figura 21

Sesién 7 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.

Duracion: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 23. Enero

Metodologias:
- Clase magistral.
- Aprendizaje basado en proyectos.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.
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Contenidos:
- Aplicaciones practicas.
- Simulacion del invemadero con sensores y actuadores (Proyecto).

Recursos didacticos:
- Awla taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos v material por parte

del profesor.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.

Tiempo. | Desarrollo sesidn.

15 El docente comenzara la sesion desarmollando los contenidos del apartado de
“Aplicaciones practicas™ en formato clase magistral, mostrando posibles
aplicaciones reales de sistemas en un entomo real.

40 El resto de la sesion estard dedicada a que el alumnado continue con sus
proyectos, centrandose en la parte de programacidn y elaboracion de la
documentacion. El objetivo final de esta sesidn es que todos los grupos tengan

un sistema funcional en simulacidn de sus respectivos invernaderos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 22

Sesion 8 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.

Duracion: 55 minutas. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 24. Enero

Metodologias:
- Aprendizaje basado en proyectos.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.
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Contenidos:
- Montaje prototipo final (Proyecto).

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte
del profesor.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.
- Kit Arduino por grupo.
- Material de taller necasario.

Tiempo.

Desarrollo sesion.

55

La sesion al completo estard dedicada al montaje de los protolipos de los
diferentes proyectos. Los alumnos deberan reproducir exactamente lo que han
elaborado en simulacion, y comprobar que los resultados son los mismos. Se
comentard a los alumnos que suban a las carpetas compartidas la version
completa de la documentacion de los proyectos, para proceder a su revision en
la siguiente sesion.

Nota. Fuente: Elaboraciéon propia.



Figura 23

Sesion 9 de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.

Duracion: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 26. Enero

Metodologias:
- Aprendizaje basado en proyectos.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.

Contenidos:
- Montaje prototipo final (Proyecto).
- Revision documentacion proyectos.
- Resolucidn de dudas.

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte
del profesor.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.
- Kit Arduino por grupo.
- Material de taller necesario.

Tiempo. | Desarrollo sesidn.

3o Esta sesion comenzara con la finalizacion del montaje de los diferentes
prototipos. Los alumnos deberan documentar con fotografias el resultado final
de sus proyectos y adjuntarlas a la documentacion generada.

25 El docente realizard una revision de los proyectos y su documentacion,
emplazando al alumnado a terminar todo lo que pueda faltar y resolviendo
dudas.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 24

Sesion 10 de la Situacién de Aprendizaje Propuesta.

Duracién: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 30. Enero

Metodologias:
- Gamificacion.

Contenidos:
- Evaluacion tedrica mediante examen gamificado.

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte
del profesor.

Tiempo.

Desarrollo sesidn.

55'

Esla sesion estara dedicada exclusivamente a la realizacion del examen de la
situacidon de aprendizaje. Se realizard un examen tipo test por grupos en
formato 50x15. Constara de 15 preguntas tipo test, que iréan aumentando su
dificultad. Los grupos dispondran de 1 minuto para responder cada pregunta vy
3 comodines para utilizar. El comodin del 50% les permiticda eliminar 2
respuestas de una pregunta, el del piblico ver las respuestas de los demas
grupos y el de la llamada la respuesta de un solo grupo. Los comodines se
aplicaran después de gue los demas grupos hayan respondido para que los
demas grupos no se puedan beneficiar. El examen se cenlrard en los
contenidos que no hayan podido ser integrados dentro del proyecto durante
esta SA.

Al finalizar la sesion los alumnos deberan entregar los cuadernos del alumno
debidamente cumplimentados.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25

Sesion 11 de la Situacién de Aprendizaje Propuesta.

Duracion: 55 minutos. Lugar: Taller tecnologia. Fecha: 31. Enero

Metodologias:
- Aprendizaje basado en proyeclos.
- Aprendizaje mediante herramientas TIC.

Contenidos:
- Exposiciones de los proyectos.

Recursos didacticos:
- Aula taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material por parte

del prafesor.

Tiempo. | Desarrollo sesion.
55' En la ditima sesidn de la situacion de aprendizaje el alumnado presentara sus

proyectos al resto de la clase. Cada grupo dispondra de 10 minutos para
exponer, ¥y deben haber preparado material audiovisual de soporte para la
presentacion. Se utilizara la ribrica de evaluacion correspondiente para
determinar el desempenio del alumnado en cuanto a habilidades de exposicion,

ademas del resultado técnico de los proyectos.

Se puede proponer el retraso de esta sesion, avanzando con la siguiente
situacion de aprendizaje, para que el alumnado tenga el tiempo suficiente para
finalizar todo el proyecto y preparar debidamente la presentacion.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
Criterios De Evaluacion

Segun la LOMLOE, los criterios de evaluacion son referentes que indican los niveles
de desempefio esperados en el alumnado en las situaciones o actividades a las que se
refieren las competencias especificas de cada area en un momento determinado de su
proceso de aprendizaje. En la siguiente tabla se relacionan las competencias especificas
trabajadas en la situacion de aprendizaje propuesta con los criterios de evaluacion

adecuados.



Tabla 15
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Relacion entre criterios de evaluacion y competencias especificas.

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

C.ES1

C.ES2

C.ES3

CR.EL1.3 — Planificar un proyecto tecnolégico de
forma creativa, proponiendo soluciones
tecnologicas emprendedoras que generan valor
para la comunidad.

CR.E1.4 — Gestionar de forma creativa el
desarrollo de un proyecto, el tiempo, materiales
y recursos disponibles, aplicando las estrategias
y técnicas colaborativas pertinentes con una
perspectiva interdisciplinar y siguiendo un
proceso iterativo de validacion, desde la fase de

ideacion hasta la difusién de la solucién.

CR.E2.2 — Seleccionar los materiales y recursos
mecanicos, eléctricos, electrénicos, neuméticos
y digitales adecuados a la hora de crear
productos y soluciones tecnoldgicas que den
respuesta a problemas o retos tecnoldgicos
planteados.

CR.E2.5 — Valorar la necesidad de hacer un uso
responsable de los materiales respecto a la
sostenibilidad evitando su despilfarro durante el

proceso de fabricacion.

CR.E3.1 — Comunicar e interpretar informacion
con el vocabulario técnico, simbolos y
esquemas de sistemas tecnoldgicos

apropiados.
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CR.E3.3 — Presentar y difundir las propuestas o
soluciones tecnolégicas de manera efectiva.
CR.E3.4 — Expresar la informacion relevante en
el desarrollo del trabajo en equipo de forma
asertiva.

CR.E3.5 — Utilizar la entonacion, expresion,
gestion del tiempo, y adaptacién adecuada del
discurso, y un lenguaje inclusivo, no sexista y
no discriminatorio en la presentacion y difusion
de problemas, necesidades, proyectos y

soluciones tecnolégicas

CR.E4.1 - Disefiar sistemas automaticos
programables y robots que sean capaces de
realizar tareas que resuelvan problemas o retos
tecnolégicos planteados de forma autonoma,
aplicando conocimientos de mecanica,
electronica, neumatica y componentes de los
sistemas de control, asi como otros
conocimientos interdisciplinares.
CR.E4.2 — Construir sistemas automaticos
C.ES4
programables y robots que sean capaces de
realizar tareas que resuelvan problemas o retos
tecnolégicos planteados de forma autonoma,
aplicando conocimientos de mecanica,
electronica, neumética y componentes de los
sistemas de control, asi como otros
conocimientos interdisciplinares.

CR.E4.3 — Programar por bloques o con codigo

el algoritmo de control del robot o sistema
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C.ES5

automético que permite que interactte con el
entorno.

CR.E4.4 — Controlar y/o simular sistemas
automaticos programables y robots mediante
computadores, dispositivos moviles o placas
microcontroladoras.

CR.E4.5 — Integrar en las maquinas y sistemas
tecnologicos aplicaciones informaticas y
tecnologias digitales emergentes de control y
simulacién como Internet de las cosas, Big Data

e Inteligencia Artificial con sentido critico y ético.

CR.E5.1 — Configurar diferentes aplicaciones y
herramientas digitales teniendo en cuenta las
necesidades personales y en funcién de los
problemas o retos tecnoldgicos planteados.
CR.E5.2- Realizar tareas tecnolégicas de
manera eficiente mediante el uso de
herramientas digitales, aplicando conocimientos
interdisciplinares con autonomia.

CR.E5.3 — Emplear ética y responsablemente

las herramientas digitales.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta que el eje vertebrador de la situacién de aprendizaje propuesta

es la elaboracién de un proyecto, se aplicaran los porcentajes descritos anteriormente para

SA basadas en proyectos. Por lo tanto, el cuaderno del profesor contara un 15% de la nota

final, el cuaderno del alumno un 20%, el proyecto colaborativo un 35%, la prueba escrita un

20% y la exposicién oral un 10%.
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Alumnos Con NEE

La situacién de aprendizaje se ha elaborado teniendo en cuenta la heterogeneidad
del alumnado y que el grupo clase cuenta con 2 alumnos con necesidades especiales.
Tanto el proyecto como la prueba escrita se realizara de forma grupal y estos alumnos
formaran parte de equipos formados bajo criterio del docente con el fin de que estas
personas vean cubiertas todas sus necesidades. Teniendo en cuenta lo mencionado
anteriormente, no se considera que se deban realizar ajustes especificos en cuanto a
contenido y criterios de evaluacion para estos alumnos. En el caso de que se detecte
alguna dificultad se actuara de la manera mas adecuada, teniendo en cuenta las medidas

propuestas para estas personas.

Proyecto De Investigaciéon E Innovacién Educativa

El desarrollo de la educacion es imprescindible para no dejar de ser una sociedad
avanzada. Dicho desarrollo pasa por incorporar nuevas metodologias y recursos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello, es fundamental que los docentes se formen en
el disefio, puesta en marcha y evaluacion de proyectos de innovacion docente que permitan

incorporarlos adecuadamente (Martinez-Sanahuja, 2019).

Justificacion de la Innovacion Docente

El proyecto de innovacion docente propuesto para los alumnos de 4° de la ESO se
ha elegido teniendo en cuenta que el centro cuenta con formacién profesional relacionada
con la jardineria y el paisajismo. Se propone el disefio y la instalacion de un sistema de
riego automatico inteligente para los huertos del centro educativo, ya que se ha observado
gue éstos se riegan manualmente por los propios alumnos de FP, suponiendo un gran
esfuerzo sobre todo para el profesorado en los periodos de vacaciones, que deben hacerse

cargo de ello. Este proyecto se llamara “Cada gota cuenta”.
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Se pretende relacionar la materia de Tecnologia con aspectos relacionados con
estos estudios, permitiendo al alumnado adquirir conocimientos précticos en la realizacion
de un proyecto relacionado con estudios que pueden realizar en el futuro, animando incluso
a cierto alumnado indeciso a la eleccién de dicha FP. El proyecto también abordara
aspectos como conciencia ambiental y trabajo en equipo, ya que el alumnado colaborara
estrechamente con compafieros de FP para la consecuciéon del mismo. Por todo lo
mencionado anteriormente se puede concluir que el proyecto se centra en la
experimentacion de metodologias activas basadas en trabajo transversal entre materias y

etapas.

Objetivos Generales de la Innovacion

Los objetivos del proyecto de innovacion educativa “Cada gota cuenta” sobre el riego
inteligente son los siguientes:
- Fomentar el trabajo en equipo y colaboracion con profesorado y alumnado de otros
estudios.
- Desarrollar factores esenciales cdmo la autonomia y responsabilidad.
- Aplicar conceptos tecnoldgicos vistos en clase en un entorno practico real.
- Sensibilizar a la comunidad educativa sobre la importancia de la innovacion docente.
- Concienciar sobre el medio ambiente y el ahorro energético y de agua.

Plan de Trabajo

El proyecto se realizara los viernes durante el desarrollo del tercer trimestre el curso,
tal y cdmo se detalla en el cronograma presentado con anterioridad, contando con un total

de 9 sesiones, incluyendo una extra para posibles imprevistos.

El alumnado se dividira en 4 grupos, uno por cada tipo de zona de jardin y/o huertos
presentes el instituto (Invernadero, huerto, zona de arboles frutales y jardin con
composiciones florales). Cada grupo contara con 2 alumnos del CFGS “Paisajismo y medio

rural”’, que actuaran como expertos y guias en cuanto a instalacion de los sistemas de
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regadio. El profesor de tecnologia junto con el del médulo de FP “Maquinaria e instalaciones

agroforestales” seran los responsables del proyecto.
En la siguiente figura se muestra el plan de trabajo detallado y las actividades a
realizar.

Figura 26

Plan de Trabajo del Proyecto de Innovacion.

Duracidén: 9 x 55 minutos. | Lugar: Taller tecnologia y Fecha: 12. Abril — 14. Junio
huertos.

Metodologias:
- Aprendizaje cooperativo.
- Aprendizaje basado en proyectos.

- Aprendizaje basado en servicios.

Recursos didacticos:
- Awla taller con pizarra digital para proyeccion de contenidos y material.
- Un ordenador por grupo para realizacion de actividades.
- Material necesario para la realizacion de los proyectos, incluyendo toda la parte

electrdnica y el material de jardineria.

Responsables del proyecto:
- Profesor de tecnologia.

- Profesor de Maguinaria e instalaciones agroforestales.

Sesiones | Desarrollo.

1-2 Las dos primeras sesiones estaran dedicadas a la creacion de los grupos,
explicacion detallada de las tareas a realizar y de los conceptos tedricos en
cuanto a riego inteligente, control y programacion. Durante la segunda sesion
los grupos, junto con los alumnos de FP correspondientes, se dedicaran a
analizar las necesidades en cuanto a riego, materiales necesarios y

funcionamiento.

3-5 Las tres siguientes sesiones estaran dedicadas al disefio y programacion del
sistema de riego. Los alumnos de FP no estaran presentes, pero estaran en

todo momento disponibles para cualquier duda.

6-8 Una vez disefiado y programado el sistema, los alumnos dedicaran 3 sesiones
,con sus respectivos expertos de FP, para el montaje y puesta en marcha del
mismo en el entorno real, pudiendo hacer pruebas de ajuste del sistema en

cuanto a configuracion del riego.

9 La dltima sesion estara dedicada a la presentacion de los resultados obtenidos
para su evaluacion y un peguefio debate final sobre los conocimientos

adquiridos y posibles mejoras futuras.

Nota. Fuente: Elaboraciéon propia.
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Evaluacion del Alumnado

Dado el elevado numero de sesiones de las que constara este proyecto, se estima
oportuno que cuente un 25% de la nota del tercer trimestre del curso. La evaluacion se
realizara por medio de una rubrica que se encuentra incluida en el presente TFM en el
Anexo 1V, y tendra en cuenta el trabajo individual de cada alumno, asi como su capacidad

de cooperacion, tanto con los miembros de su grupo como con los alumnos de FP.

Cuestionario para Evaluar si se han Alcanzado los Objetivos Propuestos

Con el fin de evidenciar si el proyecto ha alcanzado los objetivos planteados, se
distribuiran 2 cuestionarios, uno al alumnado y otro a los profesores involucrados en el
proyecto a los que pueda afectar la implantacion del riego automatico. Con estos
cuestionarios quedara constancia, a través de una escala de Likert, de la opinién que tienen
sobre el proyecto, asi como de una reflexion al respecto. Dichos cuestionarios estan

disponibles en el Anexo V y en el Anexo VI de este trabajo.

Conclusiones, Limitaciones Y Prospeccién De Futuro
Las principales conclusiones extraidas durante la investigacion necesaria para la
elaboracion de este trabajo de fin de master, asi como durante su elaboracion son las

siguientes:

1. El analisis de una programacion didactica existente facilita el entendimiento de
muchos conceptos adquiridos durante la realizacion del méaster de profesorado.

2. La programacion didactica es una guia esencial para el docente, que debe ser
adaptada y actualizada constantemente, no solo en funcién de los cambios en la
legislacion vigente, sino también de los resultados de la propia practica docente
e investigacién educativa.

3. Eldisefio de una situacion de aprendizaje pone de manifiesto la importancia de
una correcta distribucién de contenidos y temporalizacién, asi como de la

preparacion y prevision de recursos.
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4. El desarrollo de las TIC ha transformado y continGia evolucionando el modelo de
educacion, donde se requiere una formacion constante del profesorado con el fin
de ofrecer una educacion actual y adaptada al perfil del alumnado.

5. El uso de metodologias activas se considera imprescindible en la practica
docente actual, donde un uso adecuado de estas puede contribuir a una
ensefianza integral, consiguiendo que el alumnado sea capaz de enfrentarse a
cualquier reto por muy dificil que parezca, sobre todo en su futuro laboral.

6. La equidad e inclusion de todo el alumnado se considera esencial. Se debe
favorecer una comunicacion fluida entre todos los agentes implicados con el fin
de dotar a cualquier alumno o alumna de las herramientas necesarias para su
completo desarrollo.

7. Larealizacion de las practicas docentes proporciona una vision global sobre todo

lo estudiado e investigado durante la realizacion del TFM en un entorno real.

Como consecuencia de las conclusiones extraidas durante la elaboracién del TFM y
presentadas anteriormente, surge la siguiente pregunta: ¢ Qué metodologias activas facilitan
mas el desarrollo y preparacién de alumnado para un cada vez mas exigente entorno
laboral? La aplicacion de estas metodologias se centra en ocasiones en mejorar el proceso
de aprendizaje sin tener en cuenta factores cémo la resiliencia o, incluso, el fracaso. Es
deber de los docentes proporcionar al alumnado una vision real del futuro al que se van a
tener que enfrentar, brindandoles la posibilidad de enfrentarse a las dificultades de la mejor

manera posible.

“Nuestra mayor debilidad es rendirnos. La forma mas segura de tener éxito es

intentarlo siempre una vez mas ” (Thomas Edison).
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1. ELEMENTOS CURRICULARES DE LA LOMLOE

A nivel organizativo, lo mas destacado son los ciclos y los ambitos:

¢Ciclos: se vuelve a la antigua divisidn por ciclos de la Educacién Primaria que habia en la Logse y la
LOE. Cada ciclo consta de dos afios académicos cada uno:

ePrimer Ciclo: 12 y 22 de Educacién Primaria
eSegundo Ciclo: 32 y 42 de Educacién Primaria
eTercer Ciclo: 52 y 62 de Educacidn Primaria

Con esta divisidn, se considera que los aprendizajes pueden ser adquiridos a lo largo del ciclo, y no en
cada uno de los niveles que lo componen. Asimismo, se considera que las etapas evolutivas de los
alumnos estdn mejor representadas por ciclos que por los tramos.

e Ambitos: a partir de este curso escolar, se podra estudiar por ambitos de conocimiento, un método
donde no existen propiamente las asignaturas asociadas a un horario especifico. Asi, las asignaturas
se pueden agrupar y trabajar de manera globalizada.

Estos son los nuevos conceptos mds importantes que tienes que conocer de la nueva ley:
eObjetivos: logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar la etapa y cuya
consecucion estd vinculada a la adquisicion de las competencias clave y las especificas.

ePerfil de salida: es la herramienta en la que se concretan los principios y los fines del sistema
educativo. El perfil identifica y define, en conexidn con los retos del siglo XXI, las competencias clave
gue se espera que los estudiantes hayan desarrollado al completar la fase de la ensefianza basica. Es
Unico para todo el territorio nacional.

eCompetencias clave: son aquellas competencias que se deben adquirir para alcanzar un pleno
desarrollo personal, social y profesional a lo largo de la vida. Las competencias clave son ocho.

eLos descriptores: los descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los
objetivos de la etapa, el marco referencial a partir del cual se concretan las competencias especificas
de cada drea, ambito o materia. Esta vinculacién entre descriptores operativos y competencias
especificas propicia que de la evaluacidon de estas ultimas pueda colegirse el grado de adquisicién de
las competencias clave definidas en el Perfil de salida y, por tanto, la consecucién de las competencias
y objetivos previstos para la etapa.

eSaberes basicos: son los conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los contenidos propios
de un area y cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicion de las competencias especificas.

eSituaciones de aprendizaje: son aquellas situaciones y actividades que implican el despliegue por
parte del alumnado de actuaciones asociadas a las competencias clave y las competencias especificas
y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas. Por tanto, las situaciones de aprendizaje
implican la realizacién de un conjunto de actividades articuladas que los docentes llevaran a cabo para
lograr que el alumnado desarrolle las competencias especificas en un contexto determinado. Para ello,
la metodologia tendrd un caracter fundamentalmente activo, motivador y participativo, partira de los
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intereses del alumnado, favorecera el trabajo individual, cooperativo y el aprendizaje entre iguales y
la utilizacion de enfoques orientados desde una perspectiva de género, e integrard en todas las
materias referencias a la vida cotidiana y al entorno inmediato. Las situaciones de aprendizaje serdn
disefadas de manera que permitan la integracion de los aprendizajes, poniéndolos en relacién con
distintos tipos de saberes basicos y utilizandolos de manera efectiva en diferentes situaciones y
contextos.

MODELO DE DESARROLLO CURRICULAR DE LA LOMLOE

-

S o~

=]

s S s Se logran a través de la

- - FINALIDADES EDUCATIVAS adauisicicr de |as

a PARA CADA ETAPA (ESO, OBJETIVOS DE ETAPA 9 :

= > BACHILLERATO) Competencias Clave

o OO e | e o
S S ———— I PR

- ~ R

g s : : Se han desarrollado,

w o NIVEL 2 : COM'::EK‘I':GAS : concretandolos en forma

] & PERFIL DE de Descriptores Operativos

a 5 SALIDA DE CADA

5 o ETAPA EDUCATIVA : : 4 . .

5 E (ESO) : [(DescripTORES) Se desarrollan en una o varias
g = OPERATIVOS |} Competencias Especificas para
O *, 3 cada materia

Se valora la adquisicion de cada
[COMPETENClAS ESPECIFICAS ] Competencia Especifica a través de uno

~ NIVEL3 o mas criterios de Evaluacion
o) DESARROLLO l
s g CURRICULAR PARA Evaltan la capacidad de los alumnos para
= < CADA ASIGNATURA [CRITER|OS DE EVALUACION] superar las actividades/situaciones de
g l aprendizaje
=
9
2 [ SABERES BASICOS / CONTENIDOS ] Contenidos minimos
- |
o
E [ SITUACIONES DE APRENDIZAJE / ACTIVIDADES ] Actividades practicas
<

)

[ INDICADORES DE LOGRO ]

Indicadores para saber si el alumno ha
superado las actividades y en qué grado

Perfil de salida
Define las competencias que se
deben haber adquirido al finalizar
cada etapa.
Uno para la EP y otro para ESO

Materias, areas o ambitos
Se definen 8
Se definen para
Cada una con sus adarnataria Situaciones
de
\ aprendizaje
Cada una Conjunto de
con sus actividades para
lograr que el
R . alumnado
El nivel de competencia desarrolle las
que han de haber adquirido competencias
al final de cada etapa especificas en un
contexto
determinado.
“contenidos”
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2. OBJETIVOS DE LA ESO

De acuerdo con lo que establece el articulo 7 del Real decreto 217/2022, la educacién secundaria

obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permita:

1. Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los otros,
practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el
didlogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y
prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

2. Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo cémo
condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

3. Valorar y respetar las diferencias de géneros y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos.
Rechazar los estereotipos que suponen discriminacion entre hombres y mujeres.

4. Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones
con los otros, asi como rechazar la

violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los

conflictos.

5. Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos.

Desarrollar las competencias tecnoldgicas bdsicas y avanzar en una reflexion ética sobre su

funcionamiento y utilizacion.

6. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en diferentes
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

7. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacidn, el sentido critico,
la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

8. Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en las lenguas oficiales, el
valenciano como lengua propia y el castellano como lengua cooficial, textos y mensajes complejos,
e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

9. Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

10. Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los
demas, incluyendo las lenguas familiares, asi como el patrimonio artistico y cultural, como muestra
del multilingliismo y de la multiculturalidad del mundo, que también se tiene que valorar y respetar.

11. Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los demas, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de atencién y salud corporales e incorporar la educacién fisica y la
practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién
humana de la sexualidad en toda su diversidad.

12. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la
empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente, y
contribuir asi a su conservacién y mejora.

13. Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las diferentes manifestaciones
artisticas, utilizando varios medios de expresidn y representacion.
14. Tomar conciencia de las problematicas que tiene planteadas la humanidad y que se concretan

en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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PERFIL DE SALIDA

El Perfil de salida estructural y funcional que el alumno ha de adquirir para su desarrollo

personal, para resolver situaciones y problemas de los distintos ambitos de su vida, para crear

nuevas oportunidades de mejora, asi como para lograr la continuidad de su itinerario
formativo y facilitar y desarrollar su insercidn y participacién activa en la sociedad y en el
cuidado de las personas, del entorno natural y del planeta.

a)

b)

d)

f)

g)

j)

Desarrollar una actitud responsable a partir de la toma de conciencia de la
degradacion del medioambiente y del maltrato animal basada en el conocimiento de
las causas que los provocan, agravan o mejoran, desde una visidn sistémica, tanto local
como global.

Identificar los diferentes aspectos relacionados con el consumo responsable,
valorando sus repercusiones sobre el bien individual y el comun, juzgando
criticamente las necesidades y los excesos y ejerciendo un control social frente a la
vulneracion de sus derechos.

Desarrollar estilos de vida saludable a partir de la comprensidn del funcionamiento del
organismo y la reflexidn critica sobre los factores internos y externos que inciden en
ella, asumiendo la responsabilidad personal y social en el cuidado propio y en el
cuidado de las demds personas, asi como en la promocién de la salud publica.
Desarrollar un espiritu critico, empdtico y proactivo para detectar situaciones de
inequidad y exclusién a partir de la comprensién de las causas complejas que las
originan.

Entender los conflictos como elementos connaturales a la vida en sociedad que deben
resolverse de manera pacifica.

Analizar de manera critica y aprovechar las oportunidades de todo tipo que ofrece la
sociedad actual, en particular las de la cultura en la era digital, evaluando sus
beneficios y riesgos y haciendo un uso ético y responsable que contribuya a la mejora
de la calidad de vida personal y colectiva.

Aceptar la incertidumbre como una oportunidad para articular respuestas mas
creativas, aprendiendo a manejar la ansiedad que puede llevar aparejada.

Cooperar y convivir en sociedades abiertas y cambiantes, valorando la diversidad
personal y cultural como fuente de riqueza e interesandose por otras lenguas y
culturas.

Sentirse parte de un proyecto colectivo, tanto en el ambito local como en el global,
desarrollando empatia y generosidad.

Desarrollar las habilidades que le permitan seguir aprendiendo a lo largo de la vida,
desde la confianza en el conocimiento como motor del desarrollo y la valoracidn critica
de los riesgos y beneficios de este ultimo.
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COMPETENCIAS CLAVE

Conjunto de competencias fundamentales que el alumno debe de adquirir

1.

w N

© N o v ke

5.

Competencia en comunicacioén linglistica. (CCL)

Competencia plurilingle. (CP)

Competencia matemadtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria. (STEM
Science, Technology, Engineering and Mathematics)

Competencia digital. (CD)

Competencia personal, social y de aprender a aprender. (CPSAA)

Competencia ciudadana. (CC)

Competencia emprendedora. (CE)

Competencia en conciencia y expresion culturales. (CCEC)

DESCRIPTORES DE LAS COMPETENCIAS CLAVE

Descripciones referenciales a partir del cuales se concretan las competencias

clave

Competencia en comunicacion lingliistica. (CCL)

Al completar la ensefianza bdsica, el alumno o la alumna...

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, sighada o multimodal con coherencia,
correccion y adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en
interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto para
intercambiar informacién, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para
construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos,
signados o multimodales de los ambitos personal, social, educativo y profesional para
participar en diferentes contextos de manera activa e informada y para construir
conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma
informacion procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia
en funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion vy
desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla
adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso con
la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que
mejor se ajustan a sus gustos e intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce
privilegiado de la experiencia individual y colectiva; y moviliza su propia experiencia
biografica y sus conocimientos literarios y culturales para construir y compartir su
interpretacién de las obras y para crear textos de intencion literaria de progresiva
complejidad.
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CCL5. Pone sus prdacticas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la
resolucion dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas,
evitando los usos discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la
utilizacion no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de
comunicacion.

Competencia plurilingle. (CP)

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CP1. Usa eficazmente una o mds lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares,
para responder a sus necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada
tanto a su desarrollo e intereses como a diferentes situaciones y contextos de los
ambitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas
como estrategia para comunicarse y ampliar su repertorio lingtistico individual.

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad linglistica y cultural presente en la
sociedad, integrandola en su desarrollo personal como factor de didlogo, para
fomentar la cohesién social.

Competencia matemadtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria. (STEM
Science, Technology, Engineering and Mathematics)

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

STEM1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias
para resolver problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario.

STEMZ2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenédmenos que
ocurren a su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo,
planteandose preguntas y comprobando hipdtesis mediante la experimentaciény la
indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precisidn y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del
alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEMS3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes
prototipos o modelos para generar o utilizar productos que den solucion a una
necesidad o problema de forma creativa y en equipo, procurando la participacién de
todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir,
adaptandose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos,
razonamientos, demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y
tecnoldgicos de forma clara y precisa y en diferentes formatos (graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos...), aprovechando de forma critica la
cultura digital e incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y
responsabilidad, para compartir y construir nuevos conocimientos.
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STEM5. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud
fisica, mental y social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica
principios de ética y seguridad en la realizacién de proyectos para transformar su
entorno préximo de forma sostenible, valorando su impacto global y practicando el
consumo responsable.

Competencia digital. (CD)

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y

archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando la
propiedad intelectual.

CD2. Gestiona vy utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y
configurando la mas adecuada en funciéon de la tarea y de sus necesidades de
aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e
informacion mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania
digital activa, civica y reflexiva.

CDA4. |dentifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales
para proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y
para tomar conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal,
seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnolégicas creativas
y sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos,
mostrando interés y curiosidad por la evolucién de las tecnologias digitales y por su
desarrollo sostenible y uso ético.

Competencia personal, social y de aprender a aprender. (CPSAA)

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CPSAAL. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia,
la autoeficacia y la busqueda de propédsito y motivacion hacia el aprendizaje, para
gestionar los retos y cambios y armonizarlos con sus propios objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales,
consolida estilos de vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas
contrarias a la convivencia y aplica estrategias para abordarlas.

CPSAA3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las
demas personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en
grupo, distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa
y empleando estrategias cooperativas.
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CPSAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando
fuentes fiables para validar, sustentar y contrastar la informacién y para obtener
conclusiones relevantes.

CPSAAS. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de
retroalimentacion para aprender de sus errores en el proceso de construccion del
conocimiento.

Competencia ciudadana. (CC)

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimensién social y ciudadana de su
propia identidad, asi como a los hechos culturales, histéricos y normativos que la
determinan, demostrando respeto por las normas, empatia, equidad y espiritu
constructivo en la interaccién con los demds en cualquier contexto.

CC2. Analiza y asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso
de integracion europea, la Constitucion espafiola y los derechos humanos y de la
infancia, participando en actividades comunitarias, como la toma de decisiones o la
resolucion de conflictos, con actitud democratica, respeto por la diversidad, y
compromiso con la igualdad de género, la cohesidn social, el desarrollo sostenible y
el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad,
considerando criticamente los valores propios y ajenos, y desarrollando juicios
propios para afrontar la controversia moral con actitud dialogante, argumentativa,
respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminaciéon o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e
interconexion entre actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente y
motivada, un estilo de vida sostenible y ecosocialmente responsable.

Competencia emprendedora. (CE)

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CE1. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico,
haciendo balance de su sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer
en el entorno, para presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles,
dirigidas a crear valor en el ambito personal, social, educativo y profesional.

CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de
autoconocimiento y autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la
economia y las finanzas, aplicando conocimientos econdmicos y financieros a
actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo
colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que lleven

a la accién una experiencia emprendedora que genere valor.
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CE3. Desarrolla el proceso de creaciéon de ideas y soluciones valiosas y toma
decisiones, de manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y
gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar
a término el proceso de creacion de prototipos innovadores y de valor,
considerando la experiencia como una oportunidad para aprender.

Competencia en conciencia y expresioén culturales. (CCEC)

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CCEC1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico,
implicdndose en su conservacion y valorando el enriquecimiento inherente a la
diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e

intencionalidades de las manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del
patrimonio, distinguiendo los medios y soportes, asi como los lenguajes y elementos
técnicos que las caracterizan.

CCEC3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de
producciones culturales y artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando la
autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que ocupa en la sociedad, con una
actitud empadtica, abierta y colaborativa

CCEC4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi
como técnicas plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacién
de productos artisticos y culturales, tanto de forma individual como colaborativa,
identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral, asi como de
emprendimiento.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE TECNOLOGIA (C.ES)

Competencia especifica 1 (C.ES1)

Identificar problemas tecnoldgicos a partir del estudio de las necesidades presentes en el
entorno préximo, formular propuestas para abordarlos, y resolverlos de manera eficiente e
innovadora mediante procesos de trabajo colaborativo y utilizando estrategias propias del
método de proyectos.

Competencia especifica 2 (C.ES2)

Fabricar soluciones tecnoldgicas utilizando los conocimientos interdisciplinares, las técnicas y

los recursos disponibles de forma apropiada y segura para dar una respuesta satisfactoria a
las necesidades planteadas.




100

Competencia especifica 3 (C.ES3)

Expresar, difundir e interpretar ideas, propuestas o soluciones tecnoldgicas de manera
efectiva, empleando los recursos disponibles y participando en espacios de intercambio de
informacion.

Competencia especifica 4 (C.ES4)

Disefiar y construir sistemas de control programables y robéticos, desarrollando soluciones
automatizadas mediante la implementacion de algoritmos y operadores tecnoldgicos.

Competencia especifica 5 (C.ES5)

Aprovechar las posibilidades que ofrecen las herramientas digitales para la realizacion
eficiente de tareas tecnoldgicas, configurandolas vy aplicando los conocimientos
interdisciplinares adecuados.

Competencia especifica 6 (C.ES6)

Contribuir al desarrollo sostenible analizando criticamente el uso de objetos, materiales,
productos, instalaciones y procesos tecnoldgicos, valorando los impactos y repercusiones
ambientales, sociales y éticas de estos, y proponiendo alternativas realistas.

7. CRITERIOS DE EVALUACION (CR.E)

Competencia especifica 1. Criterios de evaluacidn

Identificar problemas tecnoldgicos a partir del estudio de las necesidades presentes en el
entorno préximo, formular propuestas para abordarlos, y resolverlos de manera eficiente e
innovadora mediante procesos de trabajo colaborativo y utilizando estrategias propias del
método de proyectos.

Criterios de evaluacion CR.E1

1.1. Identificar problemas tecnolégicos a partir de la observacion y el analisis del
entorno mas cercano, estudiando sus necesidades, con sentido critico y principios
éticos, de manera que conduzcan a posibles soluciones que repercutan positivamente
en la comunidad.

1.2. Idear soluciones tecnoldgicas lo mas eficientes, accesibles e innovadoras posibles,
considerando las necesidades, requisitos y posibilidades de mejora del entorno mas
cercano.
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1.3. Planificar un proyecto tecnoldgico de forma creativa, proponiendo soluciones
tecnoldgicas emprendedoras que generen un valor para la comunidad.

1.4. Gestionar de forma creativa el desarrollo de un proyecto, el tiempo, materiales y
recursos disponibles, aplicando las estrategias y técnicas colaborativas pertinentes con
una perspectiva interdisciplinar y siguiendo un proceso iterativo de validacidn, desde
la fase de ideacidn hasta la difusion de la solucién.

Competencia especifica 2. Criterios de evaluacién

Fabricar soluciones tecnoldgicas utilizando los conocimientos interdisciplinares, las técnicas y
los recursos disponibles de forma apropiada y segura para dar una respuesta satisfactoria a
las necesidades planteadas.

Criterios de evaluacion CR.E 2

2.1. Fabricar productos y soluciones tecnolédgicas que den respuesta a
necesidades del entorno mds cercano, aplicando herramientas de disefio
asistido, técnicas de elaboracién manual, mecanica y digital, y utilizando los
materiales y recursos mecanicos, eléctricos, electrénicos y digitales adecuadas.

2.2. Seleccionar los materiales y recursos mecanicos, eléctricos,
electrénicos, neumadticos y digitales adecuados a la hora de crear productos y
soluciones tecnoldgicas que den respuesta a problemas o retos tecnoldgicos
planteados.

2.3. Desarrollar las destrezas necesarias para la utilizacion de las distintas
técnicas de fabricacién manual y digital aplicadas a proyectos, que permitan
construir soluciones tecnoldgicas que resuelvan problemas o retos tecnolégicos
planteados.

2.4. Utilizar correctamente herramientas, maquinas y recursos, observando las
medidas de seguridad correspondientes y escogiendo las que son adecuadas en
funcion de la operacion a realizar y del material sobre el que se actua.

2.5. Valorar la necesidad de hacer un uso responsable de los materiales respecto
a la sostenibilidad evitando su despilfarro durante el proceso de fabricacion.

Competencia especifica 3. Criterios de evaluacion

Expresar, difundir e interpretar ideas, propuestas o soluciones tecnoldgicas de manera
efectiva, empleando los recursos disponibles y participando en espacios de intercambio de
informacion.
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Criterios de evaluacion CR.E 3
3.1. Comunicar e interpretar informacién con el vocabulario técnico, simbolos y
esquemas de sistemas tecnoldgicos apropiados.

3.2. Difundir e intercambiar informacion tecnolégica empleando las herramientas
digitales adecuadas.

3.3. Presentar y difundir las propuestas o soluciones tecnolégicas de manera efectiva.

3.4. Expresar la informacién relevante en el desarrollo del trabajo en equipo de forma
asertiva.

3.5. Utilizar la entonacidn, expresion, gestion del tiempo y adaptacion adecuada del
discurso, y un lenguaje inclusivo, no sexista y no discriminatorio en la presentacién y
difusién de problemas, necesidades, proyectos y soluciones tecnoldgicas

Competencia especifica 4. Criterios de evaluacidon
Disefar y construir sistemas de control programables robdéticos desarrollando soluciones
automatizadas mediante la implementacion de algoritmos y de operadores tecnolégicos.

Criterios de evaluacion CR.E 4

4.1. Disenar sistemas automaticos programables y robots que sean capaces de
realizar tareas que resuelvan problemas o retos tecnolégicos planteados de
forma auténoma, aplicando conocimientos de mecanica, electréonica, neumatica
y componentes de los sistemas de control, asi como otros conocimientos
interdisciplinares.

4.2. Construir sistemas automaticos programables y robots que sean capaces de
realizar tareas que resuelvan problemas o retos tecnolégicos planteados de
forma auténoma, aplicando conocimientos de mecanica, electrénica, neumatica
y componentes de los sistemas de control, asi como otros conocimientos
interdisciplinares.

4.3. Programar por bloques o con cédigo el algoritmo de control del robot o
sistema automatico que permite que interactue con el entorno.

4.4. Controlar y/o simular sistemas automaticos programables y robots
mediante computadores, dispositivos mdviles o placas microcontroladoras.

4.5. Integrar en las maquinas y sistemas tecnolégicos aplicaciones informaticas y
tecnologias digitales emergentes de control y simulacién como Internet de las
cosas, Big Data e Inteligencia Artificial con sentido critico y ético.
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Competencia especifica 5. Criterios de evaluacidn

Aprovechar las posibilidades que ofrecen las herramientas digitales para la realizacion
eficiente de tareas tecnoldgicas, configurandolas vy aplicando los conocimientos
interdisciplinares adecuados.

Criterios de evaluacion CR.E 5

5.1. Configurar diferentes aplicaciones y herramientas digitales teniendo en cuenta las
necesidades personales y en funcion de los problemas o retos tecnolégicos planteados

5.2. Realizar tareas tecnoldgicas de manera eficiente mediante el uso de herramientas
digitales, aplicando conocimientos interdisciplinares con autonomia.

5.3. Emplear ética y responsablemente las herramientas digitales.

5.4. Utilizar y respetar las licencias y derechos de autoria propios de las herramientas
digitales

Competencia especifica 6. Criterios de evaluacion

Contribuir al desarrollo sostenible analizando criticamente el uso de objetos, materiales,
productos, instalaciones y procesos tecnolégicos y valorando los impactos y repercusiones
ambientales, sociales y éticas de estos

Criterios de evaluaciéon CR.E 6

6.1. Hacer un uso responsable de la tecnologia, mediante el analisis y aplicacién
de criterios de sostenibilidad y accesibilidad en el disefio de los productos
tecnoldgicos, en la seleccidén de los materiales, en los procesos de fabricacién y
en su reciclaje, minimizando el impacto negativo en la sociedad y en el planeta.

6.2. Evaluar y opinar criticamente sobre los procesos productivos asociados a la
explotacién y transformacion de los diferentes recursos naturales utilizados en
la elaboracion de productos tecnolégicos.

6.3. Valorar la repercusion y los beneficios del desarrollo de proyectos
tecnolégicos de caracter social por medio de comunidades abiertas, acciones de
voluntariado o proyectos de servicio a la comunidad.

6.4. Analizar las repercusiones medioambientales provocadas por la arquitectura
bioclimatica, el ecotransporte y las instalaciones domésticas valorando la
contribucion de las tecnologias al desarrollo sostenible.

6.5. Analizar el disefio y fabricacién de un producto que dé respuesta a una
necesidad planteada, evaluando su demanda, evolucion y previsién de fin de
ciclo de vida con un criterio ético, responsable e inclusivo.
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8. SABERES BASICOS

Blogue 1: Proceso de resolucién de problemas

PROCESO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS.

ESTRATEGIAS Y TECNICAS

o  Estrategias de gestion de proyectos colaborativos y técnicas de
resolucion de problemas iterativas.

»  Estudio de necesidades del centro, locales, regionales, etc.
Planteamiento de proyectos colaborativos, proyectos de aprendizaje
servicio y/o voluntariado tecnoldgico.

e  Técnicas de ideacion.

«  Emprendimiento, perseverancia y creatividad en la resolucion de
problemas desde una perspectiva interdisciplinar de la actividad
tecnoldgica.

o Satisfaccion e interés por el trabajo y la calidad del mismo.

PRODUCTOS Y MATERIALES

e Ciclo de vida de un producto y sus fases. Analisis sencillos.

o  Estrategias de seleccion de materiales en base a sus propiedades o
requisitos

FABRICACION

e Herramientas de disefo asistido por computador en 3D en la
representacion y/o fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.

. Técnicas de fabricacién manual y mecdnica. Aplicaciones practicas.
. Técnicas de fabricacidn digital. Impresion 3D y corte. Aplicaciones
practicas.

. Seguridad e higiene uso responsable.

DIFUSION

. Presentacién y difusién del proyecto. Elementos, técnicas y
herramientas.

. Comunicacion efectiva: entonacién, expresién, gestion del tiempo,

adaptacion del discurso y uso de un lenguaje inclusivo, libre de
estereotipos sexistas.

Bloque 2: Operadores tecnologicos.



OPERADORES TECNOLOGICOS.

ELECTRONICA ANALOGICA

Componentes basicos y simbologia.

Analisis y montaje de circuitos elementales.

Circuitos impresos.

Uso de simuladores para analizar el comportamiento de los
circuitos.

Elementos aplicados a la robética.

ELECTRONICA DIGITAL

Componentes basicos y simbologia.

Introduccidn al dlgebra de Boole y puertas logicas.

Andlisis y montaje de circuitos elementales.

Uso de simuladores para analizar el comportamiento de los
circuitos.

Elementos aplicados a la robética.

NEUMATICA E HIDRAULICA BASICA

Sistemas hidraulicos y neumaticos: ambitos de aplicacién.

Instalaciones hidraulicas y neumaticas: configuracion basica.

Componentes neumaticos: simbologia y funcionamiento.
Circuitos neumaticos basicos.
Simulacion de circuitos neumaticos.

Bloque 3: Pensamiento computacional, automatizacion y robética.

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL, AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

SISTEMAS DE CONTROL PROGRAMADO

Sistemas automaticos: funcionamiento, tipos y componentes de
control.
Sensores.

e Actuadores.
e Controladores.

PROGRAMACION Y CONTROL
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El ordenador y dispositivos méviles como elementos de

programacion y control.

Trabajo con simuladores informaticos en la verificacidon y

comprobacidén del funcionamiento de los sistemas disefiados.

Espacios compartidos y discos virtuales.

Aplicaciones de la Inteligencia. Artificial. y Big Data.
Telecomunicaciones en sistemas de control.

Internet de las cosas: elementos, comunicaciones y control.
Aplicaciones practicas.

ROBOTICA

Robots: tipos, grados de libertad y caracteristicas técnicas.
Programacidn y aplicacion de microcontroladoras en la

experimentacién con prototipos disefiados.
» Disefio, construccion y control de robots sencillos de manera fisica o
simulada.

Elementos neumaticos aplicados a la robética.

Bloque 4: Instalaciones en viviendas

INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES EN VIVIENDAS

INSTALACIONES ESENCIALES

Instalacion eléctrica.

Instalacion de agua sanitaria.

Instalacidon de saneamiento.

Normativa, simbologia, analisis y montaje basico de las

instalaciones.
Criterios y medidas de ahorro energético en una vivienda.

OTRAS INSTALACIONES

Instalacidon de calefaccion.
Instalaciéon de gas.
Instalacién de climatizacién.
Domotica

Criterios y medidas de ahorro energético en una vivienda.
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Bloque 5: Tecnologia sostenible.

TECNOLOGIA SOSTENIBLE
. Sostenibilidad.
. Seleccion de materiales con criterios de
sostenibilidad.
. Técnicas y estrategias para el aprovechamiento de
materias primas y recursos naturales.
. Habitos que potencian el desarrollo sostenible.
. Disefio de procesos, de productos y de sistemas
tecnoldgicos.
. Ciclo de vida de productos tecnoldgicos.
. Obsolescencia de productos tecnolégicos.
. Arquitectura bioclimatica.
. Elementos que condicionan el disefio de un edificio.
« Criterios y medidas de ahorro energético y de agua en
edificios.
. Eficiencia energética y ambiental en el transporte.
. Sistemas inteligentes de transporte.
. Vehiculos eléctricos y energias renovables.
. Comunidades abiertas, voluntariado tecnoldgico y
proyectos de servicio a la comunidad.
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9. UNIDADES DIDACTICAS PROGRAMADAS

UNIDAD 1: MATERIALES DE USO TECNICO

Justificacion: Si miras a tu alrededor, puedes ver muchos productos tecnolégicos que, como ya sabes, el ser humano ha creado para satisfacer sus necesidades y mejorar su
calidad de vida: prendas de vestir, aparatos electrodomésticos, medios de transporte, casas... Como estos productos forman parte de nuestra vida cotidiana, en ocasiones no nos
detenemos en observar qué materiales se han utilizado para su fabricacidn viendo asi que en un mismo objeto intervienen a la vez diversos tipos de materiales. (madera, plastico,
vidrio, metal...) Conocer las propiedades de estos materiales nos permitira elegir los mas apropiados para fabricar cada producto, hacer una mejor eleccién de compra... y mejorar
su reciclaje mediante su clasificacion.
O.E Objetivos Etapa C.C. Competencias Clave C.ES. Competencias Especificas
P.S.  Perfil de Salida D.O. Descriptores Objetivos de las C.C. CR.E Criterios Evaluacion de las C.ES.
O.E. P.S. C.C. D.O. C.ES CR.E SABERES BASICOS CRITERIOS DIDACTICOS DE EVALUACION
CCL ccl C.ES1 CE1 Identifica los diferentes tipos de materiales
1.1. ) ) y explica su clasificacién.
1 a) P2 19 Tipos de materiales.
2 cp STEM2 C.ES2 1'3' Las materias primas o materiales Identifica las propiedades de los materiales
3 b) STEM3 CI.EZ' naturales. y explica su influencia en sus aplicaciones.
STEM STEM4 CES5 i i . . . .
d) 29, Ma.tfar.lales elaborados o materiales Analiza las propiedades ecolégicas de los
> e) EEZ:Q? 2.4. artificiales. materiales.
6 CD C.ES6 Los productos elaborados o productos . _ B
f) D2 2.5. tecnologicos Valora la importancia de la gestién de los
CE4 N . i
7 g) |CPSAA b4 1 Clasificacién de los materiales en residuos.
8 cca 2'2' Tecnologia. Disefa, construye y documenta el proyecto.
9 h) cC - 2'4' Propiedades de los materiales.
i) CE3 CI.EG. Propiedades ecoldgicas de los materiales.
12 ) CE 6.1 Los residuos: el gran problema del
14 6.4. desarrollo tecnoldgico.
6.6.
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Contextualizacion. El conocimiento de los materiales tecnoldgicos es importante porque ayuda a los alumnos a desarrollar habilidades de
pensamiento critico en un mundo cada vez mas industrializado y contaminado.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE-ACTIVIDADES

SESIONES 9

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Introduccion: (1 Sesion)

Debate o lluvia de ideas: En el debate, los alumnos pueden hablar sobre los
diferentes tipos de materiales que conocen, sus aplicaciones y sus propiedades.

Actividad practica: Los alumnos comprueban la dureza de varias muestras
materiales frotandolos entre si y haciendo una clasificacion de mayor a menor

dureza describiendo sus caracteristicas.

Desarrollo: (7 Sesiones)

Aula: Explicaciones, observaciones, manipulaciones, visionado, esquemas,

bocetos, tablas... Evaluacion: (1 Sesion)

Van ligadas a las actividades de desarrollo: Observaciéon, cuaderno trabajos, test...

Desarrollo sostenible y Educacion ambiental: Video y
debate sobre el reciclado.

Educacion para la salud: Algunos materiales pueden ser
toxicos.

Emprendimiento: Los materiales son un recurso esencial
para el emprendimiento.

22 nivel de respuesta educativa (1 sesion)

3er nivel

INTERDISCIPLINARIDAD

Refuerzo: Esquemas, tablas...
Ampliacidn: Investigacion sobre nuevos
materiales

Alumno con movilidad reducida: mas
tiempo para llegar a clase y mas tiempo
para recoger en el aula.

-Informatica : Uso de las Tics para preparar los trabajos. -
Lengua Castellana: Exposiciones, uso correcto del
lenguaje especifico.

-Biologia y geologia: Materias primas...

Instrumentos de Evaluacion

RECURSOS DIDACTICOS

IE 1: Exposiciones. 20%
IE 2: Pruebas escritas. 50%
IE 3: Ejercicios, actividades y resumenes de la unidad. 30%.

-Espacios: Aula informatica, aula de Tecnologia.
-Agrupamientos: Individual, grupos de 3 alumnos para las
practicas en taller.

-Recursos materiales: Apuntes, pizarra, recursos TICs aula
y sala informatica, materiales y herramientas taller.




110

UNIDAD 2: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Justificacion: La sociedad actual se ha convertido en una sociedad dependiente de la electricidad. Si miramos a nuestro alrededor la cantidad de aparatos que depende directa
o indirectamente de ella es tal, que no podemos imaginarnos un solo dia sin ella. lluminacién de viviendas, electrodomésticos, relojes, ordenadores, moviles, motores de
vehiculos, semaforos, bombas de agua y un sinfin de aparatos que dependen de la electricidad. Sin embargo, no necesitan el mismo tipo de corriente eléctrica todos los
aparatos. Unos necesitan pequefias corrientes continuas, como las que entregan las pilas y otros necesitan grandes corrientes alternas, como la que entrega la red eléctrica. El
conocimiento de sus magnitudes nos permite contratar, interpretar facturas eléctricas, realizar pequefias reparaciones, hacer un consumo sostenible y responsable...
O.E Objetivos Etapa C.C. Competencias Clave C.ES. Competencias Especificas
P.S. Perfil de Salida  D.O. Descriptores Objetivos de las C.C. CR.E Criterios Evaluacion de las C.ES.
O.E. | PS. C.C. D.O. C.ES CR.E SABERES BASICOS CRITERIOS DIDACTICOS DE EVALUACION
1 a) CCL ccll C.ES1 CR.E1 Clasificacion eléctrica de los materiales. Identifica los diferentes tipos de materiales
1.1. Cjarga eléctric.a e inte?sid.ad de corriente. seglin su comportamiento eléctrico.
2 b) P2 Tipos de corriente eléctrica. Determina la intensidad de corriente en un
CP C.ES2 1.2. Magnitudes eléctricas fundamentales. o o
3 d) STEM2 1.3. Simbologfa eléctrica. circuito eléctrico.
STEM3 Ley de Ohm. Identifica los diferentes tipos de corriente
5 e) STEM STEM4 CES5S CR.E2 Potencia eléctrica y Energfa. eléctrica.
6 f) 2.2. Circuito eléctrico. . Identifica las magnitudes eléctricas
D CPSAA3 CESE 2.4. Tlpos de circuito eléctrico: circuito serie, paraleloy fundamentales.
7 g) CPSAAS 2.5. mixto. L Utiliza la simbologia eléctrica para representar
M:dqt:ur.was e.lectrl.cas. . . léctricos.
8 h) CPSAA CcD2 CR.E4 Principios cientificos. Cer.UItOS € . .
D4 4.1. El alternador. Aplica I{:) ley de Ohm. para caIcuIa.r la intensidad
9 i) 4.7 La dinamo. de corriente en un circuito eléctrico. Calcula la
12 ) CC cca 4.4 El motor eléctrico. potencia y la energia eléctricas.
o Elrelé. Identifica los diferentes tipos de circuito
14 CE CE1 CR.E6 EI genera.lfior. t e b electricidad eléctrico.
CE3 6.1. eneracion y transporte de fa electricidad. Identifica los principios cientificos basicos de las
6.4. magquinas eléctricas.
6.6. Describe el funcionamiento del alternador, la
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dinamo, el motor eléctrico, el relé y el
generador.

Explica la generacion y el transporte de la
electricidad.

Contextualizacion. El conocimiento de la electricidad y el magnetismo es una herramienta esencial para los alumnos que quieren seguir una carrera en ciencias, tecnologia,
ingenieria o matematicas. También es una herramienta valiosa para los alumnos que quieren ser consumidores informados y tomar decisiones informadas sobre los productos

que compra.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE-ACTIVIDADES SESIONES 14

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Introduccion: (1 Sesion)
Debate o lluvia de ideas: En el debate, los alumnos pueden hablar sobre los dos
tipos de corriente eléctrica y aplicaciones.

Actividad practica: Hacer mediciones de voltajes e intensidades con el polimetro.

Desarrollo: (12 Sesiones)
8 sesiones. Aula: Explicaciones, observaciones, manipulaciones, visionado,
esquemas, tablas...
4 sesiones. Taller: Proyecto: Barrera controlada con Arduino.
Evaluacion: (1 Sesion) Van ligadas a las actividades de desarrollo: Observacion, cuaderno
trabajos, test...

Aprender a aprender: Al trabajar de forma auténoma, al
planificar sus tareas y al resolver problemas.

Educacion en valores: Concienciar a los alumnos de la
importancia de usar la electricidad y el magnetismo de forma
seguray sostenible.

Educacion para la sostenibilidad: Reflexionar sobre el impacto
de la electricidad y el magnetismo en la sociedad y el medio
ambiente.

22 nivel de respuesta educativa (1 sesion) 3er nivel

INTERDISCIPLINARIDAD

Alumno con movilidad reducida: mas
tiempo para llegar a clase y mas tiempo
para recoger en el aula.

Refuerzo:
Esquemas, tablas...

Ampliacién:
Investigacidn sobre las energias verdes.

-Informatica : Uso de las Tic para preparar los trabajos. -
Lengua Castellana: Exposiciones, uso correcto del lenguaje
especifico.

-Biologia y geologia: Ciclo de vientos, mareas... -
Matematicas: Calculo de magnitudes... -Fisica:
Magnitudes fisicas...

Instrumentos de Evaluacion

RECURSOS DIDACTICOS
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IE 1: Exposiciones . 10% -Espacios: Aula informatica, aula de Tecnologia.

IE 2: Pruebas escritas. 50% -Agrupamientos: Individual, grupos de 3 alumnos para las

IE 3: Practicas de programa de simulacién. 15% practicas en taller.

IE 4: Practicas de montaje de circuitos electrénicos. 15% -Recursos materiales: Apuntes, pizarra, recursos TICs aula

IE 5: Ejercicios, actividades y resimenes de la unidad. 10%. y sala informatica, materiales y componentes eléctricos,
herramientas taller.

UNIDAD 3: ELECTRONICA ANALOGICA

Justificacion: La electrénica usa las sefiales eléctricas que hay en un circuito como informacién que sirve para tomar decisiones en los llamados sistemas automaticos. Estos
automatismos se disefian a partir de unos pocos componentes que estudiaremos: diodos, LEDs, condensadores, transistores, relés, resistencias... que forman parte de la mayoria
de los objetos tecnoldgicos actuales: coches, electrodomésticos, teléfonos méviles, ordenadores... Su conocimiento nos permitird resolver pequefias averias, hacer una mejor
eleccién de compra, mejorar el reciclaje de aparatos electronicos.

O.E Objetivos Etapa C.C. Competencias Clave C.ES. Competencias Especificas

P.S. Perfilde Salida  D.O. Descriptores Objetivos de las C.C. CR.E Criterios Evaluacion de las C.ES.

O.E. | PS. | CcC. D.O. C.ES CR.E SABERES BASICOS CRITERIOS DIDACTICOS DE EVALUACION
1 a) CCL CCL1 C.ES1 CR.E1 Componentes electrdnicos basicos. Identifica los diferentes tipos de materiales segiin su comportamiento
1.1. Simbologia electrdnica. eléctrico.
2 b) CP2 1.2. Analisis de circuitos elementales. Determina la intensidad de corriente en un circuito eléctrico.
Ccp C.ES2 13 Montaje de circuitos sencillos. Programa | !dentifica los diferentes tipos de corriente eléctrica.
3 d) STEM?2 CR.E2 de simulacién de circuitos electrénicos. Idgqtlﬁca I.os dlferelntes tlpf)s.de componentes electrdénicos basicos.
H ientas de edicion de circuit Utiliza la simbologia electrénica para representar componentes
5 e) STEM STEM3 CES5 2.2. lerrarInM.En as de edicion de circuttos electrénicos de forma correcta.
STEM4 2.4. € e(.:tropllcos. o o Analiza circuitos elementales sencillos, identificando los
6 f) 25, Apllca,cpn practica de un circuito componentes y su funcién.
CcDh CPSAA3 C.ES6 CR.E4 electronico a un proyecto tecnolégico. Monta circuitos sencillos utilizando componentes electrénicos
7 g) 41 Valoracién de la importancia de la bésicos.
h CPSAAS 4'2' electrdnica en nuestra sociedad. Utiliza un programa de simulacién de circuitos electrénicos para
8 ) CPSAA < comprobar el funcionamiento de circuitos.
. CD2 2.4. Utiliza herramientas de edicidn de circuitos electrénicos para disefiar
2 i) CD4 CR.E6 y modificar circuitos.
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CcC CC4
2 4
CE1l o
14 CE
CE3 6.6.

Aplica los conocimientos adquiridos sobre componentes electrénicos
a la construccion de un proyecto tecnolégico. Valora la importancia
de la electrdnica en nuestra sociedad, reconociendo sus aplicaciones
en diferentes ambitos.

Contextualizacion.

El conocimiento de la electronica analdgica puede ser Util para los alumnos que quieran seguir estudios superiores en carreras como ingenieria eléctrica, ingenieria
electréonica o ingenieria telematica. También puede ser (til para los alumnos que quieran dedicarse a profesiones relacionadas con la electrénica, como la
reparacién de equipos electrénicos o la instalacion de sistemas electrénicos y en general a todos por su uso tan extendido.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE-ACTIVIDADES SESIONES 13

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Introduccion: (1 Sesion)
Debate o lluvia de ideas: En el debate, los alumnos pueden hablar sobre los
equipos electrdnicos, preferencias e influencia en sus vidas

Actividad practica: Examinar y reciclar componentes electrénicos de placas
electrénicas viejas.

Desarrollo: (11 Sesiones)
Aula: Explicaciones, observaciones, manipulaciones, visionado, esquemas,
tablas...
Taller: Proyecto: Barrera controlada con Arduino.

Evaluacidn: (1 Sesién) Van ligadas a las actividades de desarrollo: Observacion, cuaderno
trabajos, test...

Aprender a aprender: Trabajar de forma auténoma, al
planificar sus tareas y al resolver problemas.

Cultural y artistica: Apreciar la belleza de la naturalezay las
manifestaciones artisticas relacionadas con la electrénica
analdgica.

Social y civica: Los alumnos pueden colaborar con otros
alumnos para realizar proyectos, o participar en actividades de
divulgacion cientifica.

22 nivel de respuesta educativa (1 sesion) 3er nivel

INTERDISCIPLINARIDAD

Alumno con movilidad reducida: mas
tiempo para llegar a clase y mas tiempo
para recoger en el aula.

Refuerzo: Esquemas, tablas... Ampliacién:
Investigacion sobre la evolucion de los
receptores de radioy TV.

-Informatica: Uso de las Tics para preparar los trabajos.
-Lengua Castellana: Exposiciones, uso correcto del
lenguaje especifico.

-Ciencias: El efecto fotoeléctrico...
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Instrumentos de Evaluacién RECURSOS DIDACTICOS
IE 1: Exposiciones . 10% -Espacios: Aula informatica, aula de Tecnologia.
IE 2: Pruebas escritas. 50% -Agrupamientos: Individual, grupos de 3 alumnos para las
IE 3: Practicas de programa de simulaciéon. 10% practicas en taller.
IE 4: Practicas de montaje de circuitos electronicos. 20% -Recursos materiales: Apuntes, pizarra, recursos Tics aulay
IE 5: Ejercicios, actividades y resimenes de la unidad. 10%. sala informatica, materiales y componentes electronicos,
herramientas taller.

UNIDAD 4: ELECTRONICA DIGITAL

Justiﬁcacio’n: La electronica digital trabaja con dos niveles de voltaje (0 y1) y ha alcanzado una gran importancia debido a que es utilizada para realizar automatismos y por ser la piedra angular
de los sistemas micro programados como son los ordenadores o computadoras, teléfonos inteligentes, elementos de control automatico y programado que se encuentran en la mayoria de los objetos
tecnoldgicos cotidianos, su conocimiento nos ayuda en la compra inteligente y responsable.

O.E Objetivos Etapa C.C. Competencias Clave C.ES. Competencias Especificas
P.S. Perfil de Salida  D.O. Descriptores Objetivos de las C.C. CR.E Criterios Evaluacion de las C.ES.
O.E. | PS. C.C. D.O. C.ES CR.E SABERES BASICOS CRITERIOS DIDACTICOS DE EVALUACION
1 a) CCL CCL1 C.ES1 CR.E1 Componentes electrénicos basicos. Identifica los diferentes tipos de componentes electronicos bésicos.
1.1 Simbologia electrénica Utiliza la simbologia electrdnica para representar componentes
2 b) c CP2 CES 12, Andlisis de circuitos elementales. electronicos de forma correcta.
3 d) P £ 1.3. Montaje de cir.cuitos .S’encillo.s. . Analiza circuitos elementales sencillos, identificando los componentes y
Programa de simulacion de circuitos e
STEM?2 CR.E2 - . ., |sufuncion.
5 e) STEM CESS : electrdénicos. Herramientas de edicion
STEM3 2.2. de circuitos electrénicos. Monta circuitos sencillos utilizando componentes electrdnicos basicos,
6 f) STEM4 2.4, Aplicacidn practica de un circuito siguiendo un plan de trabajo.
7 g) CD C.ES6 2.5. :e/!';\elgf’;?:ri]cl';odael':;] iF:;O&;(ii:;ﬁzgcgglggICO. Utiliza un programa de simulacion de circuitos electrénicos para
CPSAA3 CR.E4 lectréni 2 iedad comprobar el funcionamiento de circuitos.
3 h) CPSAA CPSAA5 4.1, electrdnica en nuestra sociedad. - . N o N o
4.2 Utiliza herramientas de edicidn de circuitos electrénicos para disefiar y
9 i) cD2 4'4' modificar circuitos.
CD4 CR.E6
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CcC CC4

12 CE CEl 6.1.

)) 6.4.
14 & 6.6.

Aplica los conocimientos adquiridos sobre componentes electrdnicos a
la construccion de un proyecto tecnoldgico, como un circuito eléctrico
para encender una bombilla o un circuito electrénico para controlar un
motor.

Valora la importancia de la electrdnica en nuestra sociedad,
reconociendo sus aplicaciones en diferentes ambitos, como el
transporte, la comunicacion, la industria y el entretenimiento.

Contextualizacion.

El conocimiento de la electronica analdgica puede ser Util para los alumnos que quieran seguir estudios superiores en carreras como ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica o
ingenieria telematica. También puede ser Util para los alumnos que quieran dedicarse a profesiones relacionadas con la electrénica, como la reparacidn de equipos electrénicos

o la instalacion de sistemas electronicos y a todos por su uso tan habitual en la vida cotidiana.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE-ACTIVIDADES SESIONES 14

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Introduccion: (1 Sesion)
Debate o lluvia de ideas: En el debate, los alumnos pueden hablar sobre los
equipos electrénicos digitales, diferenciandolos de los analdgicos.

Actividad practica: desmontar equipos digitales: placas antiguas de CPU,
teléfonos moviles...

Desarrollo: (12 Sesiones)
Aula: Explicaciones, observaciones, manipulaciones, visionado, esquemas,
tablas...
Taller: Proyecto: Barrera controlada con Arduino.
Evaluacion: (1 Sesion) Van ligadas a las actividades de desarrollo: Observacion,
cuaderno trabajos, test...

Aprender a aprender: Trabajar de forma auténoma, al
planificar sus tareas y al resolver problemas.

Social y civica: Trabajar en equipo, al respetar las opiniones de
los demas y al valorar el trabajo cientifico.

Educacién en valores: Curiosidad al motivar a los alumnos a
explorar el mundo que les rodea y a preguntarse por el
funcionamiento de las cosas.

Cultural y artistica: Apreciar la belleza de la naturalezay las
manifestaciones artisticas relacionadas con la electrénica
digital.
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22 nivel de respuesta educativa (1 sesion)

3er nivel

INTERDISCIPLINARIDAD

Refuerzo: Esquemas, tablas...

Ampliacion :
Investigacidn sobre los microprocesadores

Alumno con movilidad reducida: mas
tiempo para llegar a clase y mas tiempo
para recoger en el aula.

-Informatica : Uso de las Tics para preparar los trabajos.
-Lengua Castellana: Uso de la terminologia adecuada.
-Ciencias: Materias conductores, aislantes y exposiciones,
uso correcto del lenguaje especifico.

Semiconductores.

Instrumentos de Evaluacion

RECURSOS DIDACTICOS

IE 1: Exposiciones . 15%

IE 2: Pruebas escritas. 50%

IE 3: Practicas de programa de simulacién. 10%

IE 4: Practicas de montaje de circuitos electrénicos. 15%

IE 5: Ejercicios, actividades y resumenes de la unidad. 10%.

-Espacios: Aula informatica, aula de Tecnologia.
-Agrupamientos: Individual, grupos de 3 alumnos para las
practicas en taller.

-Recursos materiales: Apuntes, pizarra, recursos TICs aula
y sala informatica, materiales y herramientas taller.
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UNIDAD 5: CONTROL Y ROBOTICA

Justificacion: Gracias al control automatico y la robdtica se ha conseguido automatizar la fabricacion de la mayoria de los productos que usamos en
la actualidad. De esta manera evitamos a las personas tareas repetitivas o peligrosas, obteniendo una produccién industrial mds econdmica, pues se
necesita menos mano de obra. Esta pérdida de empleo menos cualificado es compensada, en parte, por nuevos empleos de alta cualificacién y
especializacion. Su conocimiento es importante ya que nos encontraremos con estos sistemas en la mayoria de los ambitos laborales.
O.E Objetivos Etapa C.C. Competencias Clave C.ES. Competencias Especificas
P.S. Perfil de Salida D.O. Descriptores Objetivos de las C.C. CR.E Criterios Evaluacion de las C.ES.
0.E. | PS. | C.C D.O. C.ES CR.E SABERES BASICOS CRITERIOS DIDACTICOS DE EVALUACION
CCL ccL1 C.ES1 CR.E1 Automatizacién y robotica Sistemas | Comprende los conceptos basicos de automatizacion y robdtica.
CP2 1.1. de control. Tipos Identifica los diferentes tipos de sistemas de control.
1 Cp C.ES2 1.2. Reconoce los diferentes tipos de sensores.
a) STEM2 1.3. Sensores. )
2 STEMS3 CR.E2 Identifica los componentes bésicos de un robot.
b) STEM STEMA4 C.ES4 ) Componentes y usos de un robot f i
3 2.2. p y : Comprende los principios del control por ordenador.
5 d) cD CPSAA3 CES5 2.4. Control por ordenador, placa de
e) CPSAAS 2.5. _
6 CR.E4 Arduino.
f) | cpsAA CD2 C.ES6
7 CcD4 4.1.
o g) 4.2.
h) cc cca 4.4,
9 ] - CE1 CR.E5
12 CE3 5.1
J) CR.E6
14 6.1.
6.4.
6.6.
Contextualizacion. En la zona hay una importante actividad industrial, especialmente en los sectores de la automocién, el calzado y la alimentacion. En estos
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sectores, la automatizacién y la robética tienen un papel fundamental, ya que permiten aumentar la productividad y la eficiencia, por otra parte, en la vida
cotidiana tenemos mas objetos que utilizan el control y la robética: drones, coches, electrodomésticos...

SITUACIONES DE APRENDIZAJE-ACTIVIDADES SESIONES 12

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Introduccion: (1 Sesion)
Debate o lluvia de ideas: Los alumnos pueden hablar sobre los distintos
sistemas de control: analdgicos, electrénicos, programados...

Actividad practica: Practicas de simulacion con Arduino.

Desarrollo: (10Sesiones)
Aula: Explicaciones, observaciones, manipulaciones, visionado, esquemas,
tablas...
Taller: Proyecto: Barrera controlada con Arduino.

Evaluacion: (1 Sesion)
Van ligadas a las actividades de desarrollo: Observacion, cuaderno trabajos,
test...

Aprender a aprender: Trabajar de forma auténoma, al
planificar sus tareasy al resolver problemas.

Digital: Utilizar recursos digitales para la busqueda de
informacion, la realizaciéon de simulaciones.

Educacién en valores: Responsabilidad al concienciar a los
alumnos de la importancia de usar el control y la roboética de
forma segura y sostenible.

22 nivel de respuesta educativa (1 sesion) 3er nivel

INTERDISCIPLINARIDAD

Alumno con movilidad reducida: mas
tiempo para llegar a clase y mas tiempo
para recoger en el aula.

Refuerzo: Esquemas, tablas... Ampliacién:
Investigacion sobre los microprocesadores

-Informatica : Uso de las Tics para preparar los trabajos. -
Lengua Castellana: Exposiciones, uso correcto del lenguaje
especifico.

-Ciencias: Materias conductores, aislantes y
semiconductores

Instrumentos de Evaluacion

RECURSOS DIDACTICOS

IE 1: Exposiciones . 10%

IE 2: Pruebas escritas. 50%

IE 3: Practicas de programa de simulacién. 15%

IE 4: Practicas de montaje de circuitos electrénicos. 15%

IE 5: Ejercicios, actividades y resumenes de la unidad. 10%.

-Espacios: Aula informatica, aula de Tecnologia.
-Agrupamientos: Individual, grupos de 3 alumnos para las
practicas en taller.

-Recursos materiales: Apuntes, pizarra, recursos TICs aula
y sala informatica, materiales y herramientas taller.
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ANEXO II. Cuestionario para la Autoevaluaciéon de la Practica Docente — Profesor.

CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

Trimestre:

Parte A: Planificacion y organizacion.

a) ¢He planificado las unidades didacticas de manera efectiva durante este

trimestre?
e Sj
e NoO
e En parte
Comentarios:

b) ¢Los objetivos de aprendizaje de este trimestre estaban claramente definidos y

eran alcanzables?

e Sj

e NoO

e En parte
Comentarios:

c) ¢He proporcionado materiales y recursos adecuados para las elecciones de este

trimestre?
e Si
e NoO
e En parte

Comentarios:
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Parte B: Metodologia y estrategias didacticas.

a) ¢He utilizado una variedad de métodos de ensefianza (expositivos, practicos,

colaborativos, etc.) durante este trimestre?

e Sj

e NoO

o En parte
Comentarios:

b) ¢He fomentado la participacién activa de los estudiantes durante las clases de

este trimestre?

e Sj

e NoO

e En parte
Comentarios:

c) ¢He adaptado mis estrategias de ensefianza para satisfacer las necesidades

individuales de los estudiantes durante este trimestre?

e Sj
e No
e En parte

Comentarios:
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Parte C: Evaluacion y retroalimentacion.

a) ¢He utilizado diversas técnicas de evaluacién (pruebas, trabajos practicos,

proyectos, etc.) durante este trimestre?

e Sj

e NoO

o En parte
Comentarios:

b) ¢He proporcionado retroalimentacion constructiva y oportuna a los estudiantes

durante este trimestre?

e Sj

e NoO

e En parte
Comentarios:

c) ¢He utlizado los resultados de las evaluaciones para ajustar mi ensefianza

durante este trimestre?

e Sj
e No
e En parte

Comentarios:
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Parte D: Ambiente en clase.

a) ¢He creado un ambiente de clase positivo y motivador durante este trimestre?

e S

e NoO

e En parte
Comentarios:

b) ¢He gestionado eficazmente el comportamiento de los estudiantes durante este

trimestre?
e Sj
e NoO
e En parte
Comentarios:

c) ¢He fomentado el respeto y la colaboracién entre los estudiantes durante este

trimestre?
e Si
e NoO
e En parte

Comentarios:
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Parte E: Desarrollo profesional y relacién con la comunidad educativa.

a) ¢He reflexionado sobre mi practica docente para identificar areas de mejora

durante este trimestre?

e Sj

e NoO

o En parte
Comentarios:

b) ¢He buscado y aplicado nuevas estrategias y recursos educativos durante este

trimestre?
e Sj
e NoO
e En parte
Comentarios:

c) ¢He mantenido una comunicacion efectiva con los padres y tutores de los

estudiantes durante este trimestre?

e Sj
e No
e En parte

Comentarios:
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d) ¢He colaborado con otros docentes y personal del centro para mejorar la

ensefanza durante este trimestre?

e Sj

e NoO

e En parte
Comentarios:

e) ¢He participado en actividades escolares y eventos comunitarios durante este

trimestre?
e Sj
e NoO
e En parte
Comentarios:

Reflexién final

¢,Cudles han sido mis principales logros en la ensefianza de tecnologia durante este

trimestre?

¢Qué aspectos de mi practica docente considero que necesito mejorar para el préximo

trimestre?

¢, QUE recursos 0 apoyos necesito para mejorar mi practica docente en el préximo trimestre?
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ANEXO llIl. Cuestionario para el Analisis de la Practica Docente — Alumnado.

CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

Instrucciones:

Por favor, responde a las siguientes preguntas con la mayor sinceridad posible. Tu
retroalimentacion es muy valiosa para mejorar la calidad de la ensefianza. Todas las

respuestas son anénimas.

Parte A: Informacion General.

Sexo: Femenino O Masculino O Prefiero no decirlo [

Por favor, indica tu nivel de acuerdo con las siguientes afirmaciones usando la escala:

1. Totalmente en desacuerdo
2. En desacuerdo

3. Neutral

4. De acuerdo

5. Totalmente de acuerdo

Parte B: Evaluacion del profesorado.

1) El profesor viene preparado a clase.
100 20 300 400 501

2) Las explicaciones del profesor son claras y comprensibles.
10 20 30 40 50

3) El profesor utiliza variedad de materiales y recursos.

10 20 30 40 50

4) El profesor fomenta la participacion y la interaccion en clase.

100 200 300 400 50
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5) El profesor proporciona retroalimentacioén util sobre los trabajos y examenes.
10 20 30 40 50

6) El profesor esta disponible para resolver dudas fuera del horario de clase.
10 20 30 40 50

7) El profesor muestra interés por el progreso académico de los alumnos.

10 20 30 40 50

Parte C: Evaluacioén del curso.

1) El contenido del curso es interesante y relevante.
1 0O 20 300 400 501

2) La cantidad de trabajo asignada es adecuada.
1 0O 20 30 40 50

3) Los métodos de evaluacion (exdmenes, trabajos, proyectos) son justos y apropiados.
1 0O 20 30 40 50

4) Siento que he aprendido y comprendido los conceptos fundamentales del curso.

10 20 30 40 50

Parte D: Comentarios abiertos.

1) ¢Qué aspectos del curso y la ensefianza te han gustado mas?

2) ¢Qué aspectos del curso y la ensefianza crees que se podrian mejorar?

3) ¢Hay algun comentario adicional que te gustaria compartir sobre la asignatura o el
profesor?

iGracias por tu participacion y por ayudarme a ser mejor profesor!
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Categoria Excelente 9-10 MNotable 7-8 Suficiente 5-6 Insuficiente 1-4
Diseifio del Disefio Disefio funcional | Disefio funcional Disefio poco
sistema (20%) innovador, muy | y eficiente. con algunas funcional y/o no
eficiente y Documentacion ineficiencias. operativo.
totalmente clara y completa | Documentacion Documentacion
funcional. del disefio. adecuada, pero con | insuficiente o
Documentacion falta de detalles. confusa.
detallada y
clara del
diserio.

Implementacion | Implementacion | Implementacion Implementacion Implementacion

técnica (20%) técnica precisa | técnica con técnica con varios técnica con
y sin errores. El | minimos errores. | errores menores. El | errores graves.
sistema El sistema sistema funciona de | El sistema no
funciona de funciona bien manera limitada o funciona
manera optima | bajo la mayoria en condiciones adecuadamente
bajo diferentes | de las especificas. oes
condiciones. condiciones. inconsistente.

Creatividad e Usa Uso significative | Uso moderado de Poco uso de

innovacion excepcional de | de creatividad e | creatividad e creatividad e

(20%) creatividad e innovacion en el | innovacion. El innovacian. El
innovacion en el | disefio. Algunas | proyecto incluye proyecto es una
disefio y ideas originales y | algunas ideas réplica de
solucidn de practicas NUEvVAas, pero en soluciones
problemas. El novedosas, general sigue existentes sin
proyecto conceptos mejoras o
presenta ideas conocidos. adaptaciones
originales y significativas.
Unicas.

Trabajo en Excelente Buena Coordinacion y FPoca

equipo (30%:) coordinacidn y | coordinacian y colaboracian coordinacian y
colaboracidn. colaboracidn. La | adecuadas. Algunos | colaboracidn.
Todos los mayoria de los miembros del Focos miembros
miembros del miembros del equipo participaron | del equipo
equipo equipo mas que otros. participaron
participaron participaron activamente o
activamente y activamente. de manera
de manera equitativa.
equitativa.

Presentacion y Presentacion Presentacidn Presentacicn Presentacicn

comunicacion clara, clara y comprensible, pero | confusa y

{(10%) profesional y organizada. con algunas desorganizada.
bien Comunicacidn desorganizaciones. | Comunicacion
organizada. mayormente Comunicacion inefectiva. La
Comunicacion efectiva. La adecuada, pero con | mayoria de los
efectiva y mayoria de los areas de mejora. miembros del
convincente. miembros del Algunos miembros | eguipo tuvieron
Todos los equipo del equipo tuvieron | dificultades
miembros del presentaron dificultades para significativas
equipo adecuadamente. | presentar con para presentar
presentaron con claridad. con claridad.
confianza y

claridad.




ANEXO V. Cuestionario sobre el Proyecto de Innovacion Educativa para alumnos.

Por favor, evallia cada una de las siguientes afirmaciones en una escala del 1 al 5, donde:

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo
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Me he sentido motivado/a para trabajar en este proyecto.

El proyecto ha sido interesante y ha captado mi atencion.

Me ha entusiasmado trabajar en el proyecto cada semana.

He aprendido mucho sobre sistemas de riego automatico.

El proyecto me ha ayudado a comprender mejor los conceptos de tecnologia y
programacion.
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Siento que he adquirido habilidades practicas valiosas.

He mejorado mis habilidades para trabajar en equipo.

Este proyecto ha mejorado mi capacidad de resolucion de problemas.

He desarrollado habilidades de comunicacion efectiva a través del proyecto.

He tenido la oportunidad de ser creativo/a en este proyecto.

El proyecto me ha permitido explorar nuevas ideas y enfoques.

Siento que he podido innovar y proponer soluciones originales.

Los desafios del proyecto han sido adecuados y manejables.

He sentido que tenia los recursos necesarios para superar los desafios.

El proyecto me ensefd a manejar la frustracion y buscar soluciones.

He recibido retroalimentacién constructiva a lo largo del proyecto.

Las evaluaciones han sido justas y han reflejado mi esfuerzo y trabajo.

La retroalimentacion me ha ayudado a mejorar y aprender.

Los recursos proporcionados (materiales, informacion, etc.) han sido adecuados.

He recibido suficiente apoyo de mis profesores y companeros.

Las herramientas y tecnologias disponibles han facilitado el desarrollo del proyecto.

Considero que los conocimientos y habilidades adquiridos son aplicables a la vida real.

El proyecto es relevante para mi educacion y futuro profesional.

Siento que este proyecto me ha preparado mejor para enfrentar retos futuros.

Estoy satisfecho/a con mi experiencia general en el proyecto.

El proyecto ha cumplido con mis expectativas.

Recomendaria este tipo de proyectos a otros estudiantes.
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ANEXO VI. Cuestionario sobre el Proyecto de Innovacion Educativa para profesores.

Por favor, evalia cada una de las siguientes afirmaciones en una escala del 1 al 5, donde:

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

El proyecto ha sido eficaz en la creacion de un sistema de riego automatico funcional.

El sistema de riego autormatico cumple con las necesidades del instituto.

La implementacion del sistema de riego ha mejorado las condiciones del entorno escolar.

El proyecto fomentd una colaboracion efectiva entre los alumnos y profesores.

Se promovio el trabajo en equipo entre los estudiantes de diferentes estudios.

La interaccion entre alumnos y profesores fue positiva y constructiva.

El proyecto ayudo a sensibilizar a la comunidad educativa sobre la importancia de la
innovacion docente.
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Se han generado nuevas ideas y enfogues innovadores en la ensefianza.
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w

La comunidad educativa esta mas consciente de la necesidad de implementar
tecnologias innovadoras.
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Los recursos proporcionados fueron suficientes y adecuados para el desarrollo del
proyecto.

Los profesores recibieron el apoyo necesario para guiar a los estudiantes.

Hubo una buena disposicion de herramientas y tecnologias para la realizacion del
proyecto.

La retroalimentacion proporcionada a los estudiantes fue constructiva.

El sistema de evaluacion incentivo la mejora continua.
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ANEXO VII. Dossier del Proyecto de la Situacion de Aprendizaje Propuesta.

PROYECTO: UN INVERNADERO PARA NUESTROS PADRES.

Ha llegado el dia. Yuesiros padres estan harlos de que las plantas en casa se les seguen
vy o5 han pedido ayuda. Os piden que les disenais ¥ monlais un invernaders para podar
alvidarse un poco de tener gque ragar y dejar de preacuparsa por asas planias que tanio les
gustan. Trabajareis en grupos para disenar un sislema con seansoras y acluadores,
incluyendo un profolipo real dal sistema. Al finalizar, enfregarsis |a decumentacian con 5u

descripeion vy funcionamianto ¥ lo presantarsis al reslo de la clasa.

Requisitos del proyecto:
- Componentas alactronicos: Cada invernadaro deba incluir como minimao 3 sansoras
y 2 actuadores (A eleccion libre).

- Plalafoerma: Tinkercad (Diseno y simulacion) ulilizando una Arduing UM,

Fases del proyecto:
1. Investigacion y planificacion:
= Investigacion sobre lipos de sensoraes y acluadoras.

= |Planificacion del proyecto: definician de objetives, distribucion de lareas v
Cronagrama.

2. Disafic an Tinkercad:
« Disefio del circuito elecironico en Tinkercad.

# Programacion de la Arduing UMNMO para contraolar los sensaras y
acluadores.
3. Construccion dal Protolipo:

# Montaje fisico del circuito electranico.
= Pruebasy ajustes del sistema.
4. Decumantacion dal Proyacta:
« Elaboracion da un informe detallado segun las directnices de gastion da
proyeactos,
#+ Preparacion de la presentacion oral.
5. Presanlacion Final:
+ Presentacion del proyecto utilizando PowerPoint o similar.
# Explicacion del funcionamianto del sistema v demostracion del

prototipo.
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Sesiones de clase:

Durante la siluacion de aprendizaje, al profesar explicara detalladamante los siguientas

contanidos para que podais usaros an los proyactos:
- Tipos da sansoras ¥ su funcionamisntao.

-  Tipos da actuadores ¥ su luncionamianta.

- Programacion de Arduino.

Documentacion del proyecto:
1. Porlada:
e Tillo del proyecio.
« Mombre de los alumnas y del grupo.
2. indice.
A, Imtroduceion:
« Daescripcidn del proyecto
« Dbjativos.
4. Planificacian:

« Cronocgrama y disiribucidon de tareas enfre los miembros del grupo.

5. Disafio dal sistema:
= Esquema del circuilo an Tinkercad.
« Descripcion de los componentes ulilizados.

G. Programacion:

e Codigo fuenta del programa con explicacion de su funcionamiento.

T. Consbruccion del protalipa:

= Folografias del monltaje ¥ descripcion del proceso de construccion.

8. Pruabas y resullados:
# Descripcidn de las prusbas realizadas v resullados oblanidos.
8. Conclusiones:

# Reflaxionas sobra al proyvecto y posiblas majoras

Esle proyecto o permitira no solo aplicar vuestros conocimientos en elscironica vy
programadcion, sino gue lambian fomenftara habilidades de frabajo en equipa, planificacion
¥ comunicacion. La realizacion dal proflotipe v la presentacion final os brindara una
axpanancia praclica invaluabls, preparandoos para los retos a los que os lengais qua

anfrentar an vuasira futura vida laboral. |Que os divirais!
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