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Resumen

La programacion didactica es una herramienta docente con la que se pretende planificar,
ordenar, temporalizar y evaluar el proceso de ensefianza aprendizaje del alumno en base a
los contenidos del curriculo adaptadandolos a las necesidades y caracteristicas de los
estudiantes. Los objetivos de este trabajo fin de master, fueron analizar la programacion
didactica del modulo Instalaciones Solares Fotovoltaicas aportada por el Instituto de
Educacion Secundaria Alonso de Avellaneda, desarrollar la unidad didactica de montaje de
instalaciones y la realizacion de una propuesta de proyecto de innovacién educativa.
Después de la evaluacion del documento aportado por el centro y basandonos en la
legislacion vigente actual, se observo que no se realizaba una contextualizacion del grupo
clase con el que se iba a trabajar, no se mostraba una relacion de cada una de las unidades
didacticas con los resultados de aprendizaje, contenidos y criterios de evaluacion, ni se
realizaba una planificacion de las unidades didacticas a impartir ni de las actividades. La
introduccion y desarrollo de metodologias activas de aprendizaje, la temporalizacién de las
unidades didacticas, asi como la propuesta de actividades transversales y las medidas a
adoptar para el refuerzo del aprendizaje en aquellos alumnos con necesidades especiales,
son algunas de las propuestas de mejora planteadas, junto con el disefio de un proyecto de
innovacién educativa como actividad final del médulo que dé respuesta a los problemas

detectados en el aula.

Palabras clave: Formacion profesional; Ciclo medio en instalaciones eléctricas y

automaticas; Instalaciones solares fotovoltaicas; Aprendizaje basado en proyectos.
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Abstract

The didactic programme is a teaching tool that aims to plan, organise, time and evaluate the
teaching and learning process of the student based on the contents of the curriculum,
adapting them to the needs and characteristics of the students. The objectives of this
master's thesis were to analyse the didactic programme of the Photovoltaic Solar
Installations module provided by the Alonso de Avellaneda Secondary School, to develop
the didactic unit for the assembly of installations and to carry out a proposal for an
educational innovation project. After the evaluation of the document provided by the school
and based on the current legislation in force, it was observed that there was no
contextualisation of the class group to be worked with, no relation between each of the
teaching units and the learning outcomes, contents and assessment criteria, nor was there
any planning of the teaching units to be taught or of the activities. The introduction and
development of active learning methodologies, the timing of the didactic units, as well as the
proposal of transversal activities and the measures to be adopted to reinforce the learning of
students with special needs, are some of the proposals for improvement put forward,
together with the design of an educational innovation project as the final activity of the

module in response to the problems detected in the classroom.

Key words: Vocational training; Electrical and automatic installations; Solar photovoltaic

installations; Project-based learning.
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Introduccién

El presente trabajo fin de master se realiza como actividad final para terminar los
estudios del Master Universitario en Formacién del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional, Ensefianzas de Idiomas y Ensefianzas
Deportivas, en el que aplicaremos todo lo aprendido en los diferentes moédulos.

Los objetivos planteados en el trabajo fueron la realizacion de un analisis de la
programacion didactica gentilmente proporcionada por el IES Alonso de Avellaneda del
Ciclo de Formacion de Grado Medio de Instalaciones Eléctricas y Automatismos del Modulo
Instalaciones Fotovoltaicas, en base a la legislacion estatal y autonémica vigente en la
Comunidad de Madrid, el desarrollo de la unidad didactica de montaje de instalaciones y el
disefio de un proyecto de innovacion educativa.

En este trabajo fin de master se van a desarrollar diferentes aspectos en cada
capitulo comenzando por la contextualizacién del centro y del grupo clase, reflejando la
legislacion vigente, realizandose un analisis de la programacién didactica y proponiéndose
mejoras en cuanto a los contenidos, planificacion, resultados de aprendizaje, metodologias
didacticas, para finalmente desarrollar una unidad didactica completa, proponiéndose un
proyecto de innovacion para aumentar la motivacion , el aprendizaje colaborativo y los

resultados de aprendizaje.



ue

Universidad
Europea

Presentacion de la Programacion Didactica del Centro
El Centro

El Instituto de Educacion Secundaria Antonio de Avellaneda, de titularidad publica, se
encuentra situado en la calle Vitoria n°® 3 de la ciudad de Alcala de Henares, en la zona
denominada “Corredor de Henares” de la Comunidad de Madrid, zona delimitada por los
municipios a ambos lados de la autovia del Nordeste A-2.

Creado en 1961 como un centro de “Escuela de Aprendizaje Industrial”, surge para
dar respuesta al fuerte incremento industrial producido en la zona. A lo largo de su historia
ha pasado por estar ubicado en varias zonas de la ciudad y ofertar diversos niveles
educativos, como secundaria y Bachillerato ademas de la de Formacion Profesional, fruto
de su adaptacion a la demanda social y econémica de la ciudad.

Actualmente, segun datos del Instituto Nacional de Estadistica, la ciudad de Alcala de
Henares, a 1 de enero de 2023, cuenta con una poblacidon censada de 199.184 habitantes,
96.342 hombres y 102.842 mujeres. De los que, el 65,9% corresponde a personas entre 16
y 64 anos, el 19,4% a 65 afios y mas y el 14,6% a menos de 16 anos.

Respecto a la actividad socioecondmica de la ciudad, segun el Atlas de distribucion
de renta de los hogares publicado por el INE, la renta neta media por hogar se situa en
37.487 € en el 2021, y dentro de sus 5 distritos fluctia desde los 31.630 € del distrito 2 hasta
los 46.927 € del distrito 4; el centro se ubica en el distrito 5, seccién 16, que cuentan con una
renta neta media por hogar de 37.561 € y 59.890 €, respectivamente. Destaca como primer
sector el de Servicios, que cuenta con 4.484 empresas del total de 9.371 empresas, con las
que cuenta la ciudad en 2023 segun datos del INE de empresas por municipio y actividad
principal, por numero de empresas le seguirian el Comercio, Transporte y hosteleria con
3.154 empresas, la construccién con 1.331 empresas y la industria con 402 empresas

(Tabla 1)

10
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Tabla 1

Numero de empresas por sectores

28005 Alcala de Henares

2023
Total 9.371
B_E Industria 402
F Construccion 1.331
Comercio, transporte y hosteleria 3.154
J Informacién y comunicaciones 198
K Actividades financieras y de seguros 211
L Actividades inmobiliarias 537
Actividades profesionales y técnicas 1.628
Educacion, sanidad y servicios sociales 861
Otros servicios personales 1.049
Total servicios 4.484

Nota. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2023)

A enero de 2024, segun el SEPE, el paro registrado en la ciudad es de 10.571
personas, siendo los servicios, la industria y la construccion los 3 sectores con mayor
numero de parados registrados, concretamente, 7.746, 1.009 y 862, respectivamente.

Estos datos sobre la actividad empresarial de la zona relejan la necesidad de un
centro de formacion profesional donde el incremento de titulos en la familia de informatica,
administracion y comercio se ha hecho notable en los ultimos afios.

Alcala de Henares es ademas, un gran referente cultural y académico en la
comunidad de Madrid, contando con universidad propia.

Si nos fijamos en el barrio, se situa en una zona de viviendas unifamiliares y de un
poligono industrial, siendo limitrofe con un importante yacimiento arqueoldgico.

El nivel socioeconémico de la zona es medio-alto, estando dotada de varios centros
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educativos de primaria y secundaria, asi como instalaciones deportivas y de servicios.
Instalaciones del Centro

Ocupando una gran superficie, el centro se distribuye en tres grandes edificios para
la docencia y aulas taller, dos zonas de recepcion, un gimnasio, aula grande de examenes y
diversos patios escolares con zonas de futbol, baloncesto, ping-pong y un aparcamiento
para el personal docente, dotandose de accesos adaptados a personas con dificultades de

accesibilidad en todos los edificios (Figura 1).

Figura 1

Vision Aérea IES Alonso de Avellaneda

Nota. Fuete Google Maps (2022)

Edificio Avellaneda: destinado a las ensefianzas de ciclos en grado medio y superior en
las ramas de electricidad, informatica y administrativa, se ubican las zonas de direccion,
claustro y sala de profesores, asi como la cafeteria de alumnos y la de profesores y la
consejeria de los ciclos medio y superior.

En esta zona se disponen aulas cedidas a otro instituto de la localidad para el programa
ACE.

Edificio Mengibar. destinado a la ensefianza de CFGM Actividades Comerciales y CFGS
de Integracién Social, aulas de informatica y aula de emprendimiento.

Edificio Arcipreste: destinado a los ciclos de Formacion Basica y al CGM Servicios
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Socioculturales y a la Comunidad, secretaria del centro y conserjeria de ciclo basico, asi
como jefatura de estudios de Ciclos de Formacion Basica.
Oferta Académica

En la actualidad, el centro oferta 22 titulos de Formacion Profesional, 4 en
Formacién Profesional de Grado Basico, 5 en titulos de Formacion de Grado Medioy 13 en
Formacion Profesional de Grado Superior en las modalidades presencial, Dual, FCT
ampliada y a Distancia, en turnos diurno y vespertino, segun las siguientes familias

profesionales (Figura 2).

Figura 2

Oferta Educativa segtn Familias Profesionales

Servicios

Administracion y Comercio y Electricidad y Informdtica y

gestion Marketing electrénica Socioculturalesy

Comunicaciones ala Comunidad

Formacion de Grado Basico

e FP de Grado Basico Servicios Administrativos
e FP de Grado Basico Electricidad y Electronica.
e FP de Grado Basico Informatica y Comunicaciones.

e FP de Grado Basico Servicios Comerciales.
Formacion de Grado Medio

e CFGM Gestion Administrativa.

e CFGM Instalaciones Eléctricas y Automaticas.
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e CFGM Sistemas Microinformaticos y Redes.
o CFGM Atencion a personas en situacion de dependencia.

e CFGM Actividades Comerciales.

Formacion de Grado Superior

o CFGS Administracion y Finanzas.

e CFGS Asistente a la Direccion.

o CFGS Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.
e CFGS Administracién de Sistemas Informaticos en Red.
o CFGS Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma.
e CFGS Desarrollo de Aplicaciones Web.

e CFGS Mediacion Comunicativa.

e CFGS Educacion Infantil.

e CFGS Integracién Social

e CFS Transporte y Logistica.

e CFGS Comercio Internacional

e CFGS Marketing y Publicidad

o CFGS Gestidn de Ventas y Espacios Comerciales
Equipo Docente

El centro cuenta con 102 docentes entre personal funcionario de carrera e interinos a
los que se suman 14 personas del area de administracién y servicios.

El Equipo directivo del centro esta compuesto segun se detalla en la figura 3.
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Figura 3

Organigrama Equipo Directivo del Centro

Director

Jefe de estudios Jefe de estudios

diurno vespertino

Secretaria

Respecto a los 6rganos colegiados de gobierno se encuentra el consejo escolar y el

claustro (Figuras 4 y 5).

Figura 4

Organigrama Organos Colegiados de Gobierno

Claust Consejo
austro
Escolar
R R
comision de Comisién
— coordinacién — Econdmica
pedagdgica
| |
 C—
Departamentos
didacticosy de || Comisién de
familias Disciplina
profesionales
|
 — R
|| Departamento de || Comisién de
Orientacién escolarizacién
- |
R R
Departamento de L
| actividades | | ggzjﬂzr; tdoi
extraescolaresy Institucionales
complementarias
|

)

Coordinacion de las
tecnologias de la
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Figura 5

Organigrama Departamentos Didacticos y Familias Profesionales del Centro

Departamentos
didacticosy de

familias
profesionales

Departamento de
Departamento de Departamento de Departamento de P servicios Departamgnto de
" formati electricidad y Administracion y socioculturalesy a Comerc!o Y
informatica electronica gestion y marketing

lacomunidad

El departamento de electricidad y electronica, que imparte el médulo objeto de este
trabajo fin de master, se encuentra compuesto por 8 profesores mas el jefe del
departamento, de los cuales 2 imparten en el ciclo de FPB y el resto en los CFGM y CFGS

Para impartir sus clases y hacer las practicas, el departamento dispone de 5 aulas

taller y dos aulas polivalentes, de las cuales 3 estan dotadas de ordenadores (Figura 6).

Figura 6

Aulas Departamento de Electricidad y Electronica del Centro

Alumnado

El numero de alumnos crece de manera exponencial en el centro, estando
matriculados 2.395 alumnos para el curso 2023/2024, siendo de edades comprendidas
entre los 15 afios, dentro de las ensefianzas de Formacién Basica, hasta rondar los 40 afios

y mayoritariamente de nacionalidad espafiola, aunque también hay alumnos de Rumania,

16
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Venezuela o Colombia.

En cuanto a los municipios, proceden de Alcala de Henares y también asisten
alumnos de pueblos cercanos como Torrejon, Coslada, Daganzo...siendo el perfil de
formacion a distancia residentes en toda la Comunidad de Madrid.

El grupo clase que contextualiza el TFM es el CFGM en Instalaciones eléctricas y
automatismos, de segundo curso en el médulo de instalaciones fotovoltaicas esta formado
por 23 alumnos, todos hombres, y segun las evaluaciones iniciales con edades
comprendidas entre 17 y 19 afos, procedentes mayoritariamente de la ESO, 20 de
nacionalidad espafiola y 3 procedentes de paises sudamericanos, teniendo dentro del aula a
2 alumnos con NEAE.

La programacion didactica

La programacion didactica es un proceso reflexivo y sistematico que implica la

planificacién y organizacion de las actividades educativas con el fin de promover el

desarrollo integral del estudiante. Es un instrumento esencial que permite al docente
anticipar los objetivos, contenidos, metodologias y recursos necesarios para

alcanzar los resultados de aprendizaje esperados.(Gimeno Sacristan, 1995)

La programacion didactica del CFGM en Instalaciones y Automatismos en el médulo
instalaciones solares fotovoltaicas del IES Alonso de Avellaneda, que se presenta como
base del andlisis se adjunta en el anexo |.

Contexto Legislativo de la Programacion Didactica

La programacion didactica del médulo de segundo curso, Instalaciones Solares
Fotovoltaicas del CFGM en Instalaciones Eléctricas y Automaticas, se fundamenta en la
siguiente legislacion:

Nivel Estatal:

e Constitucion Espaiola, BOE num. 311, de 29 de diciembre de 1978.
¢ Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, BOE num. 106, de 4 de

mayo de 2006 modificada por Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la

17
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mejora de la calidad educativa. BOE num. 295. (En adelante LOE modificada por
LOMCE).

Ley Organica 5/2002, de 19 junio, de las Cualificaciones y de la

Formacion Profesional. BOE num. 147, de 20 de junio de 2002.

Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre., de Ordenacion General del Sistema
Educativo.

BOE num. 238 de 4 de octubre de 1990.

Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia
Sostenible, por la que se modifican las Leyes Organicas 5/2002, de 19 de julio,
de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de Educacién, y

6/1985, de 1 de julio.

Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la
Formacion Profesional.

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del sistema educativo. BOE, num. 182, de 30
de julio de 2011.

Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de
Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y se fijan sus ensefanzas
minimas.

Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo. BOE,
num.3, de 3 de enero de 2007.

Real Decreto 1027/2003, de 15 de julio, por el que se establece el marco
espafol de cualificaciones para la educacion superior.

Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regula la evaluacion

y la promocién en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la

18
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titulacion en la Educacién secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacién
Profesional. BOE num. 275 de 17 de noviembre de 2021.

Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la

ordenacion del Sistema de Formacion Profesional.

Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales. BOE num. 223 del 17

de septiembre de 2003.

Real Decreto 1128/2003, de 30 de octubre, por el que se establece el
Técnico Superior.

Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre, por el que se establecen los
aspectos puntuales de las cualificaciones profesionales.

Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de

competencias profesionales.

Orden EFP/279/2022, de 4 de abril, por la que se regulan la evaluacién y la
promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocién y la
titulacion en la Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion
Profesional en el ambito de gestidon del Ministerio de Educacién y Formacién
Profesional.

Orden EDU/2185/2009, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo del
ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en

Instalaciones Eléctricas y Automaticas.

Nivel autonémico

Ley 1/2022, de 10 de febrero, Maestra de Libertad de Eleccion Educativa

de la Comunidad de Madrid

Decreto 23/2023, de 22 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se
regula la atencion educativa a las diferencias individuales del alumnado en la

Comunidad de Madrid.
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Decreto 63/2019, de 16 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
regula la ordenacién y organizacion de la formacion profesional en la
Comunidad de Madrid.

Decreto 17/2009, de 26 de febrero, del Consejo de Gobierno, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid el curriculo del ciclo formativo de grado
medio correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas.

ORDEN 893/2022, de 21 de abril, de la Consejeria de Educacion, Universidades,
Ciencia y Portavocia, por la que se regulan los procedimientos relacionados con la
organizacién, la matricula, la evaluacién y acreditacion académica de las
ensefanzas de formacion profesional del sistema educativo en la Comunidad de

Madrid.

Instrucciones de 4 de diciembre de 2019, de la direccién general de
educacioén secundaria, formacion profesional y régimen especial sobre la
aplicacion de medidas para la adaptacion metodoldgica y del procedimiento de
evaluacion de los ACNEAE.

Instrucciones de 13 de junio de 2023, de las Viceconsejerias de Politica
Educativa sobre el comienzo del curso escolar 2023-2024 en centros docentes
publicos no universitarios de la Comunidad de Madrid.

Identificacion de las Areas de Mejora y Aportacion de Novedades

20

En el Decreto 63/2019, de 16 de julio, del Consejo de Gobierno, de la Comunidad de

Madrid y en su articulo 32, se establece que, en los centros educativos, tanto publicos como
privados, se dispondra de una Unica programacion por cada médulo profesional asignado
dentro del mismo ciclo, desarrollandose el curriculo del ciclo formativo y de los distintos

modulos en la programacion didactica.

Esta programacion se disefia de manera colegiada por los profesores que imparten

dicho modulo en el ciclo correspondiente, sin perjuicio de las adaptaciones necesarias

cuando se ensefa a varios grupos en diferentes regimenes o modalidades.
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Se tienen en cuenta en las programaciones de los modulos profesionales los
resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacion establecidos en el titulo
correspondiente, desarrollando los objetivos generales y tomando como referencia las
competencias profesionales, personales y sociales incluidas en el perfil profesional.

De igual manera el Decreto 63/2019 establece los elementos minimos que debe
tener cada programacién didactica como puede verse en la siguiente tabla (Tabla 2 )
incluyéndose si estos puntos estan reflejados o no, en la programacion proporcionada por el
centro .Se realizan ademas propuestas de mejora en otros apartados como una
introduccion con la justificacion y la contextualizacion, asi como medidas de atencion al
alumnado con NEAE, introduccién de elementos transversales y evaluacion de la practica

docente.
Tabla 2

Requisitos minimos programacion y mejoras planteadas

Apartados de la Requisitos minimos de la ¢(Estan en la Mejoras
programacion programacion didactica Decreto programacion propuestas
didactica 63/2019,16 de Julio didactica?

propuestos

Introduccion. No contemplado en el articulo 32 Si Si

Justificacién y

contextualizacion

Objetivos Objetivos generales del ciclo a Si Si
alcanzar relacionados con el
modulo profesional y
competencias personales y

profesionales

Competencias Resultados de aprendizaje Si Si

21
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Contenidos Contenidos de las unidades Si Si
didacticas
Unidades Relacion de las unidades Si Si
didacticas. didacticas que se integran y que
Organizacion contribuiran al desarrollo del
modulo
Unidades Secuenciacion y distribucion No Si
didacticas. temporal de cada unidad
Distribucion didactica
temporal
Metodologias y Actividades de ensefanzas- Si Si
actividades TIC aprendizaje y de evaluacion,
recursos e instrumentos
necesarios
Evaluacion del Criterios de evaluacién y de Si Si
alumnado calificacién
Evaluacion del Actividades de refuerzo o de Si Si
alumnado recuperacion
Medidas de No contemplado en el articulo 32 Si Si
atencion al
alumnado NEAE
Elementos No contemplado en el articulo 32 Si Si
transversales
Evaluacion de la No contemplado en el articulo 32 Si Si

practica docente

22
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Se analiza a continuacion cada punto de la programacion didactica del moédulo y se
propone, en tal caso, las mejoras:

Introduccién. Justificaciéon y contextualizacion

En la programacién proporcionada, aunque se realiza una introduccién y
contextualizacion del centro no se justifican las necesidades que llevan a implementar los
diversos titulos de formacién profesional que se imparten, no realizandose un analisis
socioecondmico de la actividad empresarial y de los sectores econémicos de la zona que
justifiquen la implementacién del ciclo de Técnico en instalaciones eléctricas y automaticas.

Por otro lado no se hace mencién ni a las caracteristica generales del centro como
las instalaciones para impartir el ciclo y el médulo, ni del equipo docente.

Se menciona brevemente la procedencia del alumnado pero no se realizan alusiones
al grupo clase objetivo de la contextualizacién del proceso de ensefanza-aprendizaje,
siendo este punto esencial para adaptar el curriculo a las necesidades del alumnado una
vez se realicen las evaluaciones iniciales.

En cuanto al marco legal, se hace referencia unicamente al Real Decreto 177/2008,
de 8 de febrero, que establece el titulo, no haciéndose referencia a la ninguna otra normativa
legal estatal ni de la Comunidad de Madrid, ni a las instrucciones de inicio de curso.

Por todo lo expuesto, se proponen las mejoras de estos aspectos que se desarrollan
ampliamente en los primeros apartados de este trabajo fin de master, como la
contextualizacién del centro, instalaciones, equipo docente, analisis empresarial de la zona,
de los alumnos del centro y del equipo docente, contextualizacion del grupo clase y
contextualizacion de la normativa tanto estatal como autondmica del titulo.

Objetivos Generales del Ciclo a Alcanzar

A pesar de mencionarse en la programacion existente que el objetivo es el
cumplimiento del cien por cien de los objetivos del ciclo formativo conforme al Real Decreto
177/2008, de 8 de febrero, no se detalla ninguno de estos objetivos ni se adapta con el
entorno socioecondémico y en cambio, se menciona en este apartado los resultados de

aprendizaje del médulo de instalaciones solares fotovoltaicas.
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La mejora propuesta es identificar los objetivos generales del ciclo adaptados al
modulo y sefialar que la consecucidn de éstos refleja las necesidades de las empresas de
formar en estas competencias para la insercién laboral, siendo una de las mas demandadas
la de montador de instalaciones de energia solar. Se propone reflejarlos, siendo éstos:

¢ Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

e Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de seguridad
analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones que se deben
realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

¢ Identificar y marcar la posicion de los elementos de la instalacion o equipo y el
trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacion técnica con su
ubicacion real para replantear la instalacion.

e Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexién y desconexion
analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

e Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y protocolos
establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el funcionamiento
de la instalacion o equipo.

De igual forma no se especifica las competencias generales del mddulo asociadas a
las generales del ciclo, proponiéndose incluir que:

La competencia principal de este titulo abarca la instalacion y el mantenimiento de
infraestructuras de telecomunicaciones en edificios, sistemas eléctricos de baja tension,
equipos eléctricos y sistemas automatizados. Todo esto se realiza conforme a las normas y

regulaciones actuales, siguiendo protocolos de calidad, seguridad y prevencién de riesgos
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laborales, garantizando su operatividad y cuidado del medio ambiente.
Resultado de Aprendizaje del Médulo
En la programacién didactica base del analisis, se establecen los resultados de
aprendizaje a alcanzar de una forma genérica dentro del médulo, si bien estos son
consecuencia de la asimilacién de los contenidos de cada una de las unidades didacticas
del médulo, de una manera especifica y verificados a través de los criterios de evaluacion.
No se muestra la relacién de cada una de las unidades didacticas con los resultados
de aprendizaje, contenidos y criterios de evaluacion.
Se establecen segun el REAL DECRETO 177/2008, de 8 de febrero, los siguientes
resultados de aprendizaje para el médulo:
¢ RA1. Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia solar
fotovoltaica, analizando su funcionamiento y caracteristicas.
o RAZ2. Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccién de los
elementos que la conforman.
¢ RA3 Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y
verificando, en su caso, su funcionamiento.
¢ RA4 Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion técnica
y verificando su funcionamiento.
¢ RAS5 Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencion
y deteccion y relacionando la disfuncion con la causa que la produce.
¢ RAG6 Reconoce las condiciones de conexién a la red de las instalaciones solares
fotovoltaicas atendiendo a la normativa.
¢ RA7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.
Contenidos de las unidades didacticas

Si bien en la programacion se detallan los contenidos del modulo y se hace
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referencia a las unidades didacticas, no se relacionan los bloques de contenido con las

unidades didacticas y no se establecen las sesiones u horas para los contenidos. Se

propone como mejora incluir una relacion entre todos ellos como se detalla en el punto

siguiente al analizar las unidades didacticas en su organizacion.

No se hace ninguna referencia a los contenidos interdisciplinares con otros modulos

del ciclo y transversales del modulo, aunque si se sefala el fomento de la lectura. Se

propone como mejora incluir en los contenidos, los habitos saludables, la equidad,

sostenibilidad y educacién en valores como el respeto y la tolerancia.

Unidades didacticas. Organizacién

Si bien se indica en la programacion las unidades didacticas que forman los

contenidos, se propone una mejora en la distribucion dentro de cada bloque de contenido, y

la agrupacion de los contenidos de las unidades didacticas (Tabla 3 )

Tabla 3

Distribucion de las unidades didacticas propuestas

Bloque de
Trimestre
contenido

Unidad

Didactica

Contenidos de la

Unidad Didactica

Horas

lectivas

ub

1er 1.Energias

trimestre | renovables.

UD.1 Energias

renovables.

1.1. Aplicaciones para
obtener la energia
eléctrica. Emisiones

contaminantes

1.2. Aprovechamiento
con fines calorificos y

climaticos. Climatizacion

1.3. Energia fotovoltaica,

edlica y térmica
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Trimestre

Bloque de

contenido

Unidad

Didactica

Contenidos de la

Unidad Didactica

Horas

lectivas

ubD

2.Las fuentes
energéticas solar

y edlica.

UD.2 Fuentes
energéticas solar

y edlica.

2.1. Fuente energética
solar: conceptos, medida,
posicién y componentes

de captadores

2.2. Fuente energética
ellica: conceptos,
medida, posicion y
componentes de

captadores

3.La energia

solar fotovoltaica.

UD.3 Energia

solar fotovoltaica.

3.1. Clasificaciones de las

instalaciones.

3.2. Las células solares y

paneles fotovoltaicos

3.3. Sistemas de
aprovechamiento y
magnitudes de la energia

solar

4.La energia

edlica.

UD.4 Energia

edlica.

4.1. Arquitectura y
aplicaciones de los

aerogeneradores

4 2. Clasificacion de los

vientos. Elementos

aerodinamicos
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Horas
Bloque de Unidad Contenidos de la
Trimestre lectivas
contenido Didactica Unidad Didactica
ub
5.1. Instalaciones solares
generadoras de
electricidad.
5.2. Aplicaciones de la
UD.5 Produccién
energia solar fotovoltaica.
5.Aplicaciones de | energia eléctrica,
5.3. Instalaciones 5
la energia solar. térmicay
eléctricas autbnomas e
climatizacion.
interconectadas a red
5.4. Energia solar térmica
5.5. Instalaciones de
climatizacion.
6.1. Clasificacion de los
UD.6 Sistemas sistemas de energia solar
6. Energia solar energia solar térmica.
4
térmica. térmica y 6.2. Componentes de las
componentes. instalaciones solares
térmicas.
7.1. Parques edlicos.
Medidores y velocidad del
7.Aplicaciones de
ubD.7 viento
los 3
Aerogeneradores. | 7.2. Arquitectura de los
aerogeneradores.

aerogeneradores. Torres

para aerogeneradores
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Trimestre

Bloque de

contenido

Unidad

Didactica

Contenidos de la

Unidad Didactica

Horas

lectivas

ubD

7.3. El generador

eléctrico.

8.Instalaciones
solares
generadoras de

electricidad.

ubD.8
Instalaciones
solares
generadoras

electricidad.

8.1 Tipos de paneles.

Placa de caracteristicas

8.2. Sistemas de
agrupamiento y conexion

de paneles

8.3. Tipos de

acumuladores

8.4. Componentes de una

instalacion fotovoltaica

8.5. Reguladores de

carga y conversores

8.6. Configuracion de las
instalaciones de energia

solar fotovoltaica

8.7. Niveles de radiacion.

Unidades de medida

8.8. Calculo de paneles.
Orientacion e inclinacion.

Sombras

8.9. Baterias, calculo.

Caidas de tension y

13
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Trimestre

Bloque de

contenido

Unidad

Didactica

Contenidos de la

Unidad Didactica

Horas

lectivas

ubD

seccion de conductores

8.10. Esquemas y

simbologia

8.11. Reglamentacion
vigente para instalaciones
de energia solar

fotovoltaica.

20

trimestre

9.Montaje de
instalaciones

solares.

UD. 9 Montaje de
instalaciones

solares.

9.1. Montaje de los
paneles de las
instalaciones de energia

solar fotovoltaica

9.2. Estructuras de
sujecion de paneles.

Soportes y anclajes

9.3. Orientaciones en el

montaje

9.4. Montaje de
acumuladores, regulador,

inversor y baterias.

9.5. Caracteristicas de la
ubicacion de los

acumuladores.

9.6. Conexidn y fijacion

12
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Trimestre

Bloque de

contenido

Unidad

Didactica

Contenidos de la

Unidad Didactica

Horas

lectivas

ubD

de equipos y elementos

9.7.Recepcion y puesta
en marcha de la

instalacion.

9.8. Mantenimiento de la

instalacion

9.9. Conceptos basicos

de PRL en el montaje.

10.Averias tipo
en instalaciones

fotovoltaica.

UD.10 Averias en
los componentes
de las
instalaciones
solares

fotovoltaicas.

10.1. Conexion a la red
de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica

aisladas.

10.2. Suciedad de las

placas.

10.3. Los

reguladores/convertidores

10.4. Los paneles

solares.

10.5. Los acumuladores

10.6. Protecciones.

11.Mantenimiento
y reparacion de

las instalaciones

uD. 11
Mantenimiento

preventivo y

11.1. Instrumentos de
medida especificos

(solarimetro, densimetro,
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Trimestre

Bloque de

contenido

Unidad

Didactica

Contenidos de la

Unidad Didactica

Horas
lectivas

ubD

de energia solar

fotovoltaica.

correctivo.

entre otros).

11.2. Revision de
paneles: Limpieza y
comprobacion de

conexiones

11.3. Conservacion y
mantenimiento de

baterias

11.4. Protocolos de
mantenimiento y

reparacion

11.5. Mantenimiento

correctivo

11.6. Mantenimiento
predictivo y preventivo.

Inspecciones periddicas

11.7. Comprobaciones de
los reguladores de carga

y conversores

11.8. Verificacion y

recepcion del material

12.Prevencién de

riesgos en las

uD. 12

Prevencién de

12.1. Normativa en

materia de prevencion de
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Horas
Bloque de Unidad Contenidos de la
Trimestre lectivas
contenido Didactica Unidad Didactica
ubD

instalaciones riesgos laborales. | riesgos laborales

fotovoltaicas. 12.2. Prevencion de
riesgos laborales en los
procesos de montaje y
mantenimiento. EPIs y

trabajos en altura

12.3. Reglas de orden,
limpieza y seguridad
durante el proceso de
instalacion y
mantenimiento. Medidas

medioambientales

Total horas médulo profesional: 65

Adicionalmente, se propone como mejora una relacién entre los resultados de
aprendizaje, las unidades didacticas y los contenidos de evaluacion (Tabla 4) basandonos
en el Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en

instalaciones eléctricas y automaticas

Tabla 4

Relacion entre las unidades didéacticas, resultados de aprendizaje y criterios evaluacion

Nombre Profesor Curso Total Horas

Instalaciones
solares
0239 fotovoltaicas | Ana Tello 20 65
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e RA| R | RA|RA|RA| RA| RA Criterios de
o1 | A% 03 | 04 | 05 | 06 | o7 ovaluacién | Mores
2
1. Energias renovables X a,b 3
2. Fue,n_tes energéticas solar X ab.dg 5
y eolica
] ; ,b,c,d,e,
3. Energia solar fotovoltaica X i 3
4. Energia edlica X a,b,d 2
5. Produccioén energia
eléctrica, térmica y abcde
climatizacion. X X 5
f.g
6. Sistemas energia solar « a,b,c,d e, 4
térmica y componentes "
. g
7. Aerogeneradores X a,b,c 3
8. Instalaciones solares x | x X a,b,c de,
generadoras electricidad fah 13
.9,
9. Montaje de instalaciones x | x « X a,b,c.de, 9
solares
f,g, h
10. Averias en los X
componentes de las X a,b,c,d,e,
: . fohi | 9
instalaciones solares
fotovoltaicas
11. Mantenimiento « X a,bcde, 9
preventivo y correctivo f.g.h L]
12. Prevencion de riesgos X a,b,c.de, 3
laborales .
f,g, h,i
Resultados de aprendizaje
RA1 Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia solar
fotovoltaica, analizando su funcionamiento y caracteristicas
RA2 Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccion de los
elementos que la conforman
RA3 Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y
verificando, en su caso, su funcionamiento.
RA4 Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacién técnica
y verificando su funcionamiento.
RAS Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencién y
deteccion y relacionando la disfuncién con la causa que la produce.
RAG Reconoce las condiciones de conexion a la red de las instalaciones solares
fotovoltaicas atendiendo a la normativa
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RA7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion

ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos

Unidades didacticas, distribuciéon temporal.

Aunque se detallan las horas lectivas de cada unidad didactica, no se establece una
relacion temporal de cada una de ellas conforme el calendario laboral.

Se disefia una temporalizacién de acuerdo segun la ORDEN 1952/2023, de 2 de
junio, que indica el calendario escolar para el curso 2023/2024 en los centros de la
Comunidad de Madrid y se establece la fecha de inicio y fin de curso en lectivo, del 7 de

septiembre 2023 al 21 de Junio del 2024, asi como los dias festivos y no lectivos (Figura 7)

Figura 7

Calendario Escolar de la Comunidad de Madrid

A RCTERATEEDE FACT A,

CONSTITRSA D ETR A 08

* LRSS
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Oy e

Calendario escolar 2023 — 2024
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Nota. Fuente: Consejeria de Educacion Comunidad Madrid

Se reflejan en el calendario Unicamente los dias de la semana en los que tienes

clase del médulo, segun el DECRETO 17/2009, de 26 de febrero, que se establece para la
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Comunidad de Madrid el curriculo del ciclo formativo estipulando una duracion de 2
trimestres, 65 horas anuales, repartido en 3 horas semanales. Se propone junto con el jefe

de estudios, 1 hora lectiva los martes y 2 horas lectivas los jueves (Tabla 5)

Tabla 5

Distribucion temporal de las unidades didacticas del médulo

ler Trimestre
Septiembre Octubre Noviembre
7|12 14 19| 21]26] 28|10 | 17 19[2a J26 [ 31| 2| 7| 9| 1af16] 21 [23]29]30] 5 Horas
nehoras/dia| 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2711 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2
wi__ [ ;
uD2: 2 2
uD3: 1 2 3
UD4: 1 1 2
UD6: 1 2 1 4
uo7: 2 1 3
UD8: 2 1 2 1 2 1 2 2 13
| Horas 1r trimestre 35
2er Trimestre
Diciembre Enero Febrero Marzo
2|19 |af9fun| Kw|aa|[2s]|z0|1]|6]|8[3]s]20]z]29]|s5]7] | Horas
nthoras/dia| 1 2|1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 1 1
UD10: 1 2 1 2 6
UD1L: 1 2 1 2 1 1 1 ‘ 9
UD12: B |
| Horas 22 trimestre 30
| Total horas mc’)dulol 65
Actividades TIC

La definicién de actividad TIC aplicada al aula implica el uso de Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) como herramientas o recursos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje dentro del entorno educativo. Estas actividades pueden abarcar
una amplia variedad de practicas, desde el uso de software educativo hasta la integracion
de dispositivos tecnolégicos como ordenadores, tablet y pizarras digitales en las lecciones.

Posiblemente no exista otro fendmeno que exhiba de manera tan destacada el

potencial constructivo de la naturaleza humana como la motivacion intrinseca. Esta

se define como la inclinacién innata a buscar la novedad y los desafios, a expandir y

ejercitar las propias capacidades, a explorar, y a adquirir conocimiento (Richard M.
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Ryan and Edward L. Deci, 2000).

En la programacion didactica base del analisis, aunque se menciona el uso de
tecnologias TIC, no se proponen actividades a realizar en el aula ni las herramientas a

utilizar. Se proponen:

Kahoot

Se trata de un juego digital en linea que puede ser creado por el docente a través de
una plataforma digital. Se les propone a los alumnos una serie de preguntas sobre los
contenidos trabajados en clase y una serie de respuestas a elegir. El juego va dando puntos
a través de las respuestas acertadas y proporciona un ranking de alumnos.

Una de las herramientas digitales gratuitas mas divertidas, atractivas e innovadoras

que un docente puede utilizar para fomentar un ambiente creativo en el aula. Un

entorno creativo suele caracterizarse por el buen humor, la risa, la ausencia de

miedo al qué diran, un ambiente de trabajo en equipo y una atmdsfera de

camaraderia; esta combinacion de elementos hace que la clase sea mas placentera,

menos monotona y mucho mas motivadora (Gallegos,2015).

Se accede a través del enlace, de un PIN y mévil o el ordenador. (Figura 8)
Figura 8

Actividad con Kahoot propuesta Unidad Didactica 9

Juega este kahoot y descubre muchisimos mas.

Iniciar sesién para presentar m
.’%

Registrarse

Preguntas (10) Mostrar respuestas

{Como se define la corriente eléctrica?
Juego de electricidad y

circuitos
2-Quiz

’;3;;;: ey Asignar ¢Segun el sistema intemacional en qué unidad se mide la Tensidn o Voltaje?

:Segun el sistema internacional en qué unidades se mide la Potencia eléctrica?

(iCéma se denominan los materiales que ofrecen poca resistencia al paso de los electrones de un dtomo a otro?

Nota: Fuente Kahoot



Universidad
Europea

Tinkercard Circuits

Se propone una herramienta de disefio y simulacién de circuitos electrénicos,
Tinkercad Circuits

Tinkercad Circuits es una forma sumamente accesible para que los estudiantes

comiencen a aprender sobre electronica. Con el editor interactivo de circuitos, los

estudiantes pueden investigar, conectar y programar proyectos virtuales utilizando
una vasta coleccion de componentes simulados (Autodesk Tinkercad,2021).

La herramienta ofrece la posibilidad de hacer practicas antes de construirlas. Se
accede a través de un cédigo proporcionado por el profesor quien puede entrar de manera
virtual en las practicas que realiza el alumno, observandose su evolucion y correccion.

La actividad propuesta a desarrollar en la unidad didactica 8, es la creacion de un
circuito con 3 leds, un semaforo, Los alumnos colocaran los circuitos, asi como los leds,

fusibles, etc. y deberan probar su funcionamiento ( Figura 9)

Figura 9

Disefio Circuito con Tinkercad

FrNmenerma2FENDLIRYE LR 2R RN

Google Forms

Google Forms es una herramienta de Google que permite crear encuestas,
cuestionarios y formularios en linea de manera facil y gratuita. Con Google Forms,

los usuarios pueden disefiar preguntas de opcién multiple, preguntas de respuesta
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corta, preguntas de escala, preguntas de tipo si/no y muchos otros tipos de

preguntas para recopilar informacion de forma estructurada (Google,2018)

Se propone su uso para hacer evaluaciones de los contenidos impartidos de la
asignatura en las distintas unidades didacticas impartidas.

Metodologias Activas

Segun se recoge en el articulo 11 del capitulo 3 del Decreto 63/2019,de16 de julio, la
metodologia pedagdgica se enfocara en supervisar detenidamente tanto los métodos de
ensefianza como los procesos de aprendizaje. Ademas, se dedicara especial atencion al
desarrollo de las actividades educativas llevadas a cabo en el centro educativo, con el fin de
garantizar una formacién continua, inclusiva y participativa para los estudiantes. Esto
fomentara la capacidad de los alumnos para aprender de forma auténoma, colaborar en
equipo y aplicar lo que han aprendido en la practica.

Si bien en la metodologia didactica que se refleja en la programacion proporcionada
por el centro, se habla de la integracion de la teoria y de la practica como camino del
aprendizaje significativo y de la aplicacién del aprendizaje basado en proyectos, como
objeto para el desarrollo profesional del alumno, no desarrolla ninguna otra, ni especifica
actividades para llevarse a cabo. Se proponen las siguientes metodologias para llevar a

cabo durante la imparticion del médulo (Figura 10 )

Figura 10

Metodologias activas planteadas

=g

o O O O

U <1<

Clase invertida

Gamificacién

Aprendizaje colaborativo

* interaccion entre los
estudiantes

* conocimiento de manera
conjunta

* habilidades sociales y
cognitivas

Aprendizaje basado en
proyectos

* mejora en la resolucion de

problemas practicos

* capacidad para enfrentar

desafios

* autonomia

* habilidades de investigacion

* introduce elementos de
juego en el aprendizaje

* aumentar la motivacion y la
participacion desarrollo

* resolucion de problemas,

* toma de decisiones

* adguieren conocimientos

fuera del aula

* aprendizaje mas activo y

personalizado

* adguieren conocimientos a

su propio ritmo
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e Aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo se refiere a una metodologia educativa en la que los
estudiantes trabajan en grupos pequefios para alcanzar objetivos compartidos. En
este enfoque, los estudiantes son colectivamente responsables de su propio
aprendizaje y del éxito del equipo. El aprendizaje colaborativo se basa en la premisa
de que los estudiantes pueden aprender de manera mas efectiva cuando estan
activamente involucrados en discusiones, intercambio de ideas y resolucion de
problemas con sus compareros. Ademas, promueve el desarrollo de habilidades
sociales y de trabajo en equipo, asi como el establecimiento de relaciones positivas
entre los estudiantes. En resumen, el aprendizaje colaborativo, segun la teoria de la
interdependencia social, implica la cooperacion activa entre los estudiantes para

lograr metas educativas comunes. (Johnson y Holubec 1995)

o Aprendizaje Basado en Proyectos

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es un enfoque educativo donde los

estudiantes se enfrentan a un desafio o problema real y construyen su aprendizaje al

tratar de resolverlo. Este método no solo impulsa la adquisicion de conocimientos,
sino también el desarrollo de habilidades, actitudes y valores. Se ha observado que

este enfoque motiva a los estudiantes, fomenta un aprendizaje mas profundo y

fortalece sus habilidades para resolver problemas (Pellegrino y Hilton, 2012)

Se planifica el desarrollo de una actividad como cierre de la unidad didactica y del
modulo, el disefio, construccion y puesta en funcionamiento de un coche solar, cuyo disefio
se expondra en la unidad didactica a desarrollar

e Gamificacion

La gamificacion en la ensefianza se define como una estrategia que adapta los
elementos de los juegos al entorno educativo y profesional con el propésito de mejorar el
rendimiento y los resultados. Se utiliza para facilitar el aprendizaje de conceptos, para

desarrollar habilidades especificas y para reconocer y premiar acciones concretas de los
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participantes.
La definicion clasica aportada por Sebastian Deterding en su articulo "From Game

Design Elements to Gamefullness: Defining 'Gamification™ destaca como la
gamificacion implica la aplicacion de elementos y mecanicas propios de los juegos
en situaciones y entornos que no son juegos en si mismos, con el fin de motivar la
participacion y el compromiso de las personas en diversas actividades (Sebastian
Deterding, 2011)

En el médulo se propone usar la gamificacion combinada con la herramienta Kahoot
a través de un storytelling, desarrollandose la actividad en la unidad didactica numero 9.

o Flipped Classroom - Clase invertida

En esta metodologia de aprendizaje la adquisicidon del conocimiento se produce

fuera del aula. Jonathan Bergman y Aaron Sams introdujeron el concepto de 'flipped

classroom', cuando comenzaron a grabar y compartir videos de sus lecciones para

apoyar a los estudiantes que faltaban a clase por diversas razones (Garcia, 2013).

En la clase invertida, los estudiantes aprenden el contenido basico por su cuenta

antes de la clase, generalmente utilizando recursos en linea. Durante la clase,

participan en actividades practicas y discusiones dirigidas por el maestro (Jonathan

Bergmann y Aaron Sams 2012).

Se propone el uso de esta metodologia en las unidades didacticas 5 - Produccion
energia eléctrica, térmica y climatizacion y en la unidad didactica 9 — Montaje de
instalaciones solares.

Evaluacion del Alumnado.

Se presenta este apartado en la programacioén didactica a analizar como el mas
completo, realizandose pruebas de evaluacion inicial y finales al inicio y finalizacion de cada
bloque de contenidos, con dos pruebas finales a la terminacién del trimestre, siendo una de
ellas de recuperacion.

Se expone conforme a la legislacién vigente los criterios numéricos de calificacion y

la pérdida de derecho a examen por faltas de asistencia, detallandose los instrumentos de
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evaluacion a través de pruebas escritas y grupales y la ponderacion de los bloques de
contenido respecto a la calificacion total del médulo y los criterios de promocion de curso de
acuerdo al equipo docente del centro.
Criterios de Evaluacién y Calificacion

Sin embargo, no expone los criterios de evaluacion que recoge el Real Decreto
177/2008, de 8 de febrero para el médulo de instalaciones solares fotovoltaicas,
relacionando los contenidos con los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacion,
proponiéndose como mejora, tal como se desarrolla en el apartado de la organizacién de las
unidades didacticas de este trabajo fin de master.
Instrumentos de Evaluacién

Aunque se establecen en la programacién instrumentos de evaluacién, como
pruebas escritas, preguntas en clase y la observacion de la actitud del alumno, se proponen
como mejora el disefio de tres instrumentos de evaluacion uno como cuaderno del docente
para evaluar la actitud del alumno, que califique del 1 al 5 los valores éticos como el
respeto, la participacion, la tolerancia, la puntualidad otro para la calificacién de los debates
en clase y un tercero para los proyectos realizados en las aulas de taller grupales segun

recogen las (tablas 6 ,7 y 8)

Tabla 6

Instrumento docente para evaluar valores éticos cada trimestre

Acciones para calificar 1 trimestre | 2 trimestre

Muestra respeto por sus profesores y comparieros

Participa en clase y en las actividades propuestas

Muestra tolerancia con las opiniones y valores del resto

Es puntual en el 90 % de la asistencia a clase
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Tabla 7

Instrumento de evaluacion para debates y valores éticos

Criterios

EXCELENTE

9-10

NOTABLE
7-8

SUFICIENTE
5-6 <5

43

INSUFICIENTE

Andlisis del
dilema
30%

Intervencion
50%

Propuesta de
solucion
20%

Tabla 8

Identifica todos los
valores en conflicio y
el problema

Didlogo respetuoso,
controla sus
emociones y respeia
los fumos

Propone varias
soluciones con
argumentos razonados

Identifica los dos valores
principales en conflicto y el

problema

Didlogo respetuoso,

controla sus emociones, le

cuesta esperar su fumo

Propone una Unica

solucién con argumentos

razonados

Resume el dilema vy sefiala
algun valor en conflicto

Diglogo respetuoso,
controla sus emociones

Se limita a realizar un
resumen de lo lefldo

No escucha, no respeta
su tumo vy le cuesta

confener sus

emociones

Propone la solucién, pero
le cuesta dar argumentos
razonados

Instrumento de evaluacion para proyectos grupales realizados en taller

Criterios de Evaluacién

Criterio de
Evaluacion

C1.3

C5.1

c32

C.6.2

Esta actividad prdctica pondera como el 20% de la asignatura.

Dosier de practicas-
Explicacién y resolucién técnica del problema
Presentacidon (formato imagenes , et
Actividades grupales- proceso fabricacion prototipo
Presentacion fase 1 en fecha -disefio
Presentacion fase 2 en fecha -construccién

Usa distintas técnicas/herramientas en la fabricacién
Digitales/electranicas

Mecdnicas
Presentacién del protolipe en clasze

Expresion oral como grupo/equipo
Expresion oral individual

Funcionamiento del prototipo y aplicacién en el
entorno

Total

20 %

50 % (sobre 20 % |
50 % (sobre 20 % |
20%

10% (sobre 20%)
10% (sclbore 20%)
10 %

5% (sobre 10% |
5% (zobre 10% |

20%

50 % (sobre 20 % |
50 % (sobre 20 % |

30 %

100 %

No propone ninguna
solucion

0,5
0.5

10
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Actividades de Refuerzo o de Recuperacion

Se establece el sistema y los criterios de recuperacién de los contenidos del médulo
en cada evaluacion y la planificacion temporal en las que se llevara a cabo, no obstante no
se establecen instrumentos o actividades de refuerzo en la programacion aportada.

Se pone de manifiesto en algunos alumnos, las carencias en matematicas basicas,
por lo que se propone realizar durante las sesiones del primer trimestre, actividades para el
aprendizaje de la trigonometria basica (senos, cosenos, tangentes) y operaciones basicas
de ecuaciones de primer grado, niumeros exponenciales, etc., reforzando a aquellos
alumnos con especial dificultad.

De igual manera, antes de la realizacion del examen de evaluacién y antes del
prueba de recuperacion, se planificara la resolucion a través de herramientas TIC como
Kahoot o Google forms de cuestionarios con baterias de preguntas para reforzar los
contenidos.

Desarrollo de valores relativos a la equidad y diversidad

Segun la Real Academia Espafiola ( RAE ), se define la equidad como justicia,
imparcialidad, igualdad. Trato justo y sin favoritismos, y la diversidad como variedad,
diferencia, abundancia de cosas distintas.

Se entiende educar en equidad y diversidad, reconocer la variedad, la igualdad, la
justicia y la imparcialidad, abrazar la diferencia y fomentarlas en el aula, en los alumnos.

La programacion didactica no contempla ninguna actividad que desarrolle estos
valores, pero dada la importancia de la educacién en estos principios a los jévenes, siendo
el ciclo de grado Técnico en instalaciones eléctricas y automaticas estudiado
mayoritariamente por hombres y entendiéndose una de sus salidas profesionales dentro del

sector de la construccion ,se propone la siguiente actividad (Tabla 9 ):
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Tabla 9

Actividad, mujeres en el sector de la construccion

Actividad: Mujeres en el sector de la construccion

ubD Unidad 8: Instalaciones solares generadoras electricidad
Objetivo Romper con la brecha de género Temporalizacién 1er Trimestre.1 Sesion
en las profesiones Metodologia Aprendizaje colaborativo

Descripcion de la actividad

Se divide la clase en grupos de 4 alumnos y durante 15 minutos buscaran en los distintos ambitos
de la construccion las mujeres mas relevantes como arquitectas, la primera delineante, la primera
topografa, la primera ingeniera de Caminos, la primera ingeniera en electricidad.

Buscaran en los siguientes 15 minutos datos sobre el porcentaje de mujeres que estudian
actualmente estas disciplinas tanto en la universidad como en los ciclos formativos de FP, y el
porcentaje de mujeres que trabajan en el sector de la construccion en obra y en oficinas.
Posteriormente durante los siguiente 30 minutos los grupos expondran sus hallazgos y se abrira un

pequefo debate en clase sobre la brecha de género en la profesion de la construccion.

Leonor Ferrer, delineante Matilde Ucelay, Arquitecta

Recursos : aula de informatica, ordenadores y pizarra digital

Evaluacion : Actividad no evaluable, no recuperable
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Elementos transversales. Desarrollo de valores éticos.

"Los valores éticos son los pilares fundamentales que guian nuestras acciones y
decisiones en la vida cotidiana" ( Aristételes, siglo IV, a.c. )

Los valores van cambiando conforme la sociedad evoluciona, sin embargo, educar
en valores basicos como la honestidad, integridad, respeto, tolerancia, justicia, etc. deben
ser los principios de todo sistema educativo.

Se entiende que los valores éticos facilitan el desarrollo de individuos integros y
responsables, ademas de técnicos competentes. La instruccion a los estudiantes de
principios éticos les permite tomar decisiones acertadas tanto en su vida profesional como
personal, promoviendo una actitud de respeto y consideracion hacia los demas.

La ética profesional requiere el cumplimiento de las leyes y normativas vigentes. En
el campo de la electricidad, se entiende como especialmente relevante debido a que las
regulaciones son muy estrictas y su incumplimiento puede acarrear graves consecuencias
legales y de seguridad.

Se entiende la formacién profesional como una ensefanza que forma a los alumnos
en las habilidades que las empresas requieren por lo que cada vez mas, se les exige que
desarrollen habilidades como la empatia, escucha activa, espiritu critico, respeto,
habilidades demandadas en el siglo XXI.

En la programacion didactica proporcionada por el centro, no se contempla impartir
ningun contenido basado en educacion en valores, por lo que como propuesta de mejora
sobre la programacion se planifica realizar una actividad transversal que se impartira en el
segundo trimestre en la unidad 12 cuyo objetivo es reforzar los contenidos relativos a la
obligatoriedad del cumplimiento de las leyes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Teniendo en cuenta los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en concreto el numero 16

— Paz, Justicia e instituciones soélidas se plantea la actividad (Tabla 10 )
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Tabla 10

Actividad sobre valores éticos, a desarrollar en la unidad didactica 12

Actividad: Trabajo de un dilema social

ubD Unidad 12: Prevencion de Riesgos laborales

Objetivo Trabajar las normas que regulanla | Temporalizacién 2° Trimestre.1 Sesioén
convivencia como el espiritu critco | Metodologia Debate
, escucha activa, respeto, paz,

Descripcion de la actividad

Se presenta en los 10 minutos iniciales de clase, un dilema moral sobre la actuaciéon en materia de
prevencion de riesgos laborales en el ambito laboral, a través de un accidente en obra,
cuestionando el cumplimiento de las obligaciones en materia de prevencion de los diferentes
agentes que intervienen en el proceso de construccion de las instalaciones de un edificio (
estatales, empresas y trabajadores).

Se haran 3 grupos, uno para la defensa de las instituciones, otros para la defensa de las empresas y
por ultimo para la defensa del empleado. Se debatira sobre el dilema moral en cuestion:

+ El profesor de clase sera el moderador

* Levantamos la mano antes de hablar — normas que regulan la convivencia

* Mientras un compafiero habla el resto escucha- empatia-escucha activa

+ Exponemos lo que pensamos libremente — espiritu critico y respeto, democracia

» Sino estamos de acuerdo con lo que otro compariero dice, expresamos nuestros
argumentos de forma calmada, sin enfadarnos- paz, tolerancia

+ Alfinal del debate habra un turno de palabra donde cada uno exprese solucién/ conclusién —

trabajaremos nuestro juicio moral

16 PAZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES
SOLIDAS

Recursos : aula tedrica Actividad evaluable no recuperable
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Medidas de atencién al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo

Educar en la diversidad debe ser un objetivo comun, asi se manifiesta en Objetivo
numero 4 de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030:

Asegurar una educacion de calidad que sea inclusiva y equitativa, ademas de

fomentar oportunidades de aprendizaje continuo para todas las personas (UNESCO,

2015).

Se hace referencia en la programacion base de nuestro analisis, a las medidas de
atencién a la diversidad que se van a llevar a cabo durante la imparticion del médulo,
aunque no se hace referencia a que estaran consensuadas con el departamento de
orientacion del centro.

Como propuesta de mejora se disefian las medidas a llevar a cabo con dos
tipologias de necesidades educativas especiales, TDH y alumnos con altas capacidades.
Alumnos con Altas Capacidades

Para este tipo de alumnado y de acuerdo a las indicaciones de la orientadora, se
plantean medidas de evaluacién inicial, motivacion, metodologias activas de aprendizaje y
realizacion de dinamicas grupales

Medidas de evaluacion inicial

e Se contactara con el alumno y su entorno (familiares y compafieros )

Medidas para la Motivacion

e Se profundizara en las motivaciones del alumno, tanto intrinsecas como

extrinsecas.

¢ Identificar las areas de interés dentro del médulo de instalaciones solares

fotovoltaicas

Uso de Metodologias Activas de Aprendizaje

Aplicar estrategias donde el estudiante asuma el rol principal como:

¢ Aprendizaje basado en problemas.

¢ Aprendizaje basado en proyectos.
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Aprendizaje colaborativo.
Dinamicas como el “grupo de expertos”.
Dinamicas para trabajar la inteligencia emocional

Flexibilidad en la evaluacién a través de proyectos, presentaciones orales, uso de

TIC

Recursos

Para implementar estas medidas, se usaran ordenadores, pizarras digitales y
materiales tradicionales.

La temporalidad se adaptara a lo largo de cada trimestre segun la materia.
Las dinamicas de grupo se realizaran en diferentes posiciones: en circulo,

sentados en el suelo, en el aula de tecnologia con PCS.

Alumnos con TDH

Para que los alumnos con TDH puedan aprovechar al maximo su potencial y tener

éxito en su formacion en el ciclo y en el médulo, se plantean las siguientes medidas como

mejora en la programacion:

Estructuracion del entorno: se situara a los alumnos en la partera delantera del
aula y lejos de las ventanas o puertas para evitar distracciones

Se daran instrucciones claras y especificas

Se desglosaran las tareas complejas en segmentos mas pequefios y manejables
Se incorporaran ayudas visuales como graficos, diagramas y videos

Se implementaran metodologias activas de aprendizaje como el aprendizaje
colaborativo para mantener la atencion del alumno

Se permitiran pausas cortas y regulares para mejorar la concentracion

Se premiara en esfuerzo y el logro

Se permitira mas tiempo en las actividades de evaluacion de los contenidos

Evaluacion de la Programacién y Mejora Continua

Aunque si se plantea en la programacién del centro una evaluacion de la calidad
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docente acorde con los estandares del departamento, no se especifica cémo se va a
realizar ni el alcance.

Se propone como mejora la realizacion de tres evaluaciones, una encuesta al
alumnado a través de un cuestionario de Google Forms donde el alumno de manera
anonima debera dar respuesta a 10 preguntas sobre la calidad docente del profesor del
modulo.

Por otro lado, se establecera un apartado libre para las propuestas de mejora en la
imparticion del moédulo.

Se planifica también la realizacién de un cuestionario distinto, dirigido a los padres
de los alumnos, donde también contestaran a un cuestionario de diez preguntas sobre la
calidad educativa del moédulo, del docente y el trabajo realizado en casa.

Cuestionario de Evaluacion Docente dirigido para alumnos
Seccioén 1: Planificacion y Organizacion

1. ¢ El profesor planifica adecuadamente las clases?

o Siempre
e A veces
e Nunca

2. ¢Los objetivos de cada clase son claros y estan bien definidos?

o Siempre
e A veces
e Nunca

3. ¢El profesor proporciona un cronograma de actividades al inicio del curso?
o Si
e No
Seccién 2: Metodologia y Estrategias de Ensenanza
4. ¢ El profesor utiliza métodos de ensefianza variados y adecuados para la materia?

e Siempre

50



Universidad

Europea
e Aveces
e Nunca
5. ¢El profesor fomenta la participacién de los estudiantes?

o Siempre
e A veces
e Nunca

¢ El contenido de las clases esta bien estructurado y es comprensible?

o Siempre
e A veces
¢ Nunca

¢ El profesor utiliza recursos y materiales didacticos adecuados y actualizados?

e Siempre
e A veces
e Nunca

Seccién 3: Evaluacion del Aprendizaje

8.

¢ El profesor establece criterios claros para la evaluacion?

o Siempre
e A veces
e Nunca

¢ Las evaluaciones (examenes, trabajos, proyectos) son justas y adecuadas?

e Siempre
e A veces
e Nunca

10. ¢ El profesor proporciona retroalimentacion util y constructiva sobre el rendimiento?

Siempre

e A veces

¢ Nunca

51



Universidad
Europea

Seccion 4: Relacion con los Estudiantes

11. ¢ El profesor muestra respeto y consideracion hacia los estudiantes?

e Siempre
e A veces
¢ Nunca

12. ¢ El profesor esta disponible para atender dudas y consultas fuera del horario de

clase?

e Siempre
e Aveces
e Nunca

13. ¢ El profesor fomenta un ambiente de clase inclusivo y respetuoso?

e Siempre
e A veces
e Nunca

Seccion 5: Opinién General
14. En general, ¢ estas satisfecho/a con la ensefianza impartida por el profesor?
e Muy satisfecho/a

Satisfecho/a

Neutral

Insatisfecho/a

e Muy insatisfecho/a
15. { Recomendarias a este profesor a otros estudiantes?
e Si
e No
Comentarios adicionales:
(Espacio para que los estudiantes puedan afadir cualquier comentario que consideren

relevante)
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Desarrollo de la Unidad Didactica
Contextualizaciéon

La unidad didactica que se va a desarrollar segun la programacion es la nimero 9:
Montaje de instalaciones solares, incluida en el médulo de Instalaciones solares
fotovoltaicas, correspondiente al segundo curso del ciclo de grado medio técnico en
instalaciones eléctricas y automaticas.

Los contenidos a impartir abordaran los distintos sistemas de montaje de los paneles
solares fotovoltaicos en funcidn de la situacion en edificaciones o en el suelo, asi como los
medios auxiliares, montaje de los principales elementos de una instalacién solar (cuadros,
acumuladores, baterias) abordandose tanto las estructuras de sujecion, como los materiales
que componen los distintos soportes y anclajes, las conexiones eléctricas y normativa
técnica de obligado cumplimiento. Finalmente se abordara la puesta en marcha y la
recepcidn de la instalacion.

Aunque se preve dentro de la planificacién didactica del médulo una unidad
especifica para tratar la prevencion de riesgos laborales al final del trimestre, se abordan los
conceptos basicos de prevencion en el montaje de las instalaciones a tener en cuenta segun
la normativa vigente.

Acorde a la temporizacidon del moédulo, esta unidad de trabajo se impartira en el
segundo trimestre, ocupando 9 sesiones, del 12 de diciembre al 11 de enero en 3 horas
semanales, distribuidas en 1 hora los martes y 2 horas los jueves.

Se impartira segun las actividades a realizar tanto en el aula tedrica como en las de
taller, coordinandose con el resto de los docentes del departamento para el uso de este
ultimo espacio.

Objetivos Didacticos

Se relacionan con los resultados de aprendizaje y segun lo establecido en el Real

Decreto 177/2008, de 8 de febrero, y para la unidad didactica montaje de instalaciones

solares serian:
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Instala los paneles solares fotovoltaicos, ensamblando sus componentes vy, si es

necesario, comprobando su correcto funcionamiento.

Realiza el montaje de sistemas solares fotovoltaicos, interpretando la

documentacién técnica y verificando que funcionan correctamente.
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Mantiene las instalaciones solares fotovoltaicas, utilizando técnicas de prevencion y

deteccidn, y relacionando los problemas con sus causas.

Identifica las condiciones necesarias para la conexion a la red de las instalaciones

solares fotovoltaicas, cumpliendo con la normativa vigente.

Adhiere a las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental,

reconociendo los riesgos asociados y aplicando las medidas y equipos necesarios para

prevenirlos.

Contenidos, Criterios de Evaluacion, Competencias y Estandares de Aprendizaje

En la tabla 11 se desarrollan los contenidos resultados de aprendizaje y criterios de

evaluacion de la unidad didactica.

Tabla 11

Contenidos ,resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

Modulo Profesional 11: Instalaciones Solares Fotovoltaicas (Codigo 0239)

ub Unidad 9: Montaje de instalaciones solares
Fechas 2° trimestre: 12 diciembre 2023 a Sesiones lectivas 8 sesiones
18 de enero 2024 Sesiones semanales 3h (1h+2h)

Contenidos didacticos

9.3. Orientaciones en el montaje

9.6. Conexion y fijacidon de equipos y elementos.

9.8. Mantenimiento de la instalacion

9.1. Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar fotovoltaica

9.2. Estructuras de sujecion de paneles. Soportes y anclajes

9.5. Caracteristicas de la ubicacion de los acumuladores

9.7. Recepcidn y puesta en marcha de la instalacion

9.9. Conceptos bésicos de prevencién de riesgos laborales en el montaje

9.4. Montaje de acumuladores, regulador, inversor y baterias en instalaciones aisladas
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Resultados de aprendizaje

RAO03 Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y verificando, en su
caso, su funcionamiento

RAO04 Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion técnica y
verificando su funcionamiento

RAO05 Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencion y
deteccion y relacionando la disfuncion con la causa que la produce

RAO06 Reconoce las condiciones de conexién a la red de las instalaciones solares fotovoltaicas
atendiendo a la normativa

RAO07 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental,

identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos

Criterios de evaluacion

Del RA03

a) Se ha descrito la secuencia de montaje

b) Se han realizado las medidas para asegurar la orientacion.

c) Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad para el montaje
d) Se han colocado los soportes y anclajes

e) Se han fijado los paneles sobre los soportes

f) Se han interconectado los paneles

g) Se han realizado las pruebas de funcionalidad y los ajustes necesarios

h) Se han respetado criterios de calidad.

Del RA04

a) Se han interpretado los esquemas de la instalacion.

b) Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios de seguridad para el
montaje

c) Se han situado los acumuladores en la ubicacion adecuada

d) Se han colocado el regulador y el conversor segun las instrucciones del fabricante

e) Se han interconectado los equipos y los paneles

f) Se han conectado las tierras

g) Se han realizado las pruebas de funcionalidad, los ajustes necesarios y la puesta en servicio
h) Se han respetado criterios de calidad

Del RA05

a) Se han medido los parametros de funcionamiento

b) Se han limpiado los paneles

c) Se ha revisado el estado de la estructura de soporte

d) Se ha comprobado el estado de las baterias

e) Se han propuesto hipoétesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en la
instalacion

f) Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncién o averia
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g) Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia

h) Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado

i) Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de la instalacién

i) Se han respetado criterios de calidad

Del RA06

a) Se ha elaborado un informe de solicitud de conexién a la red

b) Se han descrito las perturbaciones que se pueden provocar en la red y en la instalacion
c¢) Se han identificado las protecciones especificas

d) Se han descrito las pruebas de funcionamiento del conversor

e) Se ha reconocido la composicion del conjunto de medida de consumo

f) Se ha aplicado la normativa vigente

Del RA07

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacion de los
materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad

¢) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia,
entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.
e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas
de seguridad y proteccion personal requeridos

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben
adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones solares fotovoltaicas y sus instalaciones asociadas

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de

prevencion de riesgos.

Contenidos Resultados de Aprendizaje Criterios de Evaluacién
9.1. RAO03,RA04 a,b,c,de,f,g,h
9.2. RAO03,RA04 a,b,c,de,f,g,h
9.3. RA03,RA04 a,b,c,d,e,f,g,h
94. RA03,RA04 a,b,c,d,e,f,g,h
9.5. RAO03,RA04 a,b,c,de,f,g,h
9.6. RA03,RA04 a,b,c,d,e,f,g,h
9.7. RAO03,RA04 a,b,c,de,f,g,h
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9.8. RAO05, RA06 a, b, ¢, def,g,h,ij

9.9. RAQ7 a,b,c,d,e,f,g,h,i

Recursos Materiales

Se dispondra para el desarrollo e imparticion de la unidad didactica, los siguientes

recursos ,especificandose en la descripcién y desarrollo de cada sesion:

Ordenadores del centro

Proyectores

Pizarra digital

Movil de los alumnos

Material didactico y de ejecucién técnica sobre energia solar y coches salares
Materiales para la construccion de prototipos (papel, cartén, pegamento alambre,
etc.),

Mariales reciclados como botellas de platico, tapones, botones, etc.
Componentes electrénicos simples

Paneles solares en kits

Herramientas basicas (tijeras, cintas métricas, destornillador, etc.)

Brujula

Herramientas del aula taller

Metodologias

Para la imparticion de las clases se aplicaran las siguientes metodologias educativas:

Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje Basado en Proyectos
Gamificacion

Clase invertida

Metodologias TIC ( KAHOOT, TINKERCAD )
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o Clase magistral

Descripcion de las sesiones

Todas las sesiones se comenzaran pasando lista a los alumnos asistentes.

La tabla 12 muestra y describe la sesiones de la unidad didactica.

Tabla 12

Temporalizacion de las sesiones de la unidad didactica
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UD 9 : Montaje de instalaciones solares. Temporalizacién
Sesion/Fecha Actividad Recursos Contenido | Metodologia
Sesion 1-1h Kahoot Ordenadores 9.1 Gamificacion
12/12/2023 Presentacion centro
unidad Pizarra digital
Sesion 2-2h Clase tedrica Pizarra digital 9.2 Aprendizaje
14/12/2023 Visualizacién Maquetas Basado en
Videos prototipos Proyectos
Presentacion Cursos
Actividad de anteriores
cierre
Sesioén 3 -1h Explicacion Brujula, cinta 9.3 Aprendizaje
19/12/2023 conceptos métrica, Colaborativo
basicos maqueta
Actividad placas
exterior
Sesion 4 -2h Clase Pizarra digital 9.4- Aprendizaje
21/12/2023 magistral Aula taller 9.5 Basado en
Trabajo Materiales proyectos
coche solar coche
Sesién 5-1h Explicacion y Pizarra digital 9.6 Clase
9/01/2024 repaso de Aula taller invertida
conceptos Ordenadores
Explicacion del centro
de la clase
invertida
Sesién 6- 2h Trabajo coche solar | Pizarra digital 9.7-9.8 Clase
Exposicion clase Aula taller invertida
11/01/2024 invertida Ordenadores Aprendizaje
del centro Basado en
proyectos
Sesion 7-1h Examen Aula tedrica Examen
16/01/2024
Sesion 8 -2h Presentacion coche | Aula taller 9.9 Aprendizaje
solar - unidad de Basado en
18/01/2024 cierre proyectos
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SESION 1 Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar fotovoltaica
12 de Diciembre 2023 — 1 h

La sesion se iniciara con una breve introduccién por parte del docente de los
contenidos a impartir en la unidad didactica. Puesto que los temas a tratar estan
relacionados directamente con componentes basicos de los circuitos eléctricos y conceptos
elementales de electricidad y con el objetivo de evaluar los conocimientos del alumno en la
materia, se propone realizar mediante la metodologia activa de aprendizaje — Gamificacion
— un juego, para superar un reto a través de la realizacién de un Kahoot de 10 preguntas, en
las que el alumno tendra cuatro posibles respuestas, siendo una de ellas valida (Figura 8)

El juego comenzara con una narrativa general: Este afio, el director del instituto Don
Clicleto va a celebrar un concierto con los cantantes Quevedo y Lola indigo. Pero la
organizacién de Los Retropadres, anclada en el pasado, pondran una serie de
obstaculos...para que el concierto se celebre finalmente deberas superar una serie de
retos...

Para la realizacion del juego se les enviara a los alumnos el enlace y el codigo PIN

https://create.kahoot.it/share/juego-de-electricidad-y-circuitos/4961338e-680c-468e-9ecc-

5574ecal17678

Figura 11

Pregunta tipo con cuatro opciones de respuesta

iSegun el sistema internacional en qué unidad se mide la Tensiéon o Voltaje?



https://create.kahoot.it/share/juego-de-electricidad-y-circuitos/4961338e-680c-468e-9ecc-5574eca17678
https://create.kahoot.it/share/juego-de-electricidad-y-circuitos/4961338e-680c-468e-9ecc-5574eca17678
https://create.kahoot.it/share/juego-de-electricidad-y-circuitos/4961338e-680c-468e-9ecc-5574eca17678
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Los alumnos responderan una a una las preguntas hasta completar las 10 y el
programa les dara la informacién de los fallos y aciertos, estableciendo marcadores y
haciendo un ranking de los alumnos con mayor nimero de respuestas acertadas (figura 9)

Figura 12

Puntuacion y ranking

Marcador / -

o¥ iSergio tiene la racha de respuestas mas alta con 3!

& kahoot.it PIN de jusego: 2580509

De los resultados obtenidos en la clase se evaluara la profundidad de los contenidos
a impartir.

Seguidamente en esta sesidn se explicaran los conceptos tedricos de las distintas
fases del montaje de la instalacién solar:

¢ Montaje de estructuras soporte y ensamblaje de paneles

e Conexion eléctrica entre los médulos

¢ Montaje de bateria de acumuladores

e Reguladores de carga e inversores

¢ Montaje de cuadros eléctricos, circuitos, conexiones, diferenciales, puesta a tierra

SESION 2 Estructuras de sujecién de paneles. Soportes y anclajes14 de Diciembre
2023-2h

La sesion se iniciara con la introduccion tedrica de los diferentes conceptos a
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abordar como las distintas tipologias de soportes existentes y métodos de anclaje en
funcion de la situacidn de los paneles solares: en cubiertas de edificios con los distintos
tipos de cubiertas ( planas, inclinadas, accesibles, no accesibles ) y se abordaran los

distintos sistemas de anclaje en el terreno y las fijaciones en las granjas solares (Figura 10)

Figura 13

Diferentes tipologias de grapas y estructuras para la fijacién de paneles

Nota. Fuente : fusionenergiasolar.es

Para ilustrar las explicaciones se visualizara con la pizarra digital un video de las
tematicas, interactuando el docente con los alumnos a través de preguntas y comentarios
sobre los videos.

Soportes en cubiertas de edificios

https://www.youtube.com/watch?v=19891K

NEd-s
Soportes en terreno

https://www.youtube.com/watch?v=d6YS70

dpO50

Mastiles y soportes en granjas solares- Engie

https://www.youtube.com/watch?v=h2viJaWWmRfU

Parque fotovoltaico en Extremadura-Acciona

https://www.youtube.com/watch?v=GLWQqg5ZpEHQ



https://www.youtube.com/watch?v=l9891KNEd-s
https://www.youtube.com/watch?v=l9891KNEd-s
https://www.youtube.com/watch?v=d6YS7odpO50
https://www.youtube.com/watch?v=d6YS7odpO50
https://www.youtube.com/watch?v=h2viJaWmRfU
https://www.youtube.com/watch?v=GLWQq5ZpEHQ
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La ultima media hora de la sesién se reserva para explicar a los alumnos la actividad
de cierre a realizar de la unidad didactica numero 8, que consiste en la construccion de un
coche solar, el proyecto de innovacion educativa “Conduciendo hacia la sostenibilidad “ que

desarrollaremos en el ultimo apartado.

SESION 3 19 de Diciembre 2023 -1 h- actividad de orientacién placas

En esta sesién se hablara de la importancia de la orientacion de las placas solares y
las formas de montarlas segun la orientacién e inclinacién definida en proyecto y en el
pliego de prescripciones técnicas.

Para afianzar los conceptos se propone realizar una actividad a través de la
metodologia aprendizaje colaborativo.

La actividad se iniciara realizando una introduccién a los diferentes conceptos
basicos como puntos cardinales, latitud, longitud, azimut y altura solar. Se mostrara la
manera de encontrar la orientacion optima, el sur geografico, no coincidente con el sur
magnético.

Se ensenaran el funcionamiento de las brujulas profesionales digitales, GPS, etc.,
siendo necesario traer mapas de la zona, brujulas digitales o instaladas como app en los
moviles.

Determinacion del sur geografico: se dividiran a los estudiantes en grupos de 405
alumnos y se proporcionara una brujula o aplicacion en el movil. Se les llevara fuera del
aula y se les pedira que determinen la direccion del sur geografico usando la brujula.

Situacién de montaje: se le proporcionara a cada grupo maquetas de placas solares
0 imagenes, asi como reglas y cintas métricas. Se les pedira que utilizandolas determinen la
mejor orientacion para colocar las placas con respecto al sur geografico, considerando la
inclinacion y la sombra.

Presentacion de resultados: cada grupo explicara la orientacion especifica elegida.
Se fomentara la discusion sobre la importancia de considerar la ubicacion geografica y los

angulos adecuados para optimizar el rendimiento de las instalaciones solares.
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SESION 4 Montaje de acumuladores, regulador e inversor en instalaciones aisladas.
Caracteristicas de la ubicacion de los acumuladores. Trabajo en el aula taller prototipo 21
de Diciembre 2023 -2 h

Durante la primera hora se dara una clase magistral de los contenidos programados
con explicaciones de los conceptos teoricos:

o Montaje de acumuladores

e Montaje de reguladores e inversores

e Caracteristicas del espacio a situar los distintos elementos

La siguiente hora se seguira trabajando en el aula taller para la construccion del
coche solar, resolviéndose todas las dudas por parte del profesor.

SESION 5 Conexion y fijacion de equipos y elementos. Presentacion de la clase
invertida

9 de Enero 2024 — 1 h

En esta sesién 5 se repasaran conceptos y se explicara con la ayuda de la pizarra
digital los principales conceptos de los contenidos.

SESION 6 Recepcion, puesta en marcha y mantenimiento de la instalacion. Clase
invertida 11 de Enero 2024 — 2 h

Esta metodologia de aprendizaje requerira la preparacion del docente y para ello se
realizara:

Preparacion previa :una seleccion previa de recursos como videos , articulos y
tutoriales sobre la puesta en marcha y mantenimiento de paneles solares comprensibles
para los alumnos. Se preparara materiales de apoyo como guias de estudio y cuestionarios
para que los estudiantes puedan profundizar. Estos recursos se compartiran con los
alumnos en la plataforma digital del centro

Desarrollo de la clase: se inicia la clase explicando brevemente los conceptos clave
relacionados con la unidad didactica. El docente presenta el enfoque de la clase invertida y
se explica a los estudiantes como sera la dinamica de la clase.

Se les proporciona a los estudiantes acceso a los recursos seleccionados a través
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de la plataforma del centro y se les explica a los estudiantes que deben revisarse los
contenidos antes de la siguiente sesion.

Se divide a los estudiantes en grupos pequefos y se le asigna a cada grupo una
parte especifica del tema, como recepcién, puesta en marcha o mantenimiento, debiendo
los alumnos preparar una breve presentacion sobre su area asignada.

Al finalizar el tema, se dedica un tiempo en clase para que los alumnos reflexionen
sobre esta metodologia de trabajo y lo que han aprendido.

La evaluacién se realizara a través de cuestionarios con preguntas tipo test sobre lo
aprendido.

SESION 7 16 de Enero 2024 — 1 h -Examen

Se plantea la evaluacion de la unidad didactica como un instrumento orientado a la
comprobacion de la consecucion de los objetivos y los resultados de aprendizaje descritos
en el desarrollo de esta unidad. Se realizara una prueba con 5 preguntas de desarrollo de
los contenidos tedricos practicos:

Pregunta 1-Describe los elementos de montaje y anclaje que utilizarias en paneles
montados sobre cubiertas inclinadas de edificios de viviendas y por otro lado en la
instalacion de granjas solares.

Pregunta 2- Senala los principales documentos técnicos necesarios que forman
parte de un proyecto de instalaciones solares de placas fotovoltaicas.

Pregunta 3- Indica las principales operaciones a realizar en la puesta en marcha de
una instalacion de paneles solares tras la finalizacion de su construccion en un edificio de
obra nueva.

Pregunta 4- Describe cuales son los 2 principales factores que influyen en el
rendimiento de un sistema de placas solares fotovoltaicas en la fase de diseno.

Pregunta 5-Explica brevemente en qué consiste el mantenimiento preventivo de una
instalacion de paneles solares, asi como las frecuencias de mantenimiento técnico legal que

han de efectuarse en cada uno de sus componentes, médulos, conexiones, baterias, etc.
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SESION 8 Conceptos basicos de prevencion de riesgos laborales en el montaje18
de Enero 2024 — 2 h — Exposicién del coche solar
Esta sesion se dividira en tres partes, la primera de duracién 20 minutos hora, se
explicara la solucién del examen realizado la sesién anterior. La segunda de 40 minutos,
comenzara con la proyeccidon de una presentacion en PowerPoint donde el profesor
explicara la legislacion vigente en materia de prevencién de riesgos laborales acotada al
montaje de las instalaciones solares fotovoltaicas (Figura 14) y las obligaciones en materia

de prevencion tanto de la empresa como del instalador.

Figura 14

Prevencién de riesgos laborales en montaje de instalaciones solares

% Construccion - Agentes que Empresa y técnico instalaciones solares -
- intervienen

+ Promotor de obra

+ Proyectista

+ Direccién Facultativa
+ Constructor

+ Coordinador de Seguridad y Salud (fase de
proyecto y fase ejecucion)

+ Subcontratista

1 pantalla, quantes, arnés, mantas termoeléctricas,

+ Autonomos

Finalmente se proyectaran una serie de videos sobre los riesgos especificos de
instalaciones eléctricas y solares, abriéndose un debate sobre el uso de EPIS y la
importancia del cumplimiento de la normativa.

Riesgos eléctricos

https://www.youtube.com/watch?v=fxuf5Z

9rQtyU
Riegos en instalaciones fotovoltaicas

https://www.youtube.com/watch?v=IND3K

aizE


https://www.youtube.com/watch?v=fxuf5Z9rQtU
https://www.youtube.com/watch?v=fxuf5Z9rQtU
https://www.youtube.com/watch?v=IND3KjyqjzE
https://www.youtube.com/watch?v=IND3KjyqjzE
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En la segunda hora de la sesion los alumnos realizaran la exposicion de la
construccién y puesta en marcha del coche solar.
Evaluacion: Criterios de evaluacion, instrumentos de evaluacion, criterios de
calificacion

Se realizara la evaluacion de la unidad a través de una prueba escrita para
los conceptos tedricos y una prueba practica a través de un proyecto. En la primera
el sistema de calificacion sera numérico, puntuandose de 1 a 10, valorandose como
un 10% del total del médulo y en la segunda seré a través de la realizacién de un
proyecto, una memoria y una exposicién que se calificara como el 5% de la nota
total del médulo al entenderse como una actividad de cierre.

Alumnos con NEAE

Como se ha expuesto anteriormente, en el grupo clase hay dos alumnos con
NEAE, un TDH y otro altas capacidades. Se disefian las sesiones para dar los
contenidos adecuandolos a estas necesidades especificas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje:

Sesion 1 — En esta sesion se realiza un Kahoot, por lo que al alumno con
TDH se le dara el doble de tiempo para la contestacién a las preguntas del
cuestionario.

Sesion 2- Se impartiran los contenidos con las explicaciones del docente y la
presentacion de videos que inviten a los alumnos al debate, proponiéndose con
anterioridad al dia de imparticion, al alumno aventajado, que investigue sobre la
materia y proponga uno de los videos a presentar en clase.

Sesién 3 — Al realizarse una actividad grupal fuera del aula, los grupos se
formaran de manera estratégica para que ambos alumnos se relacionen con el resto
de la clase, poniendo al alumno aventajado en el grupo donde mas pueda aportar. Al
alumno con TDH se le daran de una manera mas individualizada las instrucciones
para realizar la actividad.

Sesiones 4 y 8- Trabajo en el proyecto de innovacién del coche solar. Al igual
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que la sesion anterior, al ser una actividad grupal se mezclaran los alumnos con
habilidad para invitar a la interaccion con los compafieros en aquellos grupos donde
les aporten mayor valor. Al alumno mas aventajado se le propondra que investigue
sobre las aplicaciones innovadoras de la aplicaciones solares para su exposicion.

Al alumno con TDH se le propondra que exponga el trabajo de su grupo, por
lo que el docente prestara especial atencion a las explicaciones de esta actividad
con el alumno y disefara una ensefianza que le dé seguridad en la exposicion,
premiando los pequefios avances que se produzcan en las sesiones de trabajo.

Actividades de refuerzo y ampliacién

Para aquellos alumnos repetidores, se propone antes de la realizacion del examen
de evaluacion de la unidad didactica, la resolucion a través de herramientas TIC como
Kahoot o Google forms de cuestionarios con baterias de preguntas para reforzar los
contenidos impartidos.

Posibilidades de proyecto de innovacion educativa
Titulo del proyecto

Conduciendo hacia la sostenibilidad
Justificaciéon

En la clase se ha detectado una falta de motivacion del alumnado por el modulo en
general, como consecuencia por un lado de las metodologias didacticas empleadas, mas
enfocadas a la clase magistral y por otro, por la poca conexién que hay en el aula
entre los alumnos.

Nos encontramos con un grupo clase dividido en tres subgrupos, aquellos alumnos
que muestran algun interés y ocupan las primeras filas en el aula, un segundo grupo que
ocupa las filas centrales y penultimas, que apenas presta atencion y se evidencia su
desinterés por las explicaciones del docente y un reducido tercer grupo que ocupa la ultima
fila, que ademas de su poco interés en la materia apenas se relaciona con el resto de la
clase, estando formado por alumnos con NEAE en su mayoria.

Por todo ello, se disefia un proyecto cuya naturaleza se basa en la creacion de
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materiales y recursos didacticos que nos proporcionen unos resultados de aprendizaje
especificos de los contenidos con practicas creativas, a la vez que se desarrollen
competencias transversales como el trabajo en equipo, la comunicacion y objetivos de
desarrollo sostenible (ODS) como la sostenibilidad a través del uso de la energia renovable.
Objetivos

Los objetivos especificos que se pretenden conseguir con la realizacion de este
proyecto de innovacion educativa son:

e Aumentar la motivacion

o Desarrollar la creatividad

e Aumentar la interaccion social

e Trabajo en equipo-colaborativo

e Poner en practica conceptos teoricos -energias renovables y sostenibilidad

e Solucion de problemas

e Comunicacion y exposicion oral
Cronograma y recursos materiales

Para la realizacién de este proyecto se propone a los alumnos la creacion de un

prototipo de coche solar ( figura 15)

Figura 15.Ejemplos de prototipos de coches solares

Fuente: Muy Facil de Hacer, You Tube, Opitec Esparia

La actividad se realizara en grupo de 5 alumnos, mezclados estratégicamente, y
procedentes de los tres subgrupos detectados en clase. El proceso de ensefianza
aprendizaje se desarrollara mediante la metodologia de aprendizaje basado en proyectos,

realizandose en el segundo trimestre del curso escolar, durante las sesiones 2,4,6 y 8 de la
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unidad 9, del médulo de instalaciones solares fotovoltaicas, como se ha explicado en la

cronologia de unidad didactica desarrollada en el apartado anterior.

Los contenidos de la unidad didactica 9 relacionados con este proyecto comprenden:

9.1. Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar fotovoltaica.
9.2. Estructuras de sujecion de paneles.

9.3. Tipos de esfuerzos. Calculo elemental de esfuerzos.

9.4. Materiales. Soportes y anclajes.

9.5. Sistemas de seguimiento solar. Motorizacion y sistema automatico.

9.6. Soportes para colectores y acumuladores.

9.7. Conexiones de bacterias y a tierra.

9.8. Caracteristicas de la ubicacion de los acumuladores

9.9. Ubicacién y fijacion de equipos y elementos. Conexién.

Su desarrollo y los recursos necesarios se recogen en la (Tabla 13)

Tabla 13

Desarrollo del proyecto de innovacion

Titulo de la Conduciendo hacia la sostenibilidad. Disefio y construcciéon de un
Actividad prototipo de energia renovable — coche solar

Ciclo formativo: CFGM Técnico en Instalaciones | Médulo profesional: Instalaciones
Eléctricas y Automaticas solares fotovoltaicas- 2° Curso
Unidad Didactica: Montaje de instalaciones N.° unidad: Unidad didactica 9
solares

Tipo: Cierre de | Agrupamiento: grupos de 5 N.° sesiones: 4 Ubicacién: Aula
unidad alumno taller AO16

Breve explicacion de la actividad:
Como aplicacién practica, se les solicita a los alumnos la construccion de un prototipo de
coche solar que deberan realizar en grupo y en base a ejemplos proporcionados por el

profesor.
Actividades por llevar a cabo:
1. Relacién de la actividad con la actualidad: Comienza la actividad de aprendizaje

con las noticias en prensa. Los ultimos afios el cambio climatico es cada vez mas
evidente, la ausencia de lluvias en los meses de invierno e incluso las altas temperaturas
hacen necesaria la reduccion de las emisiones de Co2 y la puesta en funcionamiento de
energias alternativas. Se mencionan las restricciones de agua en Catalufia. Se debate
con los estudiantes sobre su importancia en la reduccién de emisiones de carbono y la
sostenibilidad del planeta.

2. Disefio del prototipo: Se les pedira que disefien un prototipo de dispositivo que
utilice esa forma de energia para generar electricidad, un coche solar.

3. Construccion del prototipo: Utilizando materiales simples y accesibles, los
grupos construiran sus prototipos siguiendo los disefios previamente creados. Se les
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animara a ser creativos y a solucionar problemas durante el proceso de construccion

4. Pruebas y ajustes: Una vez que los prototipos se terminen, los grupos realizaran
pruebas para ver cuanta energia pueden generar y como se comparan entre si. También
identificaran posibles mejoras o ajustes que podrian hacer para aumentar la eficiencia de
sus dispositivos.

5. Presentacion y reflexion: El prototipo se presentara por cada grupo a la clase,
explicando como funciona y qué aprendieron durante el proceso.
6. Presentacion de dosier: los alumnos realizaran un pequeno dosier con las

explicaciones del disefio, proceso de la construccién y pruebas de funcionamiento.
Recursos por grupo de trabajo:

Material didactico y de ejecucion técnica sobre energia solar y coches salares
Materiales para la construccion de prototipos (papel, carton, alambre, etc.),
Mariales reciclados como botellas de platico, tapones, botones, etc.
Componentes electronicos simples

Paneles solares en kits,

Herramientas basicas (tijeras, pegamento, etc.).

Para atender a la diversidad, se adaptara la actividad de acuerdo al departamento
de orientacion.

Alumnos con altas capacidades: Se plantea como objetivo que la realizacion de la
actividad grupal haga que estos alumnos socialicen. Adicionalmente se les propondran que
aumenten la investigacion de prototipos y la expongan en clase.

Alumnos con dificultades de aprendizaje o necesidades de apoyo: se realizaran
tareas concretas segun sus habilidades.

Evaluaciéon
Para la calificacion de la actividad se seguiran los siguiente criterios de evaluacion,

ponderando como 5% de la puntuacion total de la asignatura (Tabla 14)

Tabla 14 Rubrica evaluacién del proyecto de innovacion

Criterios de evaluacion

C1 Dosier de practicas 20 % 2
C2 Proceso fabricacion prototipo 20 % 2
C3 Usa distintas técnicas/herramientas 10 % 1
Cc4 Presentacion del prototipo en clase 20% 2
C5 Funcionamiento del prototipo y aplicacion 30 % 3
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Evidencias o indicadores

Finalmente, para evaluar si los objetivos marcados se han cumplido se les pasara a

los alumnos una encuesta con cinco preguntas :

Motivacioén: ¢ Consideras que el proyecto ha aumentado tu motivacion para aprender
sobre instalaciones solares? Posibles respuestas : si/ no/ en parte

Creatividad :4 En qué medida el disefio y construccion del prototipo te ayudaron a
desarrollar su creatividad ? Posibles respuestas : Mucho/ moderadamente / mucho /
nada

Interaccién social: ;Ha aumentado la relacién con tus comparieros en la realizacion del
proyecto ? Posibles respuestas : Si/no / en parte

Trabajo en equipo : ¢ Como evaluas tu capacidad para trabajar en equipo tras su
participacion en el proyecto ? ha mejorado mucho /ha mejorado algo /no ha mejorado
/ha empeorado

Sostenibilidad y energias renovables : en qué medida ha comprendido la importancia
de la sostenibilidad y el uso de las energias renovables a través de este proyecto ?

Mucho / moderadamente / poco / nada
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Conclusiones y posibles areas de investigacion

Tras la elaboracion del Trabajo Final de Master cuyo contenido ha tenido por

objetivo la realizacién del analisis y propuestas de mejora de la programacion didactica

gentilmente proporcionada por el IES Alonso de Avellaneda, del mddulo de Instalaciones

Solares Fotovoltaicas correspondiente al Ciclo de Grado Medio de Técnico en Instalaciones

Eléctricas y Automatismos, el desarrollo de la unidad didactica de montaje de instalaciones

y la creacion de un proyecto de innovacion docente como actividad final de cierre, se

obtienen las siguientes conclusiones:

1.

Se requiere la revisién continua de las programaciones didacticas para asegurar que
se adapten a las necesidades educativas y legislativas actuales.

La combinacién de metodologias activas, actividades TIC y educacién en valores
enriquecen el proceso de ensefanza-aprendizaje y desarrolla habilidades
demandadas para la insercién laboral del alumno.

El profesor debe considerar la inclusién de todos los estudiantes y proporcionarles
los recursos necesarios para garantizar que todos tengan las mismas oportunidades
académicas.

Es esencial una planificacion flexible y la implementacion de actividades variadas
junto con criterios de evaluacion claros, para garantizar la imparticion efectiva del
curriculo y la consecucion de los objetivos didacticos.

El proyecto de innovacion educativa busca mejorar el aprendizaje de los estudiantes
a través de nuevas estrategias y métodos educativos, orientados a resolver los
problemas y dificultades identificados.

La inclusion de métodos de evaluacion y autoevaluacion es crucial para la mejora

continua de los docentes y de la calidad de la ensefianza.
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1. INTRODUCCION Y CONTEXTO SOCIO-ECONOMICO EN EL CENTRO

El instituto de educacion secundaria Alonso de Avellaneda se encuentra situado en la localidad madrilefia de
Alcala de Henares, enclavado en una zona residencial de nivel socioeconémico medio-alto en el &rea mas
oriental de la ciudad. Pertenece al distrito del area territorial Este de la Comunidad de Madrid. No obstante,
el alumnado del que se nutre el centro no procede basicamente de este barrio, cuya densidad de poblacion
es, ademas, baja, a pesar de ocupar un area bastante extensa. Al tratarse de un barrio de relativamente nueva

creacion cuenta con numerosas instalaciones educativas, deportivas, recreativas y comerciales.

Se trata de un centro de titularidad publica que posee una larga tradicion, mas de 30 afios, en impartir
estudios de Formacion Profesional en Alcala de Henares. Ademas, es uno de los centros de mayor tamafio

en el Corredor del Henares, acogiendo a més de 2000 alumnos en turnos de mafiana y de tarde.
2. OBJETIVOS (RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

La filosofia seguida para la elaboracién de la presente programacion, sera la de obtener como objetivo final,
que el alumno adquiera al 100 % todos y cada uno de los resultados de aprendizaje asociados al presente
modulo profesional definidos en el B.O.E. REAL DECRETO 177/2008, de 8 de febrero, por el que se

establece el titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y se fijan sus ensefianzas minimas.

Siempre en mente el propdsito anterior, se desarrollaran unas determinadas unidades de trabajo que iran

relacionadas de una forma directa con uno o varios resultados de aprendizaje.

Resultados de aprendizaje:

1. Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia solar fotovoltaica, analizando su
funcionamiento y caracteristicas.

2. Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccién de los elementos que la
conforman.

3. Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y verificando, en su caso, su
funcionamiento.

4. Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion técnica y verificando su
funcionamiento.

5. Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencién y deteccion y
relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

Félix Rodriguez Barrios 4
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6. Reconoce las condiciones de conexion a lared de las instalaciones solares fotovoltaicas atendiendo
a la normativa.

7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los
riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

3. CONTENIDOS

Seguidamente se detallan los contenidos desarrollados teniendo en cuenta el B.O.C.M. DECRETO 17/2009,
de 26 de febrero, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el
curriculo del ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones

Eléctricas y Automaticas.

U.T.0 Presentacion y andlisis del Médulo Profesional

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS

e Perfil profesional.

e Capacidades profesionales.

e Modulo profesional 11: Instalaciones
Solares Fotovoltaicas.

e Resultados de aprendizaje.

o Criterios de evaluacion.

e Proceso de ensefianza y aprendizaje
propuesto para el mddulo: Contenidos
organizadores y Unidades de trabajo.

e Proceso de evaluacion propuesto:
conceptos evaluables, métodos y formas
de evaluacion.

e Estructura de contenidos del modulo.

U.T. 1. Energias renovables.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
e Energias renovables. e Aplicaciones para obtener la energia
eléctrica.
e Atenuacion de las emisiones

contaminantes.
e Aprovechamiento con fines calorificos y
climaticos.

Félix Rodriguez Barrios 5
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Energia fotovoltaica.
Energia edlica.
Energia térmica.
Climatizacion.

U.T. 2. Las fuentes energéticas solar y eélica.

PROCEDIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

e Fuentes energéticas solar.
¢ Fuentes energéticas edlica.

Conceptos elementales de energia solar.
Instrumentos de medida de la radiacion
solar.

Posicion de los captadores solares.
Componentes de la radiacion solar.
Energia edlica.

U.T. 3. La energia solar fotovoltaica.

PROCEDIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

¢ Energia solar fotovoltaica.

e Clasificaciones de las instalaciones.

e Las células solares.

¢ Paneles fotovoltaicos.

e Sistemas de aprovechamiento de
energia solar.

e Magnitudes caracteristicas.

U.T.4. La energia edlica.

PROCEDIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

e Laenergiaedlica

e Aplicaciones de los aerogeneradores.
e Arquitectura de los aerogeneradores.
e Elementos aerodinamicos.

e Clasificacion de los vientos.

U.T. 5. Aplicaciones de la energia solar.

PROCEDIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

e Aplicaciones de la energia solar

¢ Instalaciones solares generadoras de

electricidad.
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e Aplicaciones de la energia solar
fotovoltaica.

¢ Instalaciones eléctricas autbnomas.

e Instalaciones interconectadas a la
red.

e Energia solar térmica.

¢ Instalaciones de climatizacion.

U.T. 6. Energia solar térmica.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
e Energia solar térmica. e Clasificacion de los sistemas de
e Componentes de las instalaciones energia solar térmica.
solares térmicas. e Colectores solares.

e Soportes para colectores.

e Intercambiadores de calor.

e Acumuladores e intercambiadores.
e Circuito hidraulico.

e Valvulas para el circuito hidraulico.
¢ Sistemas de control de temperatura.

U.T. 7. Aplicaciones de los aerogeneradores.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
e Aplicaciones de los aerogeneradores. e Parques eolicos.

¢ Instalaciones de pequefia potencia.

e Arquitectura de los aerogeneradores:

e Por su utilizacion.

e Porsu eje.

e Torres para los aerogeneradores:

e Diametro, protecciones, tipo, altura.

e Medidores de la velocidad del viento.

e Clasificacion de los vientos por su
velocidad.

e El generador eléctrico.
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U.T. 8. Instalaciones solares generadoras de electricidad.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
o Instalaciones solares generadoras de e Tipos de paneles.
electricidad. e Placa de caracteristicas.
e Sistemas de agrupamiento y conexion
de paneles.

e Tipos de acumuladores.

e Componentes de wuna instalacion
fotovoltaica.

e Reguladores de carga.

e Conversores.

e Configuracion de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

e Niveles de radiacién. Unidades de
medida.

e Orientacion e inclinacion.

e Determinacion de sombras.

e Calculo de paneles.

e Baterias, célculo de baterias.

e Caidas de tension y seccion de
conductores.

e Esquemas y simbologia.

¢ Reglamentacion vigente para
instalaciones de energia solar
fotovoltaica.

U.T. 9. Montaje de instalaciones solares.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
e Montaje de instalaciones solares | e Estructuras de sujecion de paneles.
fotovoltaicas. e Tipos de esfuerzos. Calculo elemental

de esfuerzos.

o Materiales. Soportes y anclajes.

¢ Sistemas de seguimiento solar.

e Motorizaciony sistema automatico de
seguimiento solar.

e Soportes para colectores.
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Soportes para acumuladores.
Conexion a tierra.

Conexion de baterias.

Caracteristicas de la ubicacion de los
acumuladores.

Ubicacion y fijacion de equipos y
elementos. Conexion.

U.T. 10. Averias tipo en instalaciones fotovoltaica.

PROCEDIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

e Averias tipo en instalaciones
fotovoltaica.

Conexion a la red de las instalaciones
de energia solar fotovoltaica aisladas.
Punto de conexién.

Suciedad de las placas.

Los reguladores/convertidores.

Los paneles solares.
Los acumuladores.
Protecciones.
Tierras.

Armonicos y
electromagnética.
Verificaciones.

compatibilidad

U.T. 11. Mantenimiento y reparacion de las instalaciones de energia solar fotovoltaica.

PROCEDIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

e Mantenimiento y reparacion de las
instalaciones de energia  solar
fotovoltaica

Instrumentos de medida especificos
(solarimetro, densimetro, entre otros).
Revision de paneles: Limpieza y
comprobacion de conexiones.
Conservacion y mantenimiento de
baterias.

Mantenimiento correctivo.
Mantenimiento predictivo.
Comprobaciones de los reguladores de
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carga.

e Comprobaciones de los conversores.

e Protocolos de mantenimiento vy
reparacion.

¢ Medidas de proteccidn y seguridad en
mantenimiento.

o Verificacion y recepcion del material.

e Inspecciones periodicas.

U.T. 12. Prevencion de riesgos en las instalaciones fotovoltaicas.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS

e Prevencion de riesgos en las | e Seguridad de las maquinas.

instalaciones de infraestructuras de | e Dispositivos de seguridad.
telecomunicaciones y en su ejecucion e Circuitos de seguridad.

¢ Distancias de seguridad.

e Equipos de proteccion individual
empleados en la ejecucion 'y
mantenimiento.

e Cumplimiento de la normativa de
prevencion de riesgos laborales de
trabajos en altura.

e Reglas de orden, limpiezay seguridad
durante el proceso de instalacion y
mantenimiento.

e Cumplimiento de la normativa de
prevencion de riesgos laborales.

e Cumplimiento de la normativa de
proteccion ambiental.

4. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

La duracién del modulo profesional Instalaciones Solares Fotovoltaicas es de 65 horas anuales, que
distribuidas a lo largo del curso, nos dan un balance de 3 horas semanales y los contenidos seran

desarrollados mediante una serie de unidades de trabajo que tendran la siguiente temporizacién:
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Unidad de Contenido Horas

U.T. 0. Presentacion y analisis del Modulo Profesional. 2
U.T. 1. Energias renovables. 4
U.T. 2. Las fuentes energéticas solar y edlica. 3
U.T. 3. La energia solar fotovoltaica. 3
U.T. 4. La energia edlica. 3
U.T. 5. Aplicaciones de la energia solar. 4
U.T. 6. Energia solar térmica. 5
U.T. 7. Aplicaciones de los aerogeneradores. 4
U.T. 8. Instalaciones solares generadoras de electricidad. 12
U.T. 9. Montaje de instalaciones solares. 7
U.T. 10. Averias tipo en instalaciones fotovoltaica. 6
U.T. 11. Mantenimiento y reparacion de las instalaciones de energia solar

fotovoltaica. °
U.T. 12. Prevencidn de riesgos en las instalaciones fotovoltaicas. 6

5. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion estan asociados a cada una de las capacidades terminales, y son los siguientes:

(estan numerados de acuerdo a la misma numeracion empleada anteriormente para los resultados de

aprendizaje)

Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia solar fotovoltaica, analizando su

funcionamiento y caracteristicas.

Se han clasificado los tipos de instalaciones de energia solar.
Se ha reconocido el principio de funcionamiento de las células.
Se han identificado los pardmetros y curvas caracteristicas de los paneles.

Se han descrito las condiciones de funciona- miento de los distintos tipos de baterias.
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- Se han descrito las caracteristicas y mision del regulador.
- Se han clasificado los tipos de convertidores

- Se haidentificado la normativa de conexion a red
Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccidn de los elementos que la conforman.

- Se hainterpretado la documentacién técnica de la instalacion.

- Se han dibujado los croquis y esquemas necesarios para configurar la solucion propuesta.
- Se han calculado los parametros caracteristicos de los elementos y equipos.

- Se ha seleccionado la estructura soporte de los paneles.

- Se han consultado catalogos comerciales.

- Se han seleccionado los equipos y materiales necesarios.

- Se ha elaborado el presupuesto.

- Se ha aplicado la normativa vigente.

Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y verificando, en su caso, su

funcionamiento.

- Se ha descrito la secuencia de montaje.

- Se han realizado las medidas para asegurar la orientacion.

- Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad para el montaje.
- Se han colocado los soportes y anclajes.

- Se han fijado los paneles sobre los soportes.

- Se han interconectado los paneles.

- Se han realizado las pruebas de funcionalidad y los ajustes necesarios.

- Se han respetado criterios de calidad.

Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion técnica y verificando su

funcionamiento.

- Se han interpretado los esquemas de la instalacian.
- Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios de seguridad para el
montaje.

- Se han situado los acumuladores en la ubicacién adecuada.
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- Se han colocado el regulador y el conversor segin las instrucciones del fabricante.

- Se han interconectado los equipos y los paneles.

- Se han conectado las tierras.

- Se han realizado las pruebas de funcionalidad, los ajustes necesarios y la puesta en servicio.

- Se han respetado criterios de calidad.

Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencion y deteccion y relacionando la

disfuncién con la causa que la produce.

- Se han medido los parametros de funcionamiento.

- Se han limpiado los paneles.

- Se ha revisado el estado de la estructura de soporte.

- Se ha comprobado el estado de las baterias.

- Se han propuesto hipétesis de las posibles causas de la averia y su repercusién en la instalacion.
- Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion o averia.

- Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia.

- Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado.

- Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de la instalacion.

- Se han respetado criterios de calidad.

Reconoce las condiciones de conexién a la red de las instalaciones solares fotovoltaicas atendiendo a la

normativa.

- Se ha elaborado un informe de solicitud de conexién a la red.

- Se han descrito las perturbaciones que se pueden provocar en la red y en la instalacion.
- Se han identificado las protecciones especificas.

- Se han descrito las pruebas de funcionamiento del conversor.

- Se hareconocido la composicién del conjunto de medida de consumo.

- Se ha aplicado la normativa vigente.

Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando los riesgos

asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.
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- Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacion de los
materiales, herramientas, Gtiles, maquinas y medios de transporte.

- Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

- Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales,
herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

- Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre
otros) de las maquinas y de los equipos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado y
montaje.

- Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccién personal requeridos.

- Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en la
preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones solares
fotovoltaicas y sus instalaciones asociadas.

- Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion acustica, visual, entre otras del entorno
ambiental.

- Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

- Sehavalorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion

de riesgos.

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Se pretende una metodologia activa y por descubrimiento como proceso de construccion de capacidades
que integre conocimientos cientificos (conceptuales), tecnoldgicos (concretos) y organizativos
(individualmente y en equipo), con el fin de que el alumno se capacite para aprender por si mismo.

Por ello, entendemos que aqui se debe rechazar de pleno la tradicional dicotomia de teoria y practica.
Consideradas como dos mundos distintos y aislados, e integrar la teoriay la practica como dos elementos
de un mismo proceso de aprendizaje.

Esas dos condiciones previas del aprendizaje significativo se cumplen si concebimos este mddulo de
Instalaciones Solares Fotovoltaicas centrado en torno a los procedimientos de resolucion de problemas y
circuitos, de montaje y verificacion (aparatos, maquinas y circuitos), y de la elaboracién del informe-
memoria o protocolo de ensayos.

Por otro lado, el saber hacer, que se manifiesta a través de los procedimientos, tiene que tener un soporte
conceptual, el por qué.
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De esta forma, integramos en un continuo y Unico proceso de aprendizaje la teoria y la préctica junto a los
procedimientosy a los conocimientos que, gradualmente en Unidades de Trabajo, presentamos al alumno en
esta programacion de contenidos secuenciados por orden creciente de dificultad.

La metodologia que a continuacion se reflejara pretende promover la integracion de contenidos cientificos,
tecnolégicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por si mismo y para
trabajar de forma autonoma y en grupo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro
profesional, vaya conociendo la terminologia propia de su futura profesion.

Los diferentes temas que componen el médulo son materias para las cuales es facil encontrar apoyo préactico,
por medio de dispositivos comerciales; ademas, debemos valernos de material grafico como diapositivas,
videos, catalogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los materiales y circuitos electrotécnicos.
Aqui también es importante introducir la busqueda de contenidos e informacion de todo tipo a través de
Internet.

Orientaciones pedagogicas.

Este mddulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempefiar la funcion de montar y mantener
instalaciones solares fotovoltaicas.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

La configuracidn de la instalacion, en los limites establecidos por la reglamentacion vigente.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

Montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
Mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del médulo
versaran sobre:

Interpretacién de la normativa y reglamentacion vigentes.

Identificacion de las configuraciones de las instalaciones.

Calculo de instalaciones mediante programas informaticos.

Planificacién de los procesos de montaje o mantenimiento.

Aplicacién de técnicas de montaje (mecanizado, conexionado, empalme, entre otras).
Operacion de equipos de medida y de comprobacién.

Elaboracion de documentacion técnico-administrativa.

Aplicacién de medidas de seguridad en las operaciones.

Aplicacién de criterios de calidad en todas las fases de los procesos.

Actitud de respeto al medio ambiente.

VVVVVVVYYYY
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7. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Para realizar la evaluacion de los alumnos se emplearan los siguientes procedimientos:

a) Evaluacion inicial
Al comienzo del curso sobre toda la materia. También al comienzo de cada bloque de contenidos se realizara
una introduccion oral, con preguntas orales rapidas para conocer los conocimientos previos de que parten los

alumnos y determinar el grado de dificultad de las explicaciones y actividades.

b) Realizacién de pruebas tedricas
Seran pruebas que pretenden comprobar el grado de destreza adquirido en las capacidades desarrolladas y el
grado de asimilacién de los contenidos impartidos. Se realizard al menos 2 por trimestre, siendo una de ellas

de recuperacién.

¢) Realizacion de las actividades propuestas en el aula
Los ejercicios propuestos a la finalizacion de cada tema para realizar en clase se corregiran, de forma que la

aportacion de los alumnos, se tenga en cuenta en la calificacion.

Se llevara un control por escrito del trabajo individual y en grupo de los alumnos, lo que permitira apreciar
la evolucion de las capacidades y actitudes de los alumnos. Esta evaluacion, cualitativa y cuantitativa, se

Ilevara a cabo mediante el examen, la observacion, preguntas en clase, trabajos realizados, etc.

8. CRITERIOS DE CALIFICACION

8.1. NO ASISTENCIA A CLASE

Segun indica el BOE del 24-11-94, la asistencia a clase es obligatoria en los Ciclos Formativos. En el caso
de que supere el nimero maximo de faltas permitido, el estudiante tendra que presentarse en las
convocatorias oficiales a exdmenes de corte tedrico — practica. Siendo necesario aprobar con una nota igual

0 superior a 5 puntos cada una de las partes de que conste el examen.

8.2. CRITERIOS DE CALIFICACION

Seguln indica el BOE del 24-11-94, en la calificacion final de un Ciclo Formativo, s6lo se pueden poner

calificaciones numéricas entre 1 y 10 (sin decimales), considerandose positivas las superiores a 5 puntos.
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Al ser un moédulo Profesional de tipo teérico-préactico, el sistema de calificacion serd:

Nota ponderada de pruebas objetivas 60% de la nota de la evaluacion
Nota media ponderadas de préacticas y actividades = 30% de la nota de la evaluacion

Trabajo en el aula 10% de la nota de la evaluacion

“siempre y cuando se superen todos los contenidos minimos impartidos y se entreguen todas las
memorias realizadas hasta el momento”.

La nota de cada apartado se obtendra de la nota media de las calificaciones parciales obtenidas a lo largo de
cada evaluacion, siendo necesario que dichas notas parciales sean superiores a 5, para superar el apartado. Si
algin alumno o alumna tuviera suspensa alguna de las evaluaciones, tendra un examen de recuperacion, que
podré ser tedrico — préctico y cuya maxima nota serd de 5 puntos. En caso de que alguno de esos examenes

no se superasen, el estudiante debera presentarse a alguna de las convocatorias oficiales.

El alumnado que tenga todas las evaluaciones aprobadas se considera que ha superado el mddulo y su nota

final se obtendré de la media aritmética de las evaluaciones.

Los modulos profesionales que por razones diferentes a las de la renuncia a la convocatoria no hayan sido
calificados constaran como “No evaluado” y la convocatoria correspondiente se computard como

consumida.

Una vez superados todos los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo, se determinaré la
calificacidn final del ciclo formativo. Para ello, se calculara la media aritmética simple de las calificaciones
de los mddulos profesionales que tienen valoracién numérica; del resultado se tomara la parte entera y las
dos primeras cifras decimales, redondeando por exceso la cifra de las centésimas si la de las milésimas
resultase ser igual o superior a 5. En dicho célculo, por tanto, no se tendran en cuenta las calificaciones de

“Apto”, “Convalidado” y “Exento”.

Si como resultado de convalidaciones o exenciones todos los mddulos profesionales hubieran sido

calificados con expresion literal, la nota final del ciclo formativo seré de 5,00.
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A los alumnos que obtengan en un determinado médulo profesional la calificacion de 10 podra otorgérseles
una “Mencion Honorifica”, siempre que el resultado obtenido sea consecuencia de un excelente
aprovechamiento académico unido a un esfuerzo e interés por el modulo especialmente destacables. Las
menciones honorificas seran otorgadas por el profesor que imparta el médulo profesional correspondiente.
El nimero de menciones honorificas que se podran conceder serd como maximo igual al 10 por 100 de los
alumnos matriculados en el médulo profesional en cada grupo. La atribucién de mencién honorifica se
consignara en los documentos de evaluacidon del alumno con la expresion “mh” a continuacién de la

calificacion de 10.

A aquellos alumnos de Formacién Profesional que hayan obtenido calificacion final del ciclo formativo
igual o superior a 9, se les podra conceder “Matricula de Honor”. En los centros publicos, las matriculas de
honor seran otorgadas por acuerdo del Departamento de Familia Profesional al que pertenezca el ciclo
formativo a propuesta del equipo de evaluacion que determine la calificacion final; para ello se podré tener
en cuenta, ademas del aprovechamiento académico, el esfuerzo realizado por los alumnos y la evolucién
observada durante el periodo de realizacion de la formacion en los centros de trabajo. EI nimero de
matriculas de honor no podra exceder del 5 por 100 de los alumnos matriculados en el ciclo formativo en el
correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo

caso se podra conceder una sola matricula de honor.

8.3. SISTEMA DE RECUPERACION

Se fija un minimo de una recuperacién tedrico-practica por cada una de las evaluaciones ordinarias de las

gue se compone este primer afio del CF.

Las recuperaciones se realizaran a posterioridad de la evaluacion y seran fijadas oportunamente para

conocimiento de los alumnos. Se mantendra la nota obtenida en la parte préctica.
Se establece la recuperacion final de Junio, en el calendario que sera conocido por todos los alumnos, siendo
de aplicacion a la misma, los minimos que se reflejan por cada Unidad Didéactica, y que estan reflejados en

las paginas anteriores.

Es imprescindible entregar las memorias o trabajos (Cuaderno de Practicas) pendientes, tras la evaluacién, o

en Junio, para poder recuperar el Mddulo Profesional.

Al alumnado que supere el maximo de faltas de asistencia fijadas en el plan de convivencia del centroy se le
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haya comunicado la resolucion por la cual no se le pueden aplicar los criterios de evaluacion continua se le

aplicara un proceso de evaluacion consistente en una prueba tedrico-préactica.

En caso de que algln estudiante tuviera que recuperar en convocatoria Extraordinaria, Convocatoria de
Gracia, o bien, hubiera perdido el derecho a Evaluacion Continua, en las fechas establecidas por el centro se
realizard un examen Tedrico — Practico sobre todos los contenidos del mdédulo, evaluandose el mismo entre

0y 10 puntos.

9. CRITERIOS DE PROMOCION

El alumno o alumna ser& promocionado si asi lo determina el equipo docente, de acuerdo con la legislacion

vigente.

10. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales y recursos didacticos deben cumplir el objetivo de facilitar el proceso de comunicacion que

tiene lugar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Concretando en lo que se refiere a materiales y recursos didacticos, haremos uso de los siguientes:
e  Aulapolivalente.
e  Reglamentos y normativa electrotécnica.
e  Cintas de video, filminas, transparencias, fotocopias, etc.
e  El encerado, laminas, cuaderno
e  Consulta en bibliotecas, Internet, revistas, catalogos etc.
e  Transparencias.
e  Aula de informética.
e  Proposicién de précticas.
e  Simuladores, en el aula de informatica.
e Videoy television.
e  Material propio de la dotacién del aula-taller de equipos electrotécnicos.
e  Catalogos de firmas comerciales.

e  Bibliografia.
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Para poder llevar a cabo la presente programacion satisfactoriamente se requiere el equipamiento
minimo que viene recogida en la Orden EDU/2185/2009, de 3 de julio, del Ministerio de Educacion
por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de

Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y que se enumera a continuacion:

Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red.

Cafodn de proyeccion.

Equipos de proteccion personal.

Herramientas manuales para trabajos eléctricos y
Aparatos de medidas eléctricas especificas al REBT.
Dispositivos de medida de energia.

Entrenador de vivienda.

Entrenador de elementos de proteccion para viviendas.
Aparatos de medida especificos para equipos fotovoltaicos.
Células y paneles solares.

Baterias.

Reguladores de instalacion aislada y a la red.

YV V.V VYV V V V VYV V V V VYV V V

Simulador de lineas de enlace y distribucion.

El departamento no impone ningun libro de texto obligatorio, si bien se hace recomendacidn del siguiente
libro:

- Instalaciones Solares Fotovoltaicas, Miguel Moro, Paraninfo

El profesor seguira el libro recomendado, junto con la exposicién de apuntes propios. Con los apuntes
tomados en clase por los alumnos tendran suficiente documentacién para poder realizar las practicas y

ejercicios tedricos y superar el Mddulo Profesional.

11. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas lento veran reducido el nimero de actividades que deberan
desarrollar y dedicardn mas tiempo a la formalizacion de los conocimientos, desarrollando Unicamente las
actividades que permitan asegurar la consecucién de los objetivos propuestos. Estos alumnos, ademas,

dispondran de una mayor dedicacion del profesor que los atenderd en pequefios grupos y les propondra
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actividades especiales de refuerzo. También se facilitaran pruebas adaptadas en cuanto a duracion y/o el tipo

y tamafio de letra para facilitar su comprension.

Los alumnos con un ritmo de aprendizaje més elevado dispondran de una serie de actividades de ampliacion

que les permita potenciar el nivel de los contenidos recibidos.

12. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Salidas previstas a empresas de reconocido prestigio en el sector electronico y de telecomunicaciones como
el INTA, Universidad de Alcald, Universidad Politécnica de Madrid, Robomatica, FEINDEF, Central de
Trillo, Campus de Iberdrola, central de Bolarque, Red Eléctrica, empresas EINSA y ROV, asi como otras

posibles actividades fuera del centro que pudieran complementar la formacion del alumnado.

Asimismo, en la medida que sea posible, se promovera que el alumnado participe en proyectos de movilidad

Erasmus+ de los que dispone el centro educativo.

13. ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y EL DESARROLLO DE LA
EXPRESION Y COMPRENSION ORAL Y ESCRITA.

Se fomentara la lectura tanto de libros de textos, como de articulos, manuales, etc. relacionados con la
materia del médulo. Ademas, se incentivara la participacion en coloquios durante la clase utilizando

expresiones adecuadas al tiempo que se usa la terminologia técnica propia del sector eléctrico.

Por otro lado, a la hora de evaluar al alumno, se tendré en cuenta una correcta expresion escrita, tanto en los

examenes como en todas las memorias y trabajos propuestos por el profesor.

14. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

Para el desarrollo de este item, utilizaremos el formato incluido en la memoria del departamento de
electricidad-electronica, de esta manera obtendremos valores comunes y cuantificables dentro del

departamento para la valoracién del mismo.
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