Universidad
ue Europea VALENCIA

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE SECUNDARIA,
BACHILLERATO, CICLOS, ESCUELAS DE IDIOMAS Y ENSENANZAS DEPORTIVAS

ANALISIS DE LA PROGRAMACION DIDACTICA
DEL MODULO FUNDAMENTOS FiSICOS Y
EQUIPOS Y PROPUESTA DE MEJORA EN LA U.D.
CARACTERIZACION DE LOS EQUIPOS DE
ULTRASONIDO

Presentado por:
ELISA M2 MARTINEZ VERDEJO
Dirigido por:
M2 JOSE MONTESINOS

CURSO ACADEMICO 2023-2024



Universidad
Europea VALENCIA

Agradecimientos

Este Trabajo de Fin de Master (TFM) es el producto final de un afio lleno de
incertidumbre, clases online, practicas, actividades y sobre todo un gran esfuerzo para
poder conciliar todo lo anterior con el trabajo y la familia.

Gracias a todos los profesores del Master y en especial a mi tutora en el centro de
practicas Alba, gracias a ti cierro un capitulo en mi vida y abro otro lleno de ilusién y
energia. Gracias infinitas a vosotros hijos mios por apoyarme siempre y sentiros tan
orgullosos de vuestra madre. Y por supuesto el agradecimiento mas grande es para ti por
sustituirme en mis responsabilidades laborales, del hogar y de la vida. Gracias por

apoyarme en todas mis locuras y formar parte de ellas.

“Salen los nifios alegres
de la escuela
poniendo en el aire tibio
del abril canciones nuevas.
jQue alegria tiene el hondo
silencio de la calleja!
Un silencio hecho pedazos

Por risas de planta nueva.”

Federico Garcia Lorca

Campus de Valencia
Paseo de la Alameda, 7

46010 Valencia

universidadeuropea.com




Universidad 3
Europea VALENCIA

Resumen

El presente TFM describe el andlisis y las propuestas de mejora de la programacion
didactica del médulo fundamentos fisicos y equipos (FFE) del ciclo formativo técnico en
imagen para el diagnoéstico y medicina nuclear.
También se disefia una unidad didactica perteneciente el médulo FFE, se va a utilizar
como hilo conductor de dicha unidad la tematizacién del sonido y la musica. Se aplicaran
metodologias activas y se atenderd a la diversidad respetando los ritmos de aprendizaje.
El disefio y desarrollo de la unidad didactica implica la creacion de un plan minucioso que
se ajuste a la programacion sugerida, que incluya objetivos, contenidos, actividades y
estrategias de evaluacion.

Palabras clave: unidad didactica, metodologias activas, diversidad, ultrasonido,

ecografia, instrumentos de evaluacién, sonido.

Abstract

This TFM describes the analysis and proposals to improve the didactic programming of the
physical foundations and equipment (FFE) module of the technical training cycle in imaging
for diagnosis and nuclear medicine.
A teaching unit belonging to the FFE module is also designed; the thematization of sound
and music will be used as the guiding thread of said unit. Active methodologies will be
applied, and diversity will be addressed while respecting learning rates.
The design and development of the teaching unit involves the creation of a detailed plan
that adjusts to the suggested programming, which includes objectives, content, activities
and evaluation strategies.

Keywords: teaching unit, active methodology, diversity, ultrasound, ultrasound,

evaluation instruments, sound.
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Introduccién

Justificacion

El presente TFM “Analisis de la programacién didactica del médulo Fundamentos
Fisicos y Equipos, y propuesta de mejora de la UD Caracterizacion de los equipos de US”
correspondiente al Master Universitario en Formacion del Profesorado de Secundaria,
Bachillerato, Ciclos, Escuelas de idiomas y Ensefianzas deportivas en la especialidad de
Procesos sanitarios, pretende mostrar el aprendizaje de los conocimientos adquiridos
durante este tiempo de formacion y la capacidad de ponerlos en practica.

En este trabajo se analizara la programacion didactica proporcionada por el centro
CIDEP Atlantida para el curso 2023/2024 del médulo FFE, se propondran mejoras

teniendo en cuenta la hormativa vigente y las caracteristicas especiales del aula.

Objetivos

Los objetivos del presente TFM son:
Revisar el marco legislativo en el que se engloba dicho médulo.
Analizar la programacion del médulo FFE impartido en el centro CIDEP Atlantida.
Hacer una propuesta de mejora en la programacién del médulo anteriormente
analizada.
Disefiar y desarrollar la programacién de la UD Caracterizacién de equipos de
ultrasonidos perteneciente al modulo FFE.
Planificar y proponer en el centro un proyecto de innovacion educativa.
Desarrollar habilidades para planificar, implementar y evaluar la UD y el proyecto

de innovacién de forma rigurosa y efectiva.
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Presentacion por capitulos
Se pueden distinguir distintos capitulos en el presente TFM:
~ Marco legislativo estatal y especifico de la comunidad autbnoma. En este capitulo
se incluye el contexto legislativo que ha de cumplir la programacién didactica para
poder analizarla y proponer mejoras.
~ Contextualizacion del centro. En este capitulo se recogeran las caracteristicas
principales del centro, del equipo educativo y de grupo-clase.
~ Andlisis de la programacion del centro (mddulo) y propuestas de mejora. En este
capitulo se compara la programacién didactica del centro con el curriculo oficial,
analizando areas de mejora y la solucién o propuesta pertinente. También se
aportaran novedades como nuevas metodologias.
~ Desarrollo de la unidad didactica. Se desarrollara la UD Caracterizacion de equipos
de ultrasonidos en las que se incluirdn las mejoras y novedades propuestas en el
capitulo anterior.
~ Proyecto de innovacién docente. En este capitulo se hace una propuesta de
innovacién docente, a partir de la necesidad detectada en el aula de falta de
motivacion e integracion social con futuros pacientes.
~ Conclusiones. Ultimo capitulo en el que se reflexiona sobre el cumplimiento de los

objetivos del presente TFM y de su aplicabilidad real.

Metodologia
La metodologia utilizada para la realizacion de este trabajo se basa en el analisis
exhaustivo de la programacion aportada por el centro y la comparacion con el curriculo
oficial. También es muy necesaria la observacion en el aula de la docente y del grupo-
clase. Es importante hacer una revision bibliografica sobre los temas mas importantes a

tratar en el TFM. En la elaboracién del Trabajo de Fin de Master, se han utilizado los
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materiales proporcionados por la Universidad Europea y las lecciones impartidas a lo

largo del curso. Este enfoque ha facilitado un enriguecimiento y una profundizacion
significativa en el desarrollo del trabajo. La amplia base teorica ofrecida durante el

master ha sido fundamental para respaldar todo el TFM.

Desarrollo de trabajo

Marco legislativo estatal y especifico de la comunidad auténoma de Andalucia

Para realizar el andlisis de la programacién didactica del médulo de Fundamentos
Fisicos y Equipos del ciclo formativo Técnico Superior de Imagen para el Diagnostico y
Medicina Nuclear, asi como para proponer mejoras, se han seguido las recomendaciones
e instrucciones de la normativa estatal y autonémica. En esta seccion se describira la
normativa del marco legislativo a nivel estatal y especifica de la Comunidad Auténoma de
Andalucia, la cual respalda la organizacion de los centros, el analisis y la mejora de la
programacion de la unidad didactica.

Normativa Estatal

v' Constitucion Espafiola de 1978. BOE nam. 311, de 29/12/1978 (C.E., 1978).

v LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, BOE nim.106, de 4 de mayo de
2006, modificada por la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica
la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, BOE 340, de 30 de diciembre de
2020 (en adelante LOE modificada por LOMLOE).

v LEY ORGANICA 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la ley orgénica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

v LEY ORGANICA 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion

Profesional. BOE num. 78, de 1 de abril de 2022.
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v REAL DECRETO 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacién del
sistema de Formacidon Profesional. Estd muy completa habla de toda la Formacion
Profesional pero el Real Decreto,2011 es mas especifico de educacién. Mientras sigan
vigentes los curriculos referidos al Real Decrteto,2011 los voy a utilizar y sobre todo en
este TFM porque es mas especifico de educacion y tiene mucha informacién necesaria
para el desarrollo de dicho TFM.

v REAL DECRETO 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general
de la formacidn profesional del sistema educativo (Real Decreto, 2011). Este Real
Decreto esta derogada por el Real Decreto 659/2023 porque este se esta implantado
gradualmente en el curso 2023/2024 y ademas necesitamos este Real Decreto,2011

porque tiene mucha informacion para poder realizar nuestro TFM.

v REAL DECRETO 770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Imagen para el Diagndstico y Medicina Nuclear y se fijan sus
ensefianzas minimas.

v REAL DECRETO 887/2011, de 24 de junio, por el que se complementa el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de ftres
cualificaciones profesionales correspondientes a la Familia Profesional Sanidad.

v" REAL DECRETO 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y
la promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la
titulacion en la Educaciéon Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion
Profesional. (Derogada, pero se sigue utilizando porque el Real Decreto 243/2022 por el

que es derogada no hace referencia a la Formacion Profesional)
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v ORDEN EFP/279/2022, de 4 de abril, por la que se regulan la evaluacion y la promocion

en la Educaciéon Primaria, asi como la evaluacién, la promocion y la titulacion en la
Educacioén Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional en el ambito
de gestién del Ministerio de Educacién y Formacién Profesional. (La presente orden tiene
por objeto establecer las normas para la aplicacién de lo dispuesto en el Real Decreto

984/2021, de 16 de noviembre).

Normativa Autonémica

v LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia. Comunidad Autonoma de
Andalucia «BOJA» num. 252, de 26 de diciembre de 2007, de educacién en Andalucia
establece mediante el Capitulo V «Formacion profesional» del Titulo Il «Las ensefianzas»
los aspectos propios de Andalucia relativos a la ordenacion de las ensefianzas de

formacion profesional del sistema educativo (Ley, 2017)

v DECRETO 167/2003, de 17 de junio, por el que se establece la ordenacion de la atencion
educativa a los alumnos con necesidades educativas especiales asociadas a condiciones
sociales desfavorecidas (BOJA 23-6-2003).

v ORDEN de 26 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Imagen para el diagndstico y medicina nuclear (Orden,
2015).

v ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de

Andalucia.
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Contextualizacion Del Centro Educativo

Atlantida CIDEP (Centro de Investigacion y Desarrollo de Estudios Profesionales)
es un centro de Formacion Profesional oficial, autorizado por la Junta de Andalucia, que
ofrece ciclos formativos de Grado Medio, Grado Superior, dobles titulaciones y
especialidades de FP. Esta empresa nace en 1998 como Atlantida formacion orientada a
la insercién laboral y contando con los Ultimos avances tecnol6gicos, ha apostado por el
crecimiento y el desarrollo de las personas a través de una formacion de calidad.
Figura 1
Los valores principales de este centro:
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Figura 2

Organigrama actual del centro:
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Ubicacion Geograficay Descripcidon del Entorno

Atlantida CIDEP esta compuesto por tres edificios:

v Atlantida 1 | Edificio CIDEP C/ Acequia del Zute, 2 - 18015, Granada
v’ Atlantida 2 | Edificio Arabial C/ Santa Rita, 4, Local 3 - 18004, Granada

v Atlantida 3 | Edificio Manantia C/ Acequia de Corén, 2 - 18015, Granada

El ciclo formativo Técnico superior en Imagen para el diagndstico y Medicina
Nuclear se imparte en Atlantida 1 Edificio CIDEP y est4 situado en la zona norte de
Granada, ciudad en la regién de Andalucia en el sur de Espafia, en la ladera de las
montafias de la Sierra Nevada. Es conocida por destacados ejemplos de arquitectura
medieval que se remontan a la época de la ocupaciéon mora, en particular, la Alhambra.
Esta fortaleza incluye palacios reales, patios, fuentes y huertos de la dinastia Nazari.
Granada es una ciudad de 230.000 habitantes rodeada de mar y montafa.

El centro Atlantida 1 esta rodeado de un parque empresarial y de varios colegios
privados en un area carente de viviendas.

Figura 3

Ubicacion y foto de la entrada del centro:
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Caracteristicas Generales Del Centro y Nivel Educativo

Atlantida CIDEP es un centro de ensefianza privada que se rige por las normas
establecidas por el Departamento de Educacién de la Junta de Andalucia en materia de
normativa e inspeccion. Los centros de Atlantida CIDEP estan autorizados por la
Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucia y el Servicio Publico de Empleo Estatal.
Sus titulaciones son oficiales y tienen validez tanto a nivel nacional como europeo. Entre
los titulos que ofrecen se encuentran Imagen para el Diagndstico y Medicina Nuclear,
Cuidados Auxiliares de Enfermeria, Emergencias Sanitarias, Operaciones de Laboratorio
Clinico, Radioterapia y Dosimetria, ademas de ciclos de las familias de Informética,
Imagen y Sonido, entre otros.

Atlantida CIDEP tiene como objetivo ser uno de los centros mas importantes en
formacion profesional (sobre todo en la especialidad sanitaria) y ser un centro concebido
como comunidad de profesionales comprometidos en lograr el éxito educativo de todo el
alumnado. Es por esto por lo que todas las areas que estan involucradas en el proceso
educativo (profesores, jefatura de estudios y direccién) deben combinar esfuerzos para lograr
este propdosito superior.

La formacién en Atlantida se enfoca en el alumno, proporcionandole la informacién y
las herramientas necesarias para que construya su propio conocimiento, en lugar de limitarse
a la recepcioén pasiva y memorizacion de informacion.

El centro CIDEP Atlantida en la actualidad cuenta con mas de 950 alumnos y 40
profesores entre toda la oferta educativa, que incluye 30 ciclos formativos de Grado Medio,
Grado Superior, Dobles Titulaciones, Especialidades de FP, certificados de profesionalidad
y cursos de formacion para el empleo. El alumnado proviene de toda la provincia y de la
comunidad autébnoma, aunque la formacion a distancia tiene alumnos de toda Espafia e
incluso del extranjero. Estos alumnos de formacion a distancia tienen que acudir al

centro algunos fines de semana para realizar las practicas y los examenes del ciclo.

Campus de Valencia
Paseo de la Alameda, 7

46010 Valencia

universidadeuropea.com




Universidad 15
Europea VALENCIA

En cuanto a la composicion socioecondémica de los estudiantes inscritos en el
centro, se observa una representacion diversa de las distintas clases sociales presentes
en nuestra sociedad. Las clases extremas son poco frecuentes, destacando en su mayoria
la presencia de la clase media.

La comunicacion con las familias para informar de las ausencias, notas,
mensajes etc...en el caso de ser los alumnos menores de edad es a través del portal de la
Junta de Andalucia SENECA vy plataforma Passen.

La comunicacién con los alumnos para subir material, actividades, etc. es a través
de una plataforma propia de Atlantida.

La atencidn a la diversidad es un principio fundamental en todos los ciclos
formativos, por lo que el centro busca responder a estas necesidades de manera
individualizada dentro del contexto del grupo clase.

Tal y como establece el punto 7 del articulo 39 de la Ley Organica 3/2020, de 29 de
diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion:
“En los estudios de Formacién Profesional se prestara especial atencion a los alumnos/as
con necesidad especifica de apoyo educativo, manteniendo como uno de los principios de
estas ensefianzas la inclusion educativa. A estos efectos se estableceran las alternativas
organizativas y metodoldgicas y las medidas de atencion a la diversidad precisas para
facilitar el acceso al curriculo de este alumnado” (Ley Organica 3/2020, 2020, art. 39.7).

La formacion y las funciones relacionadas con la atencion a la diversidad en el
centro estan detalladas en el Plan de Actuacion a la Diversidad (PAD), el cual ha sido
recientemente revisado para el curso 2023-2024.

El Plan Educativo de Centro (PEC) destaca los objetivos y prioridades para mejorar
el rendimiento escolar y la continuidad en un centro educativo. Estos incluyen el fomento
de un entorno de convivencia positivo, la atencién a la diversidad, la organizacion

flexible de contenidos y el estimulo del interés y compromiso del alumnado. Se busca

Campus de Valencia
Paseo de la Alameda, 7

46010 Valencia

universidadeuropea.com




Universidad 16
Europea VALENCIA

establecer condiciones para alcanzar competencias basicas, fomentar un clima escolar de
esfuerzo y desarrollar habitos de estudio. Ademas, se promueven métodos de ensefianza
activa, la inclusién educativa, la orientacion vocacional y la educacion en valores. Se
destaca el uidado del desarrollo armonioso de la personalidad, la adopcién de métodos
participativos, la interdisciplinariedad y la critica ante los medios de comunicacion. La
evaluacion cualitativa, la orientacién educativa y la introduccion de criterios de calidad son
aspectos clave, junto con la promocion de valores éticos y la participacion en la basqueda
de alternativas justas y solidarias. En el Plan de Educacién del Centro (PEC) se impulsa
finalidades educativas en los &mbitos convivencial, administrativo, pedagégico y
organizativo, destacando la igualdad de género como objetivo primordial y promoviendo la
integracion de valores en diversas areas educativas.
Instalaciones Relacionadas Con la Materia

De conformidad con lo previsto en el articulo 11.6 del Real Decreto 770/2014, de
12 de septiembre, los espacios y equipamientos minimos necesarios para el desarrollo de
las ensefianzas de este ciclo formativo son para 30 alumnas/os (Real Decreto 770/2014,
2014, art. 11.6).
Tabla 1

Espacios y equipamientos minimos

ESPACIOS MINIMOS PARA AULA EQUIPAMIENTOS MINIMOS PARA AULA DE
DE 30 ALUMNOS 30 ALUMNOS

Aula polivalente de 60 m? Ordenadores.

Pizarra.
Cafion de proyeccion.
Pizarra digital.

Mesa profesor con sillon (electrificada).
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ESPACIOS MINIMOS PARA AULA EQUIPAMIENTOS MINIMOS PARA AULA DE
DE 30 ALUMNOS 30 ALUMNOS

Armarios.
Estanterias.
Programas de gestion de laboratorios y de
tareas administrativas.
Equipos ofiméticos.
- Escaner, hardware y software necesario para
el sistema CAD-CAM.
un laboratorio de TC/RM/ECO/MN de Simulador TC
60 m? Simulador RM

Simulador Gammacamara.

- Accesorios posicionamiento.

El centro Atlantida cumple la normativa  El centro Atlantida le falta el simulador de RM

aungue dispone de un simulador de ECO

Figura 4

Plano de las instalaciones relacionadas con el moédulo

. 1° Imagen para el Diagndstico.

Utilizardn el Aula 3 ubicada en la plantfa 0 y el Laboratorio 3: Radiologia y
Radioterapia ubicado en la planta semisétano.
PLANTA O PLANTA -1
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Descripcion del Cuerpo Docente de la Asignatura

El personal docente de este ciclo esta compuesto por 5 profesores que ensefian
los diversos modulos del ciclo a lo largo de los 2 afios académicos en los que se
distribuyen las 2000 horas del programa de Técnico Superior de Imagen para el
Diagndstico y Medicina Nuclear.

El cuerpo docente del ciclo en el centro lo forman:

¥v" Una graduada en bioquimica especialista en biomedicina molecular.

Un graduado en veterinaria.
Una licenciada en farmacia.

Una graduada en terapia ocupacional y técnico de imagen.

D D N NI N

Un especialista en FOL.

Descripcion del Perfil del Alumnado del Ciclo Formativo de Grado Superior de Imagen
para el Diagnostico y Medicina Nuclear

La clase del primer afio del programa de Técnico Superior en Imagen para el
Diagnéstico y Medicina Nuclear consta de 29 alumnos, cuyas edades oscilan entre los 17
y los 34 afios, siendo la mayoria mujeres, con 19 alumnas y 10 alumnos. Provienen
principalmente de familias de clase media y la mayoria son residentes de Granada,
aunque algunos proceden de otras zonas de Andalucia, como Jaén o Cérdoba, y residen
en Granada en apartamentos de alquiler.

En el aula nos encontramos con dos casos con Necesidades Especificas de apoyo
educativo (NEAE):

Una estudiante de 17 afios con depresion.

Un estudiante de 19 afios con altas capacidades.
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En lo que respecta a las necesidades especiales de los estudiantes en el aula, los
mayores desafios radican en proporcionar respaldo a estos dos alumnos y a un tercero
gue es el de mayor edad que necesita compaginar sus estudios con el trabajo y familia.

Los motivos por los cuales los estudiantes eligen este ciclo formativo varian, desde
verlo como una via para acceder a estudios de medicina o enfermeria hasta obtener
puntos para emplearse en el Servicio Andaluz de Salud SAS. Otros buscan una
transformacion en su vida y una profesién nueva que satisfaga mejor sus aspiraciones
econdmicas, intelectuales y laborales. La mayoria de los alumnos ya sea por entrar en
otras carreras 0 por conseguir puntos para trabajar en el SAS se mueven por motivaciones
extrinsecas por lo cual su aprendizaje esta carente de una motivacion intrinseca que es la
gue marca el verdadero aprendizaje.

El ambiente en el aula no es muy positivo y se hace presente en cada sesién la
falta de compafierismo. Los alumnos se encuentran muy apaticos y desmotivados con los
contenidos del médulo, hecho que ha servido como estimulo para realizar un proyecto de
innovacioén en el aula. El reto principal para los docentes sera trabajar la motivacion

intrinseca de dicho alumnado y promover la implicacion en el desarrollo de los contenidos.

La planificacion educativa que se examinara en este Trabajo de Fin de Master se
sitlia en este entorno especifico. En las secciones siguientes se explorara la manera de
personalizar la planificacién para el aula, convirtiéndola de un documento genérico a uno

gue se ajuste verdaderamente a las particularidades del grupo presente.

Presentacion de la Programacion Didactica, Analisis y Propuestas de Mejora

La programacion didactica desempefia un papel significativo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que funciona como un componente unificador de todos los
elementos involucrados en él (Palomar Sanchez, 2010).

La programacion didactica se trata de una herramienta pedagodgica de
planificacion que facilita la ejecucién efectiva del proceso de ensefianza-
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aprendizaje. Su flexibilidad le permite ajustarse al curriculo, adaptarse al entorno y las

particularidades de los estudiantes.

En relacién con los aspectos formales del documento aportado por la tutora de las
practicas del centro, la programacion didactica del médulo de Fundamentos fisicos y
aparatos se muestra mediante un documento que utiliza una tipografia legible y un
interlineado apropiado, con parrafos bien diferenciados y la inclusion de elementos como
vifietas o tablas para facilitar la comprension al leer.

Una vez analizada la programacion actual se han detectado diversos aspectos
mejorables, por lo que se proponen las siguientes mejoras y novedades, algunas de estas
mejoras ya se explicaran a continuacion en el presente punto del TFM y otras se llevaran a
cabo en la programacion de la unidad didactica caracterizacion de ultrasonidos.

Tabla 2

Mejoras y Novedades de la Programaciéon Didactica

Mejoras

1.Concreciéon curricular falta de objetivos didacticos, recursos didacticos vy
materiales didacticos.

2.Desarrollo de los contenidos del médulo y relacionarlos con sus RAy CE.
3.Tipos de evaluacion (inicial y procedimental) e instrumentos de evaluacioén.
4.Concrecion de las medidas de Nivel Il (AACC y Depresion).

5.Concrecion del desarrollo de los elementos transversales en el aula.

6.Mejorar las competencias digitales de docentes y alumnos.

Novedades

1.Crear un hilo conductor de la materia del médulo

2.Metodologias activas: Flipped classroom

3.Metodologias activas: aprendizaje por problemas

4.Introducir ODS en la programacion.

5.Creacion de un proyecto de innovacion para mejorar la motivacion intrinseca y

las relaciones sociales.
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Analizando la programacion didactica del médulo podemos observar que los
materiales y los recursos didacticos no se diferencian, ademas faltarian todos los recursos
mencionados en la tabla 1 con respecto al equipamiento del laboratorio de
TC/RM/ECO/MN.

El desarrollo de la programacion didactica esta muy completo, pero la
programacion no sigue un hilo conductor de la materia del médulo, se afrontan como
unidades didacticas independientes. Ademas, no se relacionan con los elementos
transversales, aunque estos si se recogen en la programacion.

El médulo 1346, Fundamentos fisicos y equipos, no esta asociado a ninguna
unidad de competencia, no viene recogido en el Real Decreto 887/2011, de 24 de junio,
por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, pero
tiene como obijetivo la formacion necesaria para desempefar las funciones de
identificacion de equipos y radiaciones emitidas en la imagen para el diagnostico y la
radioterapia.

Secuencia de los Contenidos, Competencias y Evaluacién
"Este desarrollo de la mejora de la programacion didactica se lleva a cabo segun
el Real Decreto 770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Imagen para el Diagnostico y Medicina Nuclear y se fijan sus
ensefianzas minimas. Los mddulos profesionales que siguen guardan correspondencia
con unidades con competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales

para su acreditacion" (Real Decreto 770/2014, afio).

Objetivos Generales y Objetivos Didacticos del Médulo. En este punto
desarrollamos los objetivos generales del modulo, los resultados de aprendizaje y los
objetivos didacticos que seran una mejora de la programacion.

Los objetivos principales del médulo de Fundamentos Fisicos y Equipos estan

vinculados a las habilidades profesionales que se deben desarrollar en los estudiantes
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tanto durante su formacién en el centro educativo como en los Centros de Trabajo, tal

como se especifica en el articulo 9 del Real Decreto 770/2014, de 12 de septiembre, que
establece el titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagnéstico y Medicina Nuclear y
define sus objetivos minimos. La formacion proporcionada en este médulo contribuye a
lograr los objetivos generales del ciclo formativo.

Tabla 3

Objetivos generales del médulo fundamentos fisicos y equipos

Segun el articulo 9 del Real Decreto 770/2014, del 12 de septiembre

a) Interpretar y cumplimentar documentacion sanitaria, utilizando aplicaciones
informaticas para organizar y gestionar el area de trabajo.

d) Identificar los fundamentos fisicos de las fuentes y equipos generadores de
radiaciones ionizantes y no ionizantes para verificar el funcionamiento.

e) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento, para verificar
el funcionamiento del equipo.

f) Seleccionar protocolos de calidad de seguridad de aplicacion en la preparacion
de los equipos para verificar el funcionamiento de |03 MismMos.

g) Reconocer los criterios de idoneidad, para verificar |a calidad de las imagenes
médicas.

h) Aplicar procedimienios de procesado para obtener la calidad de imagen
requerida.

k) Determinar y adaptar los procedimientos de exploracion en los equipos para
obtener imagenes médicas.

o) Interpretar las normas en los procedimientos de trabajo y la gestion del
material radiactivo para aplicar la proteccion radiologica.

q) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados
con la evolucion cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y 1as tecnologias
de la informacién y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacién
y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y 1a
posibilidad de equivocacidén en las mismas, para afrontar y resolver distintas
situaciones, problemas o contingencias.
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t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervisidén y comunicacion en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacién y coordinacién de
equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos
que se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores,
para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencidon personales y
colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de trabajo,
para garantizar entornos seguros.

w) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar

respuesta a la accesibilidad universal y al «disefio para todas las personas».

Los objetivos didacticos del médulo no estan reflejados en la programacion
didactica cedida por la tutora por lo tanto se proponen como mejora de dicha
programacion. Estos objetivos quedan reflejados en la tabla 4.

Tabla 4

Relacion de objetivos didacticos del modulo fundamentos fisicos y equipos

Objetivos didacticos

Comprender los principios basicos de las radiaciones ionizantes y no ionizantes,
asi como las ondas materiales, y su impacto en la salud humana

Reconocer y describir los componentes principales de los equipos de radiologia
convencional y sus diferentes aplicaciones en el @mbito médico

Adquirir habilidades para procesar y tratar imagenes radiograficas, comprendiendo

las caracteristicas de los receptores utilizados y sus aplicaciones
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Objetivos didéacticos

Conocer y describir los equipos de tomografia computarizada, identificando sus

componentes principales y aplicaciones clinicas

Familiarizarse con los equipos de resonancia magnética, identificando sus

componentes y comprendiendo sus aplicaciones clinicas y diagnésticas

Conocer y describir los equipos de ecografia, identificando sus componentes y
comprendiendo sus aplicaciones clinicas y diagnésticas

Desarrollar habilidades para gestionar datos sanitarios, imagenes diagnésticas y

tratamientos terapéuticos, interpretando la estandarizacion de la informacion clinica

Tabla 4. Elaboracién propia

Competencias Generales, Profesionales, Personales y Sociales. En esta
seccion se definird la competencia general del ciclo formativo de Técnico Superior de
Imagen para el Diagnostico y Medicina Nuclear, asi como las competencias profesionales,
personales y sociales que este médulo de Fundamentos Fisicos y Equipos contribuye a
desarrollar.

Segun la LOMLOE (2020), las competencias se definen como “conjuntos de
conocimientos, destrezas y actitudes que todos los individuos necesitan para su
realizacion personal, inclusion social, ciudadania activa y empleabilidad en una sociedad
basada en el conocimiento”.

Tobon (2005) propone que las competencias, concebidas como una propuesta, se
basan en el aprendizaje significativo y se enfocan en la formacion humana integral como
una condicién esencial de todo proyecto pedagégico. En este proceso, la teoria se integra

con la practica en diversas actividades (p. 12).

Segun lo establecido en el Articulo 4 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio:

La competencia general de este titulo consiste en obtener reqistros

gréaficos, morfolégicos o funcionales del cuerpo humano, con fines diagnosticos

o0 terapéuticos, a partir de la prescripcion facultativa utilizando equipos de
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diagnéstico por imagen y de medicina nuclear, y asistiendo al paciente durante su

estancia en la unidad, aplicando protocolos de radioproteccion y de garantia de
calidad, asi como los establecidos en la unidad asistencial (Real Decreto 2011)
En relacién con las competencias profesionales, personales y sociales definidas
en el articulo 5 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que regula el perfil
profesional del técnico superior de imagen para el diagndstico, el médulo de
Fundamentos Fisicos y Equipos ayuda a cumplir con los siguientes aspectos de las

competencias totales descritas para el titulo:

a) Organizar y gestionar el area de trabajo del técnico, segun procedimientos
normalizados y aplicando técnicas de almacenamiento y de control de existencias.

b) Diferenciar imagenes normales y patolégicas a niveles basicos, aplicando
criterios anatémicos.

c) Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y
seguridad.

e) Obtener imagenes médicas, utilizando equipos de rayos X, de resonancia
magnética y de medicina nuclear, y colaborar en la realizacién de ecografias, y/o en aquellas
otras técnicas de uso en las unidades o que se incorporen en el futuro.

i) Aplicar procedimientos de proteccién radiolégica segun los protocolos establecidos

para prevenir los efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes.

j) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, tecnicos y tecnolodgicos relativos a su entorno profesional,
gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y
utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

n) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos laborales y

ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.
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La adquisicion de competencias profesionales, como las mencionadas en los
apartados a) y b), se facilitaria mediante la exposicion a equipos de radiologia reales o la
utilizacion de protocolos auténticos de proteccion radioldgica, junto con la realizacién de
actividades de simulacion o de rol-play.

Para el desarrollo de competencias personales y sociales, resulta fundamental
promover la autonomiay la responsabilidad del estudiante (competencias c). Se sugieren
metodologias que permitan al estudiante ser el principal agente de su propio aprendizaje,
involucrandose en la resolucion creativa y emprendedora de problemas tanto de forma
individual como en grupo, simulando asi su futura colaboracién en equipos de trabajo
(competencia e). Todo esto deberia llevarse a cabo en un entorno educativo actualizado
tecnolégicamente y adecuado a las demandas de la época actual.

Por ultimo, el entorno de ensefianza-aprendizaje debe cumplir con criterios de
seguridad y salud, respetar el medio ambiente, ser accesible para todos los estudiantes y
adaptarse a diversas situaciones (competencias i).

En la siguiente tabla quedan reflejados las unidades de competencia acreditada al
médulo de fundamentos fisicos y equipos.

Tabla 5

Unidades de competencia acreditada

Médulo profesional superado Unidades de competencia acreditadas

1346.Fundamentos fisicos y UC2078_3: Gestionar el area técnica de trabajo en
: una unidad de radiodiagndstico y/o de medicina
equipos
nuclear.
UC2079_3: Preparar al paciente de acuerdo a las
caracteristicas anatomo fisioldgicos y patoldgicas, en
funcién de la prescripcion, para la obtencién de

imagenes.
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Médulo profesional superado Unidades de competencia acreditadas

UC2080_3: Obtener imagenes médicas utilizando
equipos de radiografia simple, radiografia con
contraste y radiologia intervencionista.

UC2081_3: Obtener imagenes médicas utilizando
equipos de tomografia computarizada (TAC) vy
colaborar en exploraciones ecograficas (ECO).
UC2082_3: Obtener imagenes médicas utilizando
equipos de resonancia magnética (RM).

UC2083 3: Obtener imagenes médicas y estudios
funcionales utilizando equipos de medicina nuclear:
gammagrafia simple, tomografia de emision de fotén
unico (SPECT y SPECT-TAC)

UC2084 3: Obtener registros de imagen
metabdlica/molecular del cuerpo humano con fines
diagnésticos, utilizando equipos detectores de emisién
de positrones (PET y PET-TAC).

UC2085_3: Colaborar en la aplicacién de tratamientos
radiometabdlicos y en la obtencion de resultados por
radioinmunoanalisis (RIA) en medicina nuclear.
UC2086_3: Aplicar normas de radioproteccién en

unidades de radiodiagndstico y medicina nuclear.

Como quedo reflejado en el punto de analisis de la programacion, este médulo
1346, Fundamentos fisicos y equipos, este modulo no esta vinculado a ninguna unidad de
competencia y no esta incluido en el Real Decreto 887/2011, de 24 de junio, que
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales. Sin embargo, su
objetivo es proporcionar la formacion requerida para llevar a cabo las tareas de
identificacion de equipos y radiaciones emitidas en la imagen para el diagnostico y la
radioterapia, ya que este modulo es comun y se imparte en ambos ciclos formativos. No

obstante, consideramos fundamental conocer las cualificaciones profesionales del ciclo en
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el que esta incluido este mdédulo, ya que abarca contenidos relacionado con maltiples

cualificaciones de este:
Tabla 6

Cualificaciones profesionales

Cualificacion profesional completa

Imagen para el Diagnastico SAMG2T 3, (Real Decreto 837/2011, de 24 de junio,
por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de tres  coalficaciones  profesionales
correspondientes a la Familia Profesional Sanidad), gue comprende las siguientes
unidades de competencia:

UC2078_3: Gestionar el area técnica de trabajo en una unidad de radiodiagnastico
ywio de medicina nuclear. UC2079_3- Preparar al paciente de acuerdo con las
caracteristicas anatomo fisiologicas v patologicas, en funcion de |a prescripcion,
para la obtencion de imagenes.

UC2080_3: Obtener imagenes medicas utilizando equipos de radiografia simple,
radiografia con contraste y radiologia intervencionista.

UC2081_3: Obftener imagenes medicas ufilizando equipos de fomografia
computarizada (TC) v colaborar en exploraciones ecograficas (ECO).

UC2082_3: Obtener imagenes meédicas ufilizando equipos de resonancia
magnética (RM). a) Organizar y gestionar el area de trabajo del técnico, segin
procedimientos mormalizados y aplicando fécnicas de almacenamiento y de
control de existencias. 1) Organizar v coordinar equipos de frabajo v asegurar el
uso eficiente de los recursos, con responsabilidad, supervisando el desarrelle del
migmo, manteniendo relaciones fluidas v asumiendo el liderazgo, asi como
aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten) Generar
entornos seguros en el desarrollo de su trabajo v el de su equipo, supervisando v
aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales,
de acuerdo con lo establecido por la nermativa v los objetivos de la empreza. a)
Interpretar v cumplimentar documentacion sanitaria, utilizando aplicaciones
informaticas para organizar y gestionar el area de trabajo) Evaluar situaciones de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, proponiendo v
aplicando medidas de prevencion personales y colectivas, de acuerdo con la
normativa aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar enfornos seguros.
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Cualificacion profesional completa

RAT .- Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes diagnosticas y
de tratamientos terapéuticos, interpretando la estandarizacién de la informacion
clinica.

8UC2083_3: Obtenerimagenes medicas y estudios funcionales utilizando equipos
de medicina nuclear: gammagrafia simple, tomografia de emision de foton unico
(SPECT y SPECT-TAC)

LIC2084_3: Obtener registros de imagen metabalica/molecular del cuerpe humano
con fines diagndsticos, utilizando equipos detectores de emision de positrones
(PET y PET-TAC).

LIC2085_3: Colaborar en la aplicacion de tratamientos radio metabdlicos y en la
obtencion de resultados por radicinmunoanalisis (RIA) en medicina nuclear.
LIC2086_3: Aplicar normas de radio proteccion en unidades de radiodiagndstico y

medicina nuclear.

Cualificacion profesional incompleta

Radioterapia SAN127_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 septiembre, por el que
se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluyen en el
Catdlogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes médulos formativos, que se incorporan al Catalogo modular de
formacion profesional, y se actualizan determinadas cualificaciones profesionales
de las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero).

UC0388_3: Gestionar una unidad de radioterapia. UC0390_3: Utilizar las
radiaciones ionizantes de__acuerde..a las caracteristicas anatomicas vy
fisiopatoldgicas de las enfermedades.

LIC0391_3: Asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia.
LUC0394 3: Realizar los procedimientos de proteccion radioldgica hospitalaria,

bajo la supervision del facultativo.
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Contenidos del Médulo. Al analizar la programacion didactica del médulo se
observa que los contenidos didacticos que se reflejan en la programacién son una copia y
pega de la Orden de 26 de octubre de 2015. Deben de elaborarse de una forma méas
desarrollada para el alumnado, como en un indice de temas enumerando los puntos y
apartados, todo bien ordenado y secuenciado correlativamente.

Se propone como mejora elaborar los contenidos de una forma mas clara 'y
desarrollada. Para esto vamos a realizar una tabla donde se relacionan los contenidos
del modulo en forma clara para el alumno, relacionados con sus CE, RA, porcentaje de la

calificacion final de los RA y de los CE.
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Tabla 7

Tabla de unidades didacticas, contenidos, RA, CE y % evaluacion.

Desglose de contenidos Resultados de aprendizaje-Criterios de evaluacion-%calificacion
UNIDAD DIDACTICA 1 Caracterizacion de las radiaciones y las ondas R.A.1: Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas
Radiacion ionizante y no ionizante. materiales, describiendo su uso diagndstico y terapéutico.
Ondas materiales y ultrasonidos. 15 % del total de la nota. Cada criterio de evaluacion tiene un valor del
Magnetismo y aplicaciones en la obtencién de imagenes diagndsticas. 2% de la nota total.
Campos y fuerzas magnéticas. Criterios de evaluacion:
Clasificacion de los materiales magnéticos. a) Se han reconocido los diferentes tipos de energias utilizadas en
Susceptibilidad magnética. imagen para el diagnéstico y radioterapia.
Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en radioterapia e imagen para ) Se han clasificado los distintos tipos de materiales de acuerdo con
el diagndstico su comportamiento ante un campo magnético.

Aplicaciones diagndsticas. Radiologia convencional,densiometria  €) Se han identificado las caracteristicas de las radiaciones ionizantes

gammagrafia, PET, SPECTy TC de origen nuclear y no nuclear.
Aplicaciones terapéuticas. teleterapia y braquiterapia d) Se han establecido diferencias entre radiacion ionizante

Aplicacién de las radiaciones no ionizantes y las ondas materiales en  €leéctromagneética y radiacion de particulas.

radioterapia e imagen para el diagnéstico. Resonancia magnética y e) Se ha justificado el uso imageneol6gico y terapéutico de las
ecografia entre otras. radiaciones ionizantes.

Unidades y magnitudes de uso en radioterapia e imagen para el f) Se han relacionado las caracteristicas de las radiaciones no

diagnostico. ionizantes con la obtencion de imagenes diagndsticas.

g) Se ha relacionado el uso de ondas materiales con la obtencion de
imagenes diagndsticas.
Campus de Valencia
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UNIDAD DIDACTICA 2 Caracterizacion de los equipos de radiologia convencional:

Componentes y funcionamiento del tubo de rayos X.

Anodo, céatodo y coraza. Generador. Elementos de sujecion y

movimiento del tubo. Angulacién y centrado del haz.

Radiacioén X.

Mecanismos de produccion de los rayos X.

Espectro de emisién de rayos X.
Caracteristicas técnicas del haz de radiacion.

Interacciones de los rayos X con la materia

Absorcién y atenuacion de los rayos X.
Radiacion dispersa. Rejillas antidifusoras.
Dispositivos restrictores del haz de radiacion.
Mesas y dispositivos murales. disefios, componentes y aplicaciones.
Receptores de imagen. Sistemas convencionales y digitales
Consola de mandos
Equipos de radiologia general, portatiles, mamdgrafos,
ortopantomografos, densitbmetros 6seos entre otros.

Uso eficiente de los recursos.
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h) Se han definido las unidades y magnitudes utilizadas en
radioterapia e imagen para el diagndstico.

R.A.2 Caracteriza los equipos de radiologia convencional,
identificando sus componentes y sus aplicaciones.

15 % del total de la nota. Cada criterio de evaluacién suma 1.7%.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes de los equipos de radiologia
convencional.

b) Se ha definido la estructura y el funcionamiento del tubo de rayos
X.

¢) Se han relacionado las propiedades de la radiacion producida con
las caracteristicas del tubo de rayos X.

d) Se han interpretado los datos de curvas de emision de rayos X y
relacionado estos con las propiedades fisicas de la radiacion
generada.

e) Se han relacionado los parametros técnicos con las caracteristicas
de la radiacion X producida.

f) Se ha identificado la influencia de los parametros técnicos de los
equipos utilizados en la calidad de la imagen obtenida.

g) Se han identificado las densidades radiograficas en imagenes
diagnoésticas.

h) Se han descrito las diferentes interacciones con la materia y la

atenuacién que sufre la radiacion X.
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Desglose de contenidos

UNIDAD DIDACTICA 3 Procesado y tratamiento de la imagen en radiologia

convencional:

Estructura y tipos de peliculas
Base y emulsién. Formacion de la imagen latente.
Caracteristicas de los diferentes tipos de peliculas.
Revelado manual y procesadoras automéaticas.
Chasis radiograficos
Pantallas de refuerzo. estructura, propiedades y tipos. Combinacion
pelicula-pantalla.
Identificacion y marcado de la imagen.
Registro de la imagen en radiografia digital.
Registro de la imagen en radioscopia. Sistemas de fluoroscopia
convencional y sistemas de fluoroscopia digital.
Factores que condicionan la calidad de la imagen radiogréfica y
fluoroscépica.
Influencia de los parametros técnicos Kv y mA/s en las
caracteristicas de la imagen.
Densidad radiogréfica de la imagen. Contraste. ruido. nitidez.
resolucion.
Geometria de la imagen.

Artefactos radiograficos.
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Resultados de aprendizaje-Criterios de evaluacion-%calificacion
i) Se ha determinado el tipo de equipo y los dispositivos accesorios
gue se deben utilizar en funcién del tipo de exploracién.

R.A.3 Procesa y trata imagenes radiograficas, describiendo las
caracteristicas de los receptores y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

15 % del total de la nota. Cada criterio de evaluacion suma 1.5%

a) Se ha descrito la estructura de las emulsiones fotosensibles y el
proceso de captura de imagen en la pelicula radiografica.

b) Se ha seleccionado el tipo de pelicula en funcion del tipo de imagen
requerida.

c) Se han identificado los elementos accesorios de la pelicula
radiografica.

d) Se han revelado peliculas radiograficas.

e) Se ha descrito el procedimiento de captura de imagen en formato
digital directo o indirecto.

f) Se ha procesado la imagen primaria digital para obtener una imagen
final de calidad.

g) Se ha definido el procedimiento que hay que utilizar para llevar a
cabo el registro de imagen en radioscopia.

h) Se ha marcado e identificado la imagen mediante los instrumentos
y el equipo adecuado a cada modalidad de captura.

i) Se han identificado los factores técnicos que diferencian las

imagenes radiograficas.
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UNIDAD DIDACTICA 4: Caracterizacion de equipos de tomografia computarizada

Evolucion de las técnicas tomograficas. Generaciones de equipos de TC
Componentes de un equipo de TC
Sistema tubo, detectores. Gantry. Tipos de detectores.
Colimacion, camilla, ordenador y consola de control
TC convencional y espiral.
TC multicorte.
TC de haz electronico (EBT).
Representacion de la imagen en TC
Caracteristicas de la imagen. Pixel, voxel y matriz.
densidad y escala de grises. Unidades Hounsfield
Ventana. Concepto, anchura y nivel de la ventana.
Calidad de la imagen: resolucién espacial, temporal, de contraste, ruido,
linealidad y uniformidad espacial.
Reconstruccion de imagenes en 2d y 3d.
Artefactos en TC. Clasificacion: de origen fisico, de origen técnico, por
movimiento.
Usos diagnosticos y terapéuticos de la TC.
Seguridad en las exploraciones de TC

Uso eficiente de los recursos.
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j) Se han identificado artefactos en las imagenes radiograficas

R.A.4 Caracteriza los equipos de tomografia computarizada (TC),
identificando sus componentes y sus aplicaciones.

15 % del total de la nota. Cada criterio de evaluacion suma 1,5 %
Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la evolucion de la imagen tomografica y de los
equipos de TC.

b) Se ha identificado la estructura de las salas de exploracion y los
componentes de los equipos de TC.

c¢) Se han diferenciado las caracteristicas técnicas de una TC
convencional y una TC espiral.

d) Se han definido las caracteristicas de los equipos de TC multicorte
y de tomografia de haz electrénico.

e) Se han identificado los pardmetros de la imagen de TC mediante
el uso del software especifico.

f) Se han aplicado normas de postprocesado para obtener imagenes
de calidad.

g) Se han realizado reconstrucciones de imagenes en 2d y 3d.

h) Se han reconocido artefactos en imagenes de TC.

i) Se han reconocido los usos diagndsticos y terapéuticos de las
exploraciones mediante TC.

i) Se han definido las normas de seguridad en el uso de equipos de
TC.
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Desglose de contenidos

UNIDAD DIDACTICA 5 Caracterizacion de equipos de resonancia magnética (rM)

Comportamiento del spin nuclear en un campo magnético. Vector de
magnetizacion, frecuencia de precesién y ecuacion de Larmor.
Generacion de la sefial de resonancia

La sala de exploracion de RM.

Imanes. Tipos y clasificacién. Ventajas e inconvenientes.

Equipos de resonancia abiertos y cerrados.

Consola de mandos y planificacion de la exploracion. elementos basicos y
complementarios.

Emisores-receptores de RM. Caracteristicas y aplicaciones (Tipos de
bobinas. de gradiente, de cuerpo, méviles, multiples phased array, entre
otras)

Tiempos de repeticién, de eco, de adquisiciéon y de inversion. Pulsos y
formacién de secuencias. Tipos de secuencias.

Captura de la sefal. Transformada de Fourier. espacio k. Matriz de datos.
Reconstruccion en 2d y 3d.

Artefactos en RM. Clasificacion: superposicion, truncacion, por alteracion
del campo magnético, de desplazamiento quimico, cancelacién de la sefial
entre el agua y la grasa, por movimiento.

Usos diagndsticos y terapéuticos de la RM.

Seguridad en las exploraciones de RM.

Consideraciones basicas y medidas generales de seguridad.
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Resultados de aprendizaje-Criterios de evaluacion-%calificacion
R.A.5 Caracteriza los equipos de resonancia magnética (rM),
identificando sus componentes y sus aplicaciones.

20 % del total de la nota. Cada criterio de evaluacion suma 2 %
Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el origen de las sefales utilizadas en la captura de
imagenes mediante resonancia magnética.

b) Se han reconocido los pardmetros de captura de la sefial en funcién
de las secuencias utilizadas.

¢) Se han identificado imagenes de resonancia magnética obtenidas
mediante diferentes secuencias.

d) Se ha descrito la estructura de las salas de exploracién y los
componentes de los diferentes equipos de resonancia magnética.

e) Se han seleccionado los materiales y accesorios necesarios para
las exploraciones mediante RM.

f) Se han reconocido los usos diagnésticos y terapéuticos de las
exploraciones mediante resonancia magnética.

g) Se han definido las normas de seguridad en el uso de equipos de
resonancia magnética.

h) Se ha simulado una exploracibn mediante RM, utilizando
secuencias especificas.

i) Se han aplicado las normas de postprocesado para obtener

imagenes de calidad.
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Técnicas emergentes en resonancia magnética. RM funcional,
intervencionista, espectroscopia y simulacion entre otras.
Uso eficiente de los recursos.
UNIDAD DIDACTICA 6 Caracterizacion de los equipos de ultrasonidos:

Ondas mecanicas. Caracteristicas. Rangos sonoros.
Produccion y recepcion de ultrasonidos. Efecto piezoeléctrico.
Interacciones de los ultrasonidos con el medio. Propagacion de US en
medios homogéneos y no homogéneos.

Velocidad de propagacion, impedancia acustica

Intensidad, frecuencia, longitud de onda y divergencia

Reflexion y reflectancia

Refraccion y difraccién

Absorcion y atenuacion
Transductores. Componentes y tipos. Lineales. Sectoriales. Convexos.
Intracavitarios.
Consola o mesa de control. dispositivos de salida. Monitores e impresoras
Usos diagnosticos y terapéuticos de las imagenes de US.
Imagen digitalizada estatica y en movimiento. US 2d, 3d y 4d. Efecto
doppler vy tipos.
Artefactos en ultrasonografia.

Uso eficiente de los recursos.
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j) Se han identificado usos de la resonancia magnética en nuevas

técnicas diagnésticas y terapéuticas.

R.A.6 Caracteriza los equipos de US, identificando sus componentes
y aplicaciones

10 % del total de la nota. Cada criterio de evaluacion suma 1.25%
Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el origen de las sefiales utilizadas en la formacion de
imagenes mediante el uso de US.

b) Se han definido las propiedades de la propagacion de ondas
sonoras en diferentes medios.

¢) Se han identificado los componentes de los diferentes equipos de
us.

d) Se ha seleccionado el equipo y los accesorios, de acuerdo con el
tipo de exploracion requerida.

e) Se han identificado las normas de seguridad en el uso de equipos
de US.

f) Se han diferenciado las imagenes de las diferentes modalidades de
us.

g) Se han manipulado imagenes de US aplicando técnicas de
postprocesado obteniendo un producto de calidad.

h) Se han identificado artefactos en imagenes de US.
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Desglose de contenidos

UNIDAD DIDACTICA 7 Gestion de la imagen diagnostica:

Redes de comunicacién y bases de datos

LAN y WAN en los usos médicos.

Estandares de comunicacion y de bases de datos sanitarias
Telemedicina. Telediagnosis y teleconsulta. Aplicaciones emergentes en
telemedicina
Estandarizacién de la gestion y planificacién de los servicios.
Estandarizacién de la imagen médica. DICOM y principales caracteristicas
del estandar.

HIS, gestion y planificacion de la actividad hospitalaria. registro,
almacenamiento y transmision de la informacion entre otros.

RIS, gestion del sistema de la imagen médica. Listas de trabajo, datos del
paciente, historial radiolégico y registro de peticiones

PACS y modalidades de adquisicion.

Integracién HIS-RIS-PACS.

Software de gestion HIS y RIS.

Software de manejo de la imagen médica.

Requerimientos de la proteccién de datos.
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Resultados de aprendizaje-Criterios de evaluacion-%calificacion
R.A.7 Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes
diagnésticas y de tratamientos terapéuticos, interpretando la
estandarizacion de la informacion clinica. 5 % del total de la nota. Cada
criterio de evaluacion suma 0.6%. Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los condicionantes tecnolégicos de los sistemas
de comunicacion locales y remotos

b) Se ha definido el concepto de estandar de manejo e intercambio
electrénico de informacién en sistemas de salud y se han relacionado
los principales estdndares de gestion de la salud con los criterios
internacionales.

¢) Se ha descrito la informacién aportada por los servicios del estandar
DICOM

d) Se ha enumerado la informacion proporcionada por los sistemas
HIS y RLS y sus diferencias.

e) Se han enumerado las especificaciones bésicas de los PACS,
relacionandolos con las diferentes modalidades de adquisicion.

f) Se han relacionado los estandares HL7 y DICOM con los sistemas
HIS, RISy PACS

g) Se han identificado los datos de los estudios o tratamientos a través
del sistema de gestién, con seguridad y siguiendo los protocolos
establecidos.

h) Se han almacenado, recuperado y procesado estudios e informes.



Tabla 8 Temporalizacién de las unidades didacticas

UNIDAD DIDACTICA Sesiones Inicio Fin
(= AL e el UD 1 Caracterizacion de las radiaciones y las ondas 27 18/09/23 06/10/23
UD 2 Caracterizacion de los equipos de radiologia convencional 27 09/10/23 31/10/23
UD 3 Procesado y tratamiento de la imagen en radiologia convencional 45 06/11/23 12/12/23
2=V EETNe e | UD 4 Caracterizacion de equipos de tomografia computarizada (TC) 50 08/01/24 1/02/24
UD 5 Caracterizacion de equipos de resonancia magnética (RM) 89 02/02/24 18/03/24
<= /A EEAe (e | UD 6 Caracterizacion de los equipos de ultrasonidos 35 01/04/24 29/04/24
UD 7 Gestion de la imagen diagnéstica 15 06/05/24 21/05/24
Nota: tabla de elaboracién propia
Tabla 9 Definicion Sesiones
Resumen de sesiones del curso 2013/2024 Inicio y final de curso 4
Unidades Didécticas 245
Actividades complementarias 25
Sesiones de repaso 14

Total sesiones 288
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Evaluacién. Los puntos que aparecen en la programacion facilitada por el centro
relacionados con la evaluacion son: criterios de evaluacion, criterios de calificacion, atencion a
pendientes medidas de recuperacién y evaluacion a la practica docente.

Los criterios de evaluacion y los resultados de aprendizaje son fundamentales para el
proceso de evaluacion en la programacion. Dado que los objetivos no son directamente
evaluables, se hace necesario establecer una serie de pautas para la evaluacion, es decir,
criterios de evaluacién (CE). Cada criterio define un aspecto de la realizacién profesional
adecuada y se considera la unidad minima sujeta a evaluacion. Los criterios de evaluacion
representan comportamientos que reflejan como los estudiantes estan llevando a cabo el
aprendizaje de los diversos contenidos, y de los cuales se pueden obtener indicios significativos

del grado de desarrollo de las habilidades deseadas.

Estos CE y su asociacién a las unidades didacticas y resultados de aprendizaje también
se relacionan con el tanto por ciento de la nota y el tanto por ciento que le corresponde a cada
CE. La nota de final del médulo serd el resultado de la calificacién obtenida en cada uno de los
resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion, teniendo en cuenta la ponderacion asignada

a los mismos.

La ponderacion de cada RA y CE aparece reflejada en la tabla 6 del presente TFM. La
suma de todas las RA es de 95% de la calificacion final porque a esta se la sumara el 5 %
corresponde a la nota conseguida en el proyecto de innovacion que se llevara a cabo en el
tercer trimestre.

La atencién a pendientes y medidas de recuperacion a la materia no superada queda

reflejada en la tabla 10.
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Tabla 10

Atencién a pendientes y medidas de recuperacion a la materia no superada

Alumnado que no supere el MP en periodo lectivo (Hasta 24 junio)

Se disefiard un plan de recuperacion y atencion a pendientes individualizado que se ajuste a

cada casuistica concreta

Alumnado que no proceda ser evaluado en periodo continuo por no asistencia

Perdera el derecho a la evaluacion continua de los contenidos conceptuales en esa evaluacion.
Esto implica la pérdida de las calificaciones de los parciales realizados hasta el momento y la
incapacidad de presentarse a los parciales restantes de esa evaluacion. Esta medida se aplica
especificamente a esa evaluacion, y al comenzar la siguiente, el estudiante reiniciaria la
evaluacion continua. debera realizar el examen de evaluacion trimestral y un examen practico.
Otra opcion seria el examen anual extraordinario de junio al final del curso académico, con la
condicion de obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 tanto en la parte teérica como

practica.

Medidas generales de recuperaciéon alo largo del curso

Al final del trimestre habra un examen final en el que el alumnado recuperara aquellas unidades
del trimestre que no haya superado. Al final de curso existe una convocatoria extraordinaria en
la que los alumnos/as tienen opcion de recuperar los contenidos conceptuales de algun trimestre
al completo o de subir nota en un examen que engloban las dos evaluaciones juntas. Dicho
examen estara dividido en dos evaluaciones, para aprobar la asignatura es imprescindible tener

las dos evaluaciones aprobadas con una nota minima de 5 sobre 10.

En la programacion no se refleja las diferentes formas de evaluar: evaluacion inicial,
procedimental y final. Solo de la evaluacion final y el tanto por ciento que pondera cada criterio de
clasificacion. Como mejora propongo reflejar una evaluacion inicial y procedimental.

En la programacion tampoco se refleja los instrumentos de evaluacion por lo tanto
propongo como mejora incluir estos instrumentos.

La evaluacion del médulo fundamentos fisicos y equipos debe de ser:

Campus de Valencia
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~ Continua: se llevara a cabo durante todo el proceso de formacion con el proposito
de identificar las dificultades en el momento en que surjan y ajustar la actividad
educativa para satisfacer las diversas necesidades de los estudiantes.

~ Formativa, implica que la evaluacién se utilice como una herramienta para
mejorar constantemente los procesos de ensefianza-aprendizaje, tanto para los
estudiantes como para los profesores.

~ Inclusiva, prevé inclusion de todas las caracteristicas y casuistica del alumnado.

~ Individualizada, el caracter diferenciador hace referencia a las caracteristicas
individuales de cada alumno y de su evolucién.

~ Sumativa, se tiene que tener en cuenta el caracter global del aprendizaje en cada
periodo formativo, la adquisicién de contenidos didacticos y el desarrollo de
competencias.

~ Integradora, colaborativa y participativa se refiere a las estrategias que se
implementaran para asegurar la inclusion, participacion y cooperacion de los

estudiantes y sus familias en los procesos relacionados con la evaluacion.

Como mejora se propone desarrollar una evaluacion inicial a cada unidad didactica

donde podamos observar los conocimientos previos de los alumnos en dicha materia.

Segun Carrillo (2001) la evaluacién inicial también nos da informacion sobre los

conocimientos y experiencias previas, motivaciones e intereses de los alumnos.

Para las evaluaciones procedimentales y finales se utilizaran pruebas escritas,
metodologias activas (rol-playing, aulas invertidas, aprendizaje por servicios), porfolio

(actividades de clase). Se utilizaran cuestionarios, rabricas y lista de verificaciones o checklist.

Cada una de ellas sera evaluada utilizando un sistema de calificacion especifico, que

determinard los logros relacionados con cada criterio de evaluacién y, por ende, con el

resultado de aprendizaje correspondiente. De esta manera, cada actividad se
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calificard en una escala del 0 al 10 y luego se ponderara en funcién del peso asignado al criterio

o criterios de evaluacion asociados en el valor total.

A partir de lo expuesto anteriormente, evaluaremos si los estudiantes logran dominar los
criterios de evaluacién. Para llevar a cabo el proceso de evaluaciéon de la planificacion, y dado
gue los objetivos no son directamente evaluables, es esencial establecer una serie de pautas
para la evaluacion, es decir, unos Criterios de Evaluacion (CE). Cada criterio define una
caracteristica de la realizacion profesional adecuada y se considera la unidad minima sujeta a
evaluacion. Los CE representan comportamientos que evidencian el grado y la forma en que los

estudiantes adquieren el aprendizaje de los diversos contenidos.

Cada uno de los criterios de evaluacién tiene un peso porcentual en la calificacion final,
como se indica en la tabla 7. La suma del valor de todos los criterios de evaluacion
correspondientes a un resultado de aprendizaje sera igual al valor total de dicho resultado de
aprendizaje.

La evaluacion practica del docente no aparece en la programacion didactica del centro en
el Anexo 1 presentamos una como mejora a dicha programacion.

Parte de los contenidos transversales de este modulo los evaluaremos a través del
proyecto de innovacion descrito mas adelante en este TFM. Con este proyecto se podra evaluar
contenidos como la educacién en valores (convivencia y ciudadania, derechos y deberes),
educacién emocional (habilidades sociales, asertividad y emprendimiento), animacion y fomento a
la lectura y desarrollo creativo (pensamiento divergente, innovacion y el uso alternativo de los
recursos). Se evaluara a través de una rubrica y ponderara con el 5 % de la calificacion final.
Atencion ala Diversidad

Con respecto a la atencion a la diversidad en la programacion didactica se justifica de
manera solida cuando incorpora estrategias especificas para atender a la diversidad de los
estudiantes. La atencion a la diversidad se refiere a la consideracion y respuesta a las

diferentes necesidades, estilos de aprendizaje, habilidades y ritmos de los estudiantes
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dentro de un grupo. Es uno de los puntos fuertes de esta programacion estd muy completo y
justificado.

A continuacion, se recogen los puntos de dicha programacion respecto a este tema:

¥v"  Medidas de atencion a la diversidad.

¥v" Organizacioén de la respuesta educativa para atender a la diversidad.

v' Atencion a la diversidad y formacién profesional.

¥v" Protocolo de actuacion con el alumnado con necesidades especificas de apoyo

educativo. (ACNEAE).
Actualmente, los valores relacionados con la diversidad y la equidad estan regidos por la

siguiente legislacion estatal y autonémica de Andalucia:

v Ley 9/99 de 18 de noviembre, de Solidaridad en la Educacién, que establece los
principios generales para el tratamiento a la diversidad en Andalucia.

v Decreto 167/2003, de 17 de junio, por el que se establece la ordenacion de la
atencion educativa a los alumnos con necesidades educativas especiales asociadas a
condiciones sociales desfavorecidas.

v Orden de 19 de septiembre de 2002, por la que se regula la realizacion de la
evaluacion psicopedagodgica y el dictamen de escolarizacidn.

v" Orden de 25 de julio de 2008 por la que se regula la atencién a la diversidad del
alumnado que cursa la educacién basica en los centros docentes plblicos de Andalucia.

v" Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la direccion general de participacién y
equidad, por las que se actualiza el protocolo de deteccion, identificacion del alumnado con

necesidades especificas de apoyo educativo y organizacion de la respuesta educativa.

Debemos considerar el nivel educativo en el que nos encontramos, que en este caso es
la Formacion Profesional, la cual, segun lo establecido en el Real Decreto 659/2023, de 18 de

julio, se define como el conjunto de acciones formativas destinadas a la capacitacion de
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las personas para desempefiar diversas profesiones, promover su empleabilidad y fomentar su
participacién activa en la vida social, cultural y econémica.

Segun la legislacion, los elementos fundamentales del curriculo no pueden ser
modificados, pero si se pueden implementar medidas generales de atencion a la diversidad,
tanto en términos metodoldgicos, organizativos y de acceso, con el fin de brindar apoyo
educativo a los estudiantes que requieran atencion especifica.

Las medidas de caracter general para atender a la diversidad abarcan todas las
intervenciones habituales dirigidas a mejorar el aprendizaje y el rendimiento académico de todos
los estudiantes. Estas acciones incluyen medidas preventivas, la identificacién de necesidades y
acciones relacionadas con métodos de ensefianza, organizacion y acceso para satisfacer las
necesidades particulares de apoyo educativo de ciertos estudiantes.

Como se ha comentado en la descripcién del perfil del alumnado el aula nos
encontramos con dos casos con Necesidades Especificas de apoyo educativo (NEAE):

Una estudiante de 17 afios con depresion. Segun la informacién de los padres siempre
fue una estudiante brillante, en los Ultimos meses ha experimentado una disminucién
significativa en su rendimiento académico y ha mostrado signos de depresién. Su situacion se
agrava debido a la presién académica, la carga de trabajo del curso y las expectativas que tiene
consigo misma. La depresion ha afectado su capacidad para concentrarse, participar en clase y
cumplir con los plazos de las tareas, lo que pone en peligro su éxito académico.

Un estudiante de 19 afios con altas capacidades. Desde temprana edad, se ha
destacado por sus altas capacidades intelectuales, demostrando un talento excepcional en el
ambito de la informatica y la programacion. A pesar de sus habilidades sobresalientes, se
enfrenta a desafios especificos en su entorno educativo actual. Sus padres le obligan a cursar
estudios sanitarios, pero a él le gusta la informatica.

El principal obstaculo de dicho alumno es la falta de estimulo y desafios académicos que

satisfagan su nivel de habilidad. A menudo, se siente subutilizado en el aula 'y
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experimenta aburrimiento debido a la brecha entre su capacidad y el contenido del curso. Esto
ha llevado a una disminucion en su motivacion y participacion activa en clase.

A nivel de centro, las medidas de caracter general que se toman para la atencion de
dichos alumnos serian:

e Adecuacion del material didactico, permitiendo que se pueda tener acceso a
material gréfico, dando lugar a mejores posibilidades de adaptacion a los
diferentes ritmos y estilos de aprendizaje.

e Adaptaciones en los procedimientos e instrumentos de evaluacion, tanto en lo
relativo al tiempo, concediendo mas tiempo para la realizacion de las pruebas o
sustituyendo la prueba escrita por una oral, como al formato, utilizando formatos
mas sencillos, con apoyo grafico y aumentar el interlineado en la parte de texto.
Debemos asegurarnos de que se han comprendido los enunciados de todas las
preguntas y evitar poner mas de un examen por dia.

¢ Organizacién de las actividades o tareas individuales de menor a mayor
complejidad, permitiendo que todos los estudiantes encuentren desafios acordes
a sus habilidades. Adaptacién del numero de tareas y flexibilidad en los plazos
para completarlas. En las actividades de recuperacion planificadas, se clarificaran
los conceptos que los estudiantes encuentren mas dificiles de comprender. Se
ofreceran actividades de ampliacion para aquellos alumnos que deseen
profundizar en el proceso de aprendizaje.

¢ Las actividades o tareas grupales propuestas se desarrollaran en grupos
heterogéneos, prestando atencion al reparto de tareas entre los miembros del
grupo.

e Posicionamiento fisico apropiado para aquellos estudiantes que lo requieran, con

el fin de optimizar la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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e Ajustes en el acceso al plan de estudios. Estos ajustes implican la disposicién o
adaptacion de recursos particulares para asegurar que los estudiantes con
necesidades especificas de apoyo educativo puedan acceder al curriculo. Estas
adaptaciones implican cambios en los elementos para acceder a la informacion,
la comunicacion y la participacion, modificando y habilitando elementos fisicos

gue facilitan la implementacion de las ensefianzas planificadas.

Las Herramientas TIC

En el campo educativo, las actividades relacionadas con las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion (TIC) hacen referencia a la utilizacion de herramientas tecnolégicas con el fin
de mejorar tanto el proceso de ensefianza como el de aprendizaje. Estas practicas involucran el
uso de dispositivos electrénicos, software educativo, aplicaciones web y diversos recursos
multimedia (Chen, 2019). Dentro de este contexto, las TIC abarcan una variedad de enfoques y
metodologias, que incluyen el uso de pizarras interactivas, dispositivos méviles, educacién en
linea, software educativo y la creaciéon de contenido multimedia.

La programacion didactica del médulo de fundamentos fisicos y equipos carece de
menciones sobre el uso de herramientas TIC, lo cual se percibe como obsoleto y desconectado
de la realidad actual. En el mundo contemporaneo, el uso inevitable y beneficioso de las
tecnologias resalta la importancia de incorporarlas. En cualquier contexto, la habilidad para
manejar eficientemente las tecnologias se vincula directamente con el desarrollo profesional, y es
deber de los educadores no privar a los estudiantes de convertirse en profesionales competentes
en el entorno tecnoldgico actual.

Aunque en la programacion no se hace referencia a las TIC, el centro dispone de medios
como pizarras digitales, ordenadores etc., pero ni los alumnos ni los docentes hacen un uso
adecuado de ellos. Seria muy Util la formacion en competencia digital en los docentes para no

tener que estar llamando al informético del centro y por supuesto en los alumnos.
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El uso de estas tecnologias ayuda a los estudiantes a adaptarse al mundo actual y les
proporciona habilidades para enfrentar los desafios diarios, promoviendo su independencia y
capacidad para resolver problemas. Estas cualidades son esenciales para el desarrollo de la
competencia digital de los estudiantes, como se establece en la LOMLOE.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la evaluacién
formativa del alumnado es crucial en la educacion contemporanea. Estas herramientas ofrecen
una variedad de recursos y posibilidades para recopilar, analizar y retroalimentar el progreso de
los estudiantes de manera continua y significativa.

Una forma de relacionar las TIC con la evaluacion formativa es mediante el uso de
plataformas en linea que permiten la creacion y administracién de cuestionarios y pruebas
interactivas. Estas plataformas no solo agilizan el proceso de evaluacion, sino que también
proporcionan datos en tiempo real sobre el desempefio de los estudiantes, lo que facilita una
retroalimentacion inmediata y personalizada.

Ademas, las TIC ofrecen herramientas para la creacion de portafolios digitales, donde los
estudiantes pueden recopilar y mostrar evidencias de su aprendizaje a lo largo del tiempo. Estos
portafolios no solo son Utiles para que los docentes evallen el progreso de los estudiantes, sino
gue también fomentan la autorreflexion y el autoaprendizaje.

Otra manera de integrar las TIC en la evaluacion formativa es mediante el uso de
aplicaciones y herramientas colaborativas en linea. Estas herramientas permiten a los estudiantes
trabajar en proyectos en equipo, compartir recursos y colaborar en tiempo real, o que facilita la
evaluacion del trabajo colaborativo y el desarrollo de habilidades de comunicacion y colaboracion.

Como el centro dispone de trabajadores informéticos se propone como mejora de la
programacion del médulo una serie de charlas para personal docente y alumnado, con el objetivo

de mejorar el uso de los dispositivos disponibles en el centro.
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Los Valores (Eticos, de Equidad y de Diversidad)

En el analisis de la programacién didactica cedida por el centro observamos que los
valores éticos, de equidad y de diversidad no se desarrollan ni se explica como se trabajard, solo
los nombra en la tabla de elementos transversales del curriculo en el proyecto, pero no profundiza
mas en el tema:

e Educacion en valores: cultura de paz, convivencia y ciudadania

e Coeducacion: lenguaje no sexista, igualdad de oportunidades, no discriminacién por

sexo, igualdad e integracion laboral.

Es muy importante desarrollar estos valores dentro de nuestro TFM y nuestras futuras
programaciones porque segun la LOMLOE (2020) unos de los principios de dicha ley estarian
reflejados la equidad, la inclusién educativa y la igualdad de derechos y oportunidades (articulo
1.b.). También dentro de los objetivos de la formacion profesional nos dice que fomentard la
igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres asi, como con personas con
discapacidad (articulo 40 1.e.).

La importancia de los valores de equidad y diversidad en el &mbito educativo radica en su
promocién de un acceso equitativo a la educacion, su aprecio por la diversidad cultural, su
preparacion de los estudiantes para una sociedad globalizada, su lucha contra la discriminacién y
el prejuicio, y su mejora del aprendizaje y el rendimiento académico. Al fomentar estos valores, se
crea un entorno educativo mas inclusivo, justo y enriquecedor para todos los estudiantes
(Dominguez et al., 2017).

Se propone como mejoras soluciones generales en el trabajo diario de clase (tabla 11) y
propuesta de una actividad relacionada con la equidad o diversidad que a su vez esté relacionada
con la ODS 5, esta actividad se planteara mas adelante en la programacion de la unidad

didactica.
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Tabla 11

Mejoras en valores éticos, de equidad y diversidad en trabajo de clase

Lenguaje inclusivo

Utilizar un lenguaje inclusivo que refleje el respeto hacia todas las identidades de género, etnias,
culturas y capacidades.
Evitar estereotipos y expresiones discriminatorias en el lenguaje cotidiano, promoviendo un

ambiente de respeto y aceptacion.

Utilizacion de ejemplos y materiales diversos

Seleccionar ejemplos, lecturas y materiales educativos que reflejen la diversidad de experiencias,
culturas y perspectivas.

Incorporar autores y protagonistas de diferentes origenes étnicos, culturales y sociales en los
materiales de estudio.

Resolucion de conflictos

Ensefar estrategias para resolver conflictos de manera pacifica y justa, promoviendo el didlogo,
la empatia y el respeto mutuo.

Fomentar la mediacién entre los estudiantes para resolver disputas y promover la reconciliacion.

Modelado de comportamiento

Ser un modelo a seguir al demostrar comportamientos éticos, equitativos y respetuosos en todas
las interacciones con los estudiantes y entre los estudiantes.
Reconocer y valorar publicamente las acciones positivas que reflejen los valores de ética, equidad

y diversidad en el aula.

Reflexion y discusién

Promover la reflexién critica y la discusion abierta sobre temas relacionados con la ética, la
equidad y la diversidad en la sociedad y en el entorno escolar.
Facilitar debates guiados donde los estudiantes puedan expresar sus opiniones, escuchar

diferentes puntos de vista y aprender a respetar las diferencias.

Colaboracioén y trabajo en equipo

Fomentar actividades colaborativas y proyectos de grupo donde los estudiantes trabajen juntos
hacia un objetivo comun.
Ensefar habilidades de comunicacion efectiva, escucha activa y resolucion de problemas en

equipo, promoviendo la equidad y el respeto mutuo.
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Aparte de las mejoras del trabajo diario de clase, se propone una actividad dentro de la
programacion del médulo para trabajar los valores éticos, de equidad-diversidad y ademas otra
dentro del proyecto de innovacion. En esta actividad se hara referencia a dos de las 17 ODS de la
agenda 2030. Segun la LOMLOE (2020) en su preambulo nos reconoce la importancia de atender
al desarrollo sostenible de acuerdo con lo establecido en la Agenda 2030, debiendo integrarlos en
los planes y programas educativos. En la programacién mejorada del médulo de fundamentos
fisicos y equipos integraremos dos de los ODS, una en esta actividad y otra dentro del proyecto
de innovacién. La actividad que se propone como mejora de los valores se realizara dentro de la
programacion de la U.D. Caracterizacion de ultrasonidos explicada mas ampliamente en dicha
programacion.

Metodologias Activas

En la programacion didactica del médulo a analizar observamos que en el punto de
aspectos metodoldgicos del proyecto explica el interés de centrarse en un aprendizaje que
responda a los modelos Cognitivo-constructivista, en la que el aprendizaje es un proceso
autobnomo, totalmente diferente en cada individuo. Asi, este aprendizaje cognitivo-constructivista
se apoya, para algunas de las actividades que integran las diferentes unidades didacticas, en un
modelo de aprendizaje basado en proyectos (ABP). Esto no es real por lo menos en la forma de
trabajar este médulo en la practica.

Segun la programacion el proceso de ensefianza y aprendizaje que da forma a cada
unidad didactica estara integrado por metodologias activas como:

v' Aprendizaje situado en base a experimentacion

v" Proyectos de investigacion.

¥v' Trabajo cooperativo en equipo. (Aprendizaje cooperativo)

v Talleres de creacion, elaboracién y reparacion de recursos ludicos. (Gamificacién)
Las metodologias activas son estrategias pedagdgicas que estimulan la participacion

dinamica de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Estas metodologias priorizan
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al estudiante como el principal actor de su propia formacién, promoviendo su involucramiento
activo, el desarrollo del pensamiento critico, la capacidad para resolver problemas y la
colaboracion (Piquer et al., 2008).

Con respecto al concepto DUA en el titulo preliminar de la LOMLOE, se sefiala que los
objetivos educativos deben alinearse con el respeto y la promocion de los derechos de la infancia,
tal como se establece en la Convencion sobre los Derechos del Nifio de la ONU, la promocion de
la inclusion educativa y la integracion de los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA). Esto lo debemos tener en cuenta a la hora de disefiar nuestra programacion y en especial
las metodologias activas para que todos los alumnos puedan beneficiarse de ellas.

Los contenidos de este modulo son los mas dificiles y aridos para los estudiantes al
basarse en la fisica, necesitamos trabajar con mas metodologia activa para hacerle mas
atractiva la materia, para mantener su atencién y para conseguir que sean los protagonistas de
su propio aprendizaje. Como mejora a la programacioén didactica, se sugiere la implementacion
de metodologias activas en el curriculo. Estas estrategias pedagdgicas estan disefiadas para
promover el aprendizaje autbnomo, el pensamiento critico y la conexion entre los contenidos
académicos y la practica profesional futura. A continuacion, se detallan las metodologias activas
pertinentes para este contexto y sus correspondientes aplicaciones:

v Filpped classroom:

El modelo de aula invertida, centrado en el estudiante, busca incrementar el compromiso,
la comprensioén y la retencion de los estudiantes al cambiar el método tradicional de ensefianza
en el aula. Segun Cole y Kritzer (2009), este enfoque permite un uso mas eficiente del tiempo de
clase, ya que se centra en la aplicacion practica del conocimiento durante las sesiones
presenciales.

La metodologia de aula invertida consiste en cambiar la tradicional dindmica de clase.
Los estudiantes preparan y analizan los contenidos teéricos de manera auténoma fuera del aula,

a través de recursos multimedia y materiales didacticos, y en clase se realizan
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actividades practicas, discusiones y analisis criticos para profundizar en los temas y se
resuelven dudas.

Constara de dos fases, una primera en la que se realizara un trabajo autbnomo en el que
el alumno preparara los contenidos teéricos asignados por el docente. La segunda fase es
presencial en clase donde se pondra en practica lo aprendido.

Objetivos al utilizar la metodologia de aula invertida:

v" Impulsar el aprendizaje independiente y promover la autonomia y responsabilidad de
los estudiantes en su propio proceso educativo, facilitando la adquisicion de
conocimientos tedricos fuera del entorno del aula.

v" Maximizar el tiempo en clase al dedicarlo a actividades practicas, discusiones y
andlisis criticos, lo que permite una mayor profundizacién en los temas, la resolucion
de dudas y la aplicacién de conocimientos teéricos en situaciones practicas.

v Desarrollar habilidades practicas y competencias profesionales. Facilitar la realizacion
de actividades practicas, demostraciones y simulaciones clinicas que permitan a los
estudiantes desarrollar habilidades técnicas y competencias profesionales relacionadas
con los fundamentos fisicos y el manejo de equipos de imagen para el diagnéstico.

v/ Estimular la participacion activa y el trabajo en equipo. Incentivar la implicacién de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje, promoviendo la colaboracion, el intercambio
de ideas y la resolucion conjunta de problemas en el aula.

El instrumento de evaluacion que se utilizaran para calificar esta metodologia activa sera
una rubrica para comprobar la comprension y aplicacién de los conceptos tedricos por parte de
los estudiantes.

Con esta planificacion y empleo de la metodologia de aula invertida, se busca potenciar
un aprendizaje mas activo, significativo y centrado en el estudiante, favoreciendo la adquisicion
de competencias y habilidades profesionales relevantes para el ciclo de Técnico de Imagen para

el Diagnostico.
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v' Aprendizaje basado en problemas:

Segun Suérez et al. (2003) el aprendizaje basado en problemas se caracteriza por poner
énfasis en la discusion y el aprendizaje que surgen de la presentacion de un problema clinico o
real. Esta metodologia tiene como objetivo principal fomentar el aprendizaje autbnomo,
ofreciendo a los estudiantes la oportunidad de enfrentarse a situaciones complejas que les
permitan identificar sus propias areas de mejora.

Se trata de un enfoque educativo que emplea la resolucion de problemas abiertos,
pertinentes y en su mayoria ficticios, con el objetivo de que los estudiantes adquieran
habilidades y competencias al buscar soluciones. Esta metodologia fomenta la colaboracién
entre los alumnos. Se utilizaran dos sesiones de la programacion de la unidad didactica la
primera de introduccién al problema y la segunda de resolucién del problema. La evaluacion de
esta metodologia sera:

e Formativa: Durante las sesiones, el profesor observa la participacion y el
compromiso de los estudiantes, asi como la calidad de sus aportaciones al
trabajo en grupo.

e Sumativa: Se evalla la comprension y aplicacion de los conceptos fisicos y
técnicos mediante una evaluacion practica que incluye problemas practicos
similares al planteado en la unidad didactica.

Los instrumentos que se utilizan para evaluar esta metodologia seran:

e Autoevaluacion y coevaluacion: Procesos en los cuales los estudiantes evaltan
su propio desempefio o el desempefio de sus compafieros de clase, fomentando
la autorreflexién y la colaboracion.

e Observacion directa: El profesor observa el desempefio de los estudiantes
durante actividades practicas, discusiones en clase o presentaciones, utilizada

para evaluar habilidades practicas y participacion en clase.
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Disefio de la Unidad Didactica
Titulo: UD 6“Caracterizacién de Ultrasonidos”
Introduccion
La unidad didactica que se va a disefiar y presentar es la U.D. numero 6 “caracterizacion
de equipos de ultrasonidos”, que pertenece al modulo de “Fundamentos fisicos y equipos” del
ciclo formativo Técnico superior en imagen para el diagndstico y medicina nuclear. Dicho modulo
se imparte en 1° curso y la unidad didactica se impartira en el tercer trimestre como se puede
observar en la tabla 7 del presente TFM.
Justificacion
El conocimiento de la U.D. 6 es esencial en la formacién de futuros Técnicos de imagen
por la importancia de garantizar la calidad del servicio ya que los equipos de ultrasonido son
fundamentales en el diagndstico médico y para garantizar la precision y confiabilidad de estos
diagnosticos. La justificacion anterior nos asegura que los dispositivos de ultrasonidos funcionen
correctamente y que las imagenes que produzcan sean claras y precisas. También es
importante a la hora de saber cumplir la normativa y la seguridad adecuada en el uso de dichos
equipos.
Contextualizacion Legislativa de la Unidad didactica
Dos son las normas legislativas basicas que regulan el ciclo formativo al que hacemos
referencia en el TFM:
Real Decreto 770/2014, de 12 de septiembre donde se fijan las ensefianzas minimas del
titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagnéstico y Medicina Nuclear.
Orden de 26 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Imagen para el diagnéstico y Medicina nuclear.
Contextualizacién de la UD 6 a Nivel de las Caracteristicas del Centro
El ciclo formativo Técnico superior en Imagen para el diagnéstico y Medicina Nuclear se

imparte en Atlantida 1 Edificio CIDEP y esta situado en la zona norte de Granada. Cerca
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del CIDEP no existe entorno laboral en las que los alumnos puedan trabajar en un futuro ni
realizar sus préacticas del médulo de FCT que se realizan en segundo curso.

El alumnado que estudian dicho ciclo proviene de toda la provincia y de la comunidad
auténoma. En términos socioecondmicos, los estudiantes reflejan una variedad de clases
sociales, con una predominancia de la clase media. El aula de primer curso del Técnico Superior
en Imagen para el Diagnéstico y Medicina Nuclear se compone de 29 alumnos de edades de 17
a 34 afios.

Elementos Curriculares de la Unidad Didéactica
Competencias de la UD 6. Segun lo establecido en el Articulo 4 del Real Decreto

1147/2011, de 29 de julio:

La competencia general de este titulo consiste en obtener registros gréficos,
morfoldgicos o funcionales del cuerpo humano, con fines diagnosticos o
terapéuticos, a partir de la prescripcion facultativa utilizando equipos de diagnéstico
por imagen y de medicina nuclear, y asistiendo al paciente durante su estancia en la
unidad, aplicando protocolos de radioproteccion y de garantia de calidad, asi como los

establecidos en la unidad asistencial (Real Decreto 2011).

La UD 6 “Caracterizacion de los equipos de ultrasonidos” estan relacionados con la
competencia general del ciclo formativo porque a través de la formacion de dicha UD los
alumnos podran obtener registros graficos morfol6gicos o funcionales del cuerpo humano con
fines diagndsticos a través de la utiliza de los equipos de ultrasonido.

Competencias Profesionales, Personales y Sociales y su Relaciéon con la UD 6. En
lo que respecta a las competencias profesionales, personales y sociales establecidas en el
articulo 5 del Real Decreto1147/2011, de 29 de julio, la UD 6 contribuye a alcanzar los

siguientes epigrafes del total de competencias descritas para el titulo:
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b) Diferenciar imdgenes normales y patoldgicas a niveles basicos, aplicando
criterios anatobmicos.

e) Obtener imagenes médicas, utilizando equipos de rayos X, de resonancia magnética
y de medicina nuclear, y colaborar en la realizacion de ecografias, y/o en aquellas otras
técnicas de uso en las unidades o que se incorporen en el futuro.

La UD 6 ayudara a nuestros alumnos cuando estén en su puesto de trabajo a ser
competentes a la hora de colaborar en la realizacién de ecografias obteniendo imagenes
médicas y sabiendo diferenciar las imagenes normales y patolégicas. Estas competencias son
esenciales para poder ejercer con garantia una futura actividad como técnico superior en
imagen para el diagnéstico, técnico especialista en radiodiagnostico y comercial de productos
hospitalarios y farmacéuticos.

Objetivos didacticos. Son desarrollados por la alumna tutorizada se presentan en la
tabla 13.

Tabla 13
Obijetivos didacticos UD 6

Objetivos didacticos de la UD 6

1. Describir el origen de las sefales utilizadas en la formacion de imagenes a través
del uso de US.

2. Definir las propiedades de la propagacion de las ondas sonoras en diferentes

medios.

Identificar los componentes de los diferentes equipos de US.

Seleccionar el equipo y accesorios, de acuerdo con los tipos de exploraciéon

requerida.

5. Diferenciar las imagenes de las diferentes modalidades de US.

6. Manipular imagenes de US aplicando técnicas de postprocesado obteniendo un

producto de calidad.

7. ldentificar artefactos en imagenes de US.
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8. Identificar las normas de seguridad en el uso de equipos de US.

Nota: elaboracion propia.

Objetivos generales de la UD 6. Los objetivos se encuentran reflejados en la tabla 12
remarcado en negrita lo que tiene mayor importancia con la UD

Tabla 12

Objetivos generales del ciclo relacionados con la UD 6

Segtin el articulo 9 Real Decreto 770/2014, de 12 de septiembre

e) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento, para
verificar el funcionamiento del equipo.

g) Reconocer los criterios de idoneidad, para verificar la calidad de las
imagenes medicas.

h) Aplicar procedimientos de procesado para obtener la calidad de imagen
requerida.

k) Determinar y adaptar los procedimientos de exploracién en los equipos
para obtener imagenes médicas.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién, adaptandose a los
contenidos que se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los

receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

Nota: elaboracion propia

La UD 6 tiene sentido impartirla ya que gracias a ella el alumnado va a conseguir parte

de los objetivos generales del ciclo que se detallan en el RD 770/2014, de 12 de septiembre.

Contenidos de laUD 6y Relacion con los Objetivos Didacticos. Se reflejan en la tabla

14 del presente TFM.
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Tabla 14

Contenidos y obijetivos didacticos UD 6

59

Contenidos didacticos

O.D.

1.0ndas mecénicas. Caracteristicas mecéanicas. Rangos sonoros.

1.1. Propiedades de la onda: intensidad, frecuencia, longitud de onda, divergencia,
velocidad de propagacién-impedancia acustica.

1.2. Rangos sonoros

2. Produccién y recepcion de ultrasonidos: EFECTO PIEZOELECTRICO.

3. Interacciones de los US con el medio. Propagaciéon de US en medios homogéneos
y no homogéneos.

3.1. Atenuacion y absorcion

3.2. Reflexion, refraccién, defraccion e interferencia

3.3. Reflexion e impedancia acustica

4. Transductores, consola o mesa de control y dispositivos de salida.
4.1. Transductores, componentes y tipos de transductores.

4.2. Consola o mesa de control

4.3. Dispositivos de salida: monitores e impresoras

3,4

5. Usos diagndsticos y terapéuticos de las imagenes de US.
5.1. Usos diagnoésticos

5.2. Usos terapéuticos

6. Imagen digitalizada estatica y en movimiento. US 2D,3D y 4D
6.1. Caracteristicas de la imagen en ecografia

6.2. Resoluciones, contrastes y otras caracteristicas de la imagen
6.3. Ecografia 2D/3D /4D

6.4. Ecografia Doppler y tipos

5,6

7. Artefactos en ultrasonidos
7.1. Artefactos en imagenes en escalas de grises

7.2. Artefactos en imagenes Doppler

8. Uso eficiente de recursos y normas de seguridad
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Criterios de Evaluacion. Los contenidos de la UD 6 estan relacionados con el RA 6y
sus CE tal como se describe en la Orden de 26 de octubre de 2015 que lo regula.
Tabla 15: RAy CEUD 6

RAG6: Caracteriza los equipos de ultrasonografia, identificando sus componentes y
aplicaciones.

CE 1: Se ha descrito el origen de las sefiales utilizadas en la captura de imagenes

mediante resonancia magnética.

CE 2: Se han definido las propiedades de la propagacion de ondas sonoras en diferentes

medios.

CE 3: Se han identificado los componentes de los diferentes equipos de ultrasonografia.

CE 4: Se ha seleccionado el equipo y los accesorios, de acuerdo con el tipo de

exploracion requerida.

CE 5: Se han identificado las normas de seguridad en el uso de equipos de

ultrasonografia.

CE 6: Se han diferenciado las imagenes de las diferentes modalidades de

ultrasonografia.

CE 7: Se han manipulado imagenes de ultrasonografia aplicando técnicas de
postproceso obteniendo un producto de calidad.

CE 8: Se han identificado artefactos en imagenes de US.

Instrumentos de Evaluacién. Los instrumentos de evaluacion son las herramientas que
utilizamos para poder impartir y evaluar nuestra UD en el aula.

Se utilizaran dos rabricas, una para la actividad de Flipped clasroom y otra para la
actividad 22 y 32 del ABP. Cada una de las rubricas tendra una ponderacion de un 15% de la
calificacion final de la UD 6.

Los ejercicios de consolidacion de la sesion 52 contara con un 10 % de la calificacion
final de la UD 6. Los ejercicios online de la actividad 12 del ABP también sera un 10% de la
calificacion final de la UD. Todos estos ejercicios puntuaran el 50 % de la calificacién final y en
ellos se ha podido evaluar todos los criterios de evaluacién menos el CE7 y CE8 que se

evaluaran en una prueba escrita con el resto de los CE.
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La prueba escrita se realizara en la sesion 222 que es la Ultima de programacion de la
UD. Este instrumento de evaluacion tendrd un peso en la calificacion final de la UD 6 de un 50%
y en el se evaluard todos los CE de dicha unidad. Este instrumento constard de dos preguntas
para desarrollar y 20 preguntas tipo test porque al presentarles una prueba mixta les daremos
oportunidad para que todos los alumnos puedan desarrollarla. A nuestra alumna con Depresion
le preguntaremos si se encuentra en condiciones adecuadas para realizar su prueba, por si
tenemos que adaptar las condiciones fisica o ser un poco flexibles con el tiempo que le damos
para realizarla. Al alumno de AACC le ofrecemos una ampliacién de la UD si le apetece para

gue investigue sobre los otros efectos del US como por ejemplo desinfeccion y limpieza.

Criterios de calificacién. En la tabla siguiente queda reflejada la relacion entre los
instrumentos de evaluacion los CE y el porcentaje en la calificacion final.

Para poder hacer media entre todas las actividades y la prueba escrita las dos partes
tienen que estar aprobadas con un 5 porque si no quiere decir que los CE no se han
conseguido.

Figura 6

Planing evaluacion de la UD 6
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Metodologia.

Orientaciones didacticas. Segun el RD 770/2014 la funcién de identificacién de equipos
y radiaciones emitidas en imagen para el diagnéstico y radioterapia y en particular de la UD 6
incluye aspectos como:

La caracterizacion de las energias utilizadas en la obtencion de imagenes médicas.

El conocimiento de la estructura y funcionamiento de los equipos técnicos.

El procesado de las imagenes de las diferentes modalidades.

El reconocimiento y uso de herramientas informéaticas en la gestion de exploraciones e
imagenes médicas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Servicios hospitalarios de Radiodiagnéstico o Imagen para el Diagnéstico.

— Clinicas con gabinetes o equipos de imagen diagnéstica o radioterapia.

— Empresas de comercializacion de equipamiento cientifico y médico-quirargico.

Teniendo en cuenta estas orientaciones pedagdgicas es importante disefiar una
programacion basandonos en estrategias metodologicas de comprension, de elaboracién y de
apoyo.

Una de la propuesta de mejora de la programacion es crear un hilo conductor de la
materia del médulo. El hilo conductor de los contenidos de las distintas unidades didacticas es la
creacion de un videoclip por parte de los alumnos al final del médulo. Cada UD estara
relacionada a una parte del trabajo para completar correctamente el videoclip. En la UD 6
caracterizacion de equipos de ultrasonidos el hilo conductor va a ser el SONIDO. A través de
este hilo conductor podremos tematizar los contenidos a través de un juego musical con la que
conseguiran la cancién entera. Los alumnos iran desbloqueando partes de la cancién cuando
consigan los objetivos did4cticos, todo esto representado en forma ejercicios, debates, Rol

playing y el resto de las actividades.
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Como ayuda para estimular su atencion y fomentar su interés en clase, durante todo el
periodo de clase para impartir la UD 6, las sesiones comenzaran escuchando los temas
musicales mas importantes de sus vidas que se recogeran en forma de lluvia de ideas en la
primera sesion. Hemos elegido al alumno con AACC como coordinador de toda esta
tematizacion musical porque lo vemos muy implicado y se siente muy Gtil con este cargo.

Estrategias Metodoldgicas de la Unidad Didéactica. Las metodologias utilizadas en la
programacion de la UD 6 es una simbiosis de metodologias tradicionales y activas.

Las metodologias tradicionales e innovadoras utilizadas son: clases magistrales, lluvia de
ideas, ejercicios tematizados.

Las metodologias activas utilizadas son: Flipped clasroom, aprendizaje basado en
problemas +gamificacion y rol playing.

¥v" Kahoot: en la primera sesién y como actividad de iniciacién lo utilizamos como tarea e
instrumento de evaluacion inicial para saber los conocimientos previos de la unidad que
tienen nuestros alumnos. El Kahoot esta formado por 10 imagenes gue tienen que
identificar ej. un equipo de ultrasonidos, una imagen en 3D, la representacion de una
onda sonora etc...

¥v" Flipped clasroom: metodologia que utilizamos en la 22 y 32 sesion. Tendran que preparar
de forma auténoma los tres primeros puntos de la UD 6. La exposicion de los contenidos
se realizar4 como si estuvieran presentando un programa de radio llamado “el sonido y el
ultrasonido en la radio”. No podran utilizar imagenes el programa se realizara solamente
con su voz, sonidos, musica etc... pudiendo jugar con las intensidades y frecuencias en
el sonido que es parte de los contenidos. En dicha tarea al alumno de AACC le
asignamos el rol de regidor del programa de radio y la alumna con depresion trabajara en
un entorno de apoyo(grupo) dandole instrucciones muy claras. Le damos la posibilidad
de no exponer delante de sus comparieros si no se siente segura, pero le damos la

oportunidad de hacerlo si esta fuerte en ese momento. Constaré de tres
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actividades: en la primera explicaremos al alumnado toda la metodologia y las
actividades a realizar y les informamos donde pueden conseguir la informacién para su
trabajo autbnomo. En la primera sesion también se organizaran los roles de los grupos.
En sus casas realizaran el trabajo y en la segunda sesion actividad dos realizara el
programa de radio. La tercera actividad de esta metodologia constara de una reflexion de
los contenidos y las exposiciones y explicacion de las dudas en grupo. El instrumento de
evaluacién que utilizaremos para esta metodologia es una rubrica que se adjunta en el
anexo 2, y se pondera con el 15% de la calificacién final de la UD 6.

Gamificacion y aprendizaje basado en problemas. Esta metodologia se realiza en la
sesion 92 cuando ya los contenidos estan mas afianzados. Se realizan tres actividades, la
primera se instruyen a los estudiantes para que accedan a una plataforma de
colaboracion digital del centro. Los estudiantes se conectan a la plataforma donde se ha
creado un tablero interactivo. Se presentan varias imagenes de ultrasonido digitalizadas,
incluyendo:

Imagenes en 2D 3D y con efecto Doppler

Cada imagen viene acompafiada de preguntas guia que los estudiantes deben
responder, tales como: Identificar las estructuras anatémicas visibles en las imagenes 2D
y 3D, describir las caracteristicas clave y diferencias entre imagenes 2Dy 3D e
interpretar los datos del efecto Doppler, explicando el significado de los colores y
patrones observados. Esta actividad sirve un instrumento de evaluacién aportando un
10% a la calificacion de la UD 6.

La segunda actividad es un analisis de casos clinicos simulados y se utiliza Google
Forms para presentar casos clinicos interactivos.

Instrucciones:
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Cada estudiante recibe un caso clinico simulado con una descripcion del paciente,
sintomas y antecedentes médicos. Asociado al caso clinico, se presenta una imagen de
ultrasonido relevante (2D, 3D o Doppler).
Los estudiantes deben analizar la imagen y responder a preguntas especificas en el
formulario, tales como:
¢, Qué diagndstico probable se puede hacer basado en la imagen de ultrasonido?
¢, Qué ventajas ofrece el uso de imagenes en 3D o Doppler en este caso especifico?
¢ Qué tratamiento terapéutico podria seguirse basandose en la imagen y los datos
clinicos?
La tercera tarea es una discusién en grupo, los estudiantes se dividen en grupos
pequefios, en salas de reunidn virtual si estan usando una plataforma como Microsoft
Teams. Cada grupo discute brevemente sus respuestas y conclusiones sobre los casos
clinicos.
Se designa un portavoz por grupo para compatrtir las conclusiones principales con el
resto de la clase.
La actividad 22 y 32 de la sesion 92 se evaluara con una rabrica como instrumento de
evaluacién y pesara con un 15 % de la calificacion final de la UD 6.

¥" Rol playing esta programado para trabajar el ODS 4 y ademas atender a la diversidad.
Esta metodologia se realizara en la sesion 72, tiene objetivos didacticos especiales al
trabajar con ODS y al mismo tiempo ser una actividad para trabajar el desarrollo de los
valores de diversidad. Los objetivos didacticos de esta metodologia son:
-Desarrollar habilidades de comunicacion efectiva adaptadas a las necesidades de
pacientes de distintas etnias y con diversas capacidades fisicas y sensoriales.
-Fomentar una actitud de empatia, respeto y equidad en el trato a todos los pacientes,

promoviendo la inclusién y los valores éticos en la atencién sanitaria.
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-Practicar y valorar la importancia del apoyo psicol6gico adaptado a las circunstancias
individuales de los pacientes. Se realizara una actividad donde se asignaran los roles
aleatoriamente y se preparara el escenario que sera una unidad de radiologia donde se
hacen ecografias.

Se incluiran escenarios que representen a pacientes con diversas necesidades fisicas,
cognitivas y culturales para ensefiar a los estudiantes a adaptar sus técnicas de atencién
y comunicacion de manera efectiva y respetuosa. Estos pacientes llegaran al servicio de
ecografia para realizarse ecografias de distintas zonas del cuerpo. Para esta actividad se
realizara una ficha individual de coeducacién en la que ellos expongan a los compafieros

que piensan que lo han hecho mejor y por qué.

Materiales y Recursos Didacticos

Es importante diferenciar entre material y recurso didactico. Los materiales didacticos son
cualquier material elaborado, disefiado o construido con intencién de facilitar los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Mientras que los recursos didacticos no son elaborados ni disefiados con
una finalidad didactica, pero se utilizan para ensefiar.

Para el disefio de la UD 6 se requieren de los siguientes recursos y materiales didacticos:

Materiales didacticos

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
- Digitales: Proyector, tablets /ordenador, dispositivos moviles, conexién internet.
- Kahhot, Prezzi, ejercicios virtuales.
- Acceso a una plataforma de colaboracion digital Google Classroom.

- Formularios interactivos para casos clinicos en Google Forms,
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Recursos didacticos

- Imagenes digitalizadas de ultrasonido en 2D, 3D y Doppler.
-Ecégrafo.

-You tube, Spotify y canciones.

Temporalizacién
Como la UD 6 se ha programado para impartirla en 35 sesiones de 60 minutos (tabla 9),
en este TFM hemos reorganizado las sesiones segun las horas lectivas al dia, quedando la

organizacion reflejada en las tablas siguientes.

Tabla 16

Temporalizacion de las sesiones de la UD6

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
ABRIL 2024 1 Sesion 12 2 Sesion 22 3 S 32 (1 hora) 4 Sesion 42
(2 horas) (3 horas) A (2 horas)
innovacioén
7 Sesion 5% 8 Sesion 62 9 Sesion 72 10 S 82 (1 hora) 11 Sesion 92
(1 hora) (2 horas) (3 horas) FIENEEI CE (2 horas)
innovacién
14 Sesion 102 15 Sesion 112 16 Sesion 122 175132 18 Sesi6n 142

(1 hora)

(2 horas)

(3 horas)

Proyecto de

inovacion

(2 horas)

20 Sesib6n 152

(1 hora)

21 Sesion 162

(2 horas)

22 Sesi6n 172

(3 horas)

23 S182
Proyecto de

innovacion

24 Sesion 192

(2 horas)

27 Sesién 202

(1 hora)

28 Sesion 212

(2 horas)

29 Sesion 222

(3 horas)
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Las sesiones de los jueves (sesion 32, 82, 132 y 18%) que son de una hora se utilizan para
realizar el proyecto de innovacién educativa propuesto en el centro. Este proyecto esta
ampliamente explicado en la pagina 76 del presente TFM.

A continuacion, se temporaliza la primera parte de la UD llegando a la sesion 112,

Figura 7

Descripcion de las sesiones de la UD 6

Médulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346

Unidad didactica: Caracterizacién de equipos de ultrasonido

SESION 12: INICIACION- Lugar: Aula Polivalente Duracioén: 2 h
MOTIVACION
Metodologia: Clase magistral y metodologia activa Agrupamientos: Actividades
(Kahoot) individuales
Objetivos didacticos: RA y CE: Competencias:
18 RA 6 (CEL al CES) pps (D) y(€)
Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.1l: | Contenidos
Motivacién Lluvia de ideas, recopilacion de | 60 min Todos los de la UD6
Canciones importantes | canciones importantes para los
alumnos.
Actividad 2: Iniciacion | Desarrollo 2: Temp.2:
Kahoot Evaluacion inicial realizan un 30 min
kahoot de imagenes
relacionadas con la UD para
realizar un diagnéstico los sus
conocimientos previos de los
alumnos.
Actividad 3: Iniciaciéon | Desarrollo 3: Temp.3:
Clase teodrica Se explica de manera 30 min
introductoria los principales
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contenidos en los que se basa
la UD.

Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
Digitales: Proyector, tablets /ordenador

Tecnolbgicos Aula virtual, Kahoot.

Médulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346
Unidad didactica: Caracterizacién de equipos de ultrasonido

SESION 22: INICIACION- Lugar: Aula Polivalente Duracién: 3 h
MOTIVACION
Metodologia: Clase magistral y metodologia activa Agrupamientos: Actividades
Flipped clasroom. individuales y colectivas para la
metodologia activa.

Objetivos: RAy CE: Competencias:
1y2 RA 6 CE1, CE2 p.p-s(b)y(e)
Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.1l: | Contenidos
Motivacion Por sorteo iniciamos la sesion 15 min. 1.(1.1-1.2)
Escuchar las canciones | con dos canciones del listado 2.
para centrarlos y creado en la sesién anterior. 3.(3.1-3.2-3.3)
motivarlos
Actividad 2: Desarrollo | Desarrollo 2: Temp.2:
Flipped clasroom Explicamos a los alumnos como | 90
“El sonido y ultrasonido | se realiza esta metodologia, minutos
en la radio” repartimos contenidos que se

tienen que preparar. Dejamos
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un tiempo en clase para

organizarse y dudas.

Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
Digitales: Proyector, tablets /ordenador
Tecnologicos Aula virtual.

Médulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346

Unidad didactica: Caracterizacién de equipos de ultrasonido

SESION 42;
DESARROLLO

Lugar: Aula Polivalente

Duracién: 2 h

Metodologia: Metodologia activa Flipped clasroom.

Agrupamientos: Actividades

individuales y colectivas.

Objetivos: RAy CE: Competencias:
1y2 RA 6 CE1, CE2 p.p-s(b)y(e)
Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.1l: | Contenidos
Motivacién Por sorteo iniciamos la sesion 15 min. 1.(1.1-1.2)
Escuchar las canciones | con dos canciones del listado 2.
para centrarlos y creado en la sesién anterior. 3.(3.1-3.2-3.3)
motivarlos
Actividad 2: Desarrollo | Desarrollo 2: Temp.2:
Flipped clasroom Explicacién por parte de los 60 min.
“El sonido y ultrasonido | alumnos de los contenidos
en la radio” 1.2.3.
Actividad 3: Desarrollo | Desarrollo 3: Temp. 3: | Contenidos
Reflexion del programa | Una vez terminado el programa | 45 min. 1.(1.1-1.2)
de radio de radio hacemos una reflexién 2.
y resolvemos dudas en grupo. 3.(3.1-3.2-3.3)
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Instrumento de evaluacion:

Rubrica

Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
Digitales: Proyector, tablets /ordenador
Tecnologicos Aula virtual.

Médulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346
Unidad didactica: Caracterizacién de equipos de ultrasonido

SESION 52; Lugar: Aula Polivalente Duracién: 1h
CONSOLIDACION
Metodologia: Ejercicios de consolidacion. Agrupamientos: individuales
Objetivos: RAy CE: Competencias:
1y2 RA 6 CE1, CE2 p.p-s(b)y(e)
Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.1l: | Contenidos
Motivacién Escuchar las canciones 15 min. 1.(1.1-1.2)
Actividad 2: Desarrollo 2: Temp.2: | 2.
Consolidacion Ejercicios tematizados con el 45 min 3.(3.1-3.2-3.3)
Ejercicios en clase. hilo conductor de la UD la

musica.

Instrumento de valoracién

Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
Digitales: Proyector, tablets /ordenador

Tecnologicos Aula virtual para subir los ejercicios.
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Mdédulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346
Unidad didactica: Caracterizacion de equipos de ultrasonido
SESION 62: Lugar: Aula Polivalente y Duracion: 2h
DESARROLLO laboratorio de radiologia.
Metodologia: Agrupamientos: individuales y
Clase magistral y practica. cooperativo
Objetivos: RAy CE: Competencias:
3y 4 RA 6 CE3y CE4 pp-s(b)y(e)
Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.1l: | Contenidos
Motivacién Eligen la musica ellos (trabajo 15 min. 4. (4.1-4.2-4.3)

Escuchar las canciones | cooperativo)

Actividad 2: Desarrollo 2: Temp.2:
Clase tedrica del punto | Con ayuda de una presentacion | 45 min
4 de la UD en prezzi se explica en el aula el

punto 4.
Actividad 3: Desarrollo 3: Temp.3
Clase practica del Practicamos el punto 4 en el 60 min.
punto 4 en el laboratorio en el que
laboratorio de disponemaos de un ecégrafo.
radiologia.
Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente y laboratorio de radiologia.

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
Digitales: Proyector, tablets /ordenador
Tecnoldgicos Aula virtual, Prezzi

-Recursos didacticos: Ecografo
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Mdédulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346

Unidad didactica: Caracterizacién de equipos de ultrasonido

SESION 72: Valores Lugar: Laboratorio de radiologia

éticos diversidad y
OoDs

Duracién: 3 h

Metodologia: Rol playing programado para trabajar las ODS

en particular el ODS 4 y ademas de atender a la diversidad.

Agrupamientos:
Heterogéneos, Grupos 4-5
estudiantes.

Objetivos didécticos:

-Desarrollar habilidades de
comunicacion efectiva adaptadas a las
necesidades de pacientes de distintas
etnias y con diversas capacidades
fisicas y sensoriales.

-Fomentar una actitud de empatia,
respeto y equidad en el trato a todos
los pacientes, promoviendo la inclusion
y los valores éticos en la atencion
sanitaria.

-Practicar y valorar la importancia del
apoyo psicologico adaptado a las

circunstancias individuales de los

Criterio de
evaluacion:

-Aplica técnicas de
comunicacion y
apoyo psicoldgico,
identificando las
caracteristicas de

las personas.

Competencias:
Transversales: atencién a la

diversidad y ODS

pacientes.

Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.1: | Contenidos
Motivacion- Escucha de cancién de su repertorio. 15 min. | Aplicacién de
Canciones técnicas de
Actividad 2: Desarrollo 2: Temp.2: | comunicacion y

Reparto de roles de | Se reparten los roles de la siguiente

la actividad 3 actividad de manera aleatoria y se

preparan los escenarios necesarios.

45 min. | apoyo psicologico.
Contenidos del tema
impartidos hasta la

fecha.
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Actividad 2: Desarrollo 2: Temp.2:
Rol playing de una Incluir escenarios que representen a 120min.
unidad de pacientes con diversas necesidades

ecografias fisicas, cognitivas y culturales para

ensefar a los estudiantes a adaptar
sus técnicas de atencion y
comunicacion de manera efectiva 'y

respetuosa.

Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente y laboratorio de radiologia.

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
Digitales: Proyector, tablets /ordenador.
Materiales: Tarjetas de rol, escenarios impresos, y fichas de personajes
que describan sus antecedentes, condiciones médicas y culturales.

-Recursos didacticos: Ecografo.

Médulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346

Unidad didéactica: Caracterizacion de equipos de ultrasonido

SESION 92 Lugar: Aula Polivalente Duracién: 2 h

DESARROLLO

Metodologia: Clase magistral Agrupamientos: Actividades
individuales

Objetivos didacticos: RAy CE: Competencias:

5y6 RA 6 (CE 5y CE 6) pps (b)y(e)

Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.1l: | Contenidos

Motivacion Escucha de cancion de su 15 min. 5.(5.1-5.2)

Canciones importantes | repertorio. 6. (6.1-6.2-6.3-6.4)
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Actividad 2: Desarrollo | Desarrollo 2: Temp.2:
Clase tedrica Tenemos que avanzar materiay | 1 hora
aprovechamos que ya tienen 30 min.

algunos conocimientos sobre el
tema. Con ayuda de una
presentacion con prezzi
ordenada y con imagenes
claras.

Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente y laboratorio de radiologia.

- Materiales didacticos: Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas
Digitales: Proyector, tablets /ordenador

Tecnoldgicos Aula virtual, Prezzi

Médulo Profesional: Fundamentos fisicos y equipos 1346
Unidad didactica: Caracterizacién de equipos de ultrasonido

SESION 102y 112 Lugar: Aula Polivalente Duraciéon: 1h+2h
CONSOLIDACION
Metodologia: Agrupamientos: Actividad en
Gamificacién y aprendizaje basado en problemas. grupo.
Objetivos didéacticos: RAy CE: Competencias:
5y6 RA 6 (CE 5y CE 6) pps (B)y(e)
Actividad 1: Desarrollo 1: Temp.2: | Contenidos:
Consolidacion Acceder a una plataforma de 40 min. 5.(5.1-5.2)
colaboracion digital del centro 6. (6.1-6.2-6.3-6.4)
donde se encuentran un tablero
interactivo con varias imagenes
de ultrasonido digitalizadas.
Contestar el cuestionario.
Instrumento de evaluacion.
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Consolidacién

grupos pequefios, en salas de
reuniéon virtual en Teams.
Rubrica instrumento de

evaluacién actividad 22y 32,

Actividad 2: Andlisis de Casos Clinicos Temp.2: | Contenidos:
Consolidacién simulados 60 min. 5.(5.1-5.2)
Analisis de casos Cada estudiante recibe un caso 6. (6.1-6.2-6.3-6.4)

clinico simulado con una

descripcion del paciente,

sintomas e imagenes

ecograficas.
Actividad 3: Discusion en Grupo Temp. Contenidos:
Discusion y Los estudiantes se dividen en 30 min. 5. (5.1-5.2)

6. (6.1-6.2-6.3-6.4)

Recursos:

- Humanos: Docente y alumnos

- Espaciales: Aula polivalente
- Tecnolbégicos Aula virtual

- Imagenes digitalizadas de ultrasonido en 2D, 3D y Doppler.

- Materiales didacticos : Boligrafos, libretas, pizarra, mesas, sillas

- Computadoras, tabletas o dispositivos moviles con conexién a internet.

- Acceso a una plataforma de colaboracién digital Google Classroom.

- Formularios interactivos para casos clinicos en Google Forms,

- Digitales: Proyector, tablets /ordenador, dispositivos moviles, conexion internet.

Desarrollo de un Proyecto

de Innovacién Docente

Justificacion del Proyecto de Innovacién Docente

Segun la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la Ley

Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, en el articulo 9 del titulo 11l se establecen las funciones de

los docentes, incluyendo la investigacion, experimentacion y mejora continua de los procesos de

ensefianza. Por lo tanto, es crucial la programacion de proyectos de innovacion educativa para

complementar la formacién del alumnado y alcanzar la motivacién durante el desarrollo

de los contenidos.
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El proyecto de innovacion docente que se expone a continuacion esté dirigido a los
alumnos del primer curso del ciclo superior de Técnicas en Imagen para el Diagndstico y
Medicina Nuclear. Se eligi6 este curso tras un primer contacto con el alumnado y el posterior
analisis de la falta de motivacion intrinseca durante el desarrollo de las sesiones.

Aunque el aprendizaje puede ser impulsado tanto por motivaciones extrinsecas como
intrinsecas, el aprendizaje guiado por esta Ultima es més efectivo en términos de cantidad y
calidad, ya que se mantiene por si mismo sin depender de estimulos externos como premios,
castigos o reconocimientos (Beltran,1995).

El objetivo principal es abordar la falta de motivacion intrinseca ya que tras los resultados
del andlisis con el alumnado nos han mostrado que su objetivo final es la obtencién de una
calificacion para acceder a estudios superiores u obtener méritos en la mejora de la situacion
laboral actual.

Cabe destacar que tras establecer una relacion mas estrecha e informal con el alumnado
del ciclo se detecta la falta de madurez en el desarrollo de los valores sociales que influyen en el
correcto transcurso de una profesién sanitaria. Es por ello, que en nuestro papel como docentes
debemos favorecer el creciente compromiso con los valores que guian todas las vertientes
sociosanitarias.

Este proyecto busca abordar esta brecha mediante la conexioén personal con las historias
de vida de los ancianos en una unidad de dia situada en un edificio colindante al centro donde
estudian nuestros alumnos, lo que promovera la empatia, el sentido de propdsito y los valores
necesarios para su futura préactica profesional. El objetivo principal es aumentar la motivacion
intrinseca de dicho alumnado al recopilar historias de vida de los usuarios de una unidad de dia
y la posterior creacién de un libro. La oportunidad de contribuir a la preservacion de estas
historias puede aumentar significativamente la motivacion intrinseca de los alumnos y mejorar
sus competencias sociales (practicando la comunicacion expresiva y receptiva, compartiendo

emociones, mejorando su asertividad, comportamiento prosocial y cooperacion).
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Segun la LOMOLOE tenemos que incluir en nuestras programaciones los ODS de la
agenda 2030. Este proyecto se relaciona con el objetivo 3 de la ODS 3 que busca garantizar una
vida sana y promover el bienestar para todas las personas, sin importar su edad. Esto incluye no
solo la atenciéon médica y la reduccién de enfermedades, sino también la promocién de estilos
de vida saludables, la prevenciéon de problemas de salud mental y el fomento de un bienestar
integral.

La interaccion entre diferentes generaciones puede fortalecer el tejido social de la
comunidad. Fomenta el respeto mutuo y la comprension, reduciendo las brechas generacionales

y las percepciones estereotipadas.

Contextualizacién del proyecto de innovacién docente

Este proyecto esta dirigido a los estudiantes de primero de ciclo formativo de Imagen
para el Diagnéstico en el moédulo Fundamentos fisicos y equipos. La eleccion de trabajar con
una unidad de dia de ancianos se basa en la riqueza de las experiencias de vida de este grupo
demografico, asi como en la oportunidad de fomentar el respeto hacia los mayores y la
comprension de la importancia del cuidado humano en la practica médica. El proyecto establece
un puente efectivo entre la institucion educativa y la comunidad de personas mayores. Fomenta
la colaboracion, el respeto intergeneracional y el reconocimiento de la importancia de la
profesién de imagen para el diagndstico en la atencién a la salud de la poblacion.

Este proyecto integrador no solo enriquecera la formacién académica de los alumnos,
sino que también promovera valores fundamentales en el ejercicio de la profesion, como la
empatia, la conciencia comunitaria y la importancia de la comunicacién en la atencion al
paciente. También mejorara sus competencias sociales.

La integracion de las historias de vida de los mayores en el contexto de la formacién en

los Técnicos de imagen para el diagndstico promueve un enfoque holistico en la atencion
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sanitaria. Los alumnos aprenden a considerar no solo los aspectos técnicos, sino también la

individualidad y la historia de vida de cada paciente.

Objetivos proyecto de innovacion docente
v Motivar a los estudiantes para que conecten emocionalmente con su futura profesion y con
sus estudios.
4 Aumentar la motivacion intrinseca de los estudiantes del médulo.
v Conocer y mejorar las competencias sociales necesarias en las profesiones sanitarias.
v Fomentar la empatia y la comprensién hacia los pacientes, en particular hacia los ancianos.
v Promover valores sociales como el respeto, la paciencia y la compasion.
v Mejorar las habilidades de comunicacioén oral y escrita.
v Inculcar un sentido de responsabilidad social en el ejercicio de la profesion sanitaria.
Plan de trabajo

Temporalizacién. El proyecto se desarrollara a lo largo del tercer trimestre utilizaremos
una sesion formativa de 60 minutos a la semana de los nueve semanales que tiene el modulo
del qgue somos docentes. Se desarrollara los jueves de 10:30 a 11:30, asi en las sesiones que
tengan que visitar la unidad de dia no interrumpiran a los usuarios en sus horas de desayuno ni
almuerzo.

Metodologia del proyecto de innovacién. Este proyecto implica una experimentacion
en metodologias activas, incorporando actividades practicas y experiencias de aprendizaje
significativas fuera del aula tradicional. Ademas, promueve el trabajo transversal entre
asignaturas al integrar habilidades de comunicacion y valores sociales en el contexto de la
formacion técnica.

Realizaremos visitas regulares a la unidad de dia de ancianos, entrevistas con los
usuarios para recopilar historias de vida, sesiones de escritura creativa en clase, edicion y

disero del libro.
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Esta metodologia garantiza una distribucion efectiva del tiempo y los recursos
disponibles, maximizando el impacto del proyecto en la motivacién intrinseca y el desarrollo de
valores sociales entre los estudiantes.

Dado el tiempo limitado de una hora a la semana, es crucial optimizar cada sesién para
garantizar el éxito del proyecto. Aqui se detalla la metodologia paso a paso:

Tabla 17

Metodologia del proyecto de innovacién

Organizacion de grupos de trabajo:

v' Los estudiantes se dividiran en grupos pequefios, preferiblemente de
4 a 5 personas, para maximizar la interaccion y la colaboracion.

v' Cada grupo seréa responsable de diferentes aspectos del proyecto,
como la realizacion de entrevistas, ilustraciones, la transcripcion de historias, la
redaccion, maquetacion del libro.

Planificacion de las visitas a la residencia:

v/ Se programaran visitas semanales a la unidad de dia, aprovechando
su proximidad al centro de estudios para minimizar el tempo de desplazamiento.

v Se designaran roles rotativos dentro de cada grupo para liderar y
organizar las visitas, garantizando la participacién equitativa de todos los
estudiantes. Al alumno con AACC se le ofrece un rol muy importante en esta
actividad siendo el que dirige la mayoria de la planificacion de las visitas.

Desarrollo de las sesiones en el aula:

v Antes de cada visita, se dedicara una parte de la hora semanal en el
aula para preparar a los estudiantes.

v' Se proporcionara orientacion sobre como llevar a cabo entrevistas
respetuosas y significativas, asi como técnicas de escritura creativa para plasmar
las historias recopiladas.

Realizacién de entrevistas en la unidad de dia:

v Durante las visitas, los grupos se reuniran con los usuarios para
realizar entrevistas estructuradas o semiestructuradas, dependiendo de las

preferencias y capacidades de los ancianos.
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v Se fomentara el respeto y la empatia hacia los usuarios, asegurando
un ambiente acogedor y comodo para compartir sus historias de vida. La alumna
con NEAE Depresion ira siempre acompafiada y arropada por sus compaferos y
realizara entrevistas siempre que se sienta preparada.

Transcripcion y redaccion:

v Después de cada visita, los grupos trabajaran juntos para transcribir
y organizar las historias recopiladas.

v' Se alentaran discusiones creativas para seleccionar las historias mas
impactantes y significativas que se incluirdn en el libro.

Edicion y disefio del libro:

v Se dedicaran sesiones adicionales en el aula para la edicion, disefio
del libro e ilustraciones.

v' Los estudiantes aprenderan habilidades basicas de disefio grafico y
maguetacion para crear un producto final atractivo y profesional.

Presentacion y lanzamiento del libro:

v' Una vez completado, el libro se presentara en un evento especial en
la unidad de dia, donde los estudiantes tendran la oportunidad de compartir sus
experiencias con los usuarios y la comunidad.

v' Seinvitara a familiares, personal de la unidad de dia y otros miembros
relevantes de la comunidad educativa para celebrar el lanzamiento del libro y
reconocer el trabajo de los estudiantes.

Reflexion y evaluacion:

v Al finalizar el proyecto, se dedicara tiempo en el aula para que los
estudiantes reflexionen sobre su experiencia y compartan lecciones aprendidas.

v Se utilizara el cuestionario diseflado previamente para recoger
impresiones y retroalimentacién sobre el proyecto, lo que ayudara a evaluar el logro

de los objetivos propuestos. Anexo 1

Nota: tabla creacion propia

Actividades
Entrevistas con los usuarios de la unidad de dia donde ellos contaran sus historias de vida,

sesiones de escritura de dichas historias, revision y edicion de material, disefio del libro.
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Producto final
Libro de historias que “Historias a imagen y semejanza” donde se recogen historias de los
usuarios de la unidad de dia de personas mayores.
Recursos
Material de escritura, ordenadores para la edicion del libro, grabadoras de voz.
Responsable del Proyecto
El docente del médulo fundamentos fisicos y equipos del ciclo Imagen para el Diagndstico
serd el responsable principal del proyecto, con el apoyo del equipo educativo y el personal de la

residencia.

Evaluacién

Se elaborara una rubrica que incluya los criterios de evaluacion, y la calificacion obtenida
en el proyecto se integrara en la evaluacion del curso, siendo esta de un 5 % de su nota final del

curso. Anexo 3
También se utilizara un cuestionario adaptado a las necesidades del proyecto para recoger
las impresiones de los alumnos sobre su experiencia, para valorar si los objetivos propuestos se
han conseguido. Este cuestionario evaluara aspectos como el grado de conexién emacional con las
historias de vida de los ancianos, el desarrollo de empatia y valores sociales, la percepcion de

motivacién intrinseca hacia la profesion y la valoracién del trabajo colaborativo. Anexo 4

Propuesta de Investigacion
Como propuesta de investigacion seria importante trabajar e investigar sobre la
importancia de la formacion en competencias digitales para docentes y alumnos ya que es una

de las mejoras que se han propuesto en este TFM.

Propuesta de Investigacién 12: Evaluacion del Impacto de la Formacién Continua en

Competencias Digitales para Docentes
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~ Identificacion del problema de investigacion: A pesar de los esfuerzos por mejorar las
competencias digitales de los docentes, muchos siguen enfrentando desafios en la
integracion efectiva de las tecnologias en el aula. La formacion continua podria ser una
solucién, pero su impacto especifico en la mejora de las competencias digitales y la
practica docente no esta completamente claro.
~ Definicion de la pregunta o preguntas de investigacion:
o ¢ Cual es el impacto de los programas de formacién continua en las competencias
digitales de los docentes?
e ¢ CoOmo influye la mejora de las competencias digitales de los docentes en la
calidad de la ensefianza y en el rendimiento académico de los alumnos?
~ Obijetivos especificos:
e Evaluar el nivel de competencias digitales de los docentes antes y después de
participar en programas de formacion continua.
o Identificar las barreras y facilitadores en la implementacién de tecnologias
educativas por parte de los docentes.
e Analizar la relacion entre la mejora en las competencias digitales de los docentes y
los resultados académicos de los alumnos.
~ Metodologia:
o Disefo: Cuasi-experimental, con un grupo de control y un grupo experimental.
e Muestra: Docentes de diversas instituciones educativas que participen en
programas de formacion continua.
e Instrumentos: Encuestas pre y post formacion, entrevistas, observaciones en aula y
andlisis de resultados académicos de los alumnos.
Propuesta de Investigacion 2: Desarrollo de Competencias Digitales en Alumnos a través de

Proyectos Colaborativos en Linea
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~ ldentificacion del problema de investigacion: Los alumnos a menudo carecen de las
competencias digitales necesarias para un aprendizaje efectivo y una futura empleabilidad
en un mundo cada vez mas digitalizado. Los proyectos colaborativos en linea podrian ser
una estrategia efectiva, pero su impacto no ha sido suficientemente explorado.

~ Definicion de la pregunta o preguntas de investigacion:

e ¢ CoOmo afectan los proyectos colaborativos en linea al desarrollo de competencias
digitales en los alumnos?

e ¢ Qué habilidades digitales se desarrollan mas efectivamente a través de este tipo
de proyectos?

e ¢ Como influye la participacion en proyectos colaborativos en linea en la motivacion
y el rendimiento académico de los alumnos?

~ Obijetivos especificos:

e Evaluar el desarrollo de competencias digitales especificas (como la comunicacion,
colaboracién, y manejo de herramientas digitales) en alumnos que participan en
proyectos colaborativos en linea.

o Identificar los factores que facilitan o dificultan el aprendizaje colaborativo en
entornos digitales.

e Analizar la relacion entre el desarrollo de competencias digitales y la
motivacion/rendimiento académico de los alumnos.

~ Metodologia:

o Disefio: Estudio de caso multiple con andlisis mixto (cuantitativo y cualitativo).

e Muestra: Alumnos de diferentes niveles educativos que participen en proyectos
colaborativos en linea.

e Instrumentos: Encuestas, diarios reflexivos de los alumnos, analisis de productos

digitales creados por los alumnos, entrevistas y analisis de rendimiento académico.
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Conclusiones, limitaciones y prospeccion de futuro

Este Trabajo Final de Master se ha enfocado en fomentar el uso de metodologias activas
y en el trabajo de las competencias emocionales de los alumnos para conseguir los objetivos
principales de dicho TFM.

Las principales conclusiones que se extraen de este TFM son:

~ Casi toda la propuesta did4ctica ha sido puesta en préactica en el aula, con las
adaptaciones a las diferentes diversidades del aula.

~ El proyecto de innovacion educativa se pone en marcha gracias el centro CIDEP

Atlantida y la Unidad de Dia Santa Angela.

i

El disefio y desarrollo de la UD 6 dentro del médulo de FFE especificando
sesiones, su duracién, contenidos, objetivos y criterios de evaluacion facilita la mejora continua
del proceso formativo.

Es fundamental destacar la relevancia de las metodologias activas y las TICs, que
todavia estan poco presentes en algunas instituciones. Estas herramientas permiten una
ensefilanza mas interactiva y dinamica, mejorando la calidad de la materia impartida.

Aunque he aprovechado al maximo la oportunidad de pasar casi 4 meses aprendiendo la
profesion de docente, considero que aun me queda mucho por aprender en términos de
conocimiento y experiencia. Acojo el futuro con ilusién y motivacién para trabajar por primera
vez en este sector. Estoy entusiasmada por transmitir a los alumnos mi pasién por ensefar los
conocimientos que tengo bien preparados y ayudarlos a prepararse para el mundo laboral. Me

gusta la idea de formar parte de su camino hacia la profesién que han elegido.
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Anexos

Anexo 1

Cuestionario sobre las Actividades de Intervencion

T Totabmente an dessasends; 2- En desscuerdo; B N de aaserds ni an desacaserde d: De soserde; B Totabmente de acaserds

B Tarea del profesor

El profesor explica con daridad.

El profesor es ordenado y sistemarico en sus exposkciones.

El orden en que &l profesor da Ia dase me facilita su seguimisnro.

Es facil wmar apuntes con este profesor.

El profesor mantene un riono de exposicidn correcio.

Kl profesor demuestra, con sus explicaciones, que se ha preparado las clases.
El profesor demuesira un buen dominio de la materia que explica.

El profesor demuesira interés por la materia que impare.

E profesor hace 1a clase amena y divertida.

El profesor consigue mantener mi atencion durance 1as clases.

El profesor habla con expresividad y variando el wno de voz.

Kl profesor relaciona los concepros teoricos con ejemplos, ejercicios y problemas.
Sus explicaciones me han ayudado a entender mejor Ia mareria explicada.
El profesor ransmite inwerés por la asignamra.

Me gustaria recibir dase owra vez con este profesor.

B Interaccién con el grupo

El profesor fomenia la parocipacion de los alumnos.

K profesor consigue que los esmdianies pardcpen actvamente en sus clases,
El profesor resuelhve nuestras dudas con exaotimd.

El profesor prooura saber si entendemos lo que explica.

El profesor manifiesta una actimd recepriva y respemnosa con el alumnado.

B Unidades impartidas

Las unidades me aportan nuevos comocimientos.
La formacion recibida es duil.
Los comenidos de las unidades son interesantes.

B Evaluacién

El mérodo de evaluacion es jusio.

Los enunciados de los examenes son claros.

La comeccidn de los examenes es adecuada.

La prueba se cormesponde con €l nivel explicado.

La calificacion obrenida se ajusta a los conocimienms demosrados.
Estoy sarisfiecho’a con mi comprension de los conenidos.

Estoy sarisfiecho’a con el mrabajo que le he dedicado a la unidad.

B Comentarios gue ayuden al profesor a me jorar
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Anexo 2: Rubrica de Evaluacion para la Actividad de Aula Invertida: "Programa de

Radio sobre Ultrasonidos"

Criterios de
Evaluacién

Preparacion y
Comprension
del Contenido

Creatividad y
Originalidad

Uso Efectivo de

Sonidos y
Canciones

Claridad y
Cohesion en la
Presentacion

Excelente (4
puntos)

Demuestra un
conocimiento
profundo del
temay
preparacion
exhaustiva.

Ideas
innovadoras y
presentaciones
creativas que
captan la
atencion.

Uso excelente y
variado de
sonidos y
canciones que
enriquecen la
presentacion y
mantienen el
interes del
oyente.

La presentacién
es clara, bien
estructurada y
facil de seguir,

con una cohesion

l0gica en todos.
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Bueno (3
puntos)

Muestra un buen

entendimiento

del tema y una

preparacion
adecuada.

Ideas creativas y
originales,
aunque no
siempre
innovadoras.

Uso adecuado de
sonidos y
canciones, que
generalmente
apoyan la
presentacion.

La presentacién
es mayormente
claray cohesiva,
aungue con
algunos puntos
confusos.

Aceptable (2
puntos)

Conocimiento
basico del tema con
alguna falta de
preparacion
evidente.

Algunas ideas
creativas, pero en su
mayoria predecibles.

Uso limitado de
sonidos y canciones,
algunos no apoyan la
presentacion.

La presentacién
tiene varias partes
confusas o
desorganizadas,
aunque la idea
general se entiende.

Necesita
Mejorar (1
punto)

Muestra una
comprension
superficial o
incorrecta del
temay poca
preparacion.

Falta de
creatividad y
originalidad,
presentaciones
aburridas o
repetitivas.

Escaso 0
inadecuado uso
de sonidos y
canciones, que
no apoyan o
distraen de la
presentacion.

La presentacién
es confusa,

desorganizada y
dificil de seguir,
con una falta de




Criterios de
Evaluacion

Participacion y
Colaboracion
en el Equipo

Reflexion y
Autoevaluacion
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Excelente (4
puntos)

Todos los
miembros del
equipo participan
activamente y
colaboran de
manera efectiva,
demostrando
excelente trabajo
en equipo.

Reflexion
profunda y
autoevaluacion
criticay
constructiva, con
identificacion
clara de areas de
mejora y logros
alcanzados.

Puntuacion Total

¢ Nivel Excelente: 21-24 puntos

e Nivel Bueno: 16-20 puntos

Bueno (3
puntos)

La mayoria de
los miembros del
equipo participan
y colaboran,
aungue con
algunas
discrepancias
menores en la
colaboracion.

Reflexiony
autoevaluacion
adecuada,
identificando
algunas areas de
mejora y logros.

e Nivel Satisfactorio: 11-15 puntos

e Nivel Necesita Mejorar: 6-10 puntos

Aceptable (2
puntos)

Participacion
desigual entre los
miembros del
equipo, con algunos
miembros
contribuyendo
significativamente
mMAs que otros.

Reflexion y
autoevaluacion

superficial, con poca

identificacion de
areas de mejora 'y
logros.

92

Necesita
Mejorar (1
punto)
cohesién
significativa.

Falta de
participacion y
colaboracion
efectiva, con uno
0 Mas miembros
del equipo que
no contribuyen o
dificultan el
trabajo en
equipo.

Falta de reflexion
y autoevaluacién
significativa, sin
identificacion
clara de areas de
mejora ni logros
alcanzados.

Esta rubrica ayudara a evaluar de manera integral tanto el conocimiento adquirido por los

estudiantes como sus habilidades creativas, uso de recursos sonoros, trabajo en equipo, y

capacidad de reflexion. Ademas, asegura una evaluacion justa y equitativa, tomando en cuenta las

diversas capacidades y necesidades de los estudiantes.
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Anexo 3: Rubrica de evaluacion del proyecto “Historias a imagen y semejanza”
Excelente (9- Bueno (7- Regular Deficiente
Criterios 10 puntos) 8 puntos) (5-6 puntos) (0-4 puntos)
o Participa en la
Part!c!pacmn en Participa activamente mayoria de las No participa o
las y|3|t§5 ala en todas las visitas y visitasy sesiones participa
residenciayenlas sesiones, mostrando con un buen nivel  Participa en algunas minimamente en
sesiones de interés y compromiso de interésy visitas y sesiones las visitas y
entrevistas total. compromiso. con interés limitado.  sesiones.
Calidad y Las historias son Las historias son

originalidad de las
historias
recopiladas y
escritas

Colaboracién y
trabajo en equipo
durante la edicion
y disefio del libro

Desarrollo de
habilidades de
comunicacion oral
y escrita

Integracion de los
valores sociales y
éticos en el trabajo
realizado

excepcionales en
calidad y muestran una
alta originalidad y
creatividad.

Trabaja
excepcionalmente bien
en equipo, aportando
ideas valiosas y
colaborando
activamente en todas
las etapas.

Exhibe habilidades de
comunicacion oral y
escrita excepcionales,
con claridad y
efectividad en la
presentacion de ideas.

Los valores sociales y
éticos se integran de
manera excepcional en
todo el trabajo
realizado, mostrando
un profundo
entendimiento y
compromiso.

de buena calidad y
muestran cierta
originalidad y
creatividad.

Trabaja bien en
equipo, aportando
ideas y
colaborando en la
mayoria de las
etapas.

Exhibe buenas
habilidades de
comunicacién oral
y escrita con
claridad en la
presentacion de
ideas.

Los valores
sociales y éticos se
integran bien en el
trabajo realizado,
mostrando un buen
entendimiento y
COMpromiso.

Las historias son de
calidad aceptable
con originalidad
limitada.

Colaboraen el
trabajo en equipo
pero con limitada
contribucién e
ideas.

Exhibe habilidades
de comunicacion
oral y escrita
basicas con cierta
dificultad en la
presentacion de
ideas.

Los valores sociales
y éticos se integran
de manera basica en
el trabajo realizado,
con cierta
inconsistencia.

Las historias
tienen baja calidad
y carecen de
originalidad.

No colabora o
tiene una
colaboracion
minima en el
trabajo en equipo.

Las habilidades de
comunicacién oral
y escrita son
insuficientes o
inadecuadas.

No se integran o se
integran de manera
inadecuada los
valores sociales y
éticos en el trabajo
realizado.
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Anexo 4:

94

Cuestionario de Evaluacion del Proyecto "Historias que Imagenan Vidas"

Por favor, responde a las siguientes preguntas de manera honesta y sincera. Tu

retroalimentacion es importante para mejorar este proyecto y su impacto en la comunidad.

Preguntas

1. Relevancia Académica:

¢Consideras que la aplicacidn practica de los fundamentos fisicos y el manejo de equipos
en el proyecto te proporcion6 una experiencia mas significativa y relevante en comparacion con
la ensefianza tradicional?

2. Motivacion Intrinseca:

¢Sientes que la integracion de la recopilacion de historias de vida de personas mayores
con tus estudios en imagen para el diagndstico y medicina nuclear te brindé un propdsito mas
amplio a tu formacién académica?

3. Desarrollo de Habilidades Sociales y Empaticas:
¢ Crees que la interaccion directa con personas mayores en la unidad de dia fortalecié tus
habilidades sociales y empaticas?

4. Vinculacioén con la Comunidad:
¢Consideras que el proyecto establecid un puente efectivo entre la institucion educativa y
la comunidad de personas mayores?

5. Contribucién Social y Cultural:
¢ Crees que la creacion del libro con historias de vida contribuyd a la preservacion cultural
y al reconocimiento de la diversidad de experiencias dentro de la comunidad?

6. Enfoque Holistico en el Cuidado de la Salud:
¢Sientes que la integracién de las historias de vida promovié un enfoque holistico en la
atencién médica?

7. Estimulo a la Creatividad:
¢Consideras que tu participacion en la creacién del libro impulsé tu expresion creativa y
artistica?

8. Impacto Positivo en la Comunidad:
¢Crees que la creacion del libro contribuyé al bienestar de la comunidad de personas
mayores?

Respuestas

[
[
[[] NO ESTOY
SEGURO/A

[]SI
[INO

[[] NO ESTOY
SEGURO/A

[]SI

[]NO

[ ] NO ESTOY
SEGURO/A

[]SI

[I1NO

[ ] NO ESTOY
SEGURO/A

[]1SI
[1NO

[[] NO ESTOY
SEGURO/A

[1SI
[I1NO

[ ] NO ESTOY
SEGURO/A

[1SI
[1NO

[[] NO ESTOY
SEGURO/A

[1SI
[INO

[ ] NO ESTOY
SEGURO/A
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