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Resumen

El presente trabajo analiza la programacion didactica disefiada para la materia
de tecnologia y digitalizacion de tercero de la ESO por el profesorado del centro Madre
de Dios Ikastetxea de Bilbao, en la comunidad auténoma del Pais Vasco.

Para ello, se expondra el contexto legal y socioeconémico del centro en el
momento de la redaccion de este trabajo, facilitando una 6ptima comprension de los
motivos y desarrollo del mismo.

El andlisis previamente mencionado llevara a un diagndéstico y posterior
propuesta de mejora a través de sugerencias de cambios de temporalizacion,
planificacion, constatacion en la propia programacion, etc.

Siguiendo la linea de propuesta de mejora, se desarrolla el disefio de una
situacion de aprendizaje pensada para fomentar en el alumnado multiples habilidades
digitales alrededor del disefio CAD, impresién 3D y de pensamiento critico a la vez que
promueven competencias personales y sociales; todo ello impartido siguiendo
metodologias activas y basado en la utilizacion de las tecnologias de informacion y
comunicacion. Se incluirdn también las medidas de respuesta y adaptacion para
alumnos con NEAE y NEE.

Por dltimo, se propone un proyecto de investigacion e innovacién basado en el
escaneado 3D e ingenieria inversa, con la idea de testar si el mismo es efectivo

cumpliendo sus objetivos de concienciacién social y tecnoldgica.

Palabras Clave: Tecnologia y digitalizaciéon 3° de ESO, CAD, impresién 3D, escaneado

3D, ingenieria inversa, metodologias activas, TIC.
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Abstract

This thesis analyses the didactic programming designed for the third-year
obligatory second education subject of technology and digitalization by the teachers of
the centre Madre de Dios lkastetxea in Bilbao, in the autonomous community of the
Basque Country.

For this, the legal and socioeconomic context of the centre at the time of writing
this work will be explained, facilitating an optimal understanding of its reasons and
development.

The analysis previously mentioned will lead to a diagnosis and subsequent
proposal for improvement through suggestions for changes in timing, planning,
verification in the programming itself, etc.

Following the line of improvement proposal, it is developed the design of a
learning situation designed to foster multiple digital skills in students around CAD
design, 3D printing and critical thinking, while promoting personal and social
competencies; all of this taught following active methodologies and based on the use of
information and communication technologies. Response and adaptation measures for
students with NEAE and SEN will also be included.

Finally, a research and innovation project based on 3D scanning and reverse
engineering is proposed, with the idea of testing whether it is effective in meeting its

objectives of social and technological awareness.

Keywords: Technology and digitization 3rd year of ESO, CAD, 3D printing, 3D

scanning, reverse engineering, active methodologies, ICT.
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Introduccion del TFM

En esta presentacion del documento desarrollado como trabajo del fin del master
universitario en formacién del profesorado de secundaria, bachillerato, ciclos, escuelas
de idiomas y ensefianzas deportivas, impartido por la universidad europea de Valencia
se justificara su propia redaccion, asi como se mencionaran sus objetivos y se
presentaran los capitulos incluidos. Por ultimo, se destacaran las metodologias a seguir
propuestas en este trabajo, dada su probada eficiencia en el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

Justificacion

El presente trabajo estad basado en el analisis y posterior propuesta de mejora de
la programacioén didactica destinada a la imparticion de la asignatura de tecnologia y
digitalizacién del tercer curso de la educacién secundaria obligatoria. Este curso se
considera clave en el desarrollo de formacion del alumnado, pues es el inicio del
segundo ciclo de la educacién secundaria y supone un salto cualitativo en las areas de
conocimiento impartidas en esta asignatura.

Es por esto por lo que se ha centrado la atencion en este curso y se ha
pretendido atender y mejorar en la medida de lo posible las necesidades de los
alumnos y de la comunidad educativa en su conjunto.

Como se podra comprobar a lo largo del documento, el personal del centro
realiza un gran trabajo; sin embargo, como también se vera, es posible mejorar la

programacion didactica; y esta sera la intencion de este trabajo.
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Objetivos

El objetivo perseguido en este trabajo desde el punto de vista del cumplimiento
de la normativa vigente, es la mejor adaptacion del programa didactico actual al
curriculo publicado por la comunidad autondémica del Pais Vasco en el Decreto
77/2023, de 30 de mayo.

Por otro lado, se busca también aplicar el conocimiento generado por diversas
investigaciones cientificas que afirman que la implicacion activa del alumnado en su
propia formacion y cuestiones emocionales como la diversion impactan de una manera
muy relevante en su proceso de aprendizaje y desarrollo. Con este fin, se propone la
utilizaciéon de diversas metodologias disefiadas para ello en cada proyecto descrito en
este documento.

Por dltimo y como es de sentido comun, se pretende también seguir las
directrices de las autoridades educativas e incluir en la programacion tareas educativas
sociales como la igualdad de género, la equidad social o la inclusion.

El objetivo dltimo de todo este proceso es formar a personas librepensadoras

con correctos valores éticos y morales, asi como con perfectas capacidades técnicas.

Presentacion de Capitulos

Es necesaria cierta contextualizacion al inicio de este trabajo para llegar a una
completa comprension del mismo, por lo que primeramente se definira el marco
normativo estatal y autonémico a la fecha en la que el documento se ha desarrollado;
seguido de la contextualizacion especifica del centro al cual pertenece la programacion

didactica analizada.
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Seguidamente, se procedera al propio analisis de la programacion anteriormente
mencionada, exponiendo y diagnosticando su justificacion, planificacion, decisiones
metodoldgicas y decisiones sobre la evaluacion; para continuar con la propuesta hecha
para cambiar o intentar mejorar ciertos aspectos de la misma.

A continuacion, se realizara la propuesta de una situacion de aprendizaje
pormenorizando todos los detalles necesarios para su correcta implementacion,
incluyendo la concrecion curricular, actividades a realizar, criterios de calificacion y
temporalizacion.

Tras esto, se realizara la propuesta de un proyecto de investigacion e
innovacion, con la idea de conseguir resultados que avalen (o no) la utilizacién de las
mas modernas tecnologias para la adquisicidn de una concienciacion sobre los
objetivos de desarrollo sostenible y las nuevas tecnologias.

Por dltimo, se describirdn las conclusiones derivadas de este trabajo y se
terminara exponiendo la relacién bibliogréafica utilizada para la documentacion del

documento.

Metodologia

Las metodologias en las que se han centrado todas y cada una de las
propuestas son metodologias activas, disefiadas para promover en el alumnado
actitudes de iniciativa, emprendimiento, cooperativismo y diversion al aprender; las
cuales han sido testadas satisfactoriamente infinidad de veces y prueban que su
utilizacion resulta en una mejor adquisicion de conceptos y concienciacion en el

alumnado.

universidadeuropea.com




12

Universidad
Ue Europea

Por supuesto, se ha puesto el foco también en las competencias centradas en
los aspectos mas personales y sociales del curriculo definido por las leyes, buscando
maneras de desarrollar los mismos.

Para terminar, se mencionara que todas las propuestas se han basado en la
utilizacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC), pensadas para
fomentar en el alumnado las competencias digitales y personales que sin lugar a dudas

necesitaran a lo largo de su vida laboral y personal.

Marco Normativo Estatal y Especifico de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
La legislacion de resulta imprescindible para alcanzar una educacion regulada,
equitativa, inclusiva y de calidad para toda la poblacién, como establece la Carta de
los Derechos Fundamentales de la Union Europea (2000) en su articulo 14.
A continuacion, se exponen las normativas tanto estatales como autonémicas,
referentes a la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO):
Marco Normativo Estatal
Constitucion Espafiola
e Constitucién esparfola. Cortes Generales. «<BOE» num. 311, de 29 de
diciembre de 1978. Referencia: BOE-A-1978-31229. Modificada el 28
de agosto de 1992 y actualizada el 27 de septiembre de 2011. Articulos
27 y 149 1.30.
Leyes Organicas
e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE). Jefatura del
Estado. «BOE» nam. 106, de 04 de mayo de 2006. Referencia: BOE-A-

2006-7899.
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e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la
Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOMLOE).
Jefatura del Estado. «<BOE» num. 340, de 30 de diciembre de 2020.
Referencia: BOE-A-2020-17264.
e Ley Organica 8/2021, de 4 de junio, de proteccion integral a la
infancia y la adolescencia frente a la violencia. Jefatura del Estado.
«BOE» num. 134, de 05 de junio de 2021. Referencia: BOE-A-2021-9347.
e Ley Organica 3/1979, de 18 de diciembre, de Estatuto de Autonomia
para el Pais Vasco. Jefatura del Estado. «<BOE» num. 306, de 22 de
diciembre de 1979. Referencia: BOE-A-1979-30177. Articulo 16.
Curriculum
e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria
Obligatoria. Ministerio de Educacion y Formacion Profesional. «<BOE»
nam. 76, de 30 de marzo de 2022. Referencia: BOE-A-2022-4975.
Marco Normativo de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco
Ley de Educacion
e Ley 17/2023, de 21 de diciembre, de Educacién de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco. Comunidad Autdnoma del Pais Vasco.
«BOE» nim. 16, de 18 de enero de 2024. Referencia: BOE-A-2024-901.
Curriculum
e DECRETO 77/2023, de 30 de mayo, de establecimiento del curriculo

de Educacion Basica e implantacion en la Comunidad Auténoma de
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Euskadi. Departamento de Educacion. BOPV num. 109, de 09 de junio
de 2023.

CORRECCION DE ERRORES del Decreto 77/2023, de 30 de mayo, de
establecimiento del curriculo de la Educacion Basica e implantacion
en la Comunidad Auténoma de Euskadi. Departamento de Educacion.

BOPV num. 144, de 31 de Julio de 2023.

Respecto a Programaciones Didacticas

DECRETO 77/2023, de 30 de mayo, de establecimiento del curriculo
de Educaciéon Basica e implantacion en la Comunidad Auténoma de
Euskadi. Departamento de Educacion. BOPV num. 109, de 09 de junio
de 2023.

CORRECCION DE ERRORES del Decreto 77/2023, de 30 de mayo, de
establecimiento del curriculo de la Educacién Basica e implantacion
en la Comunidad Autonoma de Euskadi. Departamento de Educacion.
BOPV ndm. 144, de 31 de Julio de 2023.

ORDEN de 22 de enero de 2024, del Consejero de Educacion, por la
gue se regula la evaluacion en Educacion Infantil y la evaluacion, la
promocion y latitulacién, en su caso, en Educacion Basicay en
Bachillerato. Departamento de Educacion. BOPV num. 23, de 31 de

enero de 2024.

Respecto a Evaluacion

universidadeuropea.com
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promocion y la titulacién, en su caso, en Educacion Basicay en
Bachillerato. Departamento de Educacion. BOPV num. 23, de 31 de
enero de 2024.

Respecto a Reclamacion de Calificaciones

e DECRETO 201/2008, de 2 de diciembre, sobre derechos y deberes de
los alumnos y alumnas de los centros docentes no universitarios de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Departamento de educacion,
universidades e investigacion. BOPV num. 240, de 16 de diciembre de
2008.

e ORDEN de 22 de enero de 2024, del Consejero de Educacion, por la
gue se regulala evaluacién en Educacién Infantil y la evaluacion, la
promocion y latitulacién, en su caso, en Educacion Basicay en
Bachillerato. Departamento de Educacion. BOPV num. 23, de 31 de
enero de 2024.

Respecto a Promocién

e ORDEN de 22 de enero de 2024, del Consejero de Educacion, por la
gue se regula la evaluacién en Educacion Infantil y la evaluacién, la
promocion y latitulacién, en su caso, en Educacion Basicay en
Bachillerato. Departamento de Educacion. BOPV num. 23, de 31 de

enero de 2024.
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Organizacion y Funcionamiento de los IES y CIPFP
e Resolucién del 11 de abril de 2023, de la viceconsejera de
Educacion. Organizacion del curso 2023-2024 en los institutos de
educacion secundaria. Departamento de educacion. Curso 2023-2024.
e Resolucion del 20 de abril de 2023, de la Viceconsejera de Educacion
y del Viceconsejero de Formacién Profesional por la que se dictan
normas complementarias que han de regular la elaboracién del
calendario escolar para el curso 2023-2024 de los centros publicos, a
excepcion de los Centros Integrados de Formacién Profesional, de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco en los niveles educativos de
Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional. Departamento de Educacion.
Respecto a Tutoria y Orientacion Académica
e ORDEN de 22 de enero de 2024, del Consejero de Educacién, por la
gue se regula la evaluacién en Educacion Infantil y la evaluacién, la
promocion y latitulacién, en su caso, en Educacion Basicay en
Bachillerato. Departamento de Educacion. BOPV num. 23, de 31 de
enero de 2024.
Alumnado con Necesidades Educativas Especiales
e DECRETO 13/2016, de 2 de febrero, de intervencion integral en
Atencion Temprana en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.
Departamento de empleo y politicas sociales. BOPV num. 45, de 07 de

marzo de 2016.
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ORDEN de 7 de mayo de 2002, de la Consejera de Educacién,
Universidades e Investigacion, de modificacién de la Orden que
regula la accion educativa para el alumnado que se encuentre en
situaciones sociales o culturales desfavorecidas y las medidas de
intervencion educativa para el alumnado que manifieste dificultades
graves de adaptacién escolar. Departamento de educacion,
universidades e investigacion. BOPV num. 86, de 09 de mayo de 2002.
ORDEN de 30 de julio 1998 del Consejero de Educacion,
Universidades e Investigacion por la que se establecen criterios de
escolarizacion del alumnado con necesidades educativas especiales
y dotacién de recursos para su correcta atencion en las distintas
etapas del sistema educativo. Departamento de educacion,
universidades e investigacion. BOPV num. 164, de 31 de agosto de 1998.
ORDEN de 22 de diciembre de 1998, del Consejero de Educacién,
Universidades e Investigacion, por la que se modifica la Orden de 24
de julio de 1998 por la que se regula la autorizacién de las
adaptaciones de acceso al curriculo y de las adaptaciones
curriculares individuales significativas del alumnado con
necesidades educativas especiales, asi como el procedimiento de
elaboracion, desarrollo y evaluacion de las mismas en las distintas
etapas del sistema educativo no universitario. Departamento de
educacioén, universidades e investigacion. BOPV nam. 12, de 19 de enero

de 1999.
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e RESOLUCION de 24 de julio de 1998, de la Viceconsejeria de
Educacion por la que se regulan los procedimientos para orientar la
respuesta educativa al alumnado con necesidades educativas
especiales asociadas a condiciones personales de sobredotacion.
Departamento de educacion, universidades e investigacion. BOPV num.
164, de 31 de agosto de 1998.

e DECRETO 118/1998, de 23 de junio, de ordenacion de larespuesta
educativa al alumnado con necesidades educativas especiales, en el
marco de una escuela comprensiva e integradora. Departamento de
educacion, universidades e investigacion. BOPV nam. 130, de 13 de julio
de 1998.

e ORDEN de 9dejulio de 1997 del Consejero de Educacion,
Universidades e Investigacion por la que se regulan los programas
de diversificacion curricular en los Centros de Educacion
Secundaria Obligatoria de la CAPV. Departamento de educacion,
universidades e investigacion. BOPV nam. 143, de 29 de julio de 1997.

e Instruccién de 10 de octubre de 2022, dirigida a los centros
sostenidos con fondos publicos, sobre aplicacion de la normativa
para larealizacion de adaptaciones curriculares individuales (ACI) y
plazos para su elaboracion y gestién. Departamento de educacion.

Respecto a Convivencia
e DECRETO 19/2012, de 21 de febrero, por el que se crea el

Observatorio de la Convivencia Escolar de la Comunidad Auténoma

universidadeuropea.com
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del Pais Vasco. Departamento de educacién, universidades e
investigacion. BOPV num. 46, de 05 de marzo de 2012.

e DECRETO 201/2008, de 2 de diciembre, sobre derechos y deberes de
los alumnos y alumnas de los centros docentes no universitarios de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Departamento de educacion,
universidades e investigacion. BOPV num. 240, de 16 de diciembre de
2008.

e Resolucion 22 de marzo de 2023, de la viceconsejera de educacion
sobre las instrucciones que regulan la aplicacion del protocolo de
actuacion ante situaciones de acoso escolar en los centros docentes
no universitarios de la capv y del protocolo de intervencion y
posvencion de la conducta suicida en el ambito educativo.
Departamento de educacion.

Proteccion a la Infanciay Adolescencia

e Ley 3/2005, de 18 de febrero, de Atencion y Proteccién a la Infanciay
la Adolescencia. Comunidad Autbnoma del Pais Vasco. «BOE» num.
274, de 14 de noviembre de 2011. Referencia: BOE-A-2011-17778.

Normalizacion del Uso del Euskera

e Ley 10/1982, de 24 de noviembre, basica de normalizacion del uso
del Euskera. Comunidad Autonoma del Pais Vasco. «<BOPV» num. 160,
de 16 de diciembre de 1982. «BOE» num. 100, de 26 de abril de 2012.

Referencia;: BOE-A-2012-5539.
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e Decreto Legislativo 2/2023, de 21 de septiembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de la Escuela Puablica Vasca.
Comunidad Autbnoma del Pais Vasco. «<BOE» num. 274, de 16 de

noviembre de 2023. Referencia: BOE-A-2023-23217.

Contextualizacion Del Centro Educativo
Situacion Econdmica Y Cultural Del Barrio
El centro se encuentra en el barrio de Deusto. Es hoy en dia un medio ambiente
urbano, procedente de la anexion en 1924 de un pueblo pequefio proximo a la capital.
Puede apreciarse su situacion en la Figura 1.
Figura 1

Vista satélite del barrio de Deusto, en Bilbao.
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Nota. Adaptado de [Deusto], de Google, s.f.,

https://www.google.com/maps/place/Deusto,+Bilbao,+Vizcaya/@43.2749352, -

2.9628401,4565m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0xd4e5011328ccel7:0xa709d56e51c73

d20!8m2!3d43.2769911!4d-2.9525632!16zL20vMGNyNHJy?entry=ttu. Todos los

derechos reservados 2022 por Google.

El fuerte desarrollo industrial de Bilbao a principios de siglo agrego a la capital
esta parte de la ribera del Nervidn, entonces dedicada a la agricultura; fueron famosas
sus huertas, caserios y “txakolines”. A partir de los afios 50 cuando el incremento
desarrollista se dispara, van desapareciendo los cultivos y surge el hormigon vy el
asfalto, de tal manera que hoy en dia no quedan solares para construir.

Es célebre Deusto por su centenaria Universidad Comercial, fundada en 1.886
por los jesuitas y las bibliotecas de la misma.

En la postguerra aparece el barrio de Arangoiti, en el valle alto. Nace del
desalojo de las chabolas que existian en la ladera del monte, encima de la carretera de
Enécuri. Las personas que vivian en ellas, procedentes de la inmigracion, las realojaron
en este barrio de nueva construccion, apartado del ntcleo de la poblacion.

En la actualidad, el barrio de Deusto esta muy concentrado entre las laderas del
monte Alai-Archanda y la ribera del rio Nervidn; se vertebra alrededor de la carretera C-
6311 que va de Bilbao a Erandio, Getxo y Plencia.

Cuenta con cuatro lineas de transporte urbano (Bilbobus) y otras mas de
interurbano (a Erandio, Getxo) y tiene también dos estaciones y un apeadero de tren de
cercanias de la Linea Bilbao-Plencia de la margen derecha. También tiene dos paradas

de taxi.
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Referente a la infraestructura de servicios sociales podemos decir que Deusto
tiene varios centros de guarderia Infantil, escuelas e ikastola publicas, algunos colegios
privados, institutos de ensefianza secundaria, escuela oficial de idiomas, escuela de
magisterio de Bilbao y la universidad privada con diferentes facultades e institutos; todo
ello hace que el barrio sea muy variado y rico en presencia de estudiantes. Posee un
colegio mayor. Hay un centro de disminuidos sensoriales y varias academias de
informatica, idiomas, dibujo, musica y autoescuelas. En alguno de los centros escolares
se imparte también educacién para adultos.

Hay una clinica de asistencia para asegurados privados, residencia privada de
ancianos y un centro de recreo para la tercera edad.

Tiene 6 salas de cine, varias salas de fiesta y abundantes cafeterias y bares.

Parece que para la gran masa de poblacion residente tiene pocas zonas verdes
de recreo y esparcimiento. Hay sélo un centro polideportivo, de la red municipal, con
piscina cubierta, gimnasio, campos de juego, etc.

Cuenta el barrio con tres parroquias, en torno a ellas se organizan cultos
litargicos, catequesis, grupos de fe y oracion, etc. También realizan y colaboran en
otras labores sociales, como el centro de acogida para necesitados Lagun Artean, el
centro de acogida de Proyecto Hombre en Bilbao, el centro de la Ribera para jévenes
desescolarizados, los clubs de tiempo libre parroquiales, scouts y campamentos de
verano.

Existen asociaciones de vecinos, de comerciantes, de montafieros, batzoki,

elkartetxe y herriko-tabema.
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Podemos apreciar que las viviendas suelen ser pisos de precio elevado y pocos
metros cuadrados. La calidad de las mismas es de tipo medio. En la actualidad, las de
nueva construccion, han mejorado ostensiblemente.

La poblacidén, segun el lugar de nacimiento corresponde a un 67% de nacidos en
la Comunidad Autbnoma y un 33% procedentes de otras provincias. A pesar de estas
cifras, en el barrio existe un 5% que habla euskera, un 91% que habla castellano y un
4% que habla ambas lenguas.

En la formacién académica de los padres encontramos que el 40% tiene
estudios primarios, el 11 % profesionales, el 22% secundarios, el 12% medio-
superiores y el 15% superiores. Se aprecia que los padres mas jovenes poseen una
cualificacién profesional y académica mayor.

En cuanto a los sectores de trabajo, los padres de nuestros alumnos trabajan un
46% en administracion y servicios, 29% son obreros, el 15% personal directivo y
técnico.

Un 83% trabaja en el entorno urbano de Bilbao y el resto en la comarca del Gran
Bilbao. El paro afecta al 10% de los mismos, pero socialmente estd marcando a la
mayoria de la poblacién.

Tipologia Escolar

El colegio Madre de Dios pertenece a la congregacion religiosa ESCLAVAS DE

LA SANTISIMA EUCARISTIA Y DE LA MADRE DE DIOS. Es un centro confesional

cristiano. En la Figura 2 se muestra una imagen panoramica del centro.
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Figura 2

El centro Madre de Dios lkastetxea, a vista de dron.

lNMAn‘RE DE DIOS
' ), IKASTETXEA

Nota. Adaptado de Contacto Madre de Dios [Fotografia], por Madre de Dios Ikastetxea,

2020, madredediosikastetxea (https://www.madredediosikastetxea.com/contacto/).

Todos los derechos reservados.
Posee los siguientes niveles educativos:
e Educacion infantil (6 aulas). En la Figura 3 se expone una de las aulas
reservadas a esta etapa.
e Educacion primaria (10 aulas). Se aprecia una de las aulas de primaria en
la Figura 4.

e ESO (6 aulas).
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e Bachillerato (9 aulas). Puede apreciarse uno de los espacios para las
clases de la ESO y de Bachillerato en la Figura 5.
Figura 3

Aula de educacion infantil.

Nota. Adaptado de IMG-20171119-WAOQ0O005 [Fotografia], por Madre de Dios Ikastetxea,
2017, madredediosikastetxea

(https://www.madredediosikastetxea.com/colegio/#iLightbox[gallery image 1]/4). Todos

los derechos reservados.
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Figura 4

Aula de educacion primaria.

Nota. Adaptado de Colegio y guarderia Madre de Dios en Bilbao [Fotografia], por
Google, s.f., 2020, Ih5.googleusercontent

(https://Ih5.googleusercontent.com/p/AF10QipPkOUstoP4magl0aoMHhGxblsRtgYLaMGw

Eghf8=w600-h650-p-k-no). Todos los derechos reservados.
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Figura 5

Aulas de ESO y Bachillerato.

Nota. Adaptado de Transformacion Aulas Secundaria Colegio Madre de Dios Ikastetxea
[Fotografia], por Educacion 3.0, 2020, educaciontrespuntocero

(https://www.educaciontrespuntocero.com/opinion/espacios-de-aprendizaje/). Todos los

derechos reservados.

Esta subvencionado con concierto pleno en todos los niveles. Tiene una doble
linea de modelo lingtiistica Ay B, en los niveles renovados.

El alumnado para el préximo curso alcanzara el numero de 748 alumnos: un
93% procede del mismo barrio y un 7% del resto de la ciudad y accede al centro por

sus propios medios.
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Este centro ofrece el servicio del comedor escolar. Hacen uso del mismo unos
150 alumnos aproximadamente.
El nimero de profesores es de 49, la mayor parte a jornada completa; 12 de

ellos son religiosas.

Indicadores De La Estructura Y Funcionamiento Del Centro

Una de las apuestas del centro que posibilitan una atencion personalizada a los
alumnos se basa en mantener un buen ratio profesor/alumno (que en la actualidad es
de 1/22), permitiendo una actitud mas relajada en los docentes y una dedicacién mayor
por alumno.

En la ensefianza infantil, primaria y ESO funcionan los departamentos por &areas.
Tanto infantil como primaria y ESO tienen un funcionamiento de relativa autonomia en
los procesos de programacién, ensefianza-aprendizaje y evaluacion.

Para impartir la ensefianza se cuenta con 32 aulas, 2 aulas de informatica, 3
aulas de usos multiples, un laboratorio de ciencias naturales, uno de ciencias fisico-
guimica, dos aulas de dibujo, un salén de cine-teatro, una capilla, una biblioteca, un
gimnasio, seis salas de vestuarios con duchas. La amplitud del patio lo hace suficiente
para establecer distintas zonas de recreo y deporte.

Existen otros servicios con espacios especificos: comedor escolar, tres salas de
profesores, tres salas de tutorias, una sala de reuniones, y despachos de direccion,
administracion, secretaria y sala para los diversos departamentos.

La presencia de los padres es una realidad en los diversos estamentos y

actividades del centro, como son consejo de centro, relaciones padre-tutor, reuniones
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de evaluacion, programacion y realizaciones festivas, escuela de padres y actividades
extraescolares.

Se ha apostado por la coeducacion desde hace 30 afios al considerarla un valor
fundamental para nuestros tiempos.

La implantacion en el barrio de nuestro centro se considera muy notable al
acceder a él la tercera generacion de muchas familias. El descenso de la natalidad es

una realidad que se ha hecho notar en el nimero de solicitudes para ingreso.

Presentacion de la Programacion Didactica, Analisis y Propuesta de Mejora a la
Misma
La programacion didactica es un documento fundamental para la concrecion a
todos los niveles de la imparticion de una materia.
Este apartado pretende analizar y proponer mejoras a la programacion
elaborada por el equipo docente del centro Madre de Dios Ikastetxea para la materia de

tecnologia y digitalizacion, expuesta en el presente documento en el Anexo |.

Complecion de Apartados

A continuacion, se mostrara en la Tabla 1 una relacién de los elementos que
deben constar en una programacion didactica (siguiendo lo estipulado en la orden de
22 de enero de 2024, del Consejero de Educacion) y la complecion de los mismos en la

programacion didactica del centro:
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Tabla 1

Universidad

Complecidn de la programacion didactica actual

30

Elementos que debe

La programacion del

Comentario analitico

docente

contener centro lo contiene
Introduccion y Justificacion X No consta
Contextualizacién Es demasiado escueta
Normativa X No consta
Definiciones y Objetivos de x No consta
Etapa
Competencias, Saberes Se muestran de manera
Basicos y Criterios de muy confusa y en
Evaluacion apartados incorrectos
Propuesta pedagdégica X No consta
o Se muestran de manera
Criterios e Instrumentos de
. e muy escueta, confusay en
Evaluacion y Calificacion :
apartados incorrectos
Metodologias y recursos
didacticos x No consta
Medidas de respuesta
alumnado NEAE x No consta
Solamente se muestra el
titulo y cuenta con una
Situaciones de relacion incorrecta
Aprendizaje respecto a competencias,
criterios de evaluaciéon y
saberes basicos
Distribucién temporal de Soélo se dividen por
SA trimestres
Elementos transversales X No constan
Actividades _ x No constan
complementarias
Evaluacién de la practica X No consta

Nota. Tabla de analisis de la programacion didactica actual; donde se muestran con un

tic verde los elementos que si constan en el documento, con una cruz roja los que no y

con un punto amarillo los que si constan, pero no de forma clara o muestran carencias.
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A continuacion, se propondran mejoras en cada uno de los puntos, a excepcion
de aquellos a los que se dedicara un apartado exclusivo (Criterios e Instrumentos de
Evaluacion y Calificacion, Metodologias y recursos didacticos, Medidas de respuesta
alumnado NEAE, Distribucion temporal de SA, Elementos transversales y Evaluacion
de la practica docente):

Introduccion y Justificacion:

Se propone realizar una introduccion justificando la importancia de la asignatura
(destacando su valor educativo en cuanto a la adquisicion de las competencias
establecidas en el DECRETO 77/2023, de 30 de mayo, que responden a los retos
educativos del siglo XXI) y de la creacion de la propia programacién didactica,
avanzando las cuestiones que en la misma se expondran.

Contextualizacion:

En la actual programacion solamente se aprecia una tabla donde se indica el
nombre del centro, el curso y la materia. Se propone extender esta informacion de
manera que exponga la contextualizacion de la imparticion de la materia comenzando
por una descripcion del centro, su ubicacién, situacion socioecondmica del entorno,
organigrama del mismo, etc. y continuando con la definicién especifica del alumnado
objetivo de dicha programacién, pormenorizando los casos de Necesidades Especificas
de Apoyo Educativo (NEAE).

Normativa:

Se propone detallar las normativas tanto estatales como autonémicas a los que
esta sujeta la imparticion de la asignatura, mencionando desde la Ley Organica 3/2020,

de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
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Educacion (LOMLOE), hasta el DECRETO 77/2023, de 30 de mayo y la ORDEN de 22
de enero de 2024, del Consejero de Educacion; afiadiendo también, si fuera relevante,
la normativa vigente respecto al alumnado con NEAE, como la ORDEN de 30 de julio
1998 del Consejero de Educacion.

Definiciones y Objetivos de Etapa:

Se propone hacer mencién de los objetivos de etapa establecidos en el Real
Decreto 217/2022, de 29 de marzo y el perfil de salida de la etapa expuestos en el
DECRETO 77/2023, de 30 de mayo.

Competencias, Saberes Basicos y Criterios de Evaluacion:

Las competencias clave no constan en la programacion. Las competencias
especificas estan presentadas en el apartado de justificacion y los criterios de
evaluacion y saberes basicos se encuentran tras la planificacion curricular.

Se propone iniciar indicando las 8 competencias clave enumeradas en el
DECRETO 77/2023, de 30 de mayo:

- Competencia en comunicacion lingtistica (CCL).

- Competencia plurilingte (CP).

- Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM, por sus siglas en inglés).

- Competencia digital (CD).

- Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).

- Competencia ciudadana (CC).

- Competencia emprendedora (CE).

- Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC).
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Tras esto, se plantea mostrar las competencias especificas de la asignatura y
sus saberes basicos, con el objetivo de tener una idea clara de todas estas cuestiones
a la hora de observar la planificacion curricular.

Propuesta pedagdgica:

Se propone elaborar una propuesta siguiendo las recomendaciones europeas y
la AGENDA 2030 ESCOLAR del Pais Vasco para la formacion de ciudadanos futuros
con plenas competencias tanto técnicas como personales, sociales y linguisticas. Para
ello, se plantean las siguientes Unidades Didacticas (UD) en la Tabla 2:

Tabla 2

Planificacion curricular.

N° Comp. Criterios Saberes
Sesiones Espec. de Eval. Basicos
1 trimestre

ub

1.2
21,22
6.1, 6.3
8.1,8.2

4.1
5.1,5.2

6.1,6.2,6.3
8.1,8.2

11
21,22
5.1,5.2 A, C,DEF
6.1,6.3
8.1, 8.2

1.Circuitos electrénicos 12

2.Hardware y Software 6

3.Programacion Basica 14

COOMUITNEFR,OOUTRAROON

2 trimestre

1.1,1.2,13
21,22
3.1 A F
6.1,6.3
8.1, 8.2
4.1
51,52
6.1,6.2,6.3
8.1, 8.2

4.Maquinas simples 12

5.Entorno de Programacion
del micro

OO UT KOO WN B
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11,13
2.1,2.2
3.1
5.1,5.2,5.3
6.1,6.3
8.1,8.2

6.Robdtica y Automatizacion 17 A CEF

OO OTWN -

3 trimestre

2.1,2.2
4.1
6.1,6.2,6.3 A B EF
7.1,7.2
8.1, 8.2

7.CAD e Impresion 3D 29

1.3
6.1, 6.3
7.1,7.2
8.1, 8.2

8.Escaneado 3D 6 B,E,F

O~NORPRIONO RN

Nota. Unidades Didacticas propuestas, con el nimero de sesiones y saberes basicos
de cada una.

Situaciones de Aprendizaje:

Se proponen las siguientes situaciones de aprendizaje, incluidas en las
Unidades Didéacticas que se muestran en la Tabla 3:
Tabla 3

Situaciones de aprendizaje propuestas.

Situacién de Aprendizaje | uD | N° Sesiones
1 trimestre
1.Simulacién con Tinkercad 1 6
2.Programacién con Scratch 3 9
2 trimestre
3.Maqueta de una maquina 4 9
4.Programacion de robot con Micro: bit 6 9
3 trimestre
5.La revolucion 4.0 7 20
6.Digitalizacion del mundo fisico 8 4

Nota. Situaciones de Aprendizaje (SA) planteadas para la Programacion Didactica,
relacionadas con sus respectivas Unidades Didacticas y sesiones ocupadas.

Cada una de estas SA debera ir acompariada de la siguiente informacion:
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e Identificacién: afiadiendo la materia a la que pertenece, el curso, la
temporalizacion, la descripcion, el reto planteado y el producto intermedio
y/o final.

e Competencias Clave: se mencionaran las competencias clave que se
contemplen en cada una.

e Competencias Especificas: indicando las que se involucra en cada una.

e Criterios de Evaluacion: mostrando los criterios tenidos en cuenta para
realizar la evaluacion.

e Saberes Basicos: indicando los saberes que se incluyen en cada una.

A su vez, en cada SA habra que presentar una serie de actividades, cuya
descripcion incluird las medidas de respuesta para alumnado con NEAE vy los criterios
de calificacion.

En los apartados dedicados al disefio de una Situacion de Aprendizaje y de un
Proyecto de Innovacién se expondran mas detalladamente las SA mencionadas en la
tabla anterior “La revolucién 4.0” y “Digitalizacién del mundo fisico”, respectivamente.

Actividades complementarias:

Como actividad complementaria se propone una visita a la feria BIEMH de
Bilbao, formando al grupo-clase en las tecnologias mas punteras existentes hoy en dia,
algunas de las cuales han estudiado durante el curso. Esta actividad no sera evaluada,
pero se cree que servira para un aprendizaje muy efectivo y despertara en el alumnado

curiosidad y entusiasmo por las nuevas tecnologias.
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Secuencia De Los Contenidos, Competencias Y Evaluacion

La secuencia de los contenidos propuestos ha sido disefiada con la idea de
trabajar las tecnologias digitales desde su concepcion, iniciando desde los principios de
la electronica basica y terminando con una de las tecnologias mas punteras a la fecha
de la redaccion de este documento: el escaneado 3D, pasando por el estudio de los
transistores y microchips, el hardware y el software, la programacién informatica
basica, la robdtica (para lo cual se hara un pequefio paréntesis dedicado al aprendizaje
de sistemas de mecanismos) y, finalmente, el disefio asistido por ordenador (CAD) y la
impresion 3D.

Por su parte, las competencias se iran trabando a medida que avancen los
contenidos con el hilo conductor previamente comentado.

En la Tabla 2 expuesta en el apartado anterior se aprecia esta secuencia de
contenidos relacionadas con sus respectivas competencias especificas.

En cuanto a la evaluacién es necesario mencionar que se fijaran instrumentos
de evaluacion por cada UD, las cuales podran ser la observacién directa, rabricas de
evaluacion de trabajos, examenes, presentaciones, cuestionarios, etc. En cada
trimestre se realizara una calificacion ponderando las notas obtenidas en las UD y al
finalizar el afio se hara una media aritmética de los tres trimestres. Como ejemplo, se
presenta la Tabla 4, de calificacién del primer trimestre (para el que se supone a un
alumno que haya conseguido una calificacion de 8 en la UD1, 8 en la UD2,y 9 en la

UD3):
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Tabla 4

Ejemplo de calificacion del primer trimestre

1.Circuitos electrénicos 40 %

2.Hardware y Software 20 % 8 1,6

3.Programacion Basica 40 % 9 3,6
100% | --—--- 8,4

Nota. Se presenta el ejemplo de la calificacion trimestral de un alumno.

Cronograma De Las Situaciones De Aprendizaje

Resulta indispensable contar con una planificacion de la temporalizacion de la
programacion curricular, incluyendo Unidades Didacticas y Situaciones de Aprendizaje,
pues, si no fuera asi, seria imposible para el docente controlar los tiempos de cada
unidad y mas aun para un profesor ajeno a la materia o al centro, en el contexto de una
posible sustitucion.

A continuacion, se presenta la Figura 6, la cual representa el cronograma de las

Unidades Didacticas y las Situaciones de Aprendizaje planteadas para el curso:
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Figura 6
Cronograma de UD y SA.
1 trimestre
ub SA Septiembre Octubre Noviembre Sesiones
11|13(15(18|20(22(25|27|29| 2| 4| 6| 9|11|13(16|18|20(23|25|27(30| 3| 6| 8(10|13|15(17|20|22(24|27|29
1.Circuitos electrénicos 12
1.Simulacion con Tinkercad _ 6
2.Hardware y Software 6
3.Programacion Basica 14
2.Programacidn con Scratch m 9
Imprevistos 2
2 trimestre
Diciembre Enero Febrero Marzo
1| 4|11(13|15|18|20|22| 8|10|12|15(17(19|22|24|26(29(31| 2| 5| 7| 9(12|14|16|19(21|23|26|28| 1| 4| 6| 8
4.Maquinas simples 12
3.Maqueta de una maquina _ 9
5.Entorno de Programacién 6
6.Robotica y Automatizacion 17
4.Programacion de robot m 9
Imprevistos 3
3 trimestre
Marzo Abril Mayo Junio
11|13(15(18|20(22( 8|10|12(15|17|19(22|24|26(29| 3| 6| 8(10|13|15(17|20|22(24|27|29(31| 3| 5| 7|10|12(14(17|19|21
7.CAD e Impresion 3D 29
5.La revolucién 4.0 HEEEEEEEEEEEEEEEEEEN 20
8.Escaneado 3D 6
6.Digitalizacion del mundo m 4
Imprevistos 3

Nota. Se presenta la temporalizacion de las UD y las SA en un cronograma.
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La Interdisciplinariedad de Saberes Basicos

Los saberes basicos de cada asignatura definen los aspectos minimos que el
alumno debe adquirir al finalizar el curso. Estos saberes estan directamente
relacionados con las competencias especificas de la materia y sus criterios de
evaluacion. Como se ha indicado previamente, las competencias especificas se basan
en las 8 competencias clave establecidas por el DECRETO 77/2023, de 30 de mayo vy,
de hecho, cada una de ellas contiene descriptores que la enlazan directamente con las
competencias clave.

A la hora de estudiar las materias que componen el curso escolar de 32 de la
ESO, resulta muy interesante comprobar que practicamente todas las asignaturas
comparten descriptores, lo que indica la existencia de elementos que se trabajan de
forma transversal, suponiendo un esfuerzo conjunto de todo el equipo docente por
formar a los alumnos en las competencias clave que comparten.

En la préxima Figura 7 se muestran los descriptores que contiene la asignatura
de Tecnologia y Digitalizacion y las demas asignaturas del curso, coloreandose en

amarillo las casillas donde confluyen las mismas con los descriptores que comparten:
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Figura 7

Correlacion de descriptores de competencias.

Materia
Bio-Geo [Fis-Qui [Mat [Ed. Fis. |Geo e Hist |Leng Cast y Lit [Eusk eta Lit |Lengua Ext |Plast |MUs |Bienestar [Seg Leng Ext |Cult Clas |Cult Cient |Exp Art

Descriptor

CCL1
CCL3
CP2
CP3
STEM1
STEM2
STEM3
STEM4
STEM5
CD1
CD2
CD3
Ccb4
CD5
CPSAA1
CPSAA3
CPSAA4
CPSAAS
CC2
CC3
CcCa
CE1

CE2

CE3
CCEC1
CCEC3
CCEC4

Nota. Tabla de materias que comparten los descriptores de la asignatura Tecnologia y
Digitalizacion de 3° de la ESO.

Como se puede apreciar, todas las competencias clave desarrolladas en esta
asignatura las comparten otras del mismo curso, aunque algunas se repiten mas a
menudo, concretamente, aquellas que se basan en las capacidades idioméaticas,
digitales, personales y sociales y de valore éticos y culturales: CCL, CD, CPSAA, CC,
CE y CCEC.

Actividades TIC
Como se puede apreciar en el Anexo |, es evidente que en la programacion

actual se llevan a cabo varias actividades que cuentan con las Tecnologias de
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Informacién y Comunicacion (TIC), aunque no se mencionan explicitamente ni se
justifica su utilizacion.

Las TIC resultan fundamentales en la ensefianza de hoy en dia, pues, en un
mundo cada vez mas conectado por la tecnologia y con el rapido aumento de las
aplicaciones digitales, los alumnos deben inevitablemente aprender a desenvolverse
con estas herramientas. A su vez, las TIC posibilitan también el desarrollo de
habilidades colaborativas, comunicativas y sociales (Amores Valencia & Casas Moreno,
2019; Cepeda et al., 2011; Isabel Solano Fernandez et al., 2013; Lopez Simo et al.,
2017).

Aungue es cierto que el aprendizaje y uso de las TIC para el profesorado supone
un reto (Aula et al., 2018; Francisco & Herrero, 2016; Pozuelo Echegaray Manuel
Santiago Fernandez -pag et al., 2014), y existen ciertas limitaciones y efectos
contraproducentes (Diaz Lépez et al., 2020; Sichaca, 2011), sus beneficios finalmente
superan los inconvenientes y la perspectiva general aprueba su uso, como
anteriormente se ha expuesto.

En la programacion curricular propuesta en este trabajo se plantean varias
Unidades Didacticas y Situaciones de Aprendizaje en los que se llevaran a cabo
actividades con el uso de TIC, como se presenta en la Tabla 5:

Tabla 5

Uso de TIC en actividades de UD y SA.

UD / SA TIC a usar
1.Circuitos electronicos Clasroom, Tinkercad
Simulacion con Tinkercad Tinkercad, Clasroom
2.Hardware y Software Genially, Canva, ...
3.Programacion Béasica Clasroom, Scratch
Programacién con Scratch Scratch, Clasroom
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Clasroom, Physion, Pulley simulation,
Gear Sketch
Physion, Pulley simulation, Gear
Sketch, Genially, Canva, ...
5.Entorno de Programacion del micro Clasroom, MakeCode
Clasroom, MakeCode, Physion, Pulley
simulation, Gear Sketch
MakeCode, Physion, Pulley simulation,
Gear Sketch
Clasroom, Tinkercad, Web-cad,
Solidedge
Tinkercad, Web-cad, Solidedge,
Genially, Canva,...
8.Escaneado 3D Clasroom, Kiri Engine, Geomagic
Kiri Engine, Clasroom, Genially, Canva,

4.Maquinas simples

Maqueta de una maquina

6.Robdtica y Automatizaciéon

Programacién de robot con Micro: bit

7.CAD e Impresion 3D

La revolucion 4.0

Digitalizacion del mundo fisico

Nota. TIC a utilizar en las actividades planteadas de cada UD y SA

Por supuesto, si se encontrase mejores aplicaciones (o que los alumnos
prefirieran otras similares) que cumplieran con los objetivos de las actividades, se
modificaria la tabla anterior, siendo ésta flexible para su mejora. También se
consideraran buscadores o programas que utilicen los alumnos para sus
investigaciones y/o busqueda de inspiracién o ideas.

En los apartados del desarrollo de la Situacidén de Aprendizaje y de Proyecto de
Innovacion de este documento se ampliara la informacion relativa a las actividades con
uso de TIC propuestas.

Metodologias Activas

Actualmente, tal y como es ampliamente conocido, las metodologias activas son
notablemente beneficiosas para el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion
(Macias Sanchez, 2019), (Guiniguada et al., 2021). Y aunque para el profesorado tal

vez no sea tan sencilla su aplicacién y exija mucho tiempo de esfuerzo (Escarbajal
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Frutos & Martinez Galera, 2023), los gobiernos y la sociedad en general tienden a
reclamar una mayor aplicacion de las mismas (Mirete, 2020).

Es notoria en la programacion didactica objeto de analisis de este trabajo la falta
de mencién de metodologias activas, aunque bien es cierto que en la practica si que se
utilizan. Sobre todo, la metodologia de aprendizaje basado en proyectos, donde los
alumnos deben crear un proyecto que el profesorado les proponga.

Como propuesta de mejora cabe mencionar que convendria la utilizacion de
varias de estas metodologias, creyendo beneficioso el uso de la combinacién de ellas.
Por ejemplo, y siendo tan probados los buenos resultados de la gamificacién (Fuentes-
Hurtado & Gonzalez-Martinez, 2019; Ortiz et al., 2016; Venter, 2020), se considera
indispensable la utilizacion de esta técnica. El aprendizaje cooperativo también es clave
en la ensefianza moderna y con vistas a futuro (Dorado, 2011; Fernandez-Rio et al.,
2022), por lo que también se recomienda su uso. Otra de las metodologias mas
funcionales y mejor vistas en la sociedad es la basada en servicios, la cual (valga la
redundancia) se basa en ofrecer un servicio que la comunidad local requiera. Esta
probado que esta metodologia genera en el alumnado una excelente educacion
ciudadana y una respuesta genuina a la necesidad de mejora de la comunidad
(Formacion En Valores Para Una Educacion Integral Desde La Perspectiva Del
Aprendizaje Basado En Servicio | Disputatio, n.d.; Garcia-Pefialvo et al., 2015; Pérez
Galvan et al., 2017). Como las ya mencionadas, existen muchas de estas
metodologias, todas probadas y pensadas para una educacion con vistas a futuro

(Buzoén Garcia & Romero Garcia, 2021; Medina-Diaz et al., 2020; Mera, 2023).
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Para la programacion curricular propuesta, se plantean las siguientes
metodologias activas:

e Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): metodologia explicada
anteriormente. Se aplicard en todas las situaciones de aprendizaje
propuestas, ya que se considera muy conveniente su efectividad a la hora
de adquirir competencias tanto técnicas como personales.

e Aprendizaje Basado en Problemas (PBL): se presentara un problema a
los alumnos, quienes tendran que buscar y plantear soluciones creativas.
Esta metodologia se desarrollard mas concretamente en el apartado de
disefio de Situacion de Aprendizaje.

e Aprendizaje Cooperativo (AC): se trata de la resolucion de trabajos o
proyectos cooperando entre compafieros, fomentando competencias
comunicativas, emocionales (tanto personales como interpersonales),
sociales. Para la aplicacidén de esta metodologia se agrupara a los
alumnos en las Situaciones de Aprendizaje planteadas.

e AulaInvertida (Flipped Classroom): los alumnos tendran que exponer
ante sus compafieros las cuestiones aprendidas por cuenta propia, tanto
por investigacion como por realizacion de proyectos. Se aplicara también
(en su apartado correspondiente) en la Situacién de Aprendizaje
propuesta.

e Role Playing: los alumnos deberan asumir un rol como si de actores se

tratase, actuando segun ese rol y defendiendo sus posturas.
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e Aprendizaje por descubrimiento: el alumnado adquirira competencias
por medio del descubrimiento de diversas cuestiones tanto de manera
autodidacta como por investigacion. Esta metodologia se aplicard también
en la Situacion de Aprendizaje propuesta.

e Gamificacion: se trata de la utilizacion de juegos para el proceso de
ensefanza-aprendizaje. En la Situacion de Aprendizaje planteada en este
documento también se aplicara esta metodologia.

Un ejemplo de la aplicacion de metodologias activas es la siguiente:

En la UD de “Entorno de Programacion del micro” se propone una actividad de
programacion del dispositivo Micro: bit, en la cual los alumnos tendran que aplicar lo
aprendido desarrollando un método con el que solventar el problema de la gestion del
trafico (como por ejemplo un semaforo), primero programandolo y, después,
implementandolo en el Micro: bit fisico. Esta actividad se hara en grupos de dos
personas, por lo que las metodologias contempladas seran el aprendizaje basado en

problemas, aprendizaje cooperativo y el aprendizaje por descubrimiento.

Desarrollo De Valores Relativos A Equidad Y Diversidad

En el contexto histdrico en el que vivimos, son de vital importancia los valores
relativos a la equidad (De Jesus & Meza, 2024; Vargas-Sandoval & Vargas-Sandoval,
2021) y a la diversidad (Rodriguez Casado & Prieto Jiménez, 2013; Valdés & Pérez,
2021).

Con el fin de generar un mejor futuro para la humanidad, los gobiernos estan
decididos a redactar nuevas leyes y normativas para defender una justicia social mas

democrética y una sociedad mas equitativa, sobre todo combatiendo a cualquier tipo de
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desigualdad que pueda existir en cuanto a perspectiva de género, las desigualdades
culturales, las de personas con distintas capacidades, etc.

En la programacion actual no consta mencion alguna a este respecto, por lo que
se propone la creacion de un apartado donde se expongan las acciones que se
llevaran a cabo para el fomento de estos valores.

En las actividades propuestas anteriormente y en las que se propondran en el
apartado de la Situacién de Aprendizaje y en el del Proyecto de Innovacion se aplicara
la metodologia de Aprendizaje Cooperativo, para la cual se formaran grupos
heterogéneos, promoviendo la correcta comunicacion, la competencia personal, social

y de aprender a aprender y la competencia ciudadana.

Desarrollo De Valores Eticos

De igual manera que lo expuesto en el punto anterior, han de salvaguardar los
valores éticos de la ensefianza. De nada sirve generar un futuro equitativo para toda la
poblacion si la vida diaria consta de actividades poco éticas o morales. Se considera
necesario e imprescindible un cambio de perspectiva en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de este nuevo siglo, y una profunda conexién en el binomio aprendizaje
intelectual — aprendizaje moral (Molina et al., 2013).

Es necesario tratar de qué manera se abordaran los valores éticos en las
programaciones didacticas, y en la analizada en este trabajo no consta un apartado en
tal sentido.

Se recomiendan dinamicas de grupo de debate y propuestas de dilemas de
actuacion, promoviendo en el alumnado el pensamiento critico, la introspeccion y la

busqueda de nuevas respuestas, tal vez inesperadas para ellos.
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Una de las actividades mas interesantes consistira en el planteamiento a los
alumnos un dilema ético, parecido al dilema de Heinz (propuesta para el Proyecto de
Innovacion de Digitalizacién del mundo fisico):

Actividad de Dilema Etico

Una persona necesita de una protesis 0sea, pero es sabido que la forma
estandarizada de las proétesis actuales provoca numerosas infecciones que derivan en
largos procesos de cura y rehabilitacion o incluso la muerte.

Existe un nuevo procedimiento consistente en el escaneado del hueso roto
mediante una Tomografia Axial Computarizada (TAC), la consecuente ingenieria
inversa donde se disefia una protesis exacta a la forma del hueso original y la
fabricacion final con tecnologias de impresion 3D de metal.

Este procedimiento ofrece resultados 6ptimos en cuanto a recuperacion de los
pacientes y la funcionalidad de las proétesis, pero es extremadamente caro: esta
persona no es capaz de costearse este procedimiento y los fabricantes y médicos no
estan dispuestos a reducir el precio.

Las preguntas planteadas seran las siguientes:

e ¢Debe esta persona someterse a los procedimientos clasicos (y mas
econOmicos) para salir adelante?

e ¢ Debe pedir un crédito bancario para costearse este nuevo método?

e ¢ Debe secuestrar el quiréfano hasta que le operen?

e ¢ Es ético ofertar un producto tan caro?

e . Esta balanceado el costo-beneficio?
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e ¢;Compensa el desarrollo de estas tecnologias desde un punto de vista
sostenible?

Se dividira a los alumnos en tres grupos para realizar un debate: los que
deberéan estar a favor, los que estaran en contra y los que deberan ejercer de jueces
(controlando los turnos de palabra, ponderando los argumentos de cada bando v,
finalmente, sintetizando los puntos que consideren mas relevantes). Las metodologias

utilizadas para esta actividad son el Rol Playing y el Aprendizaje Cooperativo.

Refuerzo y Grupos de Atencion Especial

Ahondando en la equidad en la sociedad y un futuro mas democratico, es
necesaria e inevitable también la atencion a las comunidades de necesidades
especificas de apoyo educativo (NEAE) y de necesidades educativas especiales
(NEE), sobre lo que en la programacion analizada no se menciona nada.

Existen diversos tipos de NEAE y de NEE, que pueden tener que ver con algun
tipo de discapacidad tanto fisica (invidencia, sordera) como intelectual (sindrome de
asperger, TEA, TDAH), o con sobrecapacidades (altas capacidades), o con barreras
linglisticas.

Cada uno de los tipos de necesidades tiene caracteristicas distintas y maneras
de proceder distintas para adaptar la ensefianza y los espacios a cada uno de ellos,
pero todas coinciden en que las metodologias de ensefianza modernas les son de
mucha ayuda (Luque Parra & Luque Rojas, 2013; Maria et al., 2023). Para realizar este
trabajo, es fundamental que el profesorado cuente con las herramientas necesarias,
incluyendo los conocimientos requeridos (Luque-Parra & Luque-Rojas, 2015) y se

apoye en las enormes ventajas que ofrecen las tecnologias actuales (las TIC) para
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favorecer la formacion correcta de este alumnado en concreto (Tello Diaz-Maroto &
Cascales Martinez, 2015) y en los principios del Disefio Universal del Aprendizaje
(DUA) (Alonso Larre, 2023; Ramirez Pefa, 2022).

Por supuesto, en los casos en los que lo requiera, los profesores deben contar
con el apoyo de un maestro especializado en pedagogia terapéutica (PT), los cuales
contaran con una formacion especifica para garantizar el desarrollo 6éptimo de estas
comunidades (Alvarez Martino et al., 2009; Barroso & Arenas, 2016).

En el grupo-clase objeto de la programacién didactica analizada se encuentran
dos alumnos con NEAE; uno de ellos con TEA y el otro con Altas Capacidades. A
continuacion, se mencionan las medidas propuestas para su adaptacion:

e Alumno con TEA: Procurar un ambiente relajado, facilitarle apoyos
visuales, mantener la organizacion del espacio, adaptacion y anticipacion
de las actividades y metodologias, uso de materiales manipulativos y
promover la coordinacion entre todos los docentes.

e Alumno con AACC: Favorecer la autonomia y la creatividad, proponer
actividades de ampliacion de los contenidos, enriguecimiento curricular y,
en ultima instancia, flexibilizar el periodo de escolarizacion.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

En la educacion responsable con vistas a los retos del siglo XXI, son clave los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (Gil, 2017).

La Agenda 2030 para el desarrollo sostenible para poner fin a la pobreza,
proteger el planeta y mejorar la vida futura, promovida por las Naciones Unidas,

establece un plan para alcanzar los 17 objetivos mostrados en la Figura 8:
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Figura 8

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

@ OBJETIVES sosteniaLE

FIN SMW EDUCACION IGUALDAD AGUA LIMPA
DE LA POBREZA Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERD ¥ SANEAMIENTO
a e o .
Lyt g i)
Ll

TRABAJO DECENTE REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO 1

DESIGUALDADES
ECONOMICO

e
O

13 ACCION VIDA 16 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
POR EL CLIMA E INSTITUCIONES
TERRESTRES SOlI[m

LOGRAR w

LOS 0BJETIVOS

OBIJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Nota. Adaptado de ODS [Fotografia], por CEPAL, 2014, cepal

(https://www.cepal.org/es/temas/agenda-2030-desarrollo-sostenible/objetivos-

desarrollo-sostenible-ods). Todos los derechos reservados.

Estos objetivos deben estar incluidos en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
aunque la programacién analizada no los menciona.
Se propone mencionar y desarrollar la aplicaciéon de las ODS trabajadas en la
programacién propuesta, las cuales se exponen a continuacion:
e 4. Educacion de calidad.
e 5. |gualdad de género.
e 9. Industria, innovacion e infraestructura

e 10. Reduccion de las desigualdades
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e 11. Ciudades y comunidades sostenibles.
e 13. Accion por el clima
Evaluacion de la Practica Docente

Con la idea de garantizar la imparticion de una educacion calidad posible, es
imprescindible conocer la eficacia de la programacion didactica y la practica docente en
alcanzar sus objetivos, con el propdsito de realizar las mejoras pertinentes.

En la actual programacion didactica no consta nada a este respecto, por lo que
se propone elaborar un apartado indicando las acciones a realizar para la mejora de la
practica docente y/o la propia programacion didactica, siguiendo las indicaciones del
plan del Departamento de Educacion vasco para la mejora del sistema educativo
denominado “Heziberri 2020” (en el Anexo Il del presente documento se muestra la
plantilla de dicho plan para la evaluacion de la programacién didactica).

Ademas, y aunque la autoevaluacion serd indispensable para la mejora continua
del proceso de ensefianza-aprendizaje, se considera indispensable conocer la opinion
del alumnado, por lo que se propone distribuir entre los estudiantes el cuestionario
expuesto en la Figura 9, al final de cada trimestre; analizar sus resultados e incluirlos

en la valoracion de la evaluacion.
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Figura 9

Cuestionario de evaluacion de la practica docente

Evaluacion de practica docente

Responde las cuestiones que se plantean, siendo 1 la puntuacién mas bajay 5 la
puntuacion mas alta.

depra1989%@gmail.com Cambiar de cuenta &

E3 Nocompartido

El profesor explica con claridad

O O O O O

El profesor facilita los recursos necesarios
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El profesor acomparia y guia correctamente

1 2 3

O O O

El proyecto es atractivo

1 2 3

O O O

He adquirido conocimientos técnicos
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La cooperacion ha resultado positiva
O O O O O

La formacion recibida es util

O O O O O

m Borrar formulario

Nota. El formulario se utilizara para conocer y analizar las impresiones de los alumnos

respecto al trabajo realizado durante el trimestre y el desempefio del profesor.

Desarrollo De La Situacion De Aprendizaje
A continuacion, se expondra la situacién de aprendizaje propuesta para
completar la Unidad Didactica 7: CAD e Impresion 3D; siguiendo todas las directrices
indicadas por las leyes vigentes y con especial atencion a los valores éticos,
equitativos, de diversidad, a los casos de NEAE y NEE y las ODS.
Contextualizacion Y Descripcion
El titulo de esta situacion de aprendizaje se concreta como “La revolucién 4.07;

estd pensada para esta materia de tecnologia y digitalizacion de 3° de la ESO y se
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plantea que dure 20 sesiones, ocupando tres sesiones cada semana del tercer
trimestre.

Dado que actualmente se esta viviendo en todo el mundo una nueva revolucién
industrial en los d&mbitos de digitalizacion, disefio y fabricacion, se ha disefiado esta SA
destinada a desarrollar las competencias del alumnado con vistas a dicha Industria 4.0,
teniendo muy en cuenta la implicacion social y la inclusion.

Antes de comenzar a dibujar, se propondra al alumnado una actividad de
“Flipped Classroom”, en la que tendran que indagar sobre diferentes métodos de
fabricacion existentes y presentar lo aprendido a sus comparieros.

Después, los alumnos tendran que hacer una pequefia investigacion y descubrir
gué productos podrian desarrollar para mejorar la situacion de las personas de su
entorno (llevando a cabo entrevistas, formularios, estudios de mercado, etc.).

Posteriormente, crearan sus propios disefios con recursos CAD, y generaran
prototipos y modelos definitivos de dichos productos, utilizando una impresora 3D.

El objetivo de esta situacion de aprendizaje es que los alumnos aprendan como
funcionan ciertos aspectos de la ingenieria en el mundo real actual (adquiriendo
conciencia sobre los avances existentes, el motivo de su existencia y, por lo tanto, la
necesidad y relevancia de las ODS), al mismo tiempo que se introduzcan a estas
tecnologias.

Ademas, se busca que el alumnado sea consciente de las dificultades de otras
personas dentro de la sociedad y sembrar en ellos el deseo de generar, basados en su

propia creatividad, algun elemento que mejore su situacion.
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Por dltimo, tendran que ponerse de acuerdo con el resto de sus comparieros y
no dejar a ninguno atras (todos tendran que aportar algo al trabajo), promoviendo
competencias de socializacion y negociacion entre ellos.

Todo el trabajo de disefio y prototipado lo haran por grupos heterogéneos, por lo
gue deberan compartir impresiones e ideas y trabajar en equipo, en un ambiente
positivo.

El reto de esta situacion consiste en que los alumnos sean capaces de utilizar
herramientas CAD e impresoras 3D, respondiendo finalmente a la siguiente pregunta:
¢, Creéis gque estas tecnologias son necesarias, 0 no tanto? Para la resolucién de esta
pregunta se hara un debate al finalizar la situacion de aprendizaje donde se disertara
sobre las diversas opiniones y se concluira con una pequefa clase magistral
comparando diversas tecnologias de fabricacion destacando su uso, ventajas y
desventajas.

Aprenderan como estas nuevas tecnologias aportan un mejor rendimiento de los
recursos energéticos y materiales, a la vez que aprenden también sobre sus
inconvenientes, como los altos costes derivados de las altas tecnologias utilizadas y las
elevadas cantidades de recursos personales necesarios, los cuales imposibilitan la
produccion en masa de estos productos personalizados. De esta manera se
concienciaran sobre la idoneidad de las diferentes tecnologias (clasicas o modernas)
para diferentes cuestiones a resolver y sus implicaciones socioecondémicas.

Todo ello se acompafiara de noticias sobre los ultimos desarrollos tecnoldgicos
del &mbito, implicaciones en las fluctuaciones de los mercados, e incluso se podra

visitar el Bienal de Maquina Herramienta del BEC, en Bilbao.
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El seguimiento por parte del tutor sera continuo; lo cual implica que tendra en
cuenta todos los aspectos del trabajo realizado, no solo el modelo final.
Los productos resultantes de esta situacion de aprendizaje seran los siguientes:
e Las presentaciones de los métodos de fabricacion.
e Una presentacion con los datos recabados en la investigacion previa y las
soluciones ideadas.
e Bocetos que concreten la forma y dimensiones de su disefio.
e Los disefios en CAD.
e Los prototipos impresos en 3D.
e El disefio optimizado.
e La presentacion de su producto.
e El cuestionario final.
Concrecion Curricular
En la Tabla 6 se enumeraran las competencias clave y especificas trabajadas en

esta situacion de aprendizaje, los criterios de evaluacion y los saberes basicos.
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Tabla 6

1. Conectado con 1.1 Definir problemas o A. Proceso de resolucion de
descriptores: CCL3, necesidades planteadas. problemas
STEM2, CD1, CD4, 1.2. Comprender y examinar + Estrategias, técnicas y marcos

Concrecioén curricular.

CPSAA4y CEL. productos tecnolégicos. de resolucion de problemas.
1.3. Adoptar medidas preventivas |+ Estrategias de busqueda critica
para la proteccion de los de informacién para la
JCeL dispositivos .lnélestrl]q?c!ond -t .
v CP 2 2.1 Idear y disefiar soluciones = analisis de productos y de
/ STEM/ C ¢ -d T inal bl sistemas tecnoldgicos para la
onectado con orginales a probiemas construccién de conocimiento.
CMCT descriptores: definidos. - Estructuras para la
v CD CCL1, STEM1, 2.2. Seleccionar, planificar y 2
) . construccion de modelos.
v CPSAA STEM3, CD3, organizar los materiales y : Lo £ i
: * Sistemas mecanicos basicos.
v CC CPSAA3, CPSAA5, herramientas : s
» Materiales tecnologicos y su
v CE CEl,yCE3. . : biental
/ CCEC impacto ambiental.
3. 3.1 Fabricar objetos 0 modelos |+ Herramientas y técnicas de

mediante la manipulaciény | manipulacién.
conformacion de materiales. |* Introduccion a la fabricacion

Conectado con
descriptores:

STEM2, STEMS,
STEMS, CD4, CD5,
CPSAAL, CE3y
CCECa.

digital.
« Emprendimiento, resiliencia,
perseverancia y creatividad.
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4. 4.1. Representar y comunicar el
Conectado con proceso de creacion de un
descriptores: producto desde su disefio
CCL1, STEM4, hasta su difusion.

CD3, CCEC1,
CCEC3y CCECA4.
6.1. Hacer un uso eficiente y

6. seguro de los dispositivos
Conectado con digitales de uso cotidiano.
descriptores: CP2, | 6.2. Crear contenidos, elaborar
CD2, CD4, CD5, materiales y difundirlos en
CPSAA4y distintas plataformas.
CPSAAS. 6.3. Organizar la informacion de

manera estructurada.
7.1. Reconocer la influencia de la

7 actividad tecnoldgica en la
Conecté do con sociedad vasca.

q . i 7.2. Identificar las aportaciones de
escriptores: I .
STEM?2. STEMS5 as tecnologlas. emergentes al
CD4y éC4 ' bienestar, a la igualdad social
' y a la disminucién del impacto
ambiental.

8. 8.1. Gestionar las emociones
Conectado con propias y desarrollar el auto
descriptores: concepto cientifico-

STEM3, STEM5, tecnoldgico.
CPSAA1, CPSAA3, 8.2 Participar y colaborar activa y

CPSAA4, CEZ2,
CES3, CP3, CC2,
CC3, CDa3.

creativamente en el trabajo
en equipos cooperativos.

59

B. Comunicacion y difusién
de ideas
« Estructuras linguisticas y
vocabulario técnico apropiados.
» Técnicas de representacion
grafica 2D y 3D.
» Aplicaciones CAD en 2y 3D.
* Herramientas digitales para la
elaboracion, publicacion y
difusién de documentacion.
D. Digitalizacién del entorno
personal de aprendizaje
* Dispositivos digitales.
+ Sistemas de comunicacion
digital de uso comun.

* Herramientas de edicion y
creacion de contenidos.

» Seguridad en la red.
E. Tecnologia sostenible

* Desarrollo tecnoldgico.

* Importancia de las tecnologias
en el desarrollo social de
Euskal Herria.

* Tecnologia sostenible.

* Aportacién de las mujeres al
desarrollo de las competencias
tecnoldgicas y digitales.

F. Sentido socioemocional
1. Creencias, actitudes y
emociones.
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2. Trabajo en equipo y toma
de decisiones.

3. Inclusioén, respeto y
diversidad.

Nota. Se presentan todas las especificaciones que indica la normativa de la comunidad y que incluye esta situacion de

aprendizaje.
Actividades

A continuacion, se muestran los pormenores de las actividades que incluira este proyecto en las Tablas 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13y 14.

Tabla 7

Actividad 1: Flipped Classroom: tipos de fabricacion.

Los alumnos investigaran y recopilaran informacién sobre el método de v Accesibilidad
fabricacion que se les plantee. v Fisica
Habiendo preparado una presentacion en la plataforma que prefieran, daran una v Sensorial / Cognitiva
breve clase a sus comparieros ensefiandoles lo aprendido. v Emocional
Tendran que subir la presentacion en la plataforma Google Classroom y quedard | considera la perspectiva
disponible para todos los compafieros. cultural, de género y
Esta actividad ocupara dos sesiones. socioeconémica.
Recursos _ . » v Considera la conexion
] . Medidas de Caodigo Evaluacion/ con
Metodologia materiales, o .
: respuesta (llly | criterios de |instrumentos de ||os desafios, ODS y
agrupamiento personales y . - ,
. V) evaluacion evaluacion  favorece
espaciales
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TEA: Control 1.1 Observacion el rol activo del alumnado.
de la agenda 1.2. directa de la v Consigue la maxima
escolar, 2.2. participacion y implicacion y participacion
Materiales: supervision del | 4.1. el trabajo diario. de todo el alumnado.
ordenadores material, 6.1. v Lleva a término un
con acceso a colaboracibn en  6.2. Presentacion  seguimiento continuo,
internet, rutinas, mayor 6.3. oral. proporcionando un
aplicaciones de | reconocimiento| 7.1. feedback.
Grupos presentaciones,| Yy refuerzo 8.1. Presentacion v Favorece la reflexion y el
heterogéneos de | ... positivo de su 8.2. escrita. procesamiento de la
4 personas. Personales: esfuerzo. informacion a diferentes
todo material Principios DUA. niveles.
escolar AACC: v Ofrece al alumnado
necesario. Ampliacion de diferentes maneras de
Espaciales: contenidos, expresion del conocimiento.
el aula de clase| autonomia para
explorar,
enriguecimiento
curricular
Tabla 8

Actividad 2: Investigacion de necesidades y/o oportunidades.

En esta actividad los alumnos investigaran las dificultades que las personas de v Accesibilidad

su entorno (o ellos mismos) puedan tener en su vida diaria. v Fisica
Tendran que documentar la investigacion realizada con fotos o cualquier v’ Sensorial / Cognitiva
detalle que defina concretamente el problema a resolver. v Emocional
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Tras esto, discutirdn por grupos en qué necesidad u oportunidad se van a
centrar y aportaran una idea de un producto original que pueda solventarlo (podran
buscar ideas por internet).

Tendran que entregar un informe en pdf exponiendo todo lo anterior.

Esta actividad ocupara dos sesiones.

v Considera la perspectiva
cultural, de géneroy
socioecondémica.

v/ Considera la conexion
con

los desafios, ODS y
favorece

el rol activo del alumnado.
v/ Consigue la maxima

. RECLIE0E Medidas de Cédigo Evaluacion /
Metodologia materiales, o :
: respuesta (llly | criterios de |instrumentos de
agrupamiento personales y . -
: V) evaluacion evaluacion
espaciales
TEA: Control 1.1. Observacion
. ) de la agenda 1.2. directa de la
Materiales: R
escolar, 2.1. participacion y
aparatos D A
e supervision del | 2.2. el trabajo diario.
fotograficos, .
. material, 6.1.
libretas, .
colaboracion en,  6.2. Informe de la
programas de . . SN
rutinas, mayor 6.3. investigacion y
texto, planos, o
otc reconocimiento | 8.1. la propuesta.
Grupos ) . y refuerzo 8.2.
. Personales: .
heterogéneos de : positivo de su
entrevistas a
4 personas. esfuerzo.

personas de su
entorno, todo
material escolar
necesario.
Espaciales: su
entorno y el
aula de clase

Principios DUA.
AACC:
Ampliacion de
contenidos,
autonomia para
explorar,
enriguecimiento
curricular

implicacion y participacion
de todo el alumnado.

v’ Lleva a término un
seguimiento continuo,
proporcionando un
feedback.

v Favorece la reflexion y el
procesamiento de la
informacion a diferentes
niveles.

v Ofrece al alumnado
diferentes maneras de
expresion del conocimiento.
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Tabla 9

Actividad 3: Desarrollo del boceto.

En esta actividad los alumnos tendran que concretar conceptualmente el
producto a desarrollar mediante bocetos claros y acotados.
Tendran que entregar un informe en pdf con los bocetos y las explicaciones

necesarias.

Esta actividad ocupara una sesion.

v" Accesibilidad

v Fisica
v" Sensorial / Cognitiva
v' Emocional

v Considera la perspectiva

Recursos

cultural, de géneroy
socioecondmica.

v' Considera la conexion
con

los desafios, ODS y

Metodologia materiales Medidas de Cadigo Evaluacion /
adru amignto ersonales’ respuesta (llly | criterios de |instrumentos de
o gspacia|es Y V) evaluacion evaluacion
TEA: Control 1.1 Observacion
de la agenda 1.2. directa de la
: , escolar, 2.1. participacion y
"I\/Ib?:;;ales. supervision del | 2.2. el trabajo diario.
' material, 6.1.
tper)c()tg(])rar?;ns o(:‘,e colaboracion en  6.2. Informe de la
Grupos ete L ’ rutinas, mayor 6.3. concrecion
heteprogéneos de Personales: reconocimiento | 8.1, conceptual.
4 personas. todo material 3 GEIIEE 8.2.
sl positivo de su
necesario. esfuerzo.

Espaciales: el
aula de clase

Principios DUA.
AACC:
Ampliacion de
contenidos,
autonomia para

favorece

el rol activo del alumnado.
v Consigue la maxima
implicacién y participacion
de todo el alumnado.

v Lleva a término un
seguimiento continuo,
proporcionando un
feedback.

v Favorece la reflexiéon y el
procesamiento de la
informacion a diferentes
niveles.

v Ofrece al alumnado
diferentes maneras de

expresion del conocimiento.
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explorar,
enriquecimiento
curricular

Tabla 10

Actividad 4: Disefio CAD.

fabricacion en la impresora 3D.
Esta actividad se realizard durante cinco sesiones.

En esta actividad los alumnos desarrollaran un disefio en un programa de CAD,
tal como Solidedge; generando un producto final fabricable.
Entregaran un archivo de CAD y otro archivo en formato “stl”, para su

v" Accesibilidad

v Fisica
v" Sensorial / Cognitiva
v Emocional

v' Considera la perspectiva

cultural, de género y
socioecondémica.

v Considera la conexion
con

los desafios, ODS y

] JETIE0e Medidas de Cdédigo Evaluacion /
Metodologia materiales, N .
: respuesta (llly | criterios de | instrumentos de
agrupamiento personales y . -
. V) evaluacion evaluacion
espaciales
Materiales: TEA: Control 1.1 Observacion
ordenadores, de la agenda 1.2. directa de la
programas de escolar, 1.3. participacion y
CAD, acceso a | supervision del | 3.1. el trabajo diario.
Grupos . .
heterogéneos de internet. material, 3 6.1. _
4 personas colaboracion en| 6.2. Archivo CAD y
P ’ Personales: rutinas, mayor 7.1. archivo STL.
todo material reconocimiento | 7.2.
escolar y refuerzo 8.1.
necesario. positivo de su 8.2.

favorece

el rol activo del alumnado.
v Consigue la maxima
implicaciéon y participacion
de todo el alumnado.

v’ Lleva a término un
seguimiento continuo,
proporcionando un
feedback.

v Favorece la reflexion y el
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esfuerzo. procesamiento de la
Espaciales: Principios DUA. informacion a diferentes
aula de AACC: niveles.
ordenadores. Ampliacion de v’ Ofrece al alumnado
contenidos, diferentes maneras de
autonomia para expresion del conocimiento.
explorar,
enriguecimiento
curricular
Tabla 11

Actividad 5: Impresion 3D.

Mostraran al profesor el producto para su analisis.
Esta actividad se llevara a cabo en dos sesiones.

En esta actividad los alumnos elaboraran un modelo impreso en 3D del producto
disefiado, comprobando su estabilidad, estructura, funcionalidad, etc.,

v Accesibilidad

v’ Fisica
v" Sensorial / Cognitiva
v' Emocional

v' Considera la perspectiva
cultural, de género 'y
socioecondémica.

v Considera la conexion
con

. Recur_sos Medidas de Cddigo Evaluacion /
Metodologia materiales, o .
: respuesta (llly | criterios de |instrumentos de
agrupamiento personales y . -
. V) evaluacion evaluacion
espaciales
Materiales: TEA: Control 1.1. Observacion
Grupos ordenadores, de la agenda 1.2. directa de la
heterogéneos de| impresora 3D. escolar, 1.3. participacion y
4 personas. Personales: supervisiéon del | 2.2. el trabajo diario.
todo material material, 3.1

los desafios, ODS y
favorece

el rol activo del alumnado.
v’ Consigue la maxima
implicacion y participacion
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escolar colaboracion en| 7.1. Modelo impreso de todo el alumnado.
necesario. rutinas, mayor 7.2. en 3D. v’ Lleva a término un
Espaciales: reconocimiento | 8.1. seguimiento continuo,
aula de y refuerzo 8.2. proporcionando un
ordenadores. positivo de su feedback.
esfuerzo. v" Favorece la reflexion y el
Principios DUA. procesamiento de la
AACC: informacion a diferentes
Ampliaciéon de niveles.
contenidos, v" Ofrece al alumnado
autonomia para diferentes maneras de
explorar, expresion del conocimiento.
enriquecimiento
curricular
Tabla 12

Actividad 6: Optimizacion del producto.

El alumnado tendra que optimizar su producto, pudiendo ser una correccion de o
algin problema o simplemente una mejora. v Af:qu|b|I|dad
Desarrollaran un segundo disefio manipulando el previo y presentaran un v Fisica _ -
informe en pdf exponiendo los motivos y resultados de la optimizacion. v Senso_rlal / Cognitiva
Esta actividad ocupara tres sesiones. v" Emocional _
= v' Considera la perspectiva
ecursos . L . ;
Metodologfa materiales Medidas de Codigo Evaluacion / cultural, de géneroy
ant loa respuesta (Illy | criterios de |instrumentos de SOocloeconomica. B
espaciales
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TEA: Control 1.1. Observacion  |os desafios, ODS 'y
de la agenda 1.2. directa de la favorece
: _ escolar, 2.1. participacion y el rol activo del alumnado.
Materiales: D S . L
supervision del | 2.2. el trabajo diario. v Consigue la maxima
ordenadores, . RS T
rogramas de material, 3 3.1 _ implicacion y participacion
b colaboracibnen  6.1. Archivo CAD  de todo el alumnado.
CAD, acceso a . L.
. rutinas, mayor 6.2. v  Lleva a término un
internet. I e :
reconocimiento | 6.3. Informe de seguimiento continuo,
Grupos . y refuerzo 7.1. optimizacion proporcionando un
. Personales: -
heterogeneos de . positivo de su 7.2. feedback.
todo material .
4 personas. esfuerzo. 8.1. v Favorece la reflexion y el
escolar L .
necesario Principios DUA.| 8.2. procesamiento de la
' AACC: informacion a diferentes
Espaciales: Ampliacion de niveles.
b ' contenidos, v’ Ofrece al alumnado
aula de : .
autonomia para diferentes maneras de
ordenadores. ., o
explorar, expresion del conocimiento.
enriguecimiento
curricular
Tabla 13

Actividad 7: Presentacion del producto.

Esta actividad trata de la presentacién del trabajo realizado desde el estudio
preliminar de necesidades y/o oportunidades hasta la optimizacién del producto.

v" Accesibilidad
v Fisica
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Haran una exposicion ante sus compafieros, acompafiada de una presentacion
de la aplicacion que prefieran y con la impresion 3D de la primera version de su

producto.

Entregaran la presentacion en Google Classroom.
Esta actividad ocupara tres sesiones.

v" Sensorial / Cognitiva
v Emocional
v' Considera la perspectiva
cultural, de género y
socioecondmica.

v Considera la conexién con
los desafios, ODS y
favorece

el rol activo del alumnado.

v Consigue la maxima

. JESIREeE Medidas de Cédigo Evaluacion /
Metodologia materiales, iterios d inst tos de
agrupamiento personales y respuesta (lll y crlterlos_ de | Instrumentos

. V) evaluacion evaluacion
espaciales
TEA: Control 1.1. Observacion
de la agenda 1.2. directa de la
escolar, 2.2. participacion y
Materiales: supervision del | 4.1. el trabajo diario.
ordenadores material, 6.1.
con acceso a colaboracion en| 6.2. Presentacion
internet, rutinas, mayor 6.3. oral.
aplicaciones de| reconocimiento| 7.1.
Grupos presentaciones,| Yy refuerzo 7.2. Presentacion
heterogéneos de | ... positivo de su 8.1. escrita.
4 personas. Personales: esfuerzo. 8.2.
todo material Principios DUA.
escolar AACC:
necesario. Ampliacion de
Espaciales: contenidos,
el aula de clase| autonomia para
explorar,
enriquecimiento
curricular

implicaciéon y participacion
de todo el alumnado.

v’ Lleva a término un
seguimiento continuo,
proporcionando un
feedback.

v Favorece la reflexion y el
procesamiento de la
informacion a diferentes
niveles.

v’ Ofrece al alumnado
diferentes maneras de
expresion del conocimiento.
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Tabla 14

Actividad 8: Debate y conclusion.

primera actividad.

de conocimientos.

Esta actividad ocupara dos sesiones.

En esta actividad se propondra un debate acerca de la conveniencia de estas
tecnologias relacionadas con la Industria 4.0. Se plantearan temas como la huella de
carbono, la eficiencia energética y de recursos, la sostenibilidad, la personalizacién de
productos, el coste, la capacidad de produccion, etc.).

Tras esto, se impartird una pequefia clase magistral indicando las tecnologias
mas idoneas para cada tipo de necesidad, basandose en las investigaciones hechas en la

Los alumnos tendran que responder a un cuestionario para verificar la adquisicion

69

v Accesibilidad
v Fisica

v" Sensorial / Cognitiva

v Emocional
v' Considera la perspectiva
cultural, de género 'y
socioeconémica.
v Considera la conexién con
los desafios, ODS y
favorece

el rol activo del alumnado.
v/ Consigue la maxima
implicacion y participacion
de todo el alumnado.

v’ Lleva a término un

el aula de clase

positivo de su

Recursos , o -
. . Medidas de Caddigo Evaluacion /
Metodologia materiales, o .
: respuesta (llly | criterios de | instrumentos de
agrupamiento personales y . -
. V) evaluacion evaluacion
espaciales
Materiales: TEA: Control 1.1. Observacion
ordenadores de la agenda 1.2. directa de la
con acceso a escolar, 3.1. participacion.
internet, supervision del
Grupos . . . .
. Personales: material, Cuestionario.
MEREIEEES G2 todo material colaboracion en
4 personas. )
escolar rutinas, mayor
necesario. reconocimiento
Espaciales: y refuerzo

seguimiento continuo,
proporcionando un
feedback.

v Favorece la reflexion y el
procesamiento de la
informacion a diferentes
niveles.

v' Ofrece al alumnado
diferentes maneras de
expresion del conocimiento.
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esfuerzo.
Principios DUA.
AACC:
Ampliacion de
contenidos,
autonomia para
explorar,
enriguecimiento
curricular
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Criterios De Calificacion

Los criterios de calificacion de cada actividad se basan en los criterios de
evaluacion definidos por la normativa. Después, se pondera la nota obtenida en cada
actividad y se calcula la calificacion de la SA, como se muestra en la Tabla 15:
Tabla 15

Criterios de calificacion de la SA.

Actl\_/lda_d, 1: Flipped Classroom: tipos de 15%
fabricacion.
Actividad 2: Investigacion de necesidades y/o

: 8%
oportunidades.
Actividad 3: Desarrollo del boceto. 7%
Actividad 4: Disefio CAD. 20%
Actividad 5: Impresion 3D. 10%
Actividad 6: Optimizacion del producto. 20%
Actividad 7: Presentacion del producto. 10%
Actividad 8: Debate y conclusion. 10%

Temporalizacion
En la Figura 10 se presenta la temporalizacién pormenorizada propuesta para

esta SA:
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Figura 10

Temporalizacion de la situacion de aprendizaje.

] 2 3 4 | 5 6 7 ] 2 3 4 D
8 1011 (12113 ] 14 6 7 8 @ L1011 (|12

-16-18 19 | 20 | 21 13| 14115 |16 (17| 18| 19
B

22| 23124 25(26 |27 | 28 21 -23

20
29 | 30 -28 29 | 30 | 31

. Sesiones Actividad 1 Sesiones Actividad 4 . Sesiones Actividad 7

Sesiones Actividad 8

Sesiones Actividad 2 . Sesiones Actividad 5

Sesiones Actividad 3 Sesiones Actividad &

Nota. Se aprecia el calendario con las sesiones de las diferentes actividades definidas

en el apartado anterior.

Proyecto de Investigacion e Innovacion Educativa
La propuesta de proyecto de innovacion se ha presentado ya en los apartados
anteriores, incluyéndola en la programacion planteada. Se trata de un proyecto de

introduccion al escaneado 3D mediante el uso de la aplicacion Kiri Engine, mostrada en

la Figura 11.

universidadeuropea.com




Universidad

73
Europea

Figura 11

Aplicacion movil de escaneo 3D Kiri Engine.

KIRI Engine

One 3D scanner app to do them all

Nota. Adaptado de Kiri Engine [Fotografia], por Radiance Fields, 2024, radiancefields

(https://radiancefields.com/platforms/kiri-engine). Todos los derechos reservados.

Justificacion De La Innovacion Docente

Se ha detectado que el alumnado esta rodeado de tecnologias modernas, pero
desconocen cdmo se han generado dichas tecnologias y las dan por hechas. Ademas,
no son conscientes de sus bondades y su necesidad en términos de servicio social y
desarrollo humano.

Este proyecto pretende despertar su concienciacion a estos respectos, a la vez
gue motivar al alumnado a la empresa de la investigacion y el desarrollo, que tan
imprescindibles son en cualquier ambito de la tecnologia.

Por lo tanto, y siendo evidente la importancia de estas cuestiones por su
implicacion en la calidad de vida cotidiana actual (y futura) y sus multiples virtudes

desde el punto de vista de sus aportaciones a los objetivos de desarrollo sostenible, se

universidadeuropea.com



https://radiancefields.com/platforms/kiri-engine

74

Universidad
Ue Europea

ha decidido proponer un proyecto de escaneado 3D, que puede llevar la introduccién a

la ingenieria inversa.

Objetivos Generales de la Innovacién

Uno de los objetivos mas destacables de este proyecto consiste promover la
valoracion de la tecnologia en el alumnado, haciéndoles considerar que la comodidad a
la que el ser humano esta acostumbrado hoy en dia es el fruto de siglos de desarrollo.

Una vez logrado esto, se desarrollara en los estudiantes la concienciacién sobre
la necesidad de la investigacion para la generacion de tecnologias aun sin descubrir,
gue brindaran a la humanidad un servicio social.

Por otra parte, sumergiéndose en el mundo de la Industria 4.0 también se busca
despertar el interés sobre eficiencia y sostenibilidad establecidas por las ODS, entre las
gue se encuentran las nuevas tecnologias.

Se pretende también promover el pensamiento critico de los alumnos, abriendo
debates sobre la idoneidad de la direccién que puede llegar a tomar este desarrollo.
Plan De Trabajo

A continuacion, se expondra un plan de trabajo propuesto para llevar a cabo en
este proyecto.

Introduccion al Escaneado 3D: Dos Sesiones

En primer lugar, se abordara la presentacion del escaneado 3D y la ingenieria
inversa en dos sesiones guiadas por el docente.

En la primera de ellas se les mostrara el funcionamiento de los escaneres

industriales existentes hoy en dia y el flujo de trabajo que conlleva generar un modelo
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digital partiendo de un objeto fisico. Tras esto, se les explicara el funcionamiento de la
tecnologia gracias a la que ellos desarrollaran el proyecto planteado: la fotogrametria.

En la segunda sesion se pedira a los alumnos que mencionen a qué tipo de
fines creen que podria dedicarse esta tecnologia para, finalmente, dar una pequefia
clase magistral sobre las aplicaciones a las que se destina hoy en dia (se expone una
muestra en las Figuras 12, 13 y 14) y animandoles a ser ellos quienes acaben
desarrollando el camino para llegar a los fines que previamente han imaginado.
Figura 12

Escaneado de piezas industriales.

Nota. Adaptado de Addimen [Fotografia], por Addimen additive manufacturing, 2020,

addimen (https://www.addimen.com/escaneado-3d/). Todos los derechos reservados.
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Figura 13

Fabricacion a través de ingenieria inversa.

Nota. Adaptado de Ventajas [Fotografia], por Addimen additive manufacturing, 2020,

addimen (https://www.addimen.com/escaneado-3d/). Todos los derechos reservados.

Figura 14

Aplicacion del escaneado 3D a la medicina.
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Nota. Adaptado de Escaneado 3D [Fotografia], por Abax, 2021, abax3dtech

(https://abax3dtech.com/2021/01/26/que-es-el-escaneado-3d-las-ventajas-de-la-

ingenieria-inversa/). Todos los derechos reservados.

Proyecto “Digitalizacion del Mundo Fisico”. Cuatro Sesiones

En la primera sesion se les expondran las tareas que deberan realizar: la
digitalizaciéon de productos industriales y de ellos mismos. Se les presentara la
aplicacion movil de escaneado “Kiri engine” y se garantizara la descarga de esta app
en sus dispositivos méviles de una manera segura; asimismo, se les explicaran sus

funcionalidades y sus restricciones en la versién gratuita.
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Ademas, se les explicara que deben integrar equipos de tres personas, para
fomentar la correcta comunicacion entre iguales, la cooperacion, la equidad y la
plasticidad de las ideas de uno mismo, moldeandolas gracias al descubrimiento de
nuevos conocimientos y diferentes maneras de hacer y de pensar de los comparieros.

En la proxima sesion tendran que realizar el trabajo de escanear varias piezas
de indole industrial y también deberan escanearse unos a otros, colgando los archivos
resultantes en Google Clasroom, lo que posibilitara la creacion de una orla en 3D.

En la Figura 15 se aprecia el escaneado 3D de objetos con una aplicacion movil
parecida a Kiri Engine:

Figura 15

Escaneado 3D de un objeto mediante una app movil.

Untitled Scan
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Nota. Adaptado de 3D Scanner App nos ensefia a escanear objetos 3D [Fotografia],

por Applesfera, 2020, applesfera (https://www.applesfera.com/aplicaciones-ios-1/app-

escaneo-3d-iphone-12-pro-realidad-aumentada). Todos los derechos reservados.

En la Figura 16 se muestra el proceso y resultado del escaneado 3D de una
persona mediante una aplicacion movil parecida a Kiri Engine:
Figura 16
Escaneado 3D de una persona mediante una app movil.

€  Heod scan example

7 #
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Nota. Adaptado de App escaner 3d personas y objetos [Fotografia], por Ovacen, 2020,

ovacen (https://ovacen.com/escaner-3d-nube-de-puntos/). Todos los derechos

reservados.

Tras estas sesiones, se abrira un debate a los alumnos, a modo de dilema ético:
¢€s ético el escaneado 3D?, ¢es correcto que se pueda obtener de una manera tan
sencilla la imagen tridimensional de una persona?, ¢,vulnera esta tecnologia los
derechos de privacidad?, ¢a donde conducira esta tecnologia?

Este debate se desarrollard durante una sesion.
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Para terminar con este proyecto, se podra visitar el Laboratorio de Disefio de
Producto (PDL) de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao (ETSI)
(mostrada en la Figura 17), donde los alumnos podran comprobar de primera mano las
innumerables funciones posibles del mundo de esta rama de la Industria 4.0. Esta visita
llevara otra sesion, dando por finalizado el proyecto.

Figura 17

Laboratorio de Disefio de Producto de la ETSI.

\

AP

Nota. Adaptado de PDL Lab [Fotografia], por Product Design Laboratory, 2018, ehu

(https://www.ehu.eus/PDL/). Todos los derechos reservados.

Como se puede comprobar, la totalidad del proyecto (sin contar las primeras
clases teoricas) se llevara a cabo en cuatro sesiones.
Metodologias

Las metodologias en este proyecto seran los siguientes: el aprendizaje

cooperativo y el aprendizaje por descubrimiento.
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La tarea que se les plantea supone un analisis de la aplicacion en cuestion y de
su funcionamiento, comprobando el impacto de luces, sombras, colores y texturas en
los resultados finales.

Deberan organizarse en grupos de tres, fomentando competencias cooperativas
y abriendo la posibilidad de comparar resultados, consultar e incluso ensefarse
mutuamente entre compafieros de diferentes grupos.

Esta manera de aprender resulta mucho mas divertida y dinamica para los
estudiantes, y promueven en ellos competencias interpersonales fundamentales para
su futuro.

Por supuesto, todo esto estara apoyado por la utilizacion de las TIC, pues
resultaran fundamentales para poder realizar la tarea.

En referencia a los alumnos con NEAE, se les hard un seguimiento mas atento y
se les ayudara a conseguir los objetivos y ver resultados. Por su parte, los alumnos con
NEE qgue necesiten de un profesor de pedagogia terapéutica, lo tendran como apoyo.
Se permitird que algunos grupos consten de algun participante mas, incluyendo en
ellos a estos alumnos, fomentando la inclusién y la equidad.

Recursos

Los recursos destinados a este proyecto consistiran en una guia didactica
explicativa del mismo, todos los recursos personales que los alumnos puedan requerir
y los dispositivos moviles propios de los alumnos, permitiéndoles su uso dada la

naturaleza del proyecto. En cuanto al espacio utilizado, sera el aula habitual.
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Evaluacion del Alumnado

La evaluacion del alumnado se hard haciendo un seguimiento constante de su implicacion en el proyecto y su
participacion, premiandose a los que presenten iniciativa, y a los que animen a trabajar y brinden apoyo a otros
compairieros, en cuanto a las cuestiones personales y sociales.

También se evaluara la calidad del producto que presenten y, por supuesto, se penalizara cualquier mal
comportamiento o molestia generada a los comparieros.

Como se ha mencionado, la rabrica quedara de la manera expuesta en la Tabla 16:
Tabla 16

Rubrica del proyecto de innovacion.

Observacion en No se involucra | Participa de Participa y cumple | Se involucra activamente en
clase en absoluto manera forzada | con la tarea las tareas con iniciativa propia
(participacion) 30%

Observacion en No coopera ni se, Muestra una Coopera con Se implica con los

clase preocupa por cooperacion comparieros de comparieros y promueve la
(cooperacion) 30% | comparfieros forzada manera correcta cooperacién

Archivos de No presenta Es de muy mala | El archivo es visible| Tiene en cuenta pequefios
escaneado 40% ningun archivo | calidad y correcto detalles y es de alta calidad
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Cuestionario Evaluador de Objetivos

Finalmente, con la idea de comprobar si los objetivos del proyecto (adquisicién
de conocimientos sobre la Industria 4.0, la concienciacion sobre eficiencia,
sostenibilidad e investigacion y desarrollo, la comunicacion entre compafieros, la
cooperacion, la equidad y el desarrollo de la plasticidad de sus mentes) se han
conseguido, se les hara un cuestionario y se evaluaran sus resultados, concluyendo si

el proyecto cumple realmente su funcién o no.

Conclusiones, Limitaciones y Prospeccién de Futuro
Las conclusiones derivadas de la realizacion de este documento se exponen a
continuacion:

e El conocimiento y la correcta comprension de las leyes y las normativas
vigentes es indispensable para una adecuada practica docente.

e Laredaccién de una Programacion Didactica completa atendiendo a
todos los apartados establecidos por las normativas y todas las
indicaciones de actuaciones resulta imprescindible para impartir una
educacién de calidad, pues sin ella resulta imposible planificar el curso y
conduce a una improvisacion constante de contenidos a impartir y
medidas a tomar, entre otras cuestiones.

e La evaluacion y constante regulacion y mejora de la Programacion
Didactica (y la practica docente) es tambiéen imprescindible, pues debe ir
evolucionando con el paso del tiempo, igual que evoluciona la sociedad vy,

por lo tanto, los alumnos y sus necesidades.
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Las metodologias activas constituyen una manera original, participativa,
divertida y eficaz de llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.
La inclusion, la equidad y la igualdad de género son objetivos clave en la
democratizacion de la ensefianza.

Las TIC abren todo un mundo de posibilidades para acercar todo tipo de
corrientes filosoficas y técnicas al alumnado, ademés de promover
competencias clave para el desarrollo de toda su vida.

La formacion en la atencion al alumnado con NEAE es altamente
recomendable (asi como en pedagogia o psicologia en general), pues
supone una capacitacién de muy alto valor para el docente, la cual podra
proporcionarle una buena conexion con sus alumnos, que desembocaran
en buenos resultados académicos.

La necesidad de transmitir la concienciacién respecto a la sostenibilidad

planteada por las ODS, para poder construir un futuro mejor.

En cuanto a las limitaciones, podria decir lo siguiente:

universidadeuropea.com

Se encuentran profesores reacios a la evolucion de la ensefianza, pues
les cuesta trabajo mantenerse al dia.

Es necesaria una revision casi constante de nuevas aplicaciones y
funciones.

Hay que tener cuidado con que las nuevas tecnologias no propicien mas
desventajas que ventajas.

Las cuestiones positivas de los nuevos métodos de ensefianza superan

con creces a las negativas.
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Por dltimo, en cuanto a prospeccion de futuro cabe indicar que el presente
trabajo esta completamente abierto a mejoras, cambios o sugerencias, siempre que se
trate de impartir una docencia de mayor calidad.

Respecto a los contenidos propuestos para la programacion didactica, se
considera que podrian dar muchos frutos en un futuro proximo, pues, si los alumnos
quisieran participar en la First Lego League (por ejemplo) el curso siguiente, ya
tendrian ciertos fundamentos de programacion robaética y podrian competir a un alto
nivel. De igual manera ocurre con las competiciones del Green Power Iberia, las cuales
consisten en presentar un vehiculo de carreras eléctrico que resista funcionando el
mayor tiempo posible y en el disefio (en CAD) de alguna parte de dicho coche, o del
coche cmpleto.

Futuros proyectos de innovacion podran ser desarrollados en base al propuesto
en este documento, como por ejemplo la ejecucion de ingenieria inversa, aplicacion de
las tecnologias mostradas a huevos ambitos, etc.

Como vision a futuro del trabajo realizado en este documento, se estima que se
han adquirido las competencias necesarias para ejercer la ensefianza con un nivel de
calidad muy alto y atendiendo a las normativas vigentes y las ODS.

Se espera que esta formacion dedicada a los docentes brinde a los alumnos del
futuro una educacion de las mas alta calidad sin importar su procedencia, género, nivel

socioecondmico o capacidad intelectual.
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Anexo I: Programa didéactico del centro

3. EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA
DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ANEXO I: PLANTILLA PARA LA ELABORACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA ANUAL DE
AREA, MATERIA O AMBITO

Programacion didactica anual

Centro: MADRE DE DIOS | Coddigo: 014663 Curso escolar: 2023-24
IKASTETXEA
Etapa: ESO Ciclo-nivel: 39ESO (CICLO II ESO)
Area/ Materia TEKNOLOGIAK ETA | Profesorado: ANDONI SALVADOR
e Ambito DIGITALIZAZIOA NATALIA CONDE DiEZ
Proyecto
interdisciplinar
e Otros

Justificacion de la programacion didactica

Argumentar las decisiones de la programacion que sean relevantes, considerando para ello aspectos como el punto de partida del
alumnado, el contexto del aula, los proyectos del centro, las propuestas de mejora derivadas de la memoria anual, etc.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS. TECNOLOGIA Y DIGITALIZACION

1. Buscar y seleccionar la informacién adecuada proveniente de diversas fuentes, de manera critica y segura, aplicando procesos
de investigacion, métodos de analisis de productos y experimentando con herramientas de simulacion, para definir problemas
tecnoldgicos e iniciar procesos de creacion de soluciones a partir de la informacion obtenida.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL3, STEM2, CD1, CD4, CPSAA4 y
CE1l.

2. Abordar problemas tecnoldgicos con autonomia y actitud creativa, aplicando conocimientos interdisciplinares y trabajando de
forma ordenada y cooperativa, para disefar, planificar y desarrollar soluciones a un problema o necesidad de forma eficaz,
innovadora y sostenible.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM1, STEM3, CD3, CPSAA3,
CPSAAS5, CE1, y CE3.

3. Aplicar de forma apropiada distintas técnicas y conocimientos interdisciplinares utilizando operadores, sistemas tecnoldgicos y
herramientas, teniendo en cuenta la planificacion y el disefio previo para construir o fabricar soluciones tecnoldgicas y sostenibles
que den respuesta a necesidades en diferentes contextos,

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM2, STEM3, STEM5, CD4, CD5,
CPSAA1, CE3 y CCEC3.

4. Describir, representar e intercambiar ideas o soluciones a problemas tecnoldgicos o digitales, utilizando medios de
representacion, simbologia, recursos linguisticos y vocabulario adecuado, asi como los instrumentos y recursos disponibles y
valorando la utilidad de las herramientas digitales para comunicar y difundir informacién y propuestas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM4, CD3, CCEC1, CCEC3 y
CCEC4.

5. Desarrollar algoritmos y aplicaciones informaticas en distintos entornos, aplicando los principios del pensamiento
computacional e incorporando las tecnologias emergentes, para crear soluciones a problemas concretos, automatizar procesos y
aplicarlos en sistemas de control o en robética.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CP2, STEM1, STEM3, CD5, CPSAAS y
CE3.

6. Comprender los fundamentos del funcionamiento de los dispositivos y aplicaciones habituales de su entorno digital de
aprendizaje, analizando sus componentes y funciones y ajustédndolos a sus necesidades para hacer un uso mas eficiente y seguro
de los mismos y para detectar y resolver problemas técnicos sencillos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CP2, CD2, CD4, CD5, CPSAA4 y
CPSAAS.
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7. Hacer un uso responsable y ético de la tecnologia, mostrando interés por un desarrollo sostenible, identificando sus
repercusiones ecosociales y valorando la contribucidn de las tecnologias emergentes para identificar las aportaciones y el impacto
del desarrollo tecnoldgico en la sociedad y en el entorno.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM2, STEMS5, CD4 y CC4.

8. Desarrollar destrezas personales y sociales, reconociendo las fortalezas y debilidades propias y de las y los demas,
identificando y gestionando de forma eficaz las emociones y experiencias para fomentar el bienestar personal y crear relaciones
saludables que permitan al alumnado mejorar su aprendizaje y conseguir los objetivos marcados.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3, STEM5, CPSAA1, CPSAA3,
CPSAA4, CE2, CE3, CP3, CC2, CC3, CD3
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Planificacion curricular

Titulo de las
situaciones de
aprendizaje (SdA)

Areas, materias,
ambito

Competencias
especificas (*)

(Indicar los descriptores
operativos del perfil de
salida relacionados)

Criterios de
evaluacion (*)

Saberes basicos (*)

PRIMER TRIMESTRE

Portfolio
Personal: C'L2, C1.2, € 1.3,
Dibujo técnico Tecnologia y €22, 2.2
Disefio gréfico, dibujo técnico, diaitali Y, Comp especl, 2,3 c4 A B F
perspectivas, vistas, cotas 'glta Izacion )
cé6.1
Con las bases del c8.1,C8.2
colegio (Google
Classroom)
SEGUNDO TRIMESTRE
C:3:1
Desplegables y T oai Cc4
) ecnologia
Tried L vt Comp espec 1, 3, 4 A B, EF
e digitalizacion e C6.1
(maketacién) Cc7.1,C7.2
Cc8.1,C8.2
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TERCER TRIMESTRE

Dibujo asistido por
ordenador.

Home by me, Sketch up

Tecnologia
digitalizacion

Comp espec 5,6, 7

€51,C5.2C5.3
C6.1,C6.2,C6.3

C,D,EF

Cc8.1,C8.2
€3.1
Circuitos electrénicos Te.cno.l()gl.a, Comp espec 5,6, 7 c4 A;:B, €, D, E; F
digitalizacion
cé6.1
C8.1,C8.2

*)

CRITERIOS DE EVALUACION . Tecnologia y Digitalizacién:

Competencia especifica 1

1.1. Definir problemas o necesidades planteadas, buscando y contrastando informacién procedente de diferentes fuentes de manera

critica y segura, evaluando su fiabilidad y pertinencia.

1.2. Comprender y examinar productos tecnolégicos de uso habitual a través del analisis de objetos y sistemas, empleando el
método cientifico y utilizando herramientas de simulacion en la construccion de conocimiento

1.3. Adoptar medidas preventivas para la protecciéon de los dispositivos, los datos y la salud personal, identificando problemas y
riesgos relacionados con el uso de la tecnologia y analizandolos de manera ética y critica

Competencia especifica 2
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2.1. Idear y disefiar soluciones originales a problemas definidos, aplicando conceptos, técnicas y procedimientos interdisciplinares
con actitud emprendedora, perseverante y creativa.

2.2. Seleccionar, planificar y organizar los materiales y herramientas, asi como las tareas necesarias para la construccién de una
solucion a un problema planteado, trabajando individualmente o en grupo de manera cooperativa.

Competencia especifica 3

3.1. Fabricar objetos o modelos mediante la manipulacion y conformaciéon de materiales, empleando herramientas y maquinas
adecuadas, aplicando los fundamentos de estructuras, mecanismos, electricidad y electrénica y respetando las normas de seguridad
y salud.

Competencia especifica 4

4.1. Representar y comunicar el proceso de creacion de un producto desde su disefio hasta su difusion, elaborando documentacion
técnica y grafica con la ayuda de herramientas digitales, empleando los formatos y el vocabulario técnico adecuados, de manera
colaborativa, tanto presencialmente como en remoto, respetando la diversidad cultural y sus distintas formas de expresion.

Competencia especifica 5

5.1. Describir, interpretar y disefiar soluciones a problemas informaticos a través de algoritmos y diagramas de flujo, aplicando los
elementos y técnicas de programacion de manera creativa.

5.2. Programar aplicaciones sencillas para distintos dispositivos (ordenadores, dispositivos moéviles y otros) empleando, los
elementos de programacién de manera apropiada y aplicando herramientas de edicion y médulos de inteligencia artificial que
afnadan funcionalidades.

5.3. Automatizar procesos, maquinas y objetos de manera auténoma, con conexion a internet, mediante el andlisis, construccion,
programacion y puesta en funcionamiento de robots y sistemas de control.

Competencia especifica 6

6.1. Hacer un uso eficiente y seguro de los dispositivos digitales de uso cotidiano en la resolucién creativa de problemas sencillos y
el manejo de elementos tecnoldgicos diversos, analizando los componentes y los sistemas de comunicacién, conociendo los riesgos
y adoptando medidas de seguridad para la proteccion de datos y equipos.

6.2. Crear contenidos, elaborar materiales y difundirlos en distintas plataformas, configurando correctamente las herramientas
digitales habituales del entorno de aprendizaje, ajustandolas a sus necesidades y respetando los derechos de autor.
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6.3. Organizar la informacion de manera estructurada, aplicando técnicas de almacenamiento seguro de datos, tanto en dispositivos
locales como en la nube.

Competencia especifica 7

7.1. Reconocer la influencia de la actividad tecnoldgica en la sociedad vasca y en la sostenibilidad ambiental a lo largo de su
historia, identificando sus aportaciones y repercusiones en la economia del pais y valorando la aportacién que han realizado las
mujeres y su importancia para el desarrollo sostenible.

7.2. Identificar las aportaciones de las tecnologias emergentes al bienestar, a la igualdad social y a la disminucién del impacto
ambiental, haciendo un uso responsable y ético de las mismas.

Competencia especifica 8

8.1. Gestionar las emociones propias y desarrollar el autoconcepto cientifico-tecnolégico como herramienta, aceptando los errores
como una oportunidad de mejora y generando expectativas positivas ante nuevos retos.

8.2. Participar y colaborar activa y creativamente en el trabajo en equipos cooperativos, mostrando actitudes de escucha activa,
responsabilidad ante el rol asignado y comportamientos a favor de la inclusiéon y el empoderamiento de las mujeres, asi como
demostrar una actitud empatica en la gestion de los conflictos.

SABERES BASICOS. Saberes basicos. Tecnologia y Digitalizaciéon:

A. Proceso de resolucion de problemas

-Estrategias, técnicas y marcos de resolucién de problemas en diferentes contextos y sus fases.*

-Estrategias de busqueda critica de informacion para la investigacion y definicion de problemas planteados.*

-El andlisis de productos y de sistemas tecnoldgicos para la construccion de conocimiento desde distintos enfoques y ambitos. *
-Estructuras para la construccion de modelos.*

-Sistemas mecanicos basicos. Montajes fisicos y/o uso de simuladores.*

-Electricidad y electronica basica para el montaje de esquemas y circuitos fisicos o simulados. Interpretacion, calculo, disefio y
aplicacion en proyectos.*
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-Materiales tecnoldgicos y su impacto ambiental.*
-Herramientas y técnicas de manipulacion y mecanizado de materiales para la construccién de objetos y prototipos*.
-Introduccion a la fabricacion digital. Respeto de las normas de seguridad e higiene.*

-Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

B. Comunicacion y difusion de ideas

-Estructuras lingtisticas y vocabulario técnico apropiados. Habilidades basicas de comunicacidn interpersonal. Pautas de conducta
propias del entorno virtual «etiqueta digital». Reconocimiento de la diversidad cultural.*

-Técnicas de representacion grafica 2D y 3D. Acotacién y escalas.*
-Aplicaciones CAD en 2 y 3D para la representacion de esquemas, circuitos, planos y objetos.

-Herramientas digitales para la elaboracién, publicacién y difusion de documentacion técnica e informaciéon multimedia relativa a
proyectos. Comunicacion en entorno remoto.*

C. Pensamiento computacional, programacion y robética
-Algoritmica y diagramas de flujo. Entornos virtuales de programacién.*
-Aplicaciones informaticas sencillas para ordenador y dispositivos moéviles e introduccién a la inteligencia artificial.*

-Sistemas de control programado. Montaje fisico y/o uso de simuladores y programacién sencilla de dispositivos. Internet de las
cosas.*

-Fundamentos de la robdtica. Montaje, control programado de robots de manera fisica o por medio de simuladores.*

Autoconfianza e iniciativa. El error, la creatividad, la reevaluacion y la depuraciéon como parte del proceso de aprendizaje.

D. Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje

-Dispositivos digitales. Elementos del hardware y software. Identificacion y resoluciéon de problemas técnicos sencillos.*
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-Sistemas de comunicacion digital de uso comun. Transmision de datos. Tecnologias inaldmbricas para la comunicacion.* -
Herramientas y plataformas de aprendizaje. Configuraciéon, mantenimiento y uso critico.

-Herramientas de edicién y creacion de contenidos*. Instalacién, configuraciéon y uso responsable*. Propiedad intelectual*. Técnicas
de tratamiento, organizacion y almacenamiento seguro de la informacién*. Copias de seguridad.

-Seguridad en la red: riesgos, amenazas y ataques*. Bienestar digital. Estrategias para proteger los dispositivos, la salud, el
medioambiente y los datos personales. Concepto de identidad digital.*

E. Tecnologia sostenible

-Desarrollo tecnolégico: creatividad, innovacién, investigacion, obsolescencia e impacto social y ambiental. Etica y aplicaciones de
las tecnologias emergentes.*

-Importancia de las tecnologias en el desarrollo social de Euskal Herria.
-Tecnologia sostenible. Valoracion critica de la contribucién a la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.*

-Aportacion de las mujeres al desarrollo de las competencias tecnoldgicas y digitales.*

F. Sentido socioemocional
1. Creencias, actitudes y emociones:

-Curiosidad, creatividad, iniciativa, perseverancia y resiliencia hacia la resoluciéon de los problemas tecnoldgicos en entornos fisicos y
virtuales.*

-Emociones que intervienen en el aprendizaje, como la autoconciencia y la autorregulacion

-Flexibilidad cognitiva, abierto a un cambio de estrategia cuando sea necesario, transformando el error en oportunidad de
aprendizaje.*

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

-Seleccion de técnicas cooperativas y coeducativas para optimizar el trabajo en equipo. Uso de conductas empaticas y asertivas y
estrategias para la gestion de conflictos en entornos fisicos y virtuales.*
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-Métodos para la toma de decisiones adecuadas para resolver situaciones problematicas.

-Empoderamiento y visibilizacion de mujeres en roles de responsabilidad y liderazgo.

3. Inclusién, respeto y diversidad
-Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.*

-Reconocimiento de la contribucién de las tecnologias y la digitalizacion al desarrollo de los distintos @&mbitos del conocimiento
humano desde una perspectiva de género.

Decisiones metodologicas

Estrategias y métodos, tratamiento de las lenguas, DUA, organizacion del alumnado y del profesorado, uso de espacios y recursos, etc.

OBJETIVOS:

La materia de Tecnologia y Digitalizacién contribuye al desarrollo de las competencias clave del curriculo y a la consecucién del
perfil de salida. Asi, esta materia es la base para comprender los profundos cambios que se dan en una sociedad cada mas
digitalizada, y tiene por objeto el desarrollo de ciertas destrezas de naturaleza cognitiva y procedimental a la vez que actitudinal.
Algunos ejemplos de ello son el uso critico, responsable y sostenible de la tecnologia, la valoracion de las aportaciones y el
impacto de la tecnologia en la sociedad, en la sostenibilidad ambiental y en la salud, el respeto por las normas y los protocolos
establecidos para la participacion en la red, asi como la adquisicion de valores que propicien la igualdad y el respeto hacia los
demas y hacia el trabajo propio. Desde esta materia se promueve la cooperacion y se fomenta un aprendizaje permanente en
diferentes contextos, ademas de contribuir a dar respuesta a los retos del siglo XXI. Es una materia eminentemente
interdisciplinar, que requiere de la aplicacion de conocimientos, procedimientos y actitudes muy diversas. Se trabaja mediante el
desarrollo de proyectos, con el grupo como eje fundamental, fomentando la cooperacién y la superacién de obstédculos. También
se emplean técnicas y conocimientos de las ciencias, haciendo asi un aprovechamiento practico de las mismas. Ademas, tienen un
lugar importante el disefio y la vision estética y artistica, asi como la comunicacion en sus diversas formas y soportes. Las
competencias especificas estdn estrechamente relacionadas con la resolucién de problemas, mediante un aprendizaje basado en
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proyectos. Del mismo modo, se trabaja el pensamiento computacional y la incorporacién de las tecnologias digitales en los
procesos de aprendizaje. Otros elementos esenciales que conforman la materia son el fomento de la creatividad, la cooperacion,
el compromiso con el desarrollo tecnoldgico sostenible o el emprendimiento y la propuesta y ejecucion de acciones
transformadoras. Por Ultimo, se aborda el desarrollo de las habilidades sociales y personales como elemento fundamental en la
ensefianza de cualquier materia. Los criterios de evaluacion tienen un claro enfoque competencial y buscan reflejar la aplicacion
del aprendizaje mediante metodologias activas que se desarrolla en este ambito. Son las herramientas elementales para
garantizar el cumplimiento de las competencias especificas y, por lo tanto, el perfil de salida del alumnado. Los saberes basicos se
estructuran en seis bloques: - Proceso de resolucion de problemas: trata el desarrollo de habilidades y métodos que permitan
avanzar desde la identificacién de un problema técnico, hasta la solucion constructiva del mismo. — Comunicacién y difusion de
ideas: propias de la cultura digital, implican el desarrollo de habilidades en la interaccién personal mediante herramientas
digitales. - Pensamiento computacional, programacién y robética: abarca los fundamentos de algoritmica para el disefio y
desarrollo de aplicaciones informaticas sencillas para ordenador y dispositivos mdviles, siguiendo con la automatizacion
programada de procesos, la conexion de objetos cotidianos a internet y la robética. - Digitalizacion del entorno personal de
aprendizaje: estd enfocado a la configuracion, ajuste y mantenimiento de equipos y aplicaciones para que sea de utilidad al
alumnado y optimice su capacidad para el aprendizaje a lo largo de la vida. - Tecnologia sostenible: contempla el desarrollo de
proyectos que supongan la puesta en marcha de acciones para desarrollar estrategias sostenibles, incorporando un punto de vista
ético de la tecnologia para solucionar problemas ecosociales desde la transversalidad. - Sentido socioemocional: integra
conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar las emociones, establecer y alcanzar metas, aumentar la capacidad
de tomar decisiones responsables e informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado y a la disminucién de
actitudes negativas hacia esta materia, a promover un aprendizaje activo y a erradicar ideas preconcebidas relacionadas con
estereotipos de género o el mito del talento innato necesario para abordar esta materia. El caracter esencialmente practico de la
materia y el enfoque competencial del curriculo, requiere metodologias especificas que lo fomenten. Esta es la propuesta de esta
area. Del mismo modo, la aplicacion de distintas técnicas de trabajo complementarias, y la diversidad de situaciones de
aprendizaje que intervienen en la materia, deben promover la participacion del alumnado con una visidn integral de la disciplina.
Debe resaltarse su esfera social ante los desafios y retos tecnoldgicos que plantea nuestra sociedad para reducir la brecha digital
y de género, prestando especial atencion a la desaparicion de estereotipos que dificultan la adquisicion de competencias digitales
en condiciones de igualdad.
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Decisiones sobre la evaluacion, conclusiones derivadas de la

evaluacion y criterios de calificacion

Evaluacion

e Finalidad (formativa,
acreditadora)

e Temporalizacién (inicial,
procesual, final)

e Técnicas, instrumentos y
herramientas de evaluacion

e Agentes (autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacion)

Consecuencias de la evaluacion:

Calificacion
Revision y ajuste de la
programacion didactica

e Adopcion de medidas de
refuerzo, medidas de adaptacion
y propuestas de ampliacion y
enriquecimiento curricular

e Participacion en programas
especificos.

e Ftc.

Criterios de calificacion

Dentro de la autonomia de centro, se tomaran
diversas decisiones curriculares, tales como:

o Decidir los niveles de logro para
cada nivel escolar

o Acordar los niveles de desempero
de los criterios de evaluacion

o Acordar el grado de desarrollo de
las competencias

o Definir la ponderacion de las
competencias especificas, criterios
de evaluacion...)

o etc.

Evaluacion continua y formativa
mediante los procesos y resultados
obtenidos en el portfolio personal.

Proceso de investigacién en los
proyectos sobre tecnologias.

Evaluacion del proceso y producto de
las tareas personales y proyectos
cooperativos.

El proceso, la actitud de trabajo, y la
implicacion supone un 60% de la nota.
Se valora mediante el portfolio
personal.

Las producciones por su acabado
supone un 40% de la nota final.

Si no se entregan no se aprueba.

Calificacién: La nota final se barema
con el 30% de cada trimestre mas el
10% del proyecto final. Se redondea
hacia arriba si el progreso ha sido
positivo.

-Se valora el trabajo personal, los resultados
por destreza, técnica, por gusto personal, la
formalidad en respetar las normas de trabajo,
concentracion y entrega.
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ANEXO II: PLANTILLA PARA LA EVALUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

Area/Materia/Ambito:

Fechas de revision de la Programacion didactica:

12 evaluacion

Fecha

22 evaluacion

Fecha

Final de curso
Fecha

32 evaluacion
Fecha

CONSECUENCIAS DE LA EVALUACION [medidas de refuerzo y ampliacidén, adaptaciones organizativas y metodoldgicas, andlisis de resultados,
revision de la planificacién didéactica, sistema de recuperacion...].

INDICADORES
DE
EVALUACION

A lo largo del curso (evaluacion continua)

Al final del curso (evaluacion final)

190) Resultados
de la
evaluacioén del
curso en area,
materia o
ambito

Si los resultados no son los deseados, se proponen
los siguientes ajustes o adaptaciones:

Propuestas de mejora en la programacion didactica del
préximo curso:

20) Coherencia
y adecuacion
de las variables

metodolégicas

Si se valora que no existe coherencia o adecuacion
de las variables metodoldgicas se proponen los
siguientes ajustes o adaptaciones:

Propuestas de mejora en la programacion didactica del
proximo curso:
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INDICADORES
DE A lo largo del curso (evaluacion continua) Al final del curso (evaluacion final)
EVALUACION
Si se valora que la metodologia no contribuye a la | Propuestas de mejora en la programacion didactica del
39) mejora del clima de aula y de centro, se proponen | préximo curso:
Contribucién de | los siguientes ajustes o adaptaciones:
la metodologia | iesssstse svesssse om0 0005 50058 55085 AR XSS W AR S 8o oSG
alamejoradel | e
climade aulay .
de centro e

Firmado (profesores/as que imparten esa area/materia/ambito)
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