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Introduccion
La programacion didéctica es un proyecto que estima las necesidades y caracteristicas del
alumnado, analiza los objetivos que se pretenden alcanzar y, en consecuencia, explicita las
decisiones tomadas por un grupo docente para desarrollar las maximas expectativas de éxito por
parte del alumnado. Los objetivos de este trabajo fueron analizar la programacion del modulo de
Robotica Industrial del Instituto de Educacion Secundaria Sixto Marco de Elche, elaborar la
unidad didactica de Componentes Eléctricos y Mecanicos, y realizar una propuesta para un

proyecto de innovacion educativa.

Tras evaluar el documento facilitado por el centro con base en la legislacion vigente, se
observo una pobre de contextualizacion del aula y la falta de definicion de los criterios de
calificacion. Algunas mejoras destacables incluyeron la temporalizacion de las unidades
didacticas, la utilizacidon de un mayor nimero de metodologias activas y TICs, asi como la

incorporacion de un proyecto que desarrolle los valores éticos del alumnado

Para ofrecer una educacion inclusiva y de calidad, es necesario adaptar la programacion a
las caracteristicas de cada aula y hacer un seguimiento continuo de la evaluacion, permitiendo al

docente una mejora continua.

Palabras clave: Ciclo superior en Automatizacion y Robotica Industrial, Componentes
eléctricos y mecanicos, aprendizaje basado en proyectos, Unidad formativa, Formacion

profesional



Abstract

The didactic program is a project that estimates the needs and characteristics of the
students, analyzes the objectives to be achieved and, consequently, makes explicit the decisions
taken by a teaching group to develop the highest expectations of success by the students. The
objectives of this work were to analyze the programming of the Industrial Robotics module of
the Sixto Marco Secondary School of Elche, to elaborate the didactic unit of Electrical and

Mechanical Components, and to make a proposal for an educational innovation project.

After evaluating the document provided by the center based on current legislation, a poor
contextualization of the classroom and the lack of definition of the grading criteria were
observed. Some notable improvements included the timing of the didactic units, the use of a
greater number of active methodologies and ICTs, as well as the incorporation of a project that

develops the students' ethical values.

In order to offer an inclusive and quality education, it is necessary to adapt the
programming to the characteristics of each classroom and to make a continuous monitoring of

the evaluation, allowing the teacher a continuous improvement.

Keywords: Industrial Automation and Robotics, Electrical and mechanical components,

Project-based learning, Training unit, Vocational training.
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Abreviaturas y Acrénimos
CE: Criterios de Evaluacion.
CFGS: Ciclo Formativo de Grado Superior.
CPPS: Competencias Profesionales, Personales y Sociales.
FCT: Formacion en Centros de Trabajo
NEAE: Necesidades Especificas de Apoyo Educativo.
ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible
PD: Programacién Didactica.
PEC: Proyecto Educativo de Centro.
R.D.: Real Decreto.

RA: Resultado de Aprendizaje.

TDAH: Trastorno por Déficit de atencion e Hiperactividad.

TEA: Trastorno de Espectro Autista
TFM: Trabajo Fin de Master.
TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

UD: Unidad Didactica.
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Introduccion

Este documento detalla el Trabajo de Fin de Master correspondiente al “Master
Universitario en formacion del Profesorado de Secundaria, Bachillerato, Ciclos, Escuela de
Idiomas y Ensefanzas deportivas”, cursado en la Universidad Europea de Valencia, en el curso
2023/2024. La especialidad desarrollada a lo largo de este master ha sido la de Tecnologia.

En la primera parte del documento se revisara la normativa relacionada con el ciclo
formativo de estudio, tanto a nivel nacional como autonémico y se abordara la contextualizacion
del centro, IES Sixto Marco de Elche, donde se desarrollaron mis précticas bajo la supervision
del tutor de 2° CFGS de Automatizacion y Robdtica Industrial.

Seguidamente se tratara la revision y optimizacion de la programacion didactica del
modulo “Robdtica Industrial”, impartida en el segundo afio del ciclo formativo. En este apartado
se propondran una serie de mejoras, tales como una nueva secuenciacion de los contenidos, el
uso de un numero mayor de TICs y el desarrollo de varios proyectos para fomentar la equidad, la
diversidad y los valores éticos en el alumnado.

Finalmente se llevara a cabo el desarrollo de una unidad didactica, “UD 2: Elementos
eléctricos y mecanicos”. En este apartado se describiran las nueve sesiones que lo componen,
realizando una serie de actividades que permitiran a los estudiantes alcanzar los objetivos
generales del ciclo.

Para llevar a cabo este TFM, se ha realizado un estudio exhaustivo de la normativa
aplicable a la etapa educativa del CFGS. Este estudio ha incluido un anélisis detallado del
contexto del centro educativo. recopilando informacion a través de la observacion durante las
clases en el centro de practicas, asi como mediante los datos proporcionados por la institucion

educativa. Posteriormente se ha llevado a cabo un andlisis de la programacion didactica
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proporcionada por el centro. Finalmente se ha disefiado una unidad didéctica dirigida al
alumnado de dicho centro, integrando los conocimientos y habilidades adquiridos durante el
Master cursado.
Justificacion

Este Trabajo Final de Master (TFM) tiene como objetivo principal que los estudiantes
alcancen los conocimientos, habilidades, aptitudes y, por tanto, los objetivos generales
especificados en el Real Decreto 569/2020, dirigidos a formar profesionales competentes en el
ambito de la automatizacion y la robotica industrial. El enfoque del TFM es la innovacion en la
programacion didactica del modulo de Robotica Industrial, correspondiente al 2 curso del CFGS
en Automatizacion y Robotica Industrial, implementada en el centro educativo donde se
realizaron las practicas. Para ello, se propone la integracion de metodologias activas y el uso
avanzado de herramientas TIC, asi como la implementacion de medidas especificas para la
atencion a la diversidad, buscando ofrecer una formacidén mas inclusiva y efectiva que responda
a las exigencias y dinamicas actuales del sector.
Objetivo

El objetivo de este TFM han sido estudiar, analizar y llevar a cabo una propuesta de
mejora de la PD del médulo de “Robética Industrial” la cual corresponde al segundo curso del
Ciclo formativa de Grado Superior en Automatizacion y Robética Industrial del IES Sixto Marco
situado en la localidad de Elche (Alicante).
Presentacion de capitulos

En este Trabajo Final de Master, se comienza por situar la programacion didactica dentro
del marco de la normativa estatal y autondmica, y se contextualiza el entorno del centro

educativo. Esto permite comprender mejor las metodologias activas seleccionadas para alcanzar
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los objetivos mencionados, considerando la atencion a la diversidad y las variadas necesidades
de aprendizaje de los estudiantes. Se evaluaran y aplicaran mejoras y actualizaciones en la
programacion didactica del modulo profesional de estudio, especificamente en el desarrollo de la
unidad didactica “UD2: Elementos eléctricos y mecanicos”. El proyecto concluye con un
apartado de conclusiones, en el que se reflexiona brevemente sobre todo el trabajo realizado y el
aprendizaje obtenido a lo largo del proyecto.
Contexto De La Legislacion De La Programacion Didactica

La programacion didactica para analizar se debe contextualizar dentro de un marco
normativo. Se mencionaran todas las regulaciones pertinentes, tanto a nivel estatal como
especificamente para la Comunidad Valenciana.
Marco Normativo Estatal

En esta seccion se presenta un resumen de las principales leyes estatales que conforman
el marco normativo que regula la programacion didactica en el ambito educativo de Espaiia. La
tabla 1 detalla las legislaciones mas relevantes, proporcionando una vision clara de los requisitos
legales que deben cumplirse para la elaboracion y ejecucion de los programas de estudio en los
centros educativos. Este compendio normativo es esencial para asegurar que la programacion
didactica se alinee con estandares nacionales y responda adecuadamente a los objetivos

educativos establecidos.

Tabla 1.

Normativa Estatal

NORMATIVA ESTATAL

Constitucion Espafiola. «BOE» nim. 311, de 29/12/1978.

Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion modificada por Ley Organica
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3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion. (En adelante LOE modificada por LOMLOE)

Ley Orgénica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion

Profesional.

Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de

Técnico Superior en Automatizacién y Robotica Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas.

Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y la
promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocién y la titulacion en la

Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional.

Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion del

Sistema de Formacion Profesional.

Nota: elaboracion propia

Marco Normativo Autonéomico

Esta seccion recoge las disposiciones y normativas autondmicas que rigen la
programacion didéactica en el &mbito de la Comunidad Valenciana. A continuacion se expone, en
la tabla 2, las leyes y regulaciones mas significativas a nivel regional, proporcionando una guia

exhaustiva para la conformidad con los marcos normativos locales.

Tabla 2

Normativa autonomica

NORMATIVA AUTONOMICA

DECRETO 104/2018, de 27 de julio, del Consell, por el que se desarrollan los

principios de equidad y de inclusion en el sistema educativo valenciano.

ORDEN 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de Educacion, Investigacion,
Cultura y Deporte, por la cual se regula la organizacion de la respuesta educativa para la

inclusion del alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos publicos del sistema
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educativo valenciano.

DECRETO 252/2019, de 29 de noviembre, del Consell, de regulacion de la
organizacion y el funcionamiento de los centros publicos que imparten ensefianzas de

Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional.

ORDEN 78/2010, de 27 de agosto, de la Conselleria de Educacion, por la que se
regulan determinados aspectos de la ordenacion y organizacion académica de los ciclos
formativos de Formacion Profesional del sistema educativo en el ambito territorial de la

Comunitat Valenciana

ORDEN 79/2010, de 27 de agosto, de la Conselleria de Educacion, por la que se regula
la evaluacion del alumnado de los ciclos formativos de Formacion Profesional del sistema

educativo en el ambito territorial de la Comunitat Valenciana.

ORDEN 32/2011, de 20 de diciembre, de la Conselleria de Educacion, Formacion y
Empleo, por la que se regula el derecho del alumnado a la objetividad en la evaluacion, y se
establece el procedimiento de reclamacion de calificaciones obtenidas y de las decisiones de

promocion, de certificacion o de obtencion del titulo académico que corresponda.

ORDEN 1/2014, de 8 de agosto, de la Conselleria de Economia, Industria, Turismo y
Empleo y la Conselleria de Educacion, Cultura y Deporte, por la que se regula la certificacion
de la formacion en prevencion de riesgos laborales y de su nivel basico para el alumnado que
curse ciclos de Formacion Profesional Bésica, ciclos formativos de grado medio o de grado

superior de Formacion Profesional en el &mbito de la Comunitat Valenciana.

ORDEN 15/2015, de 5 de marzo, de la Conselleria de Educacion, Cultura y Deporte,
por la que se establece para la Comunitat Valenciana el curriculo del ciclo formativo de grado

superior correspondiente al titulo de técnico superior en Automatizacion y Roboética Industrial

RESOLUCION de 6 de julio de 2023, de la Secretaria Autonémica de Educacion y
Formacion Profesional, por la que se dictan instrucciones sobre la ordenacion académica y de

organizacion de la actividad docente de los centros de la Comunitat Valenciana que durante el
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curso 2023-2024 impartan Formacion Profesional de grado C, D y E.

Nota: elaboracion propia

Contextualizacion Del Centro Educativo

El IES Sixto Marco se ubica en la zona sureste de la ciudad de Elche (Alicante). El centro
apuesta por la integracion del alumnado, incidiendo en gran manera en el procedente de zonas
socialmente desfavorecidas. El IES Sixto Marco se encuentra rodeado por el CEE Tamarit y el

CEIP Mediterrani, de los cuales procede gran cantidad del alumnado.

En la figura 1 podemos ver donde e encuentra ubicada la localidad de Elche.

Figura 1.

Situacion de la localidad de Elche
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Nota: https://www.google.es/maps/@38.2899061.-0.6829758.11.75z%entry=ttu 20/06/2024

En la figura 2 se puede observar los pabellones y pistas de las que dispone el IES Sixto

Marco.


https://www.google.es/maps/@38.2899061,-0.6829758,11.75z?entry=ttu
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Figura 2

Situacion del IES Sixto Marco
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s://www.google.es/maps/(@38.2664679.-0.6860355.173m/data=!3m1!1e3?entry=ttu 20/06/2024

El IES Sixto Marco es uno de los institutos mas antiguos de Elche, el cual nace en 1963
como Instituto Técnico de Ensefianza Mediana. En 1975 pasa a llamarse Centro Nacional de
Formacion Profesional de 1°y 2° Grado y, posteriormente, Instituto Politécnico de Formacion
Profesional. Es en esta ultima etapa en 1993 cuando es bautizado como Sixto Marco en honor al
pintor ilicitano.

En las figuras 3 y 4 se muestra la fachada exterior e interior del IES Sixto Marco.

Figura 3
Fachada exterior del IES Sixto Marco

Nota: elaboracion propia


https://www.google.es/maps/@38.2664679,-0.6860355,173m/data=!3m1!1e3?entry=ttu

Figura 4

Fachada interior del IES Sixto Marco
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Nota: elaboracion propia

Oferta Formativa

La oferta formativa que ofrece el centro comprende los dos ciclos de Ensefianza

Secundaria Obligatoria (ESO), Bachillerato y Ciclos Formativos de formacion profesional

basica, de grado medio y superior. En la tabla 3 queda resumida la oferta formativa referente al

1ES Sixto Marco.

Tabla 3
Oferta formativa del IES Sixto Marco

Ensefianza Alumnos matriculados
1°ESO A 26
1°ESO B 25
1°ESO C 25
1°ESO D 25
1°ESOE 24
I°ESOF 26
1°ESO G 26
1°ESO H 15
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2°ESO A 27
2°ESO B 26
2°ESO C 25
2°ESO D 24
2°ESOE 26
2°ESOF 27
2°ESO G 23
2°ESO H 16
2°ESO 1 24
3°ESO A 24
3°ESOB 26
3°ESOC 24
3°ESOD 26
3°ESOE 23
3°ESOF 21
3°ESO G 23
3°ESO P 17
4°ESO A 27
4°ESO B 28
4°ESO C 23
4°ESO D 27
4°ESO E 26
4°ESOF 20
4°ESO G 20
4°ESO P 18
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1°BAH A 23
1°BAH B 22
1°BACC 20
1°BACD 22
2°BAH A 20
2°BAH B 19
2°BACC 21
1° CFGB Servicios administrativos 14
2° CFGB Servicios administrativos 16
1° CFGB Electricidad y electronica 20
1° CFGB2 Electricidad y electronica 19
2° CFGB Electricidad y electronica 17
2° CFGB2 Electricidad y electrénica 19
1° CFGB Arreglo y reparacion de articulos 15
textiles y de piel
2° CFGB Arreglo y reparacion de articulos 14
textiles y de piel
1° CFGM Gestion administrativa 16
2° CFGM Gestion administrativa 16
1° CFGM Instalaciones eléctricas y automaticas 14
2° CFGM Instalaciones eléctricas y automaticas 15
1° CFGM Calzado y complementos de moda 17
2° CFGM Calzado y complementos de moda 15
1° CFGS A Administracion y finanzas 18
1° CFGS B Administracion y finanzas 16
2° CFGS A Administracion y finanzas 14
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2° CFGS B Administracion y finanzas 15
1° CFGS Asistencia a la direccion 20
2° CFGS Asistencia a la direccion 17
1° CFGS Sistemas electrotécnicos y automaticos 14
2° CFGS Sistemas electrotécnicos y automaticos 15
1° CFGS Automatizacion y Robética Industrial 13
2° CFGS Automatizacion y Robotica Industrial 17
1° CFGS Patronaje y moda 14
2° CFGS Patronaje y moda 15
1° CFGS Disefio y produccion de calzado y 12
complementos
2° CFGS Disefio y produccion de calzado y 14
complementos
TOTAL 1371

Nota: elaboracion propia a partir de los datos de la PGA

Instalaciones
El centro esta equipado con aulas para impartir ensefianzas tedricas, esta dotado de
gimnasio, aulas equipadas con ordenadores (Figura 5), talleres donde realizar practicas (Figura 6)

y laboratorios (Figura 7) donde llevar a cabo las simulaciones que completan la formacion.

Figura 5.

Aula taller equipada con ordenadores para el alumnado



Nota: elaboracién propia
Figura 6

Aula taller para la realizacion de prdcticas con motores

Nota: elaboracion propia
Figura 7

Aula taller equipada con un brazo robotico industrial

22
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Nota: elaboracion propia

En la siguiente figura 8 se muestra el organigrama del centro educativo, herramienta
fundamental para entender la estructura organizativa y la distribucion de responsabilidades
dentro del centro. Este esquema detalla las jerarquias y las interrelaciones entre los diferentes
roles, proporcionando una vision clara de como se articulan las funciones y se gestionan los

procesos educativos.

Figura 8.
Organigrama del IES Sixto Marco

IES Sixto Marco
. Comisién de
Consejo escolar ..
— municinal —— coordinacién
p pedagégica
| Consejo escolar de Departamento de
centro orientacién
Claustro de TGS
profesores
| Departamentos
didacticos
Equipo Docente

El claustro estd compuesto por 137 docentes, de los cuales 16 pertenecen al departamento
de electricidad. De estos 16 docentes de electricidad, 13 son interinos y s6lo 3 son funcionarios

fijos, lo que indica una plantilla con alta rotacion. El departamento de electricidad esta
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compuesto mayoritariamente por hombres, ya que solo hay una mujer, y inicamente tres
docentes tienen mas de 35 afos.

En conclusion, el departamento de electricidad se caracteriza por una alta proporcion de
personal interino, una predominancia de hombres y una mayoria de docentes jévenes, con pocos
miembros que superan los 35 afios.

Contextualizacion Del Grupo

El grupo que actualmente cursa el mdédulo de “Robdtica Industrial” estd compuesto por
un total de 19 alumnos, de los cuales 17 son chicos y 2 son chicas. Todos los miembros del grupo
son mayores de edad, con edades que oscilan entre los 18 y los 34 afios. Esta diversidad en las
edades hace que se trate de un grupo muy heterogéneo, donde se pueden encontrar estudiantes
con distintos niveles de experiencia y familiaridad con el sector de la robotica industrial.

Dentro del grupo, algunos estudiantes ya tienen contacto previo con el sector, lo que les
brinda una ventaja inicial y les permite contribuir con sus conocimientos practicos al aprendizaje
colectivo. Por otro lado, también hay alumnos que se estan adentrando en el campo por primera
vez, lo cual enriquece la dindmica del aula al permitir un intercambio de perspectivas y
experiencias diversas.

En cuanto a la procedencia geografica de los estudiantes, la mitad de ellos reside en las
proximidades del centro educativo, lo que facilita su asistencia regular y puntual a las clases. La
otra mitad proviene de poblaciones cercanas, situadas a aproximadamente 30 kildmetros de
distancia. Esta variedad en los lugares de origen refleja un interés regional en el modulo y la

disposicion de los estudiantes a trasladarse para acceder a esta formacion especializada.
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La clase esta formada por alumnos provenientes de diversos contextos socioecondmicos.
Una gran parte del alumnado pertenece a la clase media, teniendo acceso a los recursos
necesarios para cursar este ciclo, lo cual facilita su aprendizaje.

También existen estudiantes que pertenecen a un nivel socioecondémico que podriamos
encasillar como clase media-baja. Estos alumnos hacen uso de una serie de becas y ayudas que
les permiten acceder a los recursos necesarios para superar el ciclo.

En cuanto a la motivacion de los estudiantes, podemos dividirla en tres grupos. El primer
grupo esta formado por la gente de mayor edad, la cual ya tiene un contacto con el sector y busca
promocionar en su trabajo actual. El segundo grupo esta formado por gente mayor que se
encuentra trabajando en otro sector y busca esta formacion para poder cambiar de sector. El
ultimo grupo esta compuesto por estudiantes jovenes cuya intencion es estudiar el ciclo para
poder entrar a la universidad a cursar una ingenieria.

El grupo también incluye a estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo
(NEAE). Entre ellos, se encuentra un alumno con vision reducida, quien requiere adaptaciones
particulares para facilitar su aprendizaje y participacion en las actividades del curso. Asimismo,
hay otro alumno con dislexia, que necesita apoyo y estrategias didacticas diferenciadas para
superar las dificultades relacionadas con la lectura y la escritura. Ademads, hay un alumno con
trastorno del espectro autista, que requiere un ambiente estructurado y apoyo en la comunicacion
y las habilidades sociales para participar de manera efectiva en las actividades del grupo. La
presencia de estos alumnos subraya la importancia de implementar medidas inclusivas que
aseguren la equidad en el acceso a la educacion para todos los integrantes del grupo.

En resumen, el grupo que cursa el mddulo de “Robdtica Industrial” es notablemente

diverso, no solo en términos de género y edad, sino también en cuanto a experiencia previa y
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necesidades educativas especiales. Esta diversidad enriquece el proceso de ensefianza y
aprendizaje, ofreciendo una oportunidad Unica para la colaboracion y el desarrollo de habilidades
en un contexto inclusivo y equitativo.
Presentacion De La Programacion Didactica, Analisis Y Propuesta De La Misma

En este capitulo se abordara la programacion didéactica del modulo de “Robotica
Industrial” correspondiente al segundo curso del Ciclo Formativo de Grado Superior en
Automatizacion y Robética Industrial en el IES Sixto Marco. Este analisis se centrara en los
diversos aspectos fundamentales que componen la forma y el contenido para poder identificar
oportunidades de mejora y ajustes que permitan responder mejor a las necesidades actuales del
alumnado y las demandas del sector.
Complecion De Apartados

En la tabla 3, se presenta un estudio de los diferentes apartados de la programaciéon
didactica del modulo de “Robotica Industrial”. En la tabla 4 se evalua si los diferentes apartados
se encuentran presentes en la programacion y se proporcionan observaciones sobre las fortalezas

o puntos a mejorar de la misma.

Tabla 4

Complecion de apartados de la programacion diddctica

Apartados Estado Actual Observaciones
Recomendados (Presente/Ausente)
Introduccion Presente Bien estructurada, proporciona una

vision clara del documento.

Completa, incluye todas las leyes y
normativas relevantes, sin embargo,
A mejorar necesita ser actualizada, ya que se hace
referencia a LOMCE y no a la LOE
modificada por LOMLOE

Contextualizacion y
marco legal
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Objetivos profesionales,

Detalladamente descritos,

personales y sociales del Presente adecuadamente alineados con los
ciclo estandares del sector.
Claros y bien formulados, pero podrian
Objetivos de aprendizaje Presente ampliarse para incluir mas competencias
digitales.
Resultados de aprendizaje Exhaustivos y bien alineados con los
o . Presente L .
y criterios de evaluacion objetivos del modulo.
Apropiadamente detallados, podrian
Contenidos Presente beneficiarse de una revision para
integrar temas actuales.
Organizacion y Se beneficiaria de una distribucion mas
temporalizacion de las A mejorar coherente y una temporalizacion mas

unidades didacticas

clara

Metodologias Activas

No presente

Aunque trata el tema de metodologias,
no hace referencia ni explica qué
metodologias activas de implementaran
en el moédulo

Actividades TIC

No presente

No se hace referencia a las actividades
TIC implementadas en el mddulo.

Evaluacion

A mejorar

No se hace referencia a los métodos de
evaluacion utilizados, y no se les da
suficiente importancia a las
competencias procedimentales

Espacios y equipamientos

Presente

Adecuadamente descritos, se sugiere
una actualizacion para reflejar nuevas
tecnologias o herramientas.

Atencion a la diversidad y
alumnos con NEE

No presente

No se hace mencion a las medidas para
los alumnos con NEE

Actividades
complementarias

Presente

Listado de actividades adecuado, seria
ideal incluir mas opciones
interdisciplinarias y de campo.

Desarrollo de valores
relativos a equidad y
diversidad

No presente

No se hace referencia en la
programacion didactica
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Desarrollo de valores No se hace referencia en la
L No presente T
éticos programacion didactica

Evaluacion de la practica
docente

No se hace mencion alguna a la

No presente ., ..
p evaluacion de la practica docente.

Nota: elaboracidn propia

Secuencia De Los Contenidos, Competencias Y Evaluacion

En este apartado se propone una reorganizacion detallada de los contenidos establecidos
en la Orden 15/2012 del 5 de marzo, con el objetivo de adaptarlos de manera mas eficaz al
contexto y necesidades del calendario escolar correspondiente al afo académico 2023-2024. La
reorganizacion se basa en una division estructurada de los contenidos en diez unidades didacticas
distintas, cada una disefiada para abordar aspectos especificos del temario de manera secuencial
y coherente.

Estas diez unidades didacticas se han planificado cuidadosamente para distribuirse a lo
largo del calendario escolar (Figura 9), asegurando que los temas se traten de manera equilibrada
y progresiva, facilitando asi un mejor entendimiento y asimilacion por parte de los estudiantes.
Cada unidad didactica esta disefiada no solo para cumplir con los requisitos curriculares
establecidos en la Orden 15/2012, sino también para optimizar el tiempo de instruccion y los
recursos disponibles, teniendo en cuenta las particularidades del ciclo escolar y los periodos de

evaluacion.

Figura 9.
Calendario escolar 2023/24
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Dies Consell Escolar Municipal

En la tabla 5, se puede observar de manera clara y detallada esta division de los
contenidos. La tabla presenta una vision general de cémo se distribuyen las unidades didacticas a
lo largo del afno académico, especificando las semanas o meses asignados a cada una de ellas.
Esta visualizacion permite una planificacion anticipada tanto para los docentes como para los
estudiantes, facilitando la organizacion del estudio y la preparacion de actividades y evaluaciones
correspondientes.

Ademas, esta reorganizacion tiene en cuenta los periodos vacacionales y otros eventos del
calendario escolar que puedan influir en el ritmo de aprendizaje, asegurando asi que cada unidad
didactica tenga el tiempo y la atencidon necesarios para ser desarrollada de manera efectiva. Al
seguir esta nueva estructura, se espera mejorar la gestion del tiempo en el aula y maximizar el

aprovechamiento de cada sesion de clase.

Tabla 5

Distribucion de los contenidos en unidades didacticas

Unidad Didactica Contenidos




30

Unidad Didactica 1:
Reconocimiento de los
tipos de robots y
sistemas de control de
movimiento

- Tipologia de los robots. Cartesiano, cilindrico, polar o esférica,
angular, SCARA, mdviles, entre otros.

- Aplicaciones de robots y/o sistemas de control de movimiento
(Motion Control). Paletizado, manipulacién, soldadura, transporte,
ensamblado, pintura, medicion, aplicaciones moviles, entre otras.
- Morfologica de un robot. Elementos constitutivos. Grados de
libertad.

Unidad Didactica 2:
Elementos eléctricos y
mecanicos

- Sistemas mecénicos: Elementos mecanicos: ejes, engranajes,
correas, levas, chavetas, entre otros. Sistemas de transmision.
Transformacion de movimiento: circular-circular, lineal-circular,
circular-lineal. Acoplamientos: esférico, de rotula, Planar, de tornillo
o husillo, prismatica, rotacional, cilindrica, entre otros.

- Utiles y herramientas del robot. Pinzas, elementos neumaticos o de
vacio, electroimanes, entre otros.

- Simbologia normalizada. Eléctrica, neumatica e hidraulica.

- Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas
de potencia, esquemas de mando, esquemas unifilares. Esquemas de
bloques. Esquemas de sistemas de comunicacion. Esquemas
neumaticos e hidraulicos aplicados al control de movimiento.
Esquemas de potencia, esquema de pilotaje.

- Conexi6n de actuadores utilizados en robdtica y/o sistemas de
control de movimiento: Neumaticos, hidraulicos, eléctricos: motores
de continua, de alterna, paso a paso, brushless, servomotores, entre
otros.

- Conexion de drivers en sistemas de control de movimiento.
Conexion con los actuadores. Conexién con la unidad de control.
Sistemas de comunicacion.

- Conexidn de dispositivos y modulos de seguridad en entornos
robotizados.

- Representacion de secuencias y diagramas de flujo.

- Reglamentacion vigente. REBT. Reglamento de seguridad en
maquinas, entre otros.

Unidad didactica 3:
Configuracion de
instalaciones de robots
y/o sistemas de control
de movimiento en su
entorno

- Unidades de control de robots. Interfaz i/o, interfaz robot, conexion,
puesta en marcha, dispositivos de seguridad.

- Sistemas de control de movimiento. Mddulos de control de ejes,
drivers, entre otros.

- Conexidn de sensores para la captacion de sefales digitales y/o
analdgicas en entornos robotizados y de control de movimiento.

- Conexidn de sensores especiales para aplicaciones moviles de la
robotica: giroscopios, sistemas de navegacion, etc.

- Unidades de programacion. Teach Box, ordenadores como
dispositivos de programacion. Software.

- Sistemas teleoperados para el control de manipuladores y/o robots. -
Sistemas de guiado.
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- Sistemas de navegacion en aplicaciones moviles.

- Representacion de secuencias y diagramas de flujo.

- Reglamentacion vigente. REBT. Reglamento de seguridad en
maquinas, entre otros.

Unidad Didactica 4:
Programacion de
robots y sistemas de
control de movimiento

- Programacion de robots y sistemas de control de movimiento:
Posicionamiento de robots. Programacion por guiado. Programacion
textual.

- Operaciones logicas aplicadas a la programacion de robots. AND,
OR, NOT, NAND, NOR, entre otras.

- Lenguajes de programacion de robots. Control de entradas/salidas.
Programacion condicional. Programacion estructurada. Tratamiento
de datos.

- Programacion secuencial. Diagramas de flujo. Graficos
secuenciales.

- Programacion de sistemas de control de movimiento. Funciones
especificas, acceso a la periferia. Programacion condicional.
Programacion estructurada. Tratamiento de datos.

- Técnicas de verificacion. Conexiones y funcionamiento.

- Monitorizacion de programas. Visualizacion de variables. Ejecucion
de programas paso a paso, ciclicos, de forma continuada, entre otros.
- Instrumentos de medida. Técnicas de medida.

- Reglamentacion vigente. REBT, Reglamento de seguridad en
maquinas, entre otros.

Unidad Didactica 5:
Verificacion del
funcionamiento de
robots y/o sistemas de
control de movimiento

- Técnicas de verificacion. Conexiones y funcionamiento.

- Monitorizacion de programas. Visualizacion de variables. Ejecucion
de programas paso a paso, ciclicos, de forma continuada, entre otros.
- Instrumentos de medida. Técnicas de medida.

- Reglamentacion vigente. REBT, Reglamento de seguridad en
maquinas, entre otros.

Unidad Didactica 6:
Reparacion de averias
en entornos
industriales
robotizados y/o control
de movimiento

- Diagnostico y reparacion de disfunciones en entornos industriales
robotizados: Diagnostico y localizacion averias: en los sistemas
mecanicos y eléctricos internos de robot. En el entorno eléctrico del
robot o sistema de control de movimiento.

- Técnicas de actuacion. Puntos de actuacion.

- Técnicas de monitorizacion y ejecucion de programas.
Visualizacion de estado de variables. Ejecucion de programas paso a
paso, ciclicos, de forma continuada.

- Registros de averias. Fichas y registros.

- Reglamentacion vigente. REBT, Reglamento de seguridad en
maquinas. Entre otros.

Nota: elaboracion propia
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Resultados De Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje (RA) son aquellos elementos que definen claramente lo que
los alumnos deben saber, comprender y ser capaces de hacer al finalizar un modulo. Estos
resultados son fundamentales para el disefo curricular de un ciclo formativo, ya que establecen
los objetivos educativos especificos que guiaran el proceso de ensefianza y evaluacion. En
particular, para el modulo de Robotica Industrial, que forma parte del Ciclo Formativo de Grado
Superior (CFGS) en Automatizacién y Robotica Industrial, los RA estan especificados en el Real
Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

Este Real Decreto establece los parametros oficiales para la formacion en este campo,
asegurando que los contenidos y habilidades impartidos sean coherentes y de alta calidad,
alineandose con los estandares educativos y las necesidades del sector industrial. En el contexto
del médulo de Robodtica Industrial, los RA no solo abarcan el conocimiento tedrico necesario,
sino también las competencias practicas que los estudiantes deben desarrollar para ser efectivos
en un entorno profesional.

En la tabla 6, se presenta un resumen detallado de los distintos resultados de aprendizaje
(RA) especificos para este modulo, junto con sus correspondientes criterios de evaluacion (CE).
Estos criterios sirven como indicadores claros y medibles para evaluar si los alumnos han
alcanzado los RA previstos. Los CE especifican las condiciones y el nivel de desempefio
requerido, proporcionando una guia concreta para la evaluacion objetiva del progreso de los

estudiantes.

Tabla 6

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

RA1: Reconoce diferentes tipos de robots y/o  a) Se han identificado aplicaciones
sistemas de control de movimiento, industriales en las que se justifica el uso de
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identificando los componentes que los forman
y determinando sus aplicaciones en entornos
industriales automatizados.

robots y de sistemas de control de
movimiento.

b) Se ha determinado la tipologia y las
caracteristicas de los robots y manipuladores
industriales.

¢) Se han relacionado los elementos eléctricos
que conforman un sistema robotizado y de
control de movimiento, con su aplicacion.

d) Se han reconocido los sistemas mecanicos
utilizados en las articulaciones de robots y
manipuladores industriales.

e) Se han identificado los sistemas de
alimentacion eléctrica, neumatica y/o
oleohidraulica requeridos para diferentes tipos
de aplicaciones robdticas.

f) Se han identificado robots y manipuladores
industriales en funcion de la aplicacion
requerida.

RAZ2: Configura sistemas roboticos y/o de
control de movimiento, seleccionando y
conectando los elementos que lo componen.

a) Se han seleccionado elementos de
captacidn y actuacion necesarios para
comunicar los robots y/o manipuladores
industriales con su entorno.

b) Se han realizado croquis y esquemas de
sistemas roboticos y de control de
movimiento mediante buses de comunicacion
industrial.

¢) Se ha utilizado simbologia normalizada
para la representacion de los dispositivos.
d) Se han representado los elementos de
seguridad requeridos en el entorno de un
robot.

e) Se han conectado los componentes del
sistema robdtico y/o de control de
movimiento.

f) Se han tenido en cuenta las medidas de
seguridad.

RA3: Programa robots y/o sistemas de control
de movimiento, utilizando técnicas de
programacion y procesado de datos.

a) Se ha planificado la trayectoria de
movimiento de un robot.

b) Se han identificado los diferentes tipos de
sefales que hay que procesar.

¢) Se ha establecido la secuencia de control
mediante un grafico secuencial o un diagrama
de flujo.

d) Se han identificado las instrucciones de
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programacion.

e) Se han identificado los diferentes tipos de
datos procesados en la programacion.

f) Se ha programado el robot o el sistema de
control de movimiento.

g) Se han empleado diferentes lenguajes de
programacion.

h) Se ha elaborado el protocolo de puesta en
marcha del sistema.

RAA4: Verifica el funcionamiento de robots y/o
sistemas de control de movimiento, ajustando
los dispositivos de control y aplicando las
normas de seguridad.

a) Se ha comprobado el conexionado entre los
elementos que conforman un sistema
robotizado y/o de control de movimiento.

b) Se ha verificado el funcionamiento de los
dispositivos de seguridad.

¢) Se ha seguido un protocolo de actuacion
para la puesta en servicio de un robot y/o un
sistema de control de movimiento.

d) Se ha verificado la secuencia de
funcionamiento.

e) Se han calibrado los sensores internos para
el posicionamiento de un robot y/o un sistema
de control de ejes.

f) Se ha comprobado la respuesta de los
sistemas de control de movimiento ante
situaciones andmalas.

g) Se ha monitorizado el estado de las senales
externas e internas y el valor de los datos
procesados.

h) Se han tenido en cuenta las normas de
seguridad.

RAS5: Repara averias en entornos industriales
robotizados y/o de control de movimiento,
diagnosticando disfunciones y elaborando
informes de incidencias.

a) Se han reconocido los puntos susceptibles
de averia.

b) Se han utilizado instrumentacion de
medida y comprobacion

¢) Se han diagnosticado las causas de las
averias.

d) Se han localizado las averias.

e) Se ha restablecido el funcionamiento del
sistema.

f) Se ha documentado la averia en un informe
de incidencias del sistema.

g) Se han tenido en cuenta las normas de
seguridad.

Nota: elaboracion propia
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Relacion De Los Resultados De Aprendizaje Y Las Unidades Didacticas

Cada una de las unidades didacticas previamente mencionadas se encuentra vinculada
con uno o mas resultados de aprendizaje (RA). Para facilitar su comprension y visualizacion, se
presenta a continuacion la tabla 7 que resume la relacion entre las unidades didacticas y los

resultados de aprendizaje correspondientes.

Tabla 7

Relacion de las unidades didacticas con los resultados de aprendizaje

Unidad didactica RA1 RA2 RA3 RA4 RAS
Unidad Didactica 1: Reconocimiento de los tipos de robots X
y sistemas de control de movimiento
Unidad Didactica 2: Elementos eléctricos y mecanicos X X
Unidad didactica 3: Configuracion de instalaciones de
robots y/o sistemas de control de movimiento en su X X

entorno

Unidad Didéctica 4: Programacion de robots y sistemas de
control de movimiento

Unidad Didactica 5: Verificacion del funcionamiento de
robots y/o sistemas de control de movimiento

Unidad Didéactica 6: Reparacion de averias en entornos
industriales robotizados y/o control de movimiento

Nota: elaboracion propia

Distribucion Temporal De Las Unidades Didacticas

El médulo de Robotica Industrial es relativamente corto con respecto a los demas (80h),
sin embargo, es uno de los mas importantes, ya que en €l convergen muchos de los conceptos
tratados en el primer y segundo afio del ciclo formativo, por tal motivo es importante realizar una
correcta temporalizacion de los contenidos, que permita al alumnado obtener un aprendizaje
solido y progresivo. Como mejora con respecto a la distribucion se propone una temporalizacion

mas coherente y estructurada, ya que en la Programacion Didactica del IES Sixto Marco se
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produce la incoherencia de realizar un examen de un bloque de contenido que no se ha
impartido.

Para la organizacion de los contenidos, se presenta a continuacion el calendario
académico para el curso 2023/24, teniendo en cuenta los distintos festivos nacionales, locales y
las evaluaciones del curso. En la figura 4 aparece detallado el calendario escolar.

Teniendo en cuenta el calendario escolar, las unidades didacticas y el tiempo asignado
para impartir cada una de ellas, se propone, en la figura 10, un diagrama de la organizacién de las

distintas sesiones.

Figura 10

Diagrama de temporalizacion de las unidades didacticas

| Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

12 15 19 22 326 291 3 6 10 13 17 20 24 27 31| 3 7 1o 14 17 21 24 28] 1 5 12 14 Horas
Presentacion 2|
UD1 2 2 2 2 2 10
uD2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18}
UD3 2 2 2 2 2 2 12}

uD4 10
Evaluacion

| Diciembre | Enero Febrero Marzo
15 13 22 9 13 20 23 27 5 1] Horas

uD4
uD5
ubDe
Evaluacion

16|
10]
2 2 2 2 2 10]

Nota: elaboracion propia

Se debe comentar que, al tratarse de un mddulo impartido en el segundo ano del ciclo
formativo, el tercer trimestre corresponde con la Formacion en Centros de Trabajo (FCT), por lo
que las clases terminan cuando acaba la segunda evaluacion.

Sistema De Evaluacion

Al tratarse de un modulo de 2° afo, el centro cuenta con 2 evaluaciones en lugar de 3, ya
que en lo que se corresponde con la tercera evaluacion, el alumnado se encuentra realizando su
Formacion en Centros de Trabajo (FCT).

Si el alumno no consigue una calificacion positiva del modulo, contara con una

convocatoria extraordinaria en el mes de julio.
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En la programacion actual del centro, se hace una distincion entre elementos
conceptuales (40%), procedimentales (50%) y actitudinales (10%), pero, aunque las
ponderaciones de cada uno de los elementos podrian ser correctas, se considera que la
realizacion y defensa de proyectos es esencial para cualquier profesional de la robotica, ya que
los estudiantes no solo deben demostrar sus habilidades técnicas, sino también su capacidad de
comunicar y justificar las decisiones técnicas adoptadas.

Por todo lo anteriormente comentado, se propone como criterios de calificacion los

presentados en la tabla 8.

Tabla 8

Criterios de calificacion

Pruebas objetivas 10%

Tareas/trabajos 10%
Elementos conceptuales (30%)

Actividades de aula 5%

Trabajo individual 5%

Practicas de laboratorio 15%

Retos propuestos 15%
Elementos procedimentales (50%)

Actividades de aula 10%

Trabajo individual 10%

Actividades voluntarias 2.5%
Elementos actitudinales (10%) Participacion en debates 2.5%

Respeto al profesor y sus compaferos 5%

Redaccion de proyectos 5%
Realizacion de proyectos (10%)

Presentacion y defensa de proyectos 5%

Nota: elaboracion propia
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Actividades TIC

Actualmente, la integracion de las TIC en el &mbito educativo es esencial para que los
estudiantes tengan una incorporacion exitosa al entorno laboral moderno. Sin embargo, es
necesario entender que “la informacion que se obtiene a través de las TIC en estricto sentido no
es conocimiento, sino que es necesario realizar una serie de estrategias para que el sujeto
desarrolle la capacidad de identificar informaciones que sean rigurosas” (Diaz-Barriga, 2013).
Por ello, las actividades TIC no solo se tienen que enfocar al acceso de la informacion, sino
también a que el alumno desarrolle una serie de competencias criticas y analiticas que le
permitan transformar esa informacion en conocimiento real y aplicable.

Las actividades TIC tienen un papel fundamental en el médulo de Robotica Industrial, ya
que estas permiten al alumno obtener un aprendizaje practico y aplicado, permitiendo interactuar
con tecnologias avanzadas, simulacion de entornos y desarrollar habilidades técnicas en un
entorno controlado. A continuacidn, se proponen una serie de actividades TIC que permitiran
que el alumno enriquezca su experiencia educativa en el ambito de la robotica.

1. Coursera

Con un entorno laboral tan dinamico como es el de la roboética y la automatizacion, el
alumno debe tener la capacidad de aprendizaje continuo y autoformaciéon. Coursera es una
herramienta que facilita este proceso, se trata de una plataforma en linea que ofrece cursos de
distintas universidades y organizaciones.

Coursera permite que el alumno realice evaluaciones y aplique los conocimientos a
problemas reales, lo que enriquece el proceso de aprendizaje y dota a los estudiantes de una

mayor confianza y competencia en un entorno profesional. En la figura 11, se muestra como es la


https://www.zotero.org/google-docs/?85x1iP
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pagina principal una vez accedes a Coursera, la cual es muy intuitiva y permite a cualquier

estudiante seleccionar el curso que mas se adapte a sus necesidades.

Figura 11.

Pagina principal de Coursera

Filtrar por 679 resultados para "Robotica " Ordenar por: Mejor coincidencia v/

Tema

D Ciencias de la Computacion (139)

g ¥

D Ciencia de Datos (134)
- tel »*
D Negocios (130} =
D Ciencias Fisicas e Ingenieria (90) t ”
Mostrar 7 mas X b
N -
Idioma (D) Universidad Nacional Auténoma de México e, University of Pennsylvania Northwestern University
D Inglés (635) Robética Robética Robética moderna: Mecénica,
planificacién y control
(] Espafiol (490) Habilidades que obtendris: Informética teérica,
D Coreano (476) Programacidn informdtica, planificacién, Matlab, Habilidades que obtendrds: Programacion
' mateméticas, Planificacién, Pensamiento critic... informética, planificacidn, matematicas,
D Portugués (Brasil) (476) Planificacién, Pensamiente critico, Cadena de..
Mostrar 19 mds ¥ 4.5 (1,5 mil resefias) ¥ 4.4 (3,9 mil resefias) ¥ 4.7 (1,1 mil resefias)
Mixto Curso - De 123 meses Principiante - Especializacién - De 3a 6 meses Intermedio - Especializacién - De 3a 6 meses

Tipo de producto

D Proyectos Guiados (30)
Desarrolla habilidades relevantes para el
trabajo en menos de 2 horas con guias
practicas.

D Cursos (550)

Aprende de los instructores més
destacados con tareas con calificacién,

AI
Engineering

videos  foros de debate.

Nota: https://www.coursera.org/
2. RobotStudio

RobotStudio se trata de un software desarrollado por ABB, empresa lider en el ambito
industrial, el cual permite a los estudiantes disponer de un entorno controlado y seguro en el que
poder experimentar y aprender. En RobotStudio se pueden simular y programar robots en un
entorno virtual, con lo que el alumno podra crear procesos de fabricacion completos, optimizar y
ajustar parametros. ..

El programa incluye caracteristicas como la realidad aumentada y la simulacion en
tiempo real, lo que permite una comprension de los sistemas y como estos interaccionan con el
entorno. En la figura 12 se muestra un ejemplo de simulacién de un entorno industrial a través

del software RobotStudio.


https://www.coursera.org/
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Figura 12.

Simulacion en RobotStudio
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Nota: elaboracion propia

3. Factory IO
Factory IO es una plataforma 3D de simulacidon que simula entornos industriales de
forma precisa, ofreciendo una serie de caracteristicas adicionales a RobotStudio. A diferencia de
este ultimo, que se centra en la programacion y simulacién de robots industriales, Factory IO
permite a los estudiantes que disefien, simulen y prueben sistemas industriales que incluyen una
amplia gama de componentes como sensores, cintas transportadoras, actuadores y PLCs.

En la figura 13 se muestra un ejemplo de sistema automatizado en Factory 10O.

Figura 13.

Sistema automatizado en Factory 10
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4. Cade Simu
Cade Simu se trata de un programa que permite diseiar y simular circuitos hidraulicos,
neumaticas y eléctricos, tanto de control como de potencia. Es un software muy intuitivo que
permitira al estudiante hacer pruebas y comprobar el funcionamiento de los distintos circuitos
que se iran viendo durante el curso de una forma sencilla y amena.
Ademas, Cade Simu ofrece una amplia gama de componentes y de personalizacion que
permite replicar con gran exactitud diversas situaciones y sistemas. En la figura 14 aparece un

ejemplo de circuito de mando y potencia realizado en Cade Simu.
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Figura 14
Circuito de mando y de potencia en Cade Simu
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Nota: elaboracion propia

Metodologias Activas

En la programacion didactica del centro se mencionan algunos principios metodologicos

y estrategias didécticas, sin embargo, no se hace una referencia explicita a las metodologias

activas. En dicha programacion, se describen principios como la evaluacion de los conocimientos

previos, la orientacion practica y el fomento del trabajo en grupo, pero todo esto carece de una

integracion de enfoques activos.

Por todo lo explicado anteriormente, se hace una propuesta de mejora en cuanto a las

metodologias activas incluyendo en la programacion el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
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Aprendizaje basado en Proyectos

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia educativa activa que se
centra en implicar a los alumnos en la resolucion de problemas reales a través de la realizacion
de proyectos significativos y relevantes. Este enfoque metodologico no solo mejora la
comprension de los contenidos tedricos, sino que también desarrolla las habilidades practicas y
sociales necesarias para el ambito profesional. Mediante el ABP, los estudiantes tienen la
oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones concretas, lo que facilita un
aprendizaje mas profundo y duradero.

Esta metodologia se organiza en pequeiios grupos de estudiantes, lo que fomenta el
espiritu colaborativo y estimula las interrelaciones entre ellos. Trabajando en equipo, los
estudiantes comparten responsabilidades, discuten ideas y encuentran soluciones a las
interrogantes que motivaron el aprendizaje. Esta dindmica de trabajo en grupo permite a los
alumnos desarrollar habilidades esenciales como la comunicacién efectiva, la negociacion, la
toma de decisiones en equipo y la gestion del tiempo. Ademas, el trabajo colaborativo promueve
un ambiente de aprendizaje en el que los estudiantes se sienten mas motivados y comprometidos.

Segun Freire et al. (2020), "la ABP se organiza en pequeiios grupos de estudiantes
fomentando el espiritu colaborativo y estimulando las interrelaciones de los estudiantes en la
busqueda de respuesta a las interrogantes que motivaron el aprendizaje." Este enfoque no solo
prepara a los estudiantes para el mercado laboral, donde el trabajo en equipo y la resolucion de
problemas son habilidades cruciales, sino que también les permite desarrollar una actitud

proactiva y autdbnoma hacia su propio proceso de aprendizaje.



44

Clase Magistral Participativa

La clase magistral participativa es una metodologia educativa que combina la ensefianza
tradicional con estrategias interactivas para involucrar activamente a los estudiantes en el
aprendizaje. A diferencia de la clase magistral tradicional, este enfoque fomenta la interaccion y
el intercambio de ideas entre el profesor y los alumnos.

En este tipo de clase, el profesor presenta los contenidos de manera estructurada
utilizando recursos como presentaciones y ejemplos practicos, incorporando técnicas que
promueven la participacion, como preguntas abiertas, debates y la resolucién de problemas en
tiempo real.

La participacion de los estudiantes mejora su comprension de los contenidos y desarrolla
habilidades criticas como el pensamiento analitico, la comunicacion efectiva y la argumentacion.
Ademas, se crea un ambiente de aprendizaje inclusivo y colaborativo, donde el profesor actiia
como facilitador y guia de la discusion.

Brookfield (2013) destaca que "la interaccion constante entre el profesor y los estudiantes
no solo dinamiza la clase, sino que también transforma el aula en un espacio de aprendizaje
colaborativo y reflexivo". Este enfoque prepara a los estudiantes para el mundo profesional,
donde la capacidad de trabajar en equipo y comunicarse eficazmente es crucial.

Flipped Classroom

El aula invertida, o Flipped Classroom, es una metodologia educativa innovadora que
invierte el modelo tradicional de ensefianza. En lugar de recibir lecciones tedricas en clase y
hacer tareas en casa, los estudiantes estudian los contenidos tedricos en casa mediante videos,

lecturas y otros recursos, y utilizan el tiempo en clase para actividades précticas e interactivas.
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Este enfoque permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo, revisando los
materiales tantas veces como sea necesario para comprender los conceptos. En clase, el tiempo
se dedica a la resolucion de problemas, discusiones en grupo y proyectos colaborativos, con el
profesor actuando como guia y facilitador del aprendizaje.

El aula invertida fomenta un aprendizaje mas activo y participativo, donde los estudiantes
asumen un papel central en su proceso educativo. Segin Abeysekera y Dawson (2015), "el aula
invertida permite a los profesores dedicar mas tiempo a atender las necesidades individuales de
los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas personalizado y efectivo".

Ademas, esta metodologia desarrolla habilidades esenciales como el pensamiento critico,
la colaboracion y la aplicacion practica de conocimientos. El uso de tecnologias y recursos
digitales es fundamental en el aula invertida, facilitando el acceso a los materiales de estudio y la
interaccion entre estudiantes y profesores.

Aprendizaje Basado En Retos

El Aprendizaje Basado en Retos (ABR) es una metodologia educativa que involucra a los
estudiantes en la resolucion de problemas complejos y reales a través de la formulacion de retos.
Esta estrategia busca que los estudiantes apliquen sus conocimientos y habilidades en situaciones
practicas, desarrollando competencias clave necesarias para su desarrollo profesional y personal.

En el ABR, los estudiantes trabajan en proyectos desafiantes que requieren investigacion,
creatividad y pensamiento critico. Este enfoque promueve la colaboracion, ya que los estudiantes
a menudo trabajan en equipos para resolver los retos planteados, compartiendo responsabilidades
y combinando sus habilidades para encontrar soluciones efectivas.

El ABR mejora la motivacion de los estudiantes al conectar el aprendizaje con problemas

del mundo real, haciendo que el proceso educativo sea mas relevante y significativo. Segiin
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Barab y Leong (2021), "el aprendizaje basado en retos involucra a los estudiantes en
experiencias auténticas que les permiten aplicar lo que han aprendido en contextos del mundo
real, lo que aumenta su motivacion y compromiso con el aprendizaje".

Esta metodologia también fomenta el desarrollo de habilidades blandas, como la
comunicacion, la gestion del tiempo y el trabajo en equipo, que son esenciales en el entorno
laboral. Los estudiantes se enfrentan a la necesidad de investigar, experimentar y reflexionar
sobre sus procesos y resultados, lo que enriquece su comprension y capacidad de resolver
problemas de manera innovadora.

El uso de tecnologias y recursos digitales es un componente clave del ABR, facilitando el
acceso a informacion y herramientas que los estudiantes necesitan para sus proyectos.
Plataformas colaborativas y herramientas de gestion de proyectos son comunmente utilizadas
para apoyar el trabajo en equipo y la organizacion de tareas.

Desarrollo De Valores Relativos A Equidad Y Diversidad

La LOMLOE introduce varios cambios significativos en el sistema educativo, con la
finalidad de promover la equidad y la diversidad, abogando por una educacién inclusiva que
atienda a todos los estudiantes, sin importar sus circunstancias personales o sociales. Se enfatiza
en la eliminacidn de barreras que puedan limitar el acceso y permanencia en el sistema educativo
e impulsa la igualdad efectiva entre hombres y mujeres. Ademas, en el Decreto 104/2018, de 27
de julio, se establece un marco normativo para la inclusion educativa, alineados con los
principios de equidad y diversidad fomentados por la LOMLOE

En la programacion del centro proporcionada, se hace referencia a una serie de medidas
para la atencioén a la diversidad, proponiendo unas medidas de accidon a tomar para cada una de

las casuisticas del alumnado, sin embargo no se hace referencia a ninguna actividad concreta que
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promueva estos valores, por lo que a continuacion, en la tabla 9, se realizara una propuesta de

actividad que permita al alumnado trabajar estos valores relativos a la equidad.

Tabla 9

Actividad para promover valores relativos a le equidad y diversidad

Actividad: Barreras para la inclusion de la mujer en la robdtica

Tiempo: 1 sesiones Unidad: 4

Objetivo: Concienciar a los alumnos sobre las distintas barreras de inclusion de la mujer en un
campo como la robotica, en el que actualmente se encuentra mayormente compuesto por
hombres e intentar dar soluciones para solventar este problema

Descripcion: Se realizaran grupos de 3-4 personas. Cada grupo listara las dificultades que se
encuentran las mujeres para poder acceder al sector, después se pondran en comun todas las
barreras encontradas y se debatird sobre por qué existen y qué medidas se podrian adoptar para
eliminarlas.

Evaluacién: Se valorara la participacion activa de los estudiantes, como queda reflejado en el
apartado de evaluacion, dentro de los elementos actitudinales.

Nota: elaboracion propia

Desarrollo De Valores Eticos

Los valores éticos son fundamentales para la construccion de sociedades mas cohesivas y
armonicas. Estos valores no deben ser ensefiados unicamente, sino también practicados y
vivenciados dentro del entorno educativo, permitiendo el crecimiento personal y social de los
estudiantes.

El desarrollo de estos valores dentro del &mbito educativo es crucial para la formacion
integral del alumnado. En un mundo cada vez mas globalizado y diverso, la educacion debe
abarcar mas que los conocimientos técnicos y académicos, incorporando a la ensefianza los
valores necesarios para fomentar una convivencia respetuosa, justa e inclusiva.

En la programacion actual, no se encuentra ninguna referencia en cuanto al desarrollo de
los valores éticos, por ello, con el objetivo de trabajar estos valores, se propone la realizacion de

la actividad que se muestra en la tabla 10.
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Tabla 10

Actividad para promover el desarrollo de los valores éticos

Actividad: Planta de reciclaje

Tiempo: 3 sesiones Unidad: 5

Objetivo: La sociedad actual genera una gran cantidad de residuos diariamente, por tanto, es
fundamental aprender a gestionarlos de una manera sostenible. Esta actividad busca que los
estudiantes tomen conciencia sobre la importancia del reciclaje y fomenta valores de
responsabilidad ambiental y sostenibilidad.

Descripcion: Se realizaran grupos de 3-4 personas. Cada grupo debera investigar los tipos de
residuos que existen (orgénicos, plasticos, metales...) y debera disefiar un sistema robdtico que
permita clasificar dichos residuos. Debido al elevado coste de materiales, el montaje se hara de
forma simulada utilizando el software de Factory 10.

Evaluacion: Se trata de una actividad grupal, la cual se valorara dentro del apartado de
elementos competenciales.

Nota: elaboracion propia

Refuerzo Y Grupos De Atencion Especial

En la programacion existente del centro, no se hace referencia a ningin alumno con
NEAE, por lo que no podemos hablar de que en la actual programacion se esté llevando a cabo
medidas para el desarrollo de una escuela inclusiva. Por tanto, se propone incluir en la
programacion medidas para el alumnado con NEAE, ya que en el grupo se encuentra un alumno
con vision reducida y otro con dislexia.

1. Alumno con vision reducida

Para el alumno con vision reducida se propone el uso de los asientos mas cercanos a la
pizarra que le permita tener una mejor vista de ella. Ademas, se le proporcionaran apuntes con un
tamafio de letra grande para evitar forzar su vision y siempre se introduciran los apuntes de
forma verbal, evitando que tenga que leer grandes cantidades de hojas. "Las adaptaciones
curriculares para los estudiantes con discapacidad visual deben centrarse en la accesibilidad y la

eliminacion de barreras fisicas y educativas" (Smith, 2018).
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Ademas, durante las practicas de taller, el alumno estara siempre supervisado para evitar
accidentes y se recordaran de forma reiterada las medidas de seguridad correspondientes. "Es
fundamental proporcionar un entorno seguro y accesible para estudiantes con discapacidad
visual, especialmente en actividades practicas" (Gonzalez, 2020).

2. Alumno con dislexia

Debido a que este alumno tiene dificultades de comprension lectora, se le aumentara el
tiempo a la hora de realizar pruebas escritas y ejercicios numéricos. Siempre que sea posible, se
leeran los enunciados de los ejercicios propuestos para poder verificar que el alumno ha
comprendido el ejercicio. "Los estudiantes con dislexia se benefician de ajustes en los tiempos de
evaluacion y de la presentacion oral de las instrucciones" (Reid, 2016).

3. Alumno con trastorno del espectro autista (TEA)

Para el alumno con TEA, se implementaran estrategias que promuevan un entorno
predecible y estructurado, ya que estos alumnos suelen tener dificultades con los cambios
inesperados y la falta de rutina. Se usard un horario visual que le ayude a anticipar las actividades
del dia. "Las estructuras visuales y los horarios predecibles son cruciales para los estudiantes con
TEA, ya que les proporcionan un sentido de seguridad y previsibilidad" (Jordan, 2017).

Ademas, se facilitara un lugar tranquilo donde pueda ir si se siente abrumado por el ruido
o la cantidad de estimulos en el aula. "Un espacio tranquilo puede ayudar a los estudiantes con
TEA a calmarse y reorientarse, mejorando su capacidad para participar en el aprendizaje" (Baker,

2019).
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Evaluacion de la practica docente

La evaluacion de la practica docente es un componente esencial en el desarrollo
profesional de los futuros profesores, permitiendo una reflexion profunda sobre la efectividad de
las estrategias pedagogicas empleadas y la identificacion de areas de mejora.

Esta evaluacion se llevara a cabo tanto por los estudiantes, a través del siguiente

formulario: https://forms.gle/cMK61cDyEx89ctbYA. Este formulario se realizara al final de cada

trimestre permitiendo al docente adoptar las medidas necesarias para mejorar sus estrategias
pedagogicas.

Al final del curso, el profesor realizard un formulario de autoevaluacion, el cual le
permitira reflexionar sobre su practica educativa, identificar las fortalezas y las areas de mejora,
y planificar las futuras acciones a adoptar en cursos siguientes. El formulario de autoevaluacion

se encuentra en el siguiente enlace: https://forms.gle/aQrdUsu5x8J4UcV Q8

Desarrollo De La Unidad Didactica
Contextualizacion

En el siguiente apartado se procede a desarrollar la Unidad Didéctica 2: Elementos
eléctricos y mecanicos, perteneciente al modulo de Robotica Industrial del segundo afio del
GSFP de Automatizacion y Robotica Industrial.

En esta unidad se presentan los distintos tipos de sistemas mecanicos, sistemas de
transmision de movimiento, elementos eléctricos, sensores y herramientas roboéticas, asi como su
interconexion y los diferentes tipos de esquemas que permiten representar un sistema
automatizado.

Se impartiran clases de teoria para que el alumnado pueda reconocer los diferentes tipos

de actuadores que hay en la industria y que ventajas e inconvenientes se dan a la hora de


https://forms.gle/cMK61cDyFx89ctbYA
https://forms.gle/aQrdUsu5x8J4UcVQ8
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seleccionar cada tipo de componente. Estas sesiones de teoria se intercalan con sesiones de taller
que permiten a los estudiantes adquirir la maestria necesaria a la hora de realizar instalaciones
industriales.

Se debe tener en cuenta que estamos en un segundo afo, por lo que el alumno partird con
conocimientos previos adquiridos en el afo anterior, por lo que muchos de los componentes y
sistemas que se trataran en la unidad seran reconocidos por los estudiantes, no obstante, se
realizara una breve introduccion a cada componente y sistema a modo de recordatorio para el
alumnado. Al principio de la unidad, se realizara una pequefia prueba para evaluar los
conocimientos previos del alumnado, permitiendo al docente adaptar las sesiones al nivel general
del aula.

Esta unidad cuenta con 9 sesiones de 2h (18h en total), que comenzaran el 3 de octubre
hasta el 31 de octubre, tal y como se mostro en la Figura 5: Diagrama de temporalizacion de las
Unidades Didacticas.

Relacion Con Los Objetivos

Esta unidad didactica se encuentra relacionada con una serie de objetivos del ciclo,
contenidos didécticos y por supuesto, resultados de aprendizaje. En la tabla 11 se muestra de
forma esquematizada la relacion, ademas de las actividades de dicho modulo, los recursos

necesarios y como se evaluara.

Tabla 11

Relacion de la Unidad Didactica con los contenidos

UD2: Elementos
Unidad didactica eléctricos y Sesiones lectivas 9 sesiones de 2h
mecanicos

Trimestre 1° trimestre Sesiones/semana 2h + 2h
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RAT1: Reconoce diferentes tipos de robots y/o sistemas de control de
movimiento, identificando los componentes que los forman y
determinando sus aplicaciones en entornos industriales automatizados.
RAZ2: Configura sistemas robdticos y/o de control de movimiento,
seleccionando y conectando los elementos que lo componen

Resultados de
aprendizaje

a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y
memorias técnicas de sistemas automaticos.
b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

Objetivos generales  d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las

del ciclo especificaciones y las caracteristicas funcionales de la instalacion.

0) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y
autonomia en el &mbito de su competencia, con creatividad,
innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los
miembros del equipo.

Actividades

Proyecto: Disefio y simulacion de un sistema de Clasificacion de piezas
Practica 1: Montaje de un sistema de transmision

Ejercicio 1: Simulacion de circuitos con Cade Simu

Practica 2: Conexionado de motores

Practica 3: Resolucion de un problema real

Practica 4: Instalacioén de un extremo efector

Practica 5: Conexionado de componentes de un sistema integral

Nota: elaboracion propia

Relacion Con El Aprendizaje Basado En Proyectos Y Recursos TIC

Dado que se esta impartiendo el médulo mediante un Aprendizaje Basado en Proyectos, a
principio de la unidad, se presentara un proyecto a realizar utilizando los distintos conceptos que
se vayan presentando en cada sesion y realizando una simulacién de este en el software Factory
10, el cual se presento en el apartado de Recursos TIC.

El proyecto propuesto para esta unidad es “Disefio y simulacion de un Sistema de

clasificacion de piezas” y queda descrito en la Tabla 12.

Tabla 12.

Proyecto propuesto a realizar en la Unidad Didactica 2

Titulo Disefio y simulacion de un sistema de Clasificacion de piezas
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Descripcion

El proyecto consiste en disefiar y simular un sistema que permita clasificar piezas en funcion
de las caracteristicas que tenga (tamaio, material, forma...). El alumno debera seleccionar los
distintos sensores y actuadores, asi como disefiar el sistema mecanico y eléctrico. Para la
simulacion se utilizara el software Factory IO que permite simular distintos tipos de sensores,
actuadores y piezas.

Objetivos

- Identificar y clasificar los distintos tipos de piezas utilizando sensores y
actuadores que el alumno haya seleccionado

- Disefiar y simular los elementos mecanicos necesarios para el movimiento y
manipulacion de las piezas

- Configurar y conectar los diferentes componentes eléctricos

- Cumplir con los criterios de seguridad necesarios

Recursos

- Sensores (Opticos, capacitivos...) para la identificacion de las piezas
- Actuadores (neumaticos, hidraulicos y eléctricos)

- Software de simulacion (Factory 10)

- Manuales técnicos

- Aula taller para la realizacion de pruebas

Criterios de evaluacion

Este proyecto se pondera dentro del apartado de Elementos Procedimentales,
concretamente en el subapartado de Proyectos. Para la correcta evaluacion del proyecto
se

utilizard una rabrica.

Nota: elaboracion propia

Como se comenta en la tabla 10, para la evaluacion, se hard uso de una rtbrica en la que
se evaliien cada uno de los aspectos clave en cuanto a la realizacion del proyecto. Esta rubrica se
compartira con los estudiantes en la presentacion del proyecto para evitar que el alumnado se
centre en aspectos que no son clave en la consecucion de los objetivos de la unidad. En el anexo

de rubricas del presente documento se puede encontrar la correspondiente al proyecto.
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Desarrollo De Las Sesiones
En las siguientes tablas, se muestra el desarrollo de las sesiones correspondientes a la

UD2: Elementos eléctricos y mecanicos

Sesion 1
Tabla 13.
Descripcion de la sesion 1
Sesion 1 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robotica industrial
Agrupamiento Individual Ubicacion Aula teorica
Descripcion

En esta primera sesion de la unidad se les presentara a los estudiantes una vision general de lo
que se va a ver mas adelante. Después se les hard un pequefio cuestionario para evaluar los
conocimientos previos del alumnado, permitiendo al docente adaptar las siguientes sesiones en
funcién del nivel del grupo.

Seguidamente se introducira el proyecto que deberdn realizar durante la unidad y se resolveran
las preguntas que puedan surgir.

Desarrollo de la sesion

- Presentacion de la unidad (20 min)
- Realizacion del cuestionario por parte del alumnado (60 min):

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdvgSRb7HGToPVWz8RIygKWoZK45wxB_Scp
gqr12rhHmEM-Q/viewform?usp=sf link

- Introduccién del proyecto a realizar y al software de simulacion Factory 10 (30
min)
- Resolucion de preguntas (15 min)

Objetivos didacticos

No aplica en esta sesion

Metodologia

No aplica en esta sesion

Recursos

- Aula equipada con proyector
- Ordenadores con conexion a internet



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdvq5Rb7HGToPVWz8RlyqKWoZK45wxB_Scpgqr12rhHmEjM-Q/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdvq5Rb7HGToPVWz8RlyqKWoZK45wxB_Scpgqr12rhHmEjM-Q/viewform?usp=sf_link
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Criterios de evaluacion

No aplica en esta sesion

Instrumento de evaluacion

No aplica en esta sesion

Contenidos transversales

- Actitud: Se valorard la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.

Nota: elaboracion propia
Figura 15
Ejemplo de proyecto en Factory 10

Nota: hitos://cienciamerica. edu. ee/index phn/uti/article/download/348/665%inline=
Sesion 2

Tabla 14

Descripcion de la sesion 2

Sesion 2 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robdtica industrial
Agrupamiento Individual/grupos Ubicacion Aula taller
Descripcion

En esta sesion se mostraran los diferentes sistemas mecanicos de transmisiéon de movimiento
asi como los tipos de transformacion de movimiento (circular-circular, lineal-circular,

circular-lineal) y los distintos tipos de acoplamiento. También se introduciran los conceptos de

holgura y relacion de transmision y como calcularla. La sesion concluird con una serie de
ejercicios de calculo de relaciones y un montaje de un sistema de transmision.

Desarrollo de la sesion



https://cienciamerica.edu.ec/index.php/uti/article/download/348/665?inline=1
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- Presentacion de los diferentes elementos mecanicos de transmision y tipos de
acoplamiento (20 min)

- Introduccion a los tipos de transformacion de movimiento (15 min)

https: le.com/presentation/d/1KyA] 2 rUxh_z59ft HAPav6zD
hYjICvMkQ/edit?usp=sharing

- Explicacion sobre los conceptos de holgura y relacion de transmision (15 min)
- Resolucion de ejercicios (30 min)

- Montaje de un sistema de transmision (60 min)
https://www.youtube.com/watch?v=rkH 1yuaRVSM&t=1s&ab_channel=ProfeAriel%?2
CLICHAN

Objetivos didacticos

- Sistemas mecénicos: Elementos mecanicos: ejes, engranajes, correas, levas,
chavetas, entre otros. Sistemas de transmision. Transformacién de movimiento:
circular-circular, lineal-circular, circular-lineal. Acoplamientos: esférico, de rotula,
Planar, de tornillo

Metodologia

La primera parte de la sesion sera teodrica, por tanto, se impartird de forma individual.

En la parte del montaje, los alumnos formaran parejas y escogeran un tipo de transformacion
de movimiento que deberan realizar con los distintos materiales proporcionados.

Al terminar la experiencia, cada pareja debera entregar un dossier con los calculos pertinentes.

Recursos

- Proyector
- Levas, chavetas, ejes, engranajes, correas, y cadenas

Criterios de evaluacion

- Se han reconocido los sistemas mecanicos utilizados en las articulaciones de
robots y manipuladores industriales.
- Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad.

Instrumento de evaluacion

- Rubrica de evaluacion de la practica (Ver anexo)

Contenidos transversales

- Actitud
- Se valorara la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.
- El alumno cumple con las medidas de seguridad del taller.

Nota: elaboracion propia

Sesion 3


https://docs.google.com/presentation/d/1KyAjdVg32vUbcrUxh_z59fGSwHAPav6zDvhYjICvMkQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1KyAjdVg32vUbcrUxh_z59fGSwHAPav6zDvhYjICvMkQ/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=rkH1yuaRV5M&t=1s&ab_channel=ProfeAriel%2CLICHAN
https://www.youtube.com/watch?v=rkH1yuaRV5M&t=1s&ab_channel=ProfeAriel%2CLICHAN

Tabla 15

Descripcion de la sesion 3
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Sesion 3 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robotica industrial
Agrupamiento Individual Ubicacion Aula teorica
Descripcion

En la primera parte de la sesion se presentaran los distintos actuadores mas utilizados en la
robotica, como valvulas hidraulicas, neumaticas y electrovalvulas, asi como su representacion
normalizada. Seguidamente se hara una introduccion a los distintos tipos de esquema que
existen en la robotica y se concluird la sesion con ejercicios de realizacion de esquemas
utilizando la simbologia normalizada

Desarrollo de la sesion

- Presentacion de los distintos tipos de actuadores (30 min)
- Introduccidn a los distintos tipos de esquema (30 min)
- Ejemplos realizados mediante el software Cade Simu (60 min)

Objetivos didacticos

- Simbologia normalizada. Eléctrica, neumatica e hidraulica.

- Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas de
potencia, esquemas de mando, esquemas unifilares. Esquemas de bloques. Esquemas
de sistemas de comunicacion. Esquemas neumaticos e hidraulicos aplicados al control
de movimiento. Esquemas de potencia, esquema de pilotaje.

Metodologia

Al comenzar la sesion, se mostraran fisicamente los distintos tipos de valvulas neumaticas e
hidréulicas, electrovalvulas y actuadores varios, junto con su simbologia normalizada. A
continuacion, se introduciran los esquemas de mando y potencia, junto con los esquemas
neumaticos ¢ hidraulicos. Para finalizar esta primera parte de la sesion, se presentaran los
distintos esquemas de comunicacion y se realizaran varias simulaciones mediante el software
de disefio Cade Simu.

Recursos

- Aula equipada con proyector y ordenadores

- Valvulas 3/2,5/2y 5/3

- Vilvulas antirretorno y de recirculacion

- Pulsadores neumaticos, hidraulicos y eléctricos
- Compresor y bomba de aceite

- Panel de montaje hidraulico y neumatico

- Mangueras neumaticas e hidraulicas
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- Cable de secciones varias

Criterios de evaluacion

- Se han identificado los sistemas de alimentacion eléctrica, neumatica y/o
oleohidraulica requeridos para diferentes tipos de aplicaciones roboticas.

- Se han seleccionado elementos de captacion y actuacion necesarios para
comunicar los robots y/o manipuladores industriales con su entorno.

- Se ha utilizado simbologia normalizada para la representacion de los
dispositivos.

- Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad.

Instrumento de evaluacion

- Rubrica de evaluacion para los montajes propuestos (Ver anexo)

Contenidos transversales

- Actitud: Se valorara la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.

Nota: elaboracion propia

Figura 16

Simbologia de valvulas
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Nota: https://www.cienciasfera.com/materiales/tecnologia/tecno02/tema08/6_simbologa.html

Figura 17

Simulacion de una valvula de doble efecto en Cade Simu


https://www.cienciasfera.com/materiales/tecnologia/tecno02/tema08/6_simbologa.html
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Nota: elaboracion propia
Sesion 4
Tabla 16
Descripcion de la sesion 4
Sesion 2 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robotica industrial
Agrupamiento Grupos de 2 personas Ubicacion Aula teorica
Descripcion

En esta cuarta sesion, se veran los distintos tipos de motores eléctricos utilizados en robdtica,
junto con sus ventajas e inconvenientes, también se veran los motores hidraulicos y
neumaticos y se hard una comparacion en cuanto a par-velocidad junto con el resto de motores
vistos. Para finalizar, se presentaran los distintos tipos de conexion, junto con los elementos de
seguridad frente a sobreintensidades y sobrecargas, ademds de elementos de parado de
emergencia para cada motor y se realizara una pequefia experiencia conectando varios de ellos
en grupos de 2 personas

Desarrollo de la sesion

- Introduccién a los motores eléctricos (30 min)
https://drive.google.com/file/d/1SK65404SQioRY fBYJtsgGCPVITvWdvS/view?usp=
sharing

- Motores hidraulicos y neumaticos (20 min)

- Comparativa entre distintos tipos de motores (10 min)

- Debate sobre eleccion de motores segun la aplicacion (10 min)

- Explicacion conexionado de motores (20 min)

- Experiencia de conexionado de distintos motores (30 min)

Objetivos didacticos



https://drive.google.com/file/d/1SK65404SQioRYfBYIJtsqGCPVlTvWdvS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SK65404SQioRYfBYIJtsqGCPVlTvWdvS/view?usp=sharing
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- Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas de
potencia, esquemas de mando, esquemas unifilares. Esquemas de bloques. Esquemas
de sistemas de comunicacion. Esquemas neumaticos e hidraulicos aplicados al control
de movimiento. Esquemas de potencia, esquema de pilotaje.

- Conexidn de actuadores utilizados en robotica y/o sistemas de control de
movimiento: Neumaticos, hidraulicos, eléctricos: motores de continua, de alterna, paso
a paso, brushless, servomotores, entre otros.

- Conexion de dispositivos y modulos de seguridad en entornos robotizados.

Metodologia

La sesion comenzaré haciendo un repaso sobre los tipos de motores que existen e
introduciendo los mas utilizados en la robdtica para mas tarde realizar una comparativa entre
cada uno de ellos. A continuacidn se abrira un pequefio debate en el que se propondran una
serie de aplicaciones y los estudiantes tendran que justificar que motor elegirian en cada caso.
Finalmente se explicaran las distintas conexiones de los motores y se procederd a realizar una
breve practica en la que los estudiantes, en grupos de 2 personas, deberan conectar un tipo de
motor junto con las seguridades asociadas a este.

Recursos

- Aula equipada con proyector
- Ordenadores

- Magnetotérmicos de 10A

- Guardamotor y disyuntor

- Seta de emergencia

- Cables de distintas secciones
- Fichas de conexion

- Destornilladores

Criterios de evaluacion

- Se han relacionado los elementos eléctricos que conforman un sistema
robotizado y de control de movimiento, con su aplicacion

- Se han identificado los sistemas de alimentacion eléctrica, neumatica y/o
oleohidrauilica requeridos para diferentes tipos de aplicaciones roboticas.

- Se ha utilizado simbologia normalizada para la representacion de los
dispositivos.

- Se han conectado los componentes del sistema robdtico y/o de control de
movimiento.

Instrumento de evaluacion

- Rubrica de evaluacion del conexionado de los motores (Ver anexos)

Contenidos transversales




- Actitud:

- Se valorara la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.

- Se valorara la participacion activa en el debate sobre la eleccion
de motores

Nota: elaboracion propia
Figura 18
Motor brushless DC

Nota: https://motores.nichese.com/brushless.html

Figura 19

Conexion triangulo (izquierda) y estrella (derecha) de un motor trifisico
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Nota: https://mantenimientoelectrico.pro/arranque-estrella-triangulo-ventajas-inconvenientes/

Sesion 5

Tabla 17

Descripcion de la sesion 5

Sesion 2 Horas 2h



https://motores.nichese.com/brushless.html
https://mantenimientoelectrico.pro/arranque-estrella-triangulo-ventajas-inconvenientes/
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Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robdtica industrial
Agrupamiento Grupos de 3/4 personas Ubicacion Aula teorica
Descripcion

En esta sesion se realizard una experiencia en la que los alumnos tendran que hacer uso de los
conocimientos adquiridos en las sesiones anteriores. Se propondran una serie de problematicas
que deberan resolver mediante los motores, actuadores y distintos sistemas vistos hasta el
momento, deberan realizar su simulacion en el software Cade Simu y posteriormente montaran
el sistema planteado.

Desarrollo de la sesion

- Presentacion de las problematicas a tratar (10 min)

https://drive.google.com/file/d/1iPqgSmW 1orl5oFzkOpUqjUplzl.55SYRSuR/view?usp=s
haring

- Eleccion de la problematica de cada grupo (10 min)

- Simulacion y montaje del sistema (100 min)

Objetivos didacticos

- Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas de
potencia, esquemas de mando, esquemas unifilares. Esquemas de bloques. Esquemas
de sistemas de comunicacion. Esquemas neumaticos e hidraulicos aplicados al control
de movimiento. Esquemas de potencia, esquema de pilotaje.

- Conexion de actuadores utilizados en robdtica y/o sistemas de control de
movimiento: Neumaticos, hidraulicos, eléctricos: motores de continua, de alterna, paso
a paso, brushless, servomotores, entre otros.

- Conexion de dispositivos y modulos de seguridad en entornos robotizados.

Metodologia

En la primera parte de la sesion, se les dard a los alumnos una breve explicacion de los
problemas planteados que tendran que resolver, seguidamente, cada grupo escoge uno de todos
los expuestos y realizara la simulacion en Cade Simu.

Una vez el docente haya dado el visto bueno a la simulacion del grupo, este procedera a
realizar el correspondiente montaje.

Recursos

- Aula equipada con proyector

- Ordenadores

- Vélvulas 3/2,5/2y 5/3

- Vélvulas antirretorno y de recirculacion

- Pulsadores neumaticos, hidraulicos y eléctricos
- Compresor y bomba de aceite

- Panel de montaje hidraulico y neumatico



https://drive.google.com/file/d/1iPq5mW1orI5oFzk0pUqjUpIzL55YR5uR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iPq5mW1orI5oFzk0pUqjUpIzL55YR5uR/view?usp=sharing
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- Mangueras neumaticas e hidraulicas
- Cable de secciones varias

- Cintas transportadoras

- Actuadores de vibracion

Criterios de evaluacion

- Se han relacionado los elementos eléctricos que conforman un sistema
robotizado y de control de movimiento, con su aplicacion.

- Se han reconocido los sistemas mecénicos utilizados en las articulaciones de
robots y manipuladores industriales.

- Se han identificado los sistemas de alimentacion eléctrica, neumatica y/o
oleohidraulica requeridos para diferentes tipos de aplicaciones roboticas.

- Se han conectado los componentes del sistema robdtico y/o de control de
movimiento.

- Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad.

Instrumento de evaluacion

- Rubrica de evaluacion del montaje y simulacion de la practica propuesta (Ver
anexos)

Contenidos transversales

- Actitud:
- Se valorara la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.
- Se valorara el correcto uso de las EPIs en el taller

Nota: elaboracion propia

Sesion 6

Tabla 18

Descripcion de la sesion 6

Sesion 2 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robdtica industrial
Agrupamiento Grupos de 2 personas Ubicacion Aula taller
Descripcion

Se realizara una introduccioén a los diferentes extremos efectores que existen para los brazos
robot, como conectarlos y su aplicabilidad en la industria. Seguidamente se mostrara a los
estudiantes la correcta instalacion de estos extremos efectores en un brazo robotico y la sesion
finalizard con una experiencia en la que los alumnos tendran que conectar un extremo efector
sin ayuda del docente.
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Desarrollo de la sesion

- Presentacion de los distintos extremos efectores (30 min)
https://docs.google.com/presentation/d/1 CISjhwArw1dyDVhCNCpzmM 16itA7X VyHr
T4NZSswtao/edit?usp=sharing

- Demostracion de conexionado de los utiles del robot (30 min)

- Experiencia de conexionado (60 min)

Objetivos didacticos

- Utiles y herramientas del robot. Pinzas, elementos neumadticos o de vacio,
electroimanes, entre otros.

- Conexion de actuadores utilizados en robotica y/o sistemas de control de
movimiento: Neumaticos, hidraulicos, eléctricos: motores de continua, de alterna, paso
a paso, brushless, servomotores, entre otros.

Metodologia

Al principio de la sesion se les preguntara a los estudiantes si conocen los distintos tipos de
extremos efectores que existen junto con las aplicaciones que tienen. Seguidamente se les
explicara los tipos que existen y se les mostrara fisicamente como son. A continuacion se
procedera a una demostracion por parte del docente del conexionado de los extremos efectores
y la sesion concluird con una practica en la que los alumnos, en grupos de 2 personas, deberan
realizar la correcta instalacion de uno de estos extremos efectores

Recursos

- Aula equipada con proyector
- Brazo robot industrial

- Pinza neumatica

- Pinza eléctrica

- Ventosa

- Soldador automatico

- Atornillador automatico

- Fichas de conexion

- Seta de emergencia

Criterios de evaluacion

- Se han seleccionado elementos de captacion y actuacidon necesarios para
comunicar los robots y/o manipuladores industriales con su entorno.

- Se han identificado robots y manipuladores industriales en funcion de la
aplicacion requerida.

- Se han conectado los componentes del sistema robdtico y/o de control de
movimiento.

- Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad.



https://docs.google.com/presentation/d/1CI5jhwArw1dyDVhCNCpzmM16itA7XVyHrT4NZSswtao/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1CI5jhwArw1dyDVhCNCpzmM16itA7XVyHrT4NZSswtao/edit?usp=sharing

65

Instrumento de evaluacion

- Rubrica para la evaluacion de la instalacion del extremo efector (Ver anexos)

Contenidos transversales

- Actitud:

- Se valorara la actitud del estudiante con el profesor y con sus
compaifieros.

- Se valorara el correcto uso de las EPIs en el taller

Nota: elaboracion propia

Sesion 7

Tabla 19

Descripcion de la sesion 7

Sesion 2 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robdtica industrial
Agrupamiento Grupos de 4 personas Ubicacion Aula taller
Descripcion

En esta sesion se propondra una experiencia en la que se le dara al alumno una serie de
sensores, actuadores y extremos efectores con los que debera conectar al sistema.

Se proporcionara un premontaje de un sistema junto con un un programa de test para
comprobar que se han hecho las conexiones correctamente y poder evaluar la practica.

Desarrollo de la sesion

- Presentacion de la practica a realizar (15 min)
- Realizacion de la practica por parte del alumnado (105 min)

Objetivos didacticos

— Utiles y herramientas del robot. Pinzas, elementos neumaticos o de vacio, electroimanes,
entre otros.

— Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas de potencia, esquemas
de mando, esquemas unifilares. Esquemas de bloques. Esquemas de sistemas de
comunicacion. Esquemas neumaticos e hidraulicos aplicados al control de movimiento.
Esquemas de potencia, esquema de pilotaje.

— Conexio6n de sensores para la captacion de senales digitales y/o analdgicas en entornos
robotizados y de control de movimiento.

— Conexio6n de actuadores utilizados en robodtica y/o sistemas de control de movimiento:
Neumaticos, hidraulicos, eléctricos: motores de continua, de alterna, paso a paso, brushless,
servomotores, entre otros.
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Metodologia

Al principio de la sesion, se les explicara a los estudiantes la practica que deberan realizar y se
les proporcionaran los esquemas y documentacion necesaria para la realizacion de la
experiencia. El resto de la sesion el alumnado trabajara de manera autébnoma en grupos de 4
personas.

Recursos

- Aula equipada con proyector

- Brazo robot industrial

- Pinza neumatica

- Pinza eléctrica

- Ventosa

- Soldador automatico

- Atornillador automatico

- Fichas de conexion

- Kit de valvulas y electrovalvulas
- Sensor de barrera

- Sensor inductivo

- Sensor capacitivo

- Kit de herramientas de conexionado

Criterios de evaluacion

- Se han identificado los sistemas de alimentacion eléctrica, neumatica y/o
oleohidrauilica requeridos para diferentes tipos de aplicaciones roboticas.

- Se han representado los elementos de seguridad requeridos en el entorno de un
robot.

- Se han conectado los componentes del sistema robdtico y/o de control de
movimiento.

- Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad.

Instrumento de evaluacion

- Rubrica de evaluacion de la practica (Ver anexos)

Contenidos transversales

- Actitud:
- Se valorara la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.
- Se valorara el correcto uso de las EPIs en el taller

Nota: elaboracion propia
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Figura 20
Esquema de conexionado propuesto
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Nota: elaboracion propia

Sesion 8

Tabla 20.

Descripcion de la sesion 8

Sesion 2 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robotica industrial
Agrupamiento Individual/Grupos Ubicacion Aula taller
Descripcion

Esta sesion se utilizard para que los alumnos que no hayan podido acabar alguna de las
practicas anteriores la finalice y para la resolucion de dudas, ya sean del temario o del proyecto
propuesto al inicio de la unidad

Desarrollo de la sesion

- Resolucion de dudas (120 min)
- Finalizacion de practicas pendientes (120 min)

Objetivos didacticos

Los objetivos didacticos dependen de la experiencia a evaluar, los cuales quedan descritos en
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su sesion correspondiente

Metodologia

Al principio de la sesion se resolveran las dudas que hayan surgido con respecto al tema y el
proyecto propuesto. A continuacidn el alumnado que tenga practicas sin acabar debera
terminarlas y al resto de estudiantes se les facilitara una serie de ejercicios de repaso que
permitan la asimilacion de todos los conceptos vistos en la unidad.

Recursos

- Aula equipada con proyector

- Brazo robot industrial

- Pinza neumatica

- Pinza eléctrica

- Ventosa

- Soldador automatico

- Atornillador automatico

- Fichas de conexion

- Kit de valvulas y electrovalvulas

- Sensor de barrera

- Sensor inductivo

- Sensor capacitivo

- Kit de herramientas de conexionado

- Vélvulas 3/2, 5/2 y 5/3

- Vélvulas antirretorno y de recirculacion
- Pulsadores neumaticos, hidraulicos y eléctricos
- Compresor y bomba de aceite

- Panel de montaje hidraulico y neumatico
- Mangueras neumaticas e hidraulicas

- Cable de secciones varias

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion dependen de la experiencia a evaluar, los cuales quedan descritos
en su sesion correspondiente

Instrumento de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion dependen de la experiencia a evaluar, los cuales quedan
descritos en su sesion correspondiente

Contenidos transversales

- Actitud: Se valorara la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.

Nota: elaboracion propia
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Sesion 9

Tabla 21

Descripcion de la sesion 9

Sesion 2 Horas 2h
Ciclo formativo CFGS Automatizacion y robotica industrial
Agrupamiento Individual Ubicacion Aula teorica
Descripcion

En esta ltima sesion los alumnos entregaran el proyecto que se planteo en la primera sesion, y
hardn una exposicion y mostrardn la simulacion realizada a la clase.

Desarrollo de la sesion

- Presentacion de los proyectos desarrollados por los alumnos

Objetivos didacticos

— Reglamentacion vigente. REBT, Reglamento de seguridad en méaquinas, entre otros.

— Programacion secuencial. Diagramas de flujo. Graficos secuenciales.

— Operaciones logicas aplicadas a la programacion de robots. AND, OR, NOT, NAND, NOR,
entre otras.

— Conexion de actuadores utilizados en robotica y/o sistemas de control de movimiento:
Neumaticos, hidraulicos, eléctricos: motores de continua, de alterna, paso a paso, brushless,
servomotores, entre otros.

— Simbologia normalizada. Eléctrica, neumatica e hidraulica.

— Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas de potencia, esquemas
de mando, esquemas unifilares. Esquemas de bloques. Esquemas de sistemas de
comunicacion. Esquemas neumaticos e hidraulicos aplicados al control de movimiento.
Esquemas de potencia, esquema de pilotaje

— Sistemas mecanicos: Elementos mecanicos: ejes, engranajes, correas, levas, chavetas, entre
otros, Sistemas de transmision. Transformacion de movimiento: circular-circular,
lineal-circular, circular-lineal. Acoplamientos: esférico, de rotula, Planar, de tornillo o husillo,
prismatica, rotacional, cilindrica, entre otros.

— Utiles y herramientas del robot. Pinzas, elementos neumaticos o de vacio, electroimanes,
entre otros

Metodologia

Al comenzar la sesion los alumnos entregaran los proyectos realizados, seguidamente cada
alumno ensefiara la simulacion del proyecto realizado y hara una breve presentacion del
mismo.

Recursos
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- Aula equipada con proyector
Ordenadores con conexidn a internet

Criterios de evaluacion

- Se han relacionado los elementos eléctricos que conforman un sistema
robotizado y de control de movimiento, con su aplicacion.

- Se han identificado los sistemas de alimentacion eléctrica, neumatica y/o
oleohidrauilica requeridos para diferentes tipos de aplicaciones roboticas

- Se han seleccionado elementos de captacion y actuacion necesarios para
comunicar los robots y/o manipuladores industriales con su entorno.

- Se han realizado croquis y esquemas de sistemas roboticos y de control de
movimiento mediante buses de comunicacion industrial.

- Se han representado los elementos de seguridad requeridos en el entorno de un
robot.

- Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad.

Instrumento de evaluacion

- Rubrica de evaluacion del proyecto propuesto (Ver anexo)

Contenidos transversales

- Actitud: Se valorard la actitud del estudiante con el profesor y con sus
companeros.

Nota: elaboracion propia

Proyecto De Investigacion E Innovacion Educativa

Justificacion De La Innovacion Docente

La robdtica es un campo en constante evolucion que desempefia un papel crucial en la
transformacion tecnoldgica, econdmica e industrial. Sin embargo, a pesar de la importancia y el
crecimiento de este sector, la participacion de las mujeres sigue siendo minoritaria. Diversos
estudios sefialan que las mujeres son una minoria en las carreras STEM, y la robética no es una
excepcion.

El grupo de 2° CFGS de Automatizacion y Roboética Industrial estd compuesto por 19
estudiantes, de los cuales solo 2 son mujeres. Estas alumnas a menudo muestran menos
confianza en sus habilidades técnicas en comparacidon con sus compafieros varones, lo que

evidencia la necesidad de crear un entorno educativo que no solo fomente la inclusion de género,
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sino que también mejore la confianza y competencias de las estudiantes mujeres. Este contexto
ofrece una oportunidad tnica para desarrollar un proyecto de innovacién docente que promueva
la participacion de las mujeres en el ambito de la robotica.

Para abordar esta problematica, se implementaran dos estrategias principales: la rotacion
de roles en las practicas grupales y la realizacion de charlas con antiguas alumnas y profesionales
destacadas en el campo de la robotica. Dado que el modulo de robdtica industrial incluye una
gran cantidad de précticas, se propone implantar una rotacion de roles en cada actividad practica.
Esta rotacion garantizara que las estudiantes mujeres no queden relegadas a un nico tipo de rol,
asegurando asi que adquieran experiencia y confianza en todas las funciones relacionadas con la
robotica.

Ademas, se organizaran charlas con antiguas alumnas y mujeres referentes en el sector
robdtico, quienes compartirdn sus experiencias y trayectorias profesionales. Estas charlas estan
disenadas para motivar y aumentar la confianza de las estudiantes, proporcionando modelos a
seguir que demuestren el éxito y la relevancia de las mujeres en la robotica.

Este proyecto se incluye dentro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en concreto el
punto 5: Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y nifias.

Objetivos Generales De La Innovacion
Este proyecto de tiene como objetivos generales:
1. Fomentar la inclusion de género
2. Aumentar la confianza y competencias de las estudiantes mujeres
3. Proveer de modelos a seguir
4. Desarrollar habilidades en diversos roles técnicos dentro de la robdtica

5. Motivar y potenciar el liderazgo femenino
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Plan De Trabajo

Para llevar a cabo el proyecto, se realizara una evaluacion inicial al comienzo del curso
mediante un cuestionario dirigido a todos los estudiantes. Este cuestionario evaluara sus
conocimientos y percepciones sobre la mujer en el ambito de la robotica. Los resultados
permitiran al docente tener un punto de partida claro para trabajar, al tiempo que ayudaran a los
estudiantes a ser conscientes de su conocimiento o desconocimiento sobre el impacto y la
contribucion de las mujeres en este campo.

Desde el inicio del curso, se implementard un sistema de rotacion de roles en todas las
practicas grupales. Esta estrategia asegurara que las estudiantes mujeres no queden relegadas a
roles especificos y repetitivos, permitiéndoles adquirir experiencia y confianza en diversas
funciones relacionadas con la robdtica, tales como la programacion, el disefio, la integracion de
sistemas y la supervision de proyectos. Este enfoque contribuira a desarrollar una formacion
técnica integral y equitativa para todos los estudiantes.

A lo largo del curso, se organizaran dos charlas por trimestre con antiguas alumnas y
profesionales destacadas en el ambito de la robotica. Estas charlas tendran como objetivo inspirar
y motivar a las estudiantes mujeres, proporcionando ejemplos tangibles de éxito y superacion en
el campo de la robdtica. Ademas, cada estudiante debera redactar un pequefio trabajo sobre los
temas abordados en cada charla y una breve conclusion personal. Esta actividad no solo
consolidara los conocimientos adquiridos, sino que también fomentara la reflexion critica y el
reconocimiento del impacto de las mujeres en la robotica.

La evaluacion inicial mediante el cuestionario permitira establecer una linea base sobre
las percepciones y conocimientos de los estudiantes. A lo largo del curso, se realizaran

evaluaciones continuas a través de observaciones en las practicas grupales y revisiones de los
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trabajos reflexivos tras cada charla. Al final del segundo trimestre, se llevara a cabo una

evaluacion final que permitira medir el impacto de las acciones implementadas, comparando los

resultados con la evaluacion inicial. Esta evaluacion final incluira un cuestionario similar al

inicial para determinar cambios en las percepciones y conocimientos de los estudiantes sobre la

mujer en la robotica.

Evaluacion

La evaluacion de la rotacion de roles se hard en cada una de las practicas en las que se

aplique, sin embargo los trabajos relacionados a cada una de las charlas se evaluaran mediante la

rubrica descrita en la tabla 22.

Tabla 22

Rubrica de evaluacion de los trabajos del proyecto de innovacion

Criterios Excelente Bueno Aceptable Insuficiente
(2pts) (1,5pts ) (1pts) (Opts)
Demuestra una
comprension Muestra una Comprende el
profunda del buena tema en términos No demuestra

Comprension del
tema

tema abordado
en la charla,
incluyendo
detalles
especificos y
ejemplos claros.

comprension del
tema, aunque
podria incluir
mas detalles y
ejemplos

generales, pero
carece de
detalles
especificos o
ejemplos claros

una comprension
clara del tema;
falta informacién
clave

Reflexidn critica

Ofrece una
reflexion critica
profunda y bien
desarrollada
sobre el impacto
de la charla y sus
implicaciones

Presenta una
reflexion critica
adecuada, pero
podria ser mas
profunda y
desarrollada

Reflexiona sobre
la charla de
manera
superficial, con
algunas ideas
criticas

La reflexion
critica es minima
o inexistente,
carece de
profundidad

Estructura

El trabajo esta
bien estructurado
y organizado con
una introduccion
clara, cuerpo

Buena estructura
y organizacion,
aunque algunas
secciones
podrian estar

Estructura basica
y organizacion
aceptable, pero
algunas partes
son confusas o

Falta de
estructura y
organizacion
clara, con
muchas
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coherente y mejor desordenadas secciones
conclusion bien  conectadas desordenadas
formulada
e Lenguaje simple
Utiliza un Uso adecuado gua p Numerosos
. . . y algunos errores
lenguaje preciso, del lenguaje; errores

claro y variado;

algunos errores

gramaticales o

gramaticales o

Uso del lenguaje . . de ortografia que
BUAC gin errores gramaticales o g d de ortografia que
s no afectan )
gramaticales o de ortografia dificultan la
gravemente la .,
de ortografia menores . comprension
comprension
La conclusién es  La conclusion
solida, resume .,
. La conclusion
resumiendo adecuadamente ,
esta presente, .
claramente los los puntos clave, i La conclusion es
., , pero es débil o
Conclusion puntos clave y pero podria confusa o falta

ofreciendo una
perspectiva
personal bien
fundamentada

ofrecer una
perspectiva
personal mas
fuerte

carece de una
perspectiva
personal clara

por completo

Nota: elaboracion propia

La media de los trabajos de la evaluacion en la que se realicen aportara un 5% de la nota

final de la asignatura.

Cuestionario De Evaluacion De Los Objetivos Propuestos

Para poder evaluar si se han alcanzado los objetivos propuestos en este proyecto, los

estudiantes deberan realizar el siguiente cuestionario de Google Forms:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSePpSV-pg8cemjXmEVcCiMtYkpaeA6

uaeS2koBiwoeDUIld4Gw/viewform?usp=sf link

Conclusiones

Las principales conclusiones que se extraen de este Trabajo Final de Master son variadas

y significativas para la mejora del proceso educativo en el modulo de "Robdtica Industrial” del

segundo curso del Ciclo Formativo de Grado Superior en Automatizacion y Robdtica Industrial,

impartido en el IES Sixto Marco de Elche.


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSePpSV-pq8cemjXmEVcCiMtYkpaeA6uae52kgBiwoeDUld4Gw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSePpSV-pq8cemjXmEVcCiMtYkpaeA6uae52kgBiwoeDUld4Gw/viewform?usp=sf_link
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En primer lugar, se ha demostrado la importancia de realizar una correcta
contextualizacion del grupo-clase para poder elaborar una programacion didactica que esté
adaptada a las caracteristicas y necesidades especificas de los estudiantes. Conocer a fondo el
contexto y las particularidades del alumnado permite disefiar una programacion que responda de
manera eficaz a sus demandas educativas, fomentando asi un aprendizaje mas significativo y
personalizado.

Ademas, la programacion didactica debe ser vista como un documento vivo, flexible y
adaptable, que sirve al docente para organizar su labor diaria y ajustarse a las realidades
cambiantes del aula. Este enfoque dindmico permite introducir mejoras continuas, adaptaciones
necesarias y respuestas rapidas a cualquier eventualidad que pueda surgir durante el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Otro aspecto crucial es la atencion a la diversidad. Se debe abordar la diversidad del
alumnado en todo momento, reforzando, ampliando o adaptando los contenidos segun sea
necesario para asegurar que todos los estudiantes, independientemente de sus necesidades
especificas, puedan acceder a una educacion equitativa y de calidad. Esto incluye la
implementacion de medidas especificas para alumnos con necesidades educativas especiales y la
promocion de la inclusion en todas las actividades del aula.

La eleccion de metodologias activas ha demostrado ser fundamental para llevar a cabo un
proceso de aprendizaje efectivo. Estas metodologias fomentan la participacion de los estudiantes,
su compromiso con el aprendizaje y su capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en
contextos practicos. El uso de diferentes enfoques pedagdgicos mantiene el interés del alumnado

y facilita la adquisicion de competencias practicas y transversales.
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Asimismo, contar con un docente bien preparado, con conocimientos y herramientas
suficientes, es un valor afiadido que incrementa la motivacion del alumnado. El profesor, al estar
bien equipado con diversas estrategias y recursos, puede ofrecer un apoyo mas efectivo y
personalizado, potenciando asi el rendimiento y la satisfaccion de los estudiantes.

Conocer en profundidad al alumnado ayuda a enfocar las actividades de manera concreta
y adaptada a sus intereses y necesidades, lo que potencia su atencidn e interés. Esta conexion
personalizada facilita un aprendizaje mas relevante y significativo, ya que los estudiantes se
sienten mas involucrados y reconocen la utilidad de lo que estan aprendiendo.

En el contexto de los alumnos de Ciclos Formativos de Grado Superior, es crucial prestar
atencion a las competencias transversales y proporcionar apoyo personal que les ayude tanto en
su vida académica como profesional. Este enfoque integral contribuye a su formacion como
individuos completos, preparados para enfrentar los retos del mundo laboral y personal.

La utilizacion de diferentes metodologias activas en las clases es esencial para mantener
la atencion del alumnado y evitar la monotonia. La diversificacion de los métodos de ensefianza
y la introduccién de actividades practicas y casos reales hacen que los estudiantes se sientan
protagonistas de su propio aprendizaje y puedan ver claramente la utilidad y aplicacion de los
conocimientos adquiridos.

Finalmente, se destaca la necesidad de una continua formacion del equipo docente para
ofrecer una ensefanza de calidad. Mantenerse actualizado con las innovaciones pedagogicas y
tecnologicas permite a los profesores mejorar constantemente su practica educativa, garantizando

asi una formacioén de alto nivel para sus estudiantes.
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Limitaciones Y Prospeccion De Futuro

Una de las principales limitaciones encontradas durante la implementacion de la
programacion didactica fue la falta de recursos materiales y financieros suficientes. A pesar de
los esfuerzos realizados para optimizar el uso de los recursos disponibles, la ausencia de equipos
actualizados y materiales especificos restringio la capacidad de los estudiantes para experimentar
con tecnologia de vanguardia y realizar practicas mas realistas y complejas. Esta carencia afecta
directamente la calidad de la formacion practica, fundamental en un modulo de robotica

industrial.

Otra limitacion significativa fue la formacion continua del profesorado. Aunque se han
integrado diversas metodologias activas y recursos TIC en la programacion, la falta de formacion
continua para los docentes puede ser una barrera importante. Los docentes necesitan una
actualizacion constante en nuevas tecnologias y metodologias para ofrecer una ensefianza de alta
calidad y relevante para las demandas actuales del mercado laboral. Sin esta formacion continua,

existe el riesgo de que la educacion impartida se quede obsoleta.

La diversidad del alumnado también present6 un desafio considerable. La diversidad en
términos de habilidades previas y necesidades educativas especiales (NEE) de los estudiantes
hizo necesario implementar adaptaciones significativas. La programacién actual no contempla
adecuadamente las adaptaciones necesarias para los alumnos con NEE, lo que puede afectar su
rendimiento y participacion en las actividades educativas. Esto subraya la necesidad de
desarrollar estrategias inclusivas que aseguren una educacion equitativa para todos los

estudiantes.
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Para superar las limitaciones de recursos, se recomienda buscar financiamiento adicional
a través de subvenciones gubernamentales, colaboraciones con empresas privadas y programas
de financiacion europeos. La inversion en infraestructura moderna y equipos tecnoldgicos
avanzados permitira mejorar la calidad de las practicas y la preparacion de los estudiantes para el
mercado laboral. Esta inversion es crucial para mantener el nivel competitivo y actual de la

formacion impartida.

Es esencial establecer programas de formacion continua para los docentes que abarquen
las ultimas tendencias en robdtica industrial, automatizacion y pedagogia. La formacién en el uso
de nuevas herramientas TIC y metodologias innovadoras mejorara la capacidad del profesorado
para impartir una educacion de alta calidad y mantenerse al dia con los avances tecnologicos.
Esta formacion continua es fundamental para asegurar que la ensefianza se mantenga relevante y

efectiva.

Desarrollar e implementar un plan de accion inclusivo que considere las necesidades de
todos los estudiantes, especialmente aquellos con NEE, es una prioridad. Esto incluira
adaptaciones curriculares, recursos educativos accesibles y estrategias de ensefianza
diferenciadas. Ademas, fomentar un entorno inclusivo y equitativo ayudara a todos los
estudiantes a alcanzar su maximo potencial. La inclusion debe ser una parte integral de la
programacion didactica para garantizar que todos los estudiantes tengan las mismas

oportunidades de aprendizaje.

Fomentar la colaboracion interdisciplinaria mediante proyectos que integren diversas
areas del conocimiento puede enriquecer el aprendizaje de los estudiantes. Estos proyectos deben

estar disefiados para resolver problemas reales, promoviendo asi el aprendizaje practico y la
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aplicacion de habilidades en contextos variados. La integracion de proyectos interdisciplinarios
no solo mejora la comprension de los contenidos, sino que también prepara a los estudiantes para

trabajar en equipos multidisciplinarios en el ambito laboral.

Finalmente, es crucial continuar y expandir las iniciativas que promueven la igualdad de
género en el campo de la roboética y la automatizacion. Programas de mentoria, charlas
motivacionales y la visibilizacién de modelos a seguir femeninos en el sector pueden ayudar a
reducir la brecha de género y fomentar la participacion de mas mujeres en estas areas. La
promocion de la igualdad de género no solo es una cuestion de justicia social, sino que también

enriquece el campo de la robotica con diversas perspectivas y talentos.

Al abordar estas limitaciones y seguir las recomendaciones para la prospeccion futura, se
espera mejorar significativamente la calidad de la educacion en el modulo de "Robotica
Industrial" y preparar mejor a los estudiantes para enfrentar los desafios del mercado laboral

actual y futuro.
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Anexo I

Rubricas de evaluacion de las sesiones propuestas:

Sesion 2:
Tabla 23
Rubrica de evaluacion de la actividad de la sesion 2
Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
3 pts 2 pts 1 pts 0 pis
Identifica y Identifica y Identifica y P .
.. . . . No identifica ni
Reconocimiento  explica todos los explica la explica algunos explica
de sistemas elementos mayoria de los elementos P
L. - L. correctamente
mecanicos mecanicos de elementos mecanicos pero
s .. . los elementos
transmision mecanicos con con varios ..
mecanicos.
correctamente. pocos errores. errores.
3 pts
Pt 2 pts 0 pts
Realiza . 1 pts .
Realiza el . No realiza
correctamente el . Realiza el
. . montaje con . correctamente el
Transformacion montaje del ., montaje con .
. . precision, pero . montaje del
de movimiento sistema de varios errores .
S con algunos sistema de
transformacion . que afectan su -,
. ajustes menores . . transformacion
de movimiento . funcionalidad. ..
. necesarios. de movimiento.
elegido.
2 pts
P 1,5 pts 0,75 pts
Calcula s ; 0 pts
Realiza los Realiza los .
. correctamente la , . No realiza
Calculo de calculos con calculos pero
holguray la . . correctamente
holgura 'y . precision con varios .
., relacion de los calculos de
relacion de s mayormente errores que
.. transmision, holgura y
transmision correcta, pero afectan la .
presentando . relacion de
con algunos exactitud de los s
resultados transmision.
. errores menores. resultados.
precisos.
0,75 pts
I pts El d(;ssigr esta 0.5 pts 0 pts
El dossier esta El dossier esta El dossier esta
. mayormente . .
completo, bien completo incompleto o muy incompleto
Dossier organizado, con ipletoy desorganizado, o desorganizado,
; . organizado, con f .
calculos precisos calculos con calculos y con célculos y
y explicaciones cwosy explicaciones explicaciones
explicaciones L. .
basicas. inadecuadas.

claras.
adecuadas.
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1 pts 0.75 pts 0.5 pts 0 pts
Muestra una Muestra una Muestra una No muestra una
. . actitud proactiva actitud actitud basica de actitud
Actitud y trabajo . : ., .
en equipo y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, colaborativa,
trabajando bien  algunas areas de  con varias areas  dificultando el
con su mejora en la de mejora en la trabajo en
compaiiero/a. cooperacion. cooperacion. equipo.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumple con la Cumple con las
. . No cumple con
. con todas las mayoria de las medidas de .
Cumplimiento . . . las medidas de
. medidas de medidas de seguridad de .
de medidas de . . L seguridad del
. seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad . . taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. . . los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. recordatorios.
necesarios.

recordatorios. ocasionales.




Sesion 3:

Tabla 24

Rubrica de evaluacion de la practica de la sesion 3
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Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
2 pts
p 1.5 pts 1 pts
Identifica y . : 0 pts
explica Identifica y Identifica y No identifica ni
Identificacion de correctamente explica la explica algunos exolica
Actuadores todos los mayoria de los  actuadores pero correclzamen to
actuadores actuadores con con varios los actuadores
presentados pocos errores. errores.. '
2 pts 1.5 pts
o ili
Utiliza la ma [(fl‘frlnl:llte la 1 pts 0 pts
Conocimiento de simbologia Y . Utiliza la No utiliza
Simbologia normalizada de simbologfa simbologia correctamente la
. normalizada de . . .
Normalizada manera correcta normalizada con simbologia
manera correcta . .
en todos los con pocos varios errores. normalizada.
esquemas.
qu errores.
2 pts
1
Elabora >3 Pts 0,75 pts
esquemas Elabora la Elabora 0 pts
Elaboracién de precisos y mayoria de los esquemas con No elabora
Esquemas correctos esquemas de varios errores esquemas
d . ’ manera correcta q
siguiendo las con algunos que afectan su correctamente.
normas recision.
establecidas errores menores. prect
2 pts
. 1.
Realiza 5.pts 1 pts
correctamente Realiza la Realiza algunos 0 pts
Resolucion de todos los mayoria de los ejem I%S No realiza
. . ejemplos Jemp correctamente
Ejemplos con ejemplos correctamente .
Cade Simu utilizando Cade correctamente pero con varios los ¢jemplos
Simu, mostrando con algunos errores en Cade utilizando Cade
con’l rension errores menores Simu Simu.
t% tal en Cade Simu. ’
1 pts 0.75 pts 0.5 pts 0 pts
Actitud y trabajo Muestra una Muestra una Muestra una No muestra una
en equipo actitud proactiva actitud actitud basica de actitud
y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, colaborativa,
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trabajando bien

algunas éareas de

con varias areas

dificultando el

con su mejora en la de mejora en la trabajo en
compafiero/a. cooperacion. cooperacion. equipo.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumple con la Cumple con las
. . No cumple con
. con todas las mayoria de las medidas de .
Cumplimiento . . . las medidas de
. medidas de medidas de seguridad de .
de medidas de . . L seguridad del
. seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad . . taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. ) . los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. . . recordatorios.
recordatorios. ocasionales. necesarios.




Sesion 4:

Tabla 25

Rubrica de evaluacion de la practica de la sesion 4
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Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
2 pts 0 pts
Corﬁacta 1.5 pts I pts No C(I))necta
correctamente Conecta la Conecta algunos correctamente
Conexion de todos los mayoria de los motores los motores
motores eléctricos, pero L
Motores motores . : eléctricos,
\ o eléctricos con varios
Eléctricos eléctricos mostrando una
sicuiendo los correctamente, errores que falta de
g con algunos afectan su .,
esquemas . . comprension
. errores menores.  funcionalidad. . .
proporcionados. significativa..
2 pts 0 pts
Coriacta 1.5 pts I pts No C(I))necta
correctamente Conecta la Conecta algunos correctamente
Conexion de todos los mayoria de los motores los motores
Motores motores motores hidraulicos y hidraulicos
g P hidraulicos neumaticos, pero [O0S Y
Hidraulicos y hidraulicos y oS Y » P neumaticos,
- - neumaticos con varios
Neumaticos neumaticos mostrando una
siouiendo los correctamente, errores que falta de
& con algunos afectan su .,
esquemas . . comprension
. errores menores.  funcionalidad. o ;
proporcionados. significativa.
2 pts
Instala 0 pis
correctamente 1,5 pts 0,75 pts No irI:s tala
todos los Instala la Instala algunos correctamente
. elementos de mayoria de los elementos de
Instalacion de . . los elementos de
Elementos de seguridad elementos de seguridad, pero seouridad
. (magnetotérmico seguridad con varios & ’
Seguridad mostrando una
S, correctamente, errores que falta de
guardamotores, con algunos afectan su combrension
disyuntores, errores menores.  funcionalidad. omprens
significativa.
setas de
emergencia).
2 pts 1.5 pts 1 pts 0 pts
p p oqe p eqe
Utiliza todas las Utiliza la Utiliza algunas No utiliza
Uso Correcto de &
mayoria de las herramientas y correctamente

Herramientas y
Materiales

herramientas y

materiales de

manera adecuada

y segura..

herramientas y
materiales de

manera adecuada

materiales de
manera
adecuada, pero

las herramientas
y materiales,
mostrando una
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y segura, con con varios falta de
algunos errores errores de comprension y
menores. seguridad. seguridad.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts 0 pts
Muestra una Muestra una Muestra una No muestra una
. . actitud proactiva actitud actitud basica de actitud
Actitud y trabajo . . ., .
en equipo y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, colaborativa,
trabajando bien  algunas areas de  con varias areas  dificultando el
con su mejora en la de mejora en la trabajo en
compatfiero/a. cooperacion. cooperacion. equipo.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumple conla  Cumple con las
. . No cumple con
. con todas las mayoria de las medidas de ;
Cumplimiento . . . las medidas de
. medidas de medidas de seguridad de 3
de medidas de . . L seguridad del
: seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad ) ) taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. . . los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. . ) recordatorios.
recordatorios. ocasionales. necesarios.
Tabla 26

Rubrica de evaluacion del ejercicio propuesto.: clasificacion de piezas en una linea de produccion

Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
2 pts 1 pts
P 1.5 pts P!
Identifica . Identifica 0 pts
) . Identifica la . )
Identificaciéon de  correctamente . algunos No identifica
. mayoria de los -
Materiales todos los . materiales pero correctamente
. . materiales con . .
materiales sin con varios los materiales.
pocCos errores.
errores. errores.
2 pts
p 1.5 pts 1 pts
Todos los ) 0 pts
. . La mayoria de Algunos
Funcionamiento sensores Los sensores no
! los sensores sensores .
de Sensores funcionan . . funcionan
funcionan funcionan
correctamente y correctamente.
. correctamente. correctamente.
sin fallos.
2 pts 1,5 pts 0,75 pts 0 pis
S Los actuadores Los actuadores Los actuadores P
Activacion de . . . Los actuadores
se activan se activan se activan .
no se activan

Actuadores

correctamente en
todos los casos.

correctamente en
la mayoria de los

correctamente en
algunos casos.

correctamente.
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casos.
2 pts 1.5 pts 1 pts 0 pis
El sistema El sistema El sistema - P
L . ! : El sistema no
Eficiencia del clasifica las clasifica las clasifica las .
. . . . clasifica las
Sistema piezas de manera piezas con piezas pero con (ezas
rapida 'y algunas muchas P
. eficientemente.
eficiente. demoras. demoras.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts 0 pts
Muestra una Muestra una Muestra una No muestra una
. . actitud proactiva actitud actitud basica de actitud
Actitud y trabajo . . ., .
en equipo y colaborativa,  colaborativa, con colaboracion, colaborativa,
trabajando bien  algunas areas de  con varias areas  dificultando el
con su mejora en la de mejora en la trabajo en
compatfiero/a. cooperacion. cooperacion. equipo.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumple con la Cumple con las
. . No cumple con
. con todas las mayoria de las medidas de ;
Cumplimiento . . . las medidas de
. medidas de medidas de seguridad de .
de medidas de . . L seguridad del
. seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad . ) taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. : ! los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. . . recordatorios.
recordatorios. ocasionales. necesarios.




90

Tabla 27
Rubrica de evaluacion del ejercicio propuesto: Sistema de transporte y distribucion de botellas
Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
3 pts 2 pts 1 pts 0 pts
Deteccion del Detecta Detecta el Detecta el No detecta
Tamafo de correctamente el tamafio de la tamafio de correctamente el
Botellas tamafio de todas  mayoria de las  algunas botellas tamafo de las
las botellas. botellas. con errores. botellas.
3 pts 2 pts 1 s
. . Todos los La mayoria de P 0 pts
Funcionamiento Algunos
motores y los motores y Los sensores no
de Motores y sensores .
actuadores actuadores . funcionan
Actuadores . . funcionan
funcionan funcionan correctamente.
correctamente.
correctamente. correctamente.
1 pts
2 pts
Botell
Botellas ma %fmiflte 0.5 pts 0 pts
Distribuciéon distribuidas dis}t]ribui das Botellas Botellas no
Eficiente eficientemente distribuidas con distribuidas
. correctamente
en las cajas muchas fallas. correctamente.
con algunas
correctas.
fallas.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts 0 pts
Muestra una Muestra una Muestra una No muestra una
. . actitud proactiva actitud actitud basica de actitud
Actitud y trabajo . . ., .
en equipo y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, colaborativa,
trabajando bien  algunas areas de  con varias areas  dificultando el
con su mejora en la de mejora en la trabajo en
compatfiero/a. cooperacion. cooperacion. equipo.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumpleconla  Cumple con las
, . No cumple con
. con todas las mayoria de las medidas de .
Cumplimiento . . : las medidas de
. medidas de medidas de seguridad de 3
de medidas de . . . seguridad del
. seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad . ) taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. . . los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. . . recordatorios.
recordatorios. ocasionales. necesarios.




Tabla 28

Rubrica de evaluacion del ejercicio propuesto: Sistema de control de calidad

91

Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
2 pts 1 pts
3 pts Detelcj:ta la Detectapalgunos 0 pts
Deteccion de Detecta todos los , No detecta
: mayoria de los defectos pero
Defectos defectos sin . correctamente
defectos con con varios
errores. los defectos.
pocos errores. errores.
3 pts 2 pts 1 pts
. 0 pts
) . Sensores y La mayoria de Algunos
Funcionamiento Los sensores y
actuadores los sensores y sensores y
de Sensores y . actuadores no
funcionan actuadores actuadores .
Actuadores . : funcionan
correctamente funcionan funcionan
. correctamente.
sin fallos. correctamente. correctamente.
2 pts 1 pts 0.5 pts
. . . 0 pts
El sistema El sistema El sistema .
Y . . . El sistema no
Distribucion separa las piezas  separa las piezas separa las piezas .
. separa las piezas
Eficiente defectuosas de  defectuosas con defectuosas pero
. defectuosas
manera rapida 'y algunas con muchas .
: eficientemente.
eficiente. demoras. demoras.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts 0 pts
Muestra una Muestra una Muestra una No muestra una
. . actitud proactiva actitud actitud basica de actitud
Actitud y trabajo . : ., .
onl eqUinG y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, colaborativa,
quip trabajando bien  algunas dreas de  con varias areas  dificultando el
con su mejora en la de mejora en la trabajo en
compaiiero/a. cooperacion. cooperacion. equipo.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumple con la Cumple con las
. . No cumple con
o con todas las mayoria de las medidas de .
Cumplimiento . . . las medidas de
: medidas de medidas de seguridad de :
de medidas de . . L seguridad del
. seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad . . taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. : . los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. . . recordatorios.
recordatorios. ocasionales. necesarios.
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4. Ejercicio propuesto: Alimentacion de componentes

Tabla 29
Rubrica de evaluacion del ejercicio propuesto: Alimentacion de componentes
Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
2 pts
Pt 0 pts
. 3 pts Suministro 1 pts
Suministro S . No asegura un
. Suministro mayormente Suministro con e
Continuo de ! : suministro
constante sin constante con varias
Componentes . . . . constante de
interrupciones. algunas interrupciones.
. . componentes.
interrupciones.
3 pts 2 pts 1 pts
. . 0 pts
. . Vibradores y La mayoria de Algunos .
Funcionamiento . . Los vibradores y
X sensores los vibradores y vibradores y
de Vibradores y . sensores no
funcionan sensores sensores .
Sensores . . funcionan
correctamente funcionan funcionan
. correctamente.
sin fallos. correctamente. correctamente.
1 pts 0.5 pts
2 pts P > P 0 pts
. El sistema El sistema .
L El sistema . . El sistema no
Eficiencia del . alimenta alimenta }
. alimenta separa las piezas
Sistema componentes componentes
componentes de defectuosas
. con algunas pero con muchas :
manera eficiente. eficientemente.
demoras. demoras.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
Muestra una Muestra una Muestra una 0 pts
. . actitud proactiva actitud actitud basica de El sistema no
Actitud y trabajo . . ., .
. y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, alimenta
en equipo . . . .
trabajando bien  algunas 4reas de  con varias areas componentes
con su mejora en la de mejoraenla  eficientemente.
compatfiero/a. cooperacion. cooperacion.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumpleconla  Cumple con las
, . No cumple con
. con todas las mayoria de las medidas de ;
Cumplimiento . . : las medidas de
. medidas de medidas de seguridad de :
de medidas de . . . seguridad del
. seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad . ) taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. . . los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. . . recordatorios.
recordatorios. ocasionales. necesarios.




Sesion 6:

Tabla 30

Rubrica de evaluacion de la practica propuesta en la sesion 6
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Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
3 pts 0 pts
P 2 pts 1 pts p
Conecta No conecta
Conecta el Conecta el
correctamente el correctamente el
. extremo efector  extremo efector,
Conexion del extremo efector . extremo efector,
S mayormente pero con varios
Extremo Efector siguiendo los mostrando una
correctamente, errores que
esquemas falta de
. con algunos afectan su -,
proporcionados . ) comprension
: errores menores.  funcionalidad. o )
y sin errores. significativa.
1 pts
0 pts
3 pts 2 pts El extremo p
El extremo
El extremo El extremo efector
. ) efector
Funcionamiento efector efector conectado
) conectado no
del Extremo conectado conectado funciona, pero :
. . : . funciona
Efector funciona funciona bien, con varios
correctamente,
correctamente y con algunos errores que
. mostrando fallos
sin fallos. errores menores. afectan su .. .
. significativos.
rendimiento.
1 pts 0.5 pts 0 pts
2 pis Utiliza la Utiliza algunas No utiliza
p mayoria de las herramientas y correctamente

Uso Correcto de

Utiliza todas las
herramientas y

herramientas y

materiales de

las herramientas

Herramientas y . materiales de manera y materiales,
) materiales de
Materiales manera adecuada  adecuada, pero mostrando una
manera adecuada .
segura y segura, con con varios falta de
y ' algunos errores errores de comprension y
menores. seguridad. seguridad.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
Muestra una Muestra una Muestra una 0 pts
. . actitud proactiva actitud actitud basicade  El sistema no
Actitud y trabajo . . ., .
en equipo y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, alimenta
trabajando bien  algunas 4reas de  con varias areas componentes
con su mejora en la de mejoraenla  eficientemente.
compatfiero/a. cooperacion. cooperacion.
Cumplimiento 1 pts 0.75 pts 0.5 pts 0 pts
de medidasde  Cumple siempre ~ Cumpleconla  Cumple conlas  No cumple con
seguridad con todas las mayoria de las medidas de las medidas de
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medidas de
seguridad del
taller sin
necesidad de

recordatorios.

medidas de
seguridad, con
algunos
recordatorios
ocasionales.

seguridad de

forma baésica,
con varios

recordatorios
necesarios.

seguridad del
taller, a pesar de
los
recordatorios.




Sesion 7:

Tabla 31

Rubrica de evaluacion de la practica propuesta en la sesion 7
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Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
3 pts 0 pts
P 2 pts 1 pts p
Conecta No conecta
Conecta el Conecta el
., correctamente el correctamente el
Conexion de extremo efector  extremo efector,
extremo efector . extremo efector,
Sensores y . mayormente pero con varios
siguiendo los mostrando una
Actuadores correctamente, errores que
esquemas falta de
. con algunos afectan su -,
proporcionados . . comprension
. errores menores.  funcionalidad. o )
y sin errores. significativa.
1 pts
0 pts
3 pts 2 pts El extremo p
El extremo
El extremo El extremo efector
. . efector
Funcionamiento efector efector conectado
: . conectado no
del Sistema conectado conectado funciona, pero .
. . . . funciona
Completo funciona funciona bien, con varios
correctamente,
correctamente y con algunos errores que
. mostrando fallos
sin fallos. errores menores. afectan su .. .
. significativos.
rendimiento.
0 pts
No instal
1 pts 0.75 pts 0.5 pts O msta’a
correctamente
Instala Instala la Instala algunos
. los elementos de
., correctamente mayoria de los elementos de .
Instalacion de . seguridad
todos los elementos de seguridad, pero .
Elementos de . . necesarios para
. elementos de seguridad con varios .
Seguridad . el sistema,
seguridad correctamente, errores que
. mostrando una
necesarios para con algunos afectan su
. . . falta de
el sistema. errores menores.  funcionalidad. .,
comprension
significativa.
0.75 pts 0.5 pts 0 pts
| ois Utiliza la Utiliza algunas No utiliza
p mayoria de las herramientas y correctamente

Uso Correcto de

Herramientas y
Materiales

Utiliza todas las
herramientas y
materiales de
manera adecuada
y segura.

herramientas y
materiales de
manera adecuada
y segura, con
algunos errores
menores.

materiales de
manera
adecuada, pero
con varios
errores de
seguridad.

las herramientas
y materiales,
mostrando una
falta de
comprension y
seguridad.
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1 pts 0.75 pts 0.5 pts
Muestra una Muestra una Muestra una 0 pts
. . actitud proactiva actitud actitud basica de El sistema no
Actitud y trabajo . : ., .
. y colaborativa,  colaborativa, con  colaboracion, alimenta
en equipo . X . .,
trabajando bien  algunas areas de  con varias areas componentes
con su mejora en la de mejoraenla  eficientemente.
compafiero/a. cooperacion. cooperacion.
1 pts 0.75 pts 0.5 pts
. 0 pts
Cumple siempre ~ Cumple con la Cumple con las
, . No cumple con
. con todas las mayoria de las medidas de .
Cumplimiento . . . las medidas de
. medidas de medidas de seguridad de .
de medidas de . . L seguridad del
. seguridad del seguridad, con forma basica,
seguridad . . taller, a pesar de
taller sin algunos con varios
. . . los
necesidad de recordatorios recordatorios .
. . . recordatorios.
recordatorios. ocasionales. necesarios.




Sesion 9:

Tabla 32

Rubrica de evaluacion del proyecto propuesto al principio de la Unidad Didactica
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Criterios Excelente Bueno Aceptable Necesita mejorar
3 pts 2 pts 1 pts 0 pts
Identifica y Identifica y Identifica y No identifica ni
. . clasifica todas clasifica la clasifica las clasifica
Identificacion y . . .
clasificacion de las piezas mayoria de las piezas, pero correctamente
piezas correctamente. piezas con varios las piezas,
correctamente errores. presenta
con algunos NUMErosos
errores menores. errores.
2 pts 1,25 pts 1 pts 0 pts
Disefia un Disefia un Disena un Disefia un
sistema sistema sistema sistema
mecanico mecanico mecanico mecanico
robusto y funcional, pero basico con inadecuado, con
eficiente, con algunas seleccion de errores
selecciona areas de mejora  elementos y significativos en
Disefio mecanico  elementos en la seleccion transformacion la seleccion de
mecanicos de elementos y es de elementos y la
adecuados y la aplicacion de ~ movimiento aplicacion de
aplica transformaciones adecuadas, transformacione
transformaciones de movimiento.  pero con s de
de movimiento errores y dreas  movimiento.
con precision. de mejora
significativas.
2 pts 1,25 pts 1 pts 0 pts
Selecciona y Selecciona y Selecciona 'y No selecciona ni
conecta conecta la conecta conecta
actuadores y mayoria de los actuadores y correctamente
drivers de actuadores y drivers con los actuadores y
manera optima, drivers varios errores,  drivers, no
Configuracion implementa correctamente, la implementa
eléctrica dispositivos de implementa implementacié  dispositivos de
seguridad y sigue dispositivos de nde seguridad
todas las seguridad con dispositivos de  adecuados y no
normativas algunas seguridad es sigue las
vigentes. omisiones adecuada pero  normativas
menores. con omisiones  vigentes

significativas.
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2 pts
Documenta de
manera completa

1,25 pts
Documenta la
mayoria de los

1 pts
Documenta el
proyecto de

0 pts
No documenta
correctamente el

y precisa todos aspectos del manera basica, proyecto,
los aspectos del ~ proyecto de con varios presenta
proyecto, manera errores y NnumMerosos
. incluyendo adecuada, con omisiones en errores y
Documentacion ..

esquemas, algunos errores  esquemas, omisiones en
diagramas de menores en diagramas de esquemas,
flujo y registros  esquemas, fluyjoy diagramas de
de averias, diagramas de registros de flujo y registros
siguiendo las flujo y registros  averias. de averias.
normativas de averias.
vigentes.
1 pts 0.6 pts 0.3 pts 0 pts
Presenta y Presenta y Presenta 'y No presenta ni
demuestra el demuestra el demuestra el demuestra
proyecto de proyecto de proyecto de correctamente el
manera clara, manera manera basica, proyecto,
concisa 'y adecuada, con varios presenta

. profesional, respondiendoa  errores y numerosos

Presentacion . , .

respondiendoa  la mayoria de las omisiones, y errores y
todas las preguntas de responde a las  omisiones, y no
preguntas de manera correcta  preguntas con responde

manera precisa y
demostrando un
alto nivel de
comprension.

y demostrando
un buen nivel de
comprension

comprension
limitada.

adecuadamente a
las preguntas.
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1. PRESENTACION.
1.1. JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION.

La Programaciéon Didactica es el proyecto educativo-didactico desarrollado por el
profesorado para alumnado concreto, en una situacion concreta y para una o varias
disciplinas. Es el medio mediante el cual el equipo docente planifica los modulos.

Segun el informe de Diciembre de 2015 Robot Revolution realizado por Bank of America
Merrill Lynch, el 45% de las tareas industriales en 2025 seran realizadas por robots, lo que
supone un 10% mas que hoy'’. El motivo de la presente programacién didactica sera
planificar las acciones que se van a desarrollar durante el curso académico 2023-2024 en
el modulo Robédtica Industrial correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Automatizacion y Robética Industrial, con el fin de lograr la integracién del alumnado en
este contexto. Para ello se secuenciaran contenidos y objetivos, realizados a través de
actividades para la consecuciéon y afianzamiento de los contenidos, basados en el RD
1581/2011 y para la Comunidad Valenciana los contenidos que se recogen en la Orden de
5 de marzo de 2015. La Programacion Didactica da respuesta a la autonomia pedagégica

segun se detalla en los articulos 120 y 121 de la LOE.

1.2. CONTEXTUALIZACION DE LA PROGRAMACION.

Datos del centro

CODIGO 03005082

DENOMINACION IES Sixto Marco

DIRECCION Avgda. Santa Pola, 6. CP 03202
LOCALIDAD Elx

PROVINCIA Alacant

TELEFONO 966912230

CORREO ELECTRONICO 03005082@gva.es

PAGINA WEB https://portal.edu.gva.es/isixtomarco/

T Robot Revolution - Global Robot & AI (Bank of America Merrill Lynch)



A. Ubicacion del médulo

Es en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Automatizacion y Robdética Industrial y se fijan sus ensefanzas
minimas, donde se recogen todas las especificaciones para estas ensefianzas. Estas
directrices se amplian y concretan en la Orden 15/2015, de 5 de marzo, de la Conselleria
de Educacion, Cultura y Deporte, por la que se establece para la Comunidad Valenciana el
curriculo del ciclo formativo, donde se especifican, detallan y amplian los contenidos a

impartir en cada curso.

Robética Industrial (966)

Automatizacion y Robdética Industrial

Formacion Profesional de Grado Superior
Electricidad y Electronica

2000 horas, incluidas 400 horas de formacién en
centros de trabajo (FCT), divididas en 2 cursos
académicos, con cinco trimestres en el centro
educativo y un sexto en el centro de trabajo

80 horas con frecuencia de 4 horas semanales
Segundo

5

Instalaciones Electrotécnicas

UC1575_3: Gestionar y supervisar los procesos de
montaje de sistemas de automatizacién industrial.
UC1576_3: Gestionar y supervisar los procesos de
mantenimiento de sistemas de automatizacion
industrial

UC1577_3: Supervisar y realizar la puesta en
marcha de sistemas de automatizacion industrial
Titulo de Bachiller o segundo de Bachillerato

Titulo de Técnico Superior o Especialista

Haber superado el COU

Estar en posesion de una titulacidn universitaria
Superar la prueba de acceso a ciclos formativos de
grado superior

Lo establecido en el Real Decreto 1581/2011 sustituye a la regulacion del titulo de Técnico
Superior en Sistemas de Regulaciéon y Control Automaticos.

La importancia de este modulo dentro del contexto del ciclo se relaciona con su
competencia general, la cual consiste en desarrollar y gestionar proyectos de montaje y

mantenimiento de instalaciones automaticas de medida, regulacion y control de procesos



en sistemas industriales, asi como supervisar o ejecutar el montaje, mantenimiento y la
puesta en marcha de dichos sistemas, respetando criterios de calidad, seguridad y respeto
al medio ambiente y al disefio para todos.

Con mas detalle, las caracteristicas del médulo se concretan en forma de competencias
profesionales, personales y sociales, pues se especifican acciones que el alumnado
debe trabajar y adquirir al final de las ensefianzas del ciclo para asimilar los contenidos del
mismo. Estas competencias se encuentran recogidas en el articulo 5 del Real Decreto
1581/2011.

B. Contextualizacion de la programacion didactica

B1) Analisis del entorno

La presente Programacion esta preparada para ser llevada a cabo en un IES Sixto Marco
de Elche. La ciudad de Elche se encuentra situada en la provincia de Alicante, al Sur de la
Comunidad Valenciana. Ubicada en el arco Mediterraneo, al sudeste de la Peninsula Ibérica,
esta provincia linda con la Regidon de Murcia por el sur, con la provincia de Valencia por el
norte y con la provincia de Albacete por el oeste. Estas influencias se dejan sentir en las
poblaciones limitrofes.

Esta ciudad cuenta con una red de transporte publico que comunica pedanias y poblaciones
cercanas con el centro.

Lo que la caracteriza es su climatologia, donde destaca sol y suaves temperaturas durante

el dia, propiciando el desarrollo de distintas actividades al aire libre.

85 o Alicante. Provincia de Alicante, Espafia_

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
[ Liuvia (mm) —— T. media °C —— T. maxima °C T. minima °C 1

Climograma de la provincia de Alicante?

Se deben tener en cuenta las siguientes circunstancias:

Agencia Estatal de Meteorologia



Clima calido, tiempo soleado, escasas

X Elevado absentismo en primavera
lluvias

Estrés por llegar con puntualidad a las
clases
Cansancio en el rendimiento escolar
Enriquece el proceso de ensefanza-
aprendizaje

Alumnado que se desplaza desde
poblaciones limitrofes

Alumnado que trabaja en el sector

Multitud de empresas del sector Motiva al alumnado
El alumnado debe afrontar los gastos
Nivel econdmico de renta familiar medio que supone la compra de material

escolar y herramientas
Preocupacién extra
Faltas de asistencia
Cansancio
Gran cantidad de bibliotecas publicas Facilitan lugares de estudio y trabajo

Alumnado mayor de edad, algunos con
menores a su cargo

B2) Analisis del centro

El IES al que hace referencia esta programacion tiene una matricula entorno a los 1.400
alumnos/as y su claustro lo forman en torno a de 130 profesores/as. El centro cuenta con
aulas para impartir las ensefanzas teoricas, esta dotado de gimnasio, aulas equipadas con
ordenadores, talleres donde realizar las practicas y laboratorios donde llevar a cabo las
simulaciones que completan la formacién.

La oferta académica del IES comprende los dos ciclos de Ensehanza Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Ciclos Formativos de Formacion Profesional basica, de grado
medio y superior.

La oferta del centro en Formacion Profesional comprende una extensa variedad en Familias
Profesionales, niveles y horarios, que incluyen Formacién Profesional Basica, Ciclos

Formativos de Grado Medio y Superior, en horarios de mafiana y tarde.

Son muy activos participando en diferentes programas de intercambios escolares en
Europa. Ademas, para los estudiantes de ciclos, promueven tanto el realizar practicas en

el extranjero como la realizacién de la FP Dual.



C. Caracteristicas del alumnado

Al ser un ciclo formativo de grado superior, se sabe que el alumnado tendra, al menos, 18
anos cumplidos. Actualmente, es frecuente que sea un grupo con edades muy diferentes.
Se trata de un alumnado motivado, pues ya ha superado el periodo de la adolescencia y
ha escogido este tipo de ensefianza. Algunos de los que se incorporan a estos estudios ya
tienen contacto con el sector; también los hay los que se matriculan con el fin de
completar su curriculo, o quienes, tras completar su formacion, han preferido realizar
estos estudios por tener otra salida de acceso al mundo laboral. Otro caso son los que
consideran una oportunidad para continuar estudiando otro Ciclo; o incluso cada vez es
mas habitual, aquellos que desean seguir con Enseianzas Universitarias aprovechando
la reciente posibilidad de establecer convalidaciones de acuerdo con la normativa vigente.
En este grupo, la mitad vive en las proximidades del Centro, mientras que la otra mitad

provienen de poblaciones cercanas que distan unos 30 kilbmetros.

1.3. BASE NORMATIVA.

Ley 2/2006 de 3 de mayo, Ley Organica de Educacién (LOE)

Regula la FP en su capitulo V y se desarrolla en los articulos desde el 39 al 44.

Ley 8/2013 de 9 de diciembre para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)
Complementa y modifica a la Ley 2/2006, de 3 de mayo, en los articulos 40 al 42, en
los cuales introducen dos cambios importantes, la Formacion Profesional Basica y la
introduccién de la Formacién Dual en su articulo 42 bis

Ley 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y la Formacioén Profesional
Establece la ordenacion integral de formacion profesional, cualificaciones y
acreditacion. Actualiza e integra las distintas ofertas formativas e instrumentando el
reconocimiento y la acreditacion de las cualificaciones a nivel nacional.

RD 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién de la
Formacién Profesional del sistema educativo

Cabe destacar entre otros la mayor flexibilidad para el acceso a ciclos formativos de
Grado Medio y Superior y el trazado de convalidaciones y exenciones entre la FP,
Bachillerato, Universidad y los cursos de especializacion del Catalogo Nacional de
las Cualificaciones Profesionales.

Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Automatizacion y Robética Industrial y se fijan sus
enseianzas minimas

Regula los diferentes aspectos del titulo, el perfil profesional, las competencias
personales, profesionales y sociales, los objetivos generales, los mddulos
profesionales que componen el ciclo, asi como los contenidos y requisitos minimos
para la superacion del mismo.




Orden 15/2015, de 5 de marzo, de la Conselleria de Educacién, Cultura y
Deporte, por la que se establece para la Comunidad Valenciana el curriculo del
ciclo formativo

En ella se especifican, detallan y amplian los contenidos a impartir en cada curso del
titulo.

1.4. PERFIL PROFESIONAL DEL TiTULO Y COMPETENCIA.

Como indica el art. 6.2 de la LOE, las competencias son el segundo elemento del
curriculo y se definen como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos
propios de cada ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizaciéon adecuada
de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos.

En el Anexo lll del RD 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del sistema educativo, se describen las competencias
basicas (denominadas ahora competencias clave segun el RD 1105/14) relacionadas con
el acceso a los ciclos formativos de Grado Superior.

A. Contribucion del médulo a las competencias

A1) Contribucion a la competencia general del ciclo

De acuerdo al art. 4 del RD 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo
de Técnico Superior en Automatizacion y Robética Industrial, se establece la siguiente
competencia general: desarrollar y gestionar proyectos de montaje y mantenimiento de
instalaciones automaticas de medida, regulacion y control de procesos en sistemas
industriales, asi como supervisar o ejecutar el montaje, mantenimiento y la puesta en
marcha de dichos sistemas, respetando criterios de calidad, sequridad y respeto al medio
ambiente y al disefio para todos. El presente mddulo contribuye a dicha competencia, ya
que se trata de un moddulo que introduce al alumnado en el control de instalaciones

industriales robotizadas, asi como al montaje y mantenimiento de ellas.



A2) Contribucion a las competencias profesionales, personales y sociales
El articulo 5 del RD 1581/2011 define las competencias profesionales, personales y

sociales del titulo. El médulo objeto de programacion contribuye a las siguientes:

Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos vy .
: Profesional
memorias

El alumnado analizara los datos pertinentes con el fin de seleccionar la informacion
que necesita para poder realizar los proyectos que se planteen

b | Configurar instalaciones y sistemas automaticos | Profesional
El alumnado aprendera a configurar, de acuerdo a unos requisitos previos, los distintos
componentes de un sistema automatico y el contexto de ejecucion necesario para
poder desarrollar y probar un programa

c | Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexién | Profesional
El alumnado aprendera a seleccionar aquellos elementos que le son necesarios para
resolver los diferentes problemas planteados

d Elaborar los programas de control, de acuerdo con las
especificaciones

En funcion de las necesidades, el alumnado elaborara programas automaticos

g | Elaborar presupuestos de instalaciones automaticas | Profesional
El alumnado hara uso de manuales técnicos para conocer el precio de los equipos
utilizados y elaborar presupuestos de las instalaciones

Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la
h | puesta en marcha de instalaciones automaticas, a partir de las | Profesional
especificaciones.
El alumnado realizara la puesta en marcha de instalaciones automatizadas
Replantear la instalacién de acuerdo con la documentacion técnica,
j | resolviendo los problemas de su competencia e informando de otras | Profesional
contingencias para asegurar la viabilidad del montaje.
El alumnado replanteara distintas instalaciones automaticas partiendo de las nuevas
especificaciones y haciendo uso para ello de manuales técnicos

| | Supervisar y/o mantener instalaciones y equipos | Profesional
El alumnado comprobara el funcionamiento de los programas realizados asi como de
las instalaciones llevadas a cabo

m | Supervisar y realizar la puesta en servicio de las instalaciones | Profesional
El alumnado comprobara el funcionamiento de los programas realizados asi como de
las instalaciones llevadas a cabo.

n | Elaborar documentacién técnica y administrativa | Profesional
El alumnado realizara los manuales técnicos de las instalaciones llevadas a cabo

Profesional

A3) Contribucién del médulo a otras competencias
Con el fin de dar una visién global a las diferentes competencias y su interrelacion, se

recogen ahora las competencias a las que este mddulo contribuye parcialmente.



Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo
A | actualizados los conocimientos cientificos, técnicos y tecnolégicos | Personal
relativos a su entorno profesional

El alumnado aprendera a adaptarse a las nuevas tecnologias de la automatizacion.
También descubrirda como no es suficiente con aprender a usar unas herramientas o
tecnologias en un momento concreto, ya que todo evoluciona vertiginosamente, por
lo que su proceso de aprendizaje y adaptacion debe ser continuo.

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y

, Personal
autonomia

(0]

Para el disefio, propuesta y desarrollo de una solucién ante las distintas practicas
realizadas, es necesario que el alumnado demuestre su iniciativa y creatividad.

p | Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad | Personal

El alumnado debe aprender a gestionar y resolver las diferentes situaciones que
surgen a diario entre los diversos miembros que componen un equipo de trabajo.

q Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo

su responsabilidad Social

El alumnado debe aprender a adecuar el registro que debe emplear atendiendo a la
situacion en la que se encuentre.

Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su

. Social
profesion

u

El alumnado debe conocer las responsabilidades de su profesion.

B. Competencias necesarias para cursar el modulo

En el Anexo lll del RD 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion

general de la formacion profesional del sistema educativo, se describen las competencias

basicas relacionadas con el acceso a los Ciclos Formativos de Grado Superior.

Posteriormente, el RD 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, adopta, en linea con la

Recomendacion 2006/962/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de

diciembre de 2006, la denominacién de las competencias clave definidas por la Union

Europea. Por tanto, de acuerdo al RD 1105/2014, las cuatro competencias basicas

definidas en el Anexo Ill del RD 1147/2011, se corresponden ahora con las 4

competencias clave, las cuales el alumnado debe haber adquirido satisfactoriamente en

etapas previas de su proceso educativo.
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2. OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO FORMATIVO A LOS QUE CONTRIBUYE EL
MODULO.

Tal y como detalla el texto consolidado LOE-LOMCE en su articulo 6.2, los objetivos son
el primer elemento del curriculo. En el campo de la educacion, podemos decir, que un
objetivo es el resultado que se espera logre el alumnado al finalizar un determinado
proceso de aprendizaje. Los objetivos no constituyen un elemento independiente dentro
del proceso educativo, sino que forman parte muy importante durante todo el proceso, ya
que son el punto de partida para seleccionar, organizar y conducir los contenidos. Ademas
de que son la guia para determinar qué ensenar y como ensefarlo, nos permiten determinar
cual ha sido el progreso del alumnado y facilitan al docente la labor de determinar qué
aspectos deben ser reforzados. Entre las caracteristicas que deben tener los objetivos

podemos destacar:

Deben ir de acuerdo con las limitaciones impuestas por el tiempo,
la metodologia y otros recursos disponibles.

Deben tener en cuenta la madurez y comprensién del alumnado.
Hay que enmarcarlos de manera que permitan evaluar el
aprendizaje y el impacto educativo.

Deben ser de aplicacion en el mundo real. Estar basados en las
necesidades educativas relevantes y en las oportunidades
importantes de la vida.

Deben ser relevantes y valiosos para el alumnado

VVamos a establecer la siguiente jerarquia de objetivos:

- 1¢" Nivel: Fines educativos de la formacién profesional. La formacién profesional en el
sistema educativo contribuira a que el alumnado adquiera las capacidades que les permitan
realizar los objetivos que se dictan el articulo 39 de la LOE y el articulo 3 del RD
1147/2011 por el que se establece la ordenacion general de la formacion profesional.

- 2° Nivel: Objetivos generales del ciclo formativo, recogidos en el articulo 40 de la LOE
y en el articulo 9 del RD 1581/2011 del titulo. Estos se concretan y desarrollan en el

apartado 3.1. de esta programacion.
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- 3°" Nivel: Resultados de aprendizaje del médulo, recogidos en el Anexo 1 del RD
1581/2011. Estos se desarrollan en el apartado 3.2. de esta programacion.
- 4° Nivel: Objetivos didacticos, los cuales seran formulados por el profesorado en cada

una de las unidades de trabajo del modulo.

A. Seleccion, justificacion y contextualizacion de los objetivos generales

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los recogidos en el articulo 9 del RD
1581/2011. A partir de estos objetivos generales, el médulo profesional Robdtica Industrial
contribuye a alcanzar los que a continuacién se enumeran, ademas de justificar y

contextualizar dicha contribucion:

a) Interpretar la

- El alumnado aprendera a
documentacion P

P | rar rogram
téenica elabora programas de
b) Identificar las control y seleccionar el
s material adecuado en | Se debera contar con manuales
caracteristicas de ., . A .
los sisternas funcion de la documentacion | técnicos de diferentes
" técnica de una instalacion y | fabricantes para que el
automaticos de _
de sus caracteristicas alumnado pueda  escoger

regulacion y control

, aquellos dispositivos que sean
El alumnado escogera los d P g

d) Aplicar lenguajes
de  programacion
normalizados

programaciéon para llevar a
cabo programas de control
de instalaciones
automatizadas

C) Determinar . mas adecuados
elementos mas adecuados

elementos de . -

: para cada instalacion en

sistemas .,

o funcion de sus

automaticos e .
especificaciones
El alumnado hara uso de | Se debera contar con
distintos  lenguajes  de | programas de control de robots

de distintos fabricantes los
cuales puedan ser programados
con distintos lenguajes de
programacion

g) Valorar los costes
de los dispositivos y

El alumnado escogera los
elementos mas adecuados

Se debera contar con manuales

materiales ue . . iy .
9 para cada instalacion | técnicos de diferentes
forman una . :
instalacion teniendo en cuenta el coste | fabricantes para que el
i de los mismos y elaborara | alumnado pueda conocer el
automatica para . .
presupuestos de dichas | coste real de los mismos
elaborar el|: :
instalaciones
presupuesto
m) Diagnosticar | ElI alumnado supervisara el | Para abordar este objetivo,
averias y | funcionamiento  de las | ademas de las ensefianzas en
disfunciones para | instalaciones para detectar | clase, seria importante como
supervisar y/o | posibles averias y, en su | actividad complementaria, la
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mantener caso, proceder a su|visita a alguna empresa de
instalaciones reparacion mantenimiento de la zona

k) Resolver

problemas

potenciales en el e Ademas de contar con
. - El alumnado modificara el . .
montaje, utilizando . . . programas de simulacion de
Y montaje de las instalaciones | 7. )
criterios 7 : distintos fabricantes, es
. en funcibn de posibles | . )
economicos, de . importante disponer de
: problemas funcionales que
seguridad vy de maquetas donde poder
: ; puedan aparecer. . .
funcionalidad, para comprobar el funcionamiento
replantear la
instalacion
) Ejecutar el
montaje de .
: j° Ademas de contar con
instalaciones . .
: o . programas de simulacion de
identificando El alumnado llevara a cabo | 7. )
. : - distintos fabricantes, es
parametros, el montaje de distintas|. .
. . ) ) importante disponer de
interpretando instalaciones automatizadas
maquetas donde poder

planos y esquemas,
y realizando las
pruebas

comprobar el funcionamiento

. . Ademas de contar con
El alumnado ejecutara los . .
o) Comprobar el programas de simulacion de
. . programas elaborados sobre | 7. = )
funcionamiento de | 7. S ) . distintos fabricantes, es
distintas instalaciones para | . :
los programas de importante disponer de
asegurar su correcto
control ‘ . maquetas donde poder
funcionamiento . .
comprobar el funcionamiento
p) Desarrollar
manuales de | EI alumnado, wuna vez
informacion ara | finalizada la programacioén . -
- be . Prog ON Y| Se debera contar con distintos
los destinatarios | montaje de una instalacion, y - .
. manuales técnicos de diferentes
con el fin de|tras asegurar su correcto | . )
. . - instalaciones a modo de
elaborar la | funcionamiento, procedera a | .
. - ejemplo
documentacioén elaborar el manual técnico
técnica y | de la misma
administrativa
Analizar y utilizar .
a) y Para la consecucion de este

los recursos y
oportunidades de
aprendizaje
relacionados con la
evolucion cientifica
y tecnoldgica, las
tecnologias de la
informacion 'y la
comunicacion

La contribucion a este obje-
tivo es muy importante, ya
que actualmente los siste-
mas robotizados evolucio-
nan afo a ano, y el alum-
nado debe estar al corriente
de los ultimos avances del
sector

objetivo se puede fomentar la
participacion en  diferentes
ferias, asi como la organizacion
de charlas en el centro por parte
de empresas del sector que
transmitan al alumnado sus
conocimientos mas
actualizados en la materia

B. Objetivos relacionados con elementos transversales de curriculo

En el marco de las ensefianzas reguladas por la LOE, la educacion no puede limitarse a la

adquisicion por parte del alumnado de conocimientos que preparen para estudios
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universitarios, profesionales o para el mundo laboral. Una educacion completa debe ser un
instrumento que contribuya al pleno desarrollo de la personalidad del alumnado, y que
contribuya a su desenvolvimiento como ciudadanos en una sociedad plural y democratica.
Esto ultimo implica que el sistema educativo no puede pasar por alto cuestiones de una
gran trascendencia en el mundo actual relacionadas con el respeto, la tolerancia, la paz, la
degradacion del medio ambiente o los habitos de vida que atentan contra una existencia
saludable. Por eso la educacién, para ser completa, debe contemplar la educacién en
valores relacionados con estas cuestiones. En este sentido la LOE recoge, tanto en su
preambulo como en su articulado, multiples referencias a la educacion en valores y su
importancia dentro del sistema educativo. Concretamente en su articulo 121 es donde se
hace referencia al Proyecto Educativo del Centro, y se dice que éste "....incorporara el
tratamiento transversal en las areas, materias o modulos de la educacion en valores y de

otras ensefanzas". Estos temas trasversales son:

Educacion para la igualdad | Educacion . Educacién

. Educacion en derechos vy
de oportunidades entre | moral Yl para la

. o libertades fundamentales

hombres y mujeres civica salud
Educacién para la libertad, Educacion Educacién para la | Educacion
la justicia, la igualdad, la ambiental convivencia y las relaciones | para el
paz y la democracia interpersonales consumo

En el Médulo de Robética Industrial, plantearemos objetivos sobre los siguientes

aspectos de la educacion en valores:

EV1: Concienciar al alumnado sobre la ética tecnologica e
industrial (uso sostenible de la tecnologia, empleo de robots a nivel
industrial, reduccion de mano de obra no cualificada y aumento de
mano de obra cualificada).

EV2: Sensibilizar al alumnado sobre la diferencia entre el numero
de programadores de sistemas robotizados hombres y mujeres.

EV3: Respetar la igualdad de oportunidades entre hombres y
mujeres en el sector de la automatizacion.

EV4: Concienciar al alumnado sobre la importancia que tiene la
correcta utilizacion de los EPIs en su salud.
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EV5: Sensibilizar al alumnado de la importancia que tiene la
normativa reguladora de gestion de residuos.

EV6: Predisponer al alumnado a que valore las distintas opiniones
como una fuente de enriquecimiento en el ambito del trabajo.
EV7: Proponer y habituar al alumnado al debate y trabajo en grupo,
sensibilizandoles sobre la importancia de la tolerancia, la
convivencia y las relaciones interpersonales.

C. Objetivos relacionados con TIC y riesgos laborales

El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon (TIC) permite formar
individuos mejor preparados para el trabajo, la colaboracién y el aprendizaje permanente.
En ciclos formativos, estas tecnologias todavia adquieren un papel mas relevante, ya que
son herramientas laborales de primer orden. Utilizar de forma adecuada los distintos medios
tecnolégicos tanto para realizar célculos como para buscar, tratar y representar
informaciones de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje, es un aspecto
fundamental:

Se abordaran principalmente los siguientes objetivos en el apartado de las TIC:

TIC1: Predisponer al alumnado al uso de internet como fuente de
informacion, proponiendo actividades donde se aprenda a realizarlo
de manera correcta (filtrando y seleccionando correctamente la
fuente).

TIC2: Propiciar que se familiarice con nuevos canales de
comunicacion como el correo electrénico, o plataformas educativas
como Aula Virtual, plataforma Moodle o blogs.

En cuanto a los riesgos laborales, las actividades productivas estan sujetas a los mismos,
y desde el sistema educativo tenemos que ser capaces de preverlos. El profesorado de F.P.
tiene la responsabilidad de formar adecuadamente en materia de prevencion de riesgos
laborales. En el modulo se abordara este elemento con un bloque de contenidos propio de
la materia, contribuyendo asi a alcanzar el Resultado de Aprendizaje 7 planteado
anteriormente. Teniendo en cuenta esto, planteamos los siguientes objetivos en el

apartado de riesgos laborales:
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Conocer las caracteristicas de los distintos equipos de proteccién individual.
Concienciar sobre la utilizacion adecuada de los equipos de proteccion individual
en un entorno de automatizacion industrial.

Analizar riesgos existentes en una instalacion a partir de una inspeccion inicial.
Concienciar de la importancia de disponer de un plan de prevencion de riesgos
laborales actualizado en un emplazamiento industrial automatizado.
Predisponer al alumnado de la importancia de tomar una postura adecuada a la
hora de utilizar el ordenador para elaborar programas de control secuencial con
el fin de evitar el riesgo de lesiones en la espalda o fatiga visual.

D. Interrelacion

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION DEL MODULO.

Los resultados de aprendizaje (RA) del Médulo se encuentran en el Anexo | del R.D.
1581/2011 de 4 de Noviembre y quedan expresados a continuacién. Cada resultado de

aprendizaje se traduce en términos de capacidades:

RA1: Reconoce diferentes tipos de robots y/o sistemas de control de movimiento,
identificado los componentes que los forman y determinando sus aplicaciones en
entornos industriales automatizados

C1: Identifica los distintos tipos de robots

C2: Identifica los componentes que forman parte de un robot

C3: Determina las aplicaciones

RA2: Configura sistemas robéticos y/o de control de movimiento, seleccionando y
conectando los elementos que lo componen

C4: Configura sistemas robdticos

C5: Selecciona los elementos que componen un sistema robético

C6: Conecta los elementos que componen un sistema robdético
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RAS3: Programa robots y/o sistemas de control de movimiento, utilizando técnicas de
programacion y procesado de datos

C7: Programa robots

C8: Utiliza técnicas de programacién y procesado de datos

RA4: Verifica el funcionamiento de robots y/o sistemas de control de movimiento,
ajustando los dispositivos de control y aplicando las normas de seguridad.

C9: Verifica el funcionamiento de robots

C10: Ajusta los dispositivos de control

C11: Aplica normas de seguridad

RA5: Repara averias en entornos industriales robotizados y/o de control de
movimiento, diagnosticando disfunciones y elaborando informes de incidencias.
C12: Repara averias en entornos robotizados

C13: Diagnostica disfunciones

C14: Elabora informes de incidencia

A. Criterios e indicadores de evaluacion

Para el modulo de Robdtica Industrial, el alumnado debera adquirir y superar las habilidades
y contenidos incluidos en los resultados de aprendizaje (R.A.). Por ello, se relacionan a
continuacion y se desglosan en forma de pequerios criterios de evaluacion, que se toman
como referencia para realizar el proceso de evaluaciéon. Estos han sido extraidos del Real

Decreto del Titulo.

1. Reconoce diferentes tipos de robots y/o sistemas de control de movimiento,
identificado los componentes que los forman y determinando sus aplicaciones en
entornos industriales automatizados.

CE1) Se han identificado aplicaciones industriales en las que se justifica el uso de
robots y de sistemas de control de movimiento.

CE2) Se ha determinado la tipologia y las caracteristicas de los robots y
manipuladores industriales.

CE3) Se han relacionado los elementos eléctricos que conforman un sistema
robotizado y de control de movimiento, con su aplicacion.

CE4) Se han reconocido los sistemas mecanicos utilizados en las articulaciones de
robots y manipuladores industriales.

e) Se han identificado los sistemas de alimentacion eléctrica, neumatica y/o
oleohidrauilica requeridos para diferentes tipos de aplicaciones robdticas.

CE5) Se han identificado robots y manipuladores industriales en funcién de la

ailicacién reiuerida.

2. Configura sistemas robdticos y/o de control de movimiento, seleccionando y
conectando los elementos que lo componen.




CEG6) Se han seleccionado elementos de captacion y actuacion necesarios para
comunicar los robots y/o manipuladores industriales con su entorno.

CE7) Se han realizado croquis y esquemas de sistemas robaoticos y de control de
movimiento mediante buses de comunicacién industrial.

CEB8) Se ha utilizado simbologia normalizada para la representacion.

CE9) Se han representado los elementos de seguridad requeridos en el entorno de
un robot.

CE10) Se han conectado los componentes del sistema robdtico.

CE11) Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad.

3. Programa robots y/o sistemas de control de movimiento, utilizando técnicas de
programacion y procesado de datos.

CE12) Se ha planificado la trayectoria de movimiento de un robot.

CE13) Se han identificado los diferentes tipos de sefiales que hay que procesar.
CE14) Se ha establecido la secuencia de control mediante un grafico secuencial o un
diagrama de flujo.

CE15) Se han identificado las instrucciones de programacion.

e) Se han identificado los diferentes tipos de datos procesados en la programacion.
CE16) Se ha programado el robot o el sistema de control de movimiento.

CE17) Se han empleado diferentes lenguajes de programacion.

CE18) Se ha elaborado el protocolo de puesta en marcha del sistema

4. Verifica el funcionamiento de robots y/o sistemas de control de movimiento,
ajustando los dispositivos de control y aplicando las normas de seguridad.

CE19) Se ha comprobado el conexionado entre los elementos que conforman un
sistema robotizado y/o de control de movimiento.

CE20) Se ha verificado el funcionamiento de los dispositivos de seguridad.

CE21) Se ha seguido un protocolo de actuacion para la puesta en servicio de un robot
y/o un sistema de control de movimiento.

CE22) Se ha verificado la secuencia de funcionamiento.

CE23) Se han calibrado los sensores internos para el posicionamiento de un robot y/o
un sistema de control de ejes.

CE24) Se ha comprobado la respuesta de los sistemas de control de movimiento ante
situaciones anomalas.

CE25) Se ha monitorizado el estado de las sefiales externas e internas y el valor de
los datos procesados.

CE26) Se han tenido en cuenta las normas de seguridad.

5. Repara averias en entornos industriales robotizados y/o de control de movimiento,
diagnosticando disfunciones y elaborando informes de incidencias.

CE27) Se han reconocido los puntos susceptibles de averia.

CE28) Se han utilizado instrumentacién de medida y comprobacion.

CEZ29) Se han diagnosticado las causas de las averias.

CE30) Se han localizado las averias.

CE31) Se ha restablecido el funcionamiento del sistema.

CE32) Se ha documentado la averia en un informe de incidencias del sistema.
CE33) Se han tenido en cuenta las normas de seguridad.

—_
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4. CONTENIDOS.

Constituyen el tercer elemento del curriculo, segun lo establecido en el Art.6 de la LOE,
y a través de ellos se pretende alcanzar los objetivos propuestos. Los contenidos del
modulo estan recogidos en la Orden 15/2015, de 5 de marzo, de la Conselleria de
Educacién, Cultura y Deporte, por la que se establece para la Comunidad Valenciana el
curriculo del ciclo formativo. Para facilitar su aprendizaje, se han estructurado los
contenidos en bloques de contenidos, segun se establece en dicha Orden, disefiando para
cada bloque varias unidades de trabajo. Asi en cada bloque se han diferenciado contenidos

de tres tipos:

Hacen referencia al conjunto de | Recogen contenidos de

Representan los : ) ey .
acciones, meétodos, técnicas y | caracter moral, como
conceptos, hechos y . .
. estrategias orientadas a la | valores, normas y
principios - )
consecucion de una meta actitudes

Estos tres tipos de contenidos se formulan de manera integrada, simplemente teniendo en
cuenta que algunos de ellos tendran un caracter mas conceptual, otros mas
procedimentales y otros actitudinales. Ademas, nos encontramos los relacionados con la

educacion en valores, las TIC y con los riesgos laborales.

41. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.

La secuenciacion de contenidos supone una distribucidon logica de los contenidos a
impartir de forma que la misma permita dar continuidad y coherencia al proceso de
ensefianza. Esta se realizard de forma colectiva por el equipo docente. Para la

secuenciacion de los contenidos, se ha tenido en cuenta los siguientes criterios:

Coherencia con la légica interna de las disciplinas a las que pertenecen
Partir de los conocimientos previos del alumnado

Continuidad y progresioén a lo largo del curso

Tratamiento ciclico de contenidos y estructura modificable por el docente
Inter-relacionar los contenidos explicados al comienzo del apartado
Permitir alcanzar las capacidades del modulo
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Por la Orden que regula el curriculo del médulo, se han disefiado 5 bloques de contenidos

(B.C.), los cuales contendran 10 Unidades de Trabajo (U.T.):

En este bloque se estudian contenidos tales como
aplicaciones de los robots, tipologias y morfologias de los
robots, sistemas de transmision de movimiento,
herramientas y utiles empleados por los robots.

Los contenidos que comprenden este bloque son los
esquemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos aplicados al
control de movimiento, captacion de sefales digitales y/o
analogicas en entornos robotizados, actuadores,
reductores y dispositivos de seguridad en entornos
robotizados.

Este bloque de contenidos comprende la programacion por
guiado y textual, operaciones lbégicas aplicadas a la
programacion de robots, lenguajes de programacion,
control de entradas/salidas, programacion condicional,
programacion estructurada, tratamiento de datos,
programacién secuencial y programacion de sistemas de
control de movimiento.

En este bloque de contenidos se estudian técnicas de
simulacion y verificacion, conceptos sobre monitorizacion
de programas, ejecucidn de programas paso a paso,
ciclicos y de forma continuada, instrumentos y técnicas de
medida.

Los conceptos incluidos en este bloque son las técnicas de
actuacion para el diagnéstico y localizacién de averias,
visualizacion del estado de variables y registros de averias,
asi como la reglamentacién vigente.

Introduccion a la Robdtica I

Morfologia del Robot I

Aplicaciones |

Elementos Mecanicos Il
Criterios de Implantacién Il
Programaciéon de Robots. Conceptos Previos 11
Programacion de Robots. Creacion de Trayectorias y Funciones Basicas 11
Programacién de Robots. Tareas Avanzadas 11
Puesta en Servicio y Ajustes [\
Seguridad V
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A. Distribucion de los contenidos en las unidades de trabajo

Distintas definiciones de robot industrial y las
clasificaciones existentes.

Sistemas de transmision, accionamiento
directo y sensores de posicién, velocidad y I
presencia.

Trabajos en fundicién, soldadura, pintura,
adhesivos y sellantes, alimentacion de
maquinas, procesado, corte, montaje, I
paletizacion 'y manipulacion en salas
blancas.

Reductores y actuadores neumaticos,
hidraulicos y eléctricos.

Area de trabajo, grados de libertad,
precision, repetibilidad, resolucion,
velocidad, capacidad de carga, sistema de 1
control y disposicion del robot en la célula de
trabajo.

Limitacion del movimiento del robot, métodos
de configuracion de herramientas,
configuracion de un plano de trabajo y
métodos de configuracién de la carga.

Creacion de trayectorias angulares, lineales
y circulares, instrucciones de registros, de Il
E/S, de salto, de espera y de control.

Trabajos de pick & place, funcion space

1]
check y macros.

Simulaciéon y monitorizacion de programas
paso a paso, de forma continuada y ciclica

Pasos en la prevencion y normativa legal. V

B. Contenidos de caracter transversal

El Centro Educativo debe preparar al alumnado para vivir como personas adultas
responsables, por lo que entendemos que no solo se aborden temas formativos, sino que
junto a éstos, se traten también contenidos relacionados con la educacién en valores,

riesgos laborales y uso de las T.I.C., que den respuesta a otras necesidades basicas,
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referidas principalmente a valores, ideologias o actitudes. Estos contenidos se van a

desarrollar a lo largo de todo el curso.

C. Contenidos interdisciplinares

El término interdisciplinar supone que los contenidos aprendidos en este médulo le serviran
al alumnado para avanzar en otros modulos y viceversa. Esta interdisciplinariedad se puede
orientar desde distintos puntos de vista:

- Solapamiento. El médulo de Robotica Industrial incluye contenidos coincidentes con otros
modulos, del mismo modo que en otros médulos se encuentran contenidos que también se
imparten en éste. De especial interés son los contenidos que se encuentran en el modulo
de Formacion y Orientacion Laboral referidos a la aplicacion de medidas de prevencion y

proteccion.

- Contenidos complementarios. Ciertos contenidos impartidos en otros moédulos sirven
de base para la imparticion de este médulo, siendo esta relacion bidireccional. De especial
interés son los contenidos que se encuentran en los moédulos de Sistemas Secuenciales
Programables y Sistemas Programables avanzados, en cuanto a la programacion de
sistemas automatizados se refiere, y el moédulo de Sistemas Eléctricos, Neumaticos e

Hidraulicos en lo referente a la elaboraciéon de esquemas neumaticos e hidraulicos.
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- Proyectos conjuntos. El presente modulo esta en relacion con los médulos Sistemas
Secuenciales Programables, Sistemas Programables Avanzados e Integraciéon de
Sistemas de Automatizacién Industrial. Es por ello por lo que se coordinara a nivel de
departamento las actividades extraescolares con dichos modulos, trabajando conjunta-
mente para la realizacion de diferentes proyectos, como visitas a empresas y ferias, confe-
rencias, exposicion de trabajos o jornadas de puertas abiertas.

D. Contenidos prioritarios o fundamentales

El alumnado ha de tener los siguientes conocimientos imprescindibles, ya que contribuiran
a la adquisicion de las competencias y le ayudaran a obtener las herramientas necesarias
para incorporarse al mundo laboral, sin menoscabo de otros conocimientos que son

necesarios para el aprendizaje de este médulo.

Aplicaciones, tipologias, sistemas de transmision y herramientas.

Captacion de sefiales digitales y/o analdgicas, actuadores, reductores y
dispositivos de seguridad.

Operaciones logicas aplicadas a la programacion de robots, lenguajes de
programacion, programacion condicional y programacion estructurada.
Técnicas de simulacion y verificacion, conceptos sobre monitorizacion de
programas, ejecucion de programas paso a paso, ciclicos y de forma
continuada.

Visualizacion del estado de variables y registros de averias, asi como la
reglamentacion vigente.

5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS UNIDADES.
51. TEMPORALIZACION.
Este apartado va a estar dedicado a la planificacion del proceso de ensefianza con respecto

al tiempo (temporalizacion) y en cuanto a la coherencia y sentido que conlleva la organiza-
cion de los contenidos (secuenciacion), de modo que se vayan alcanzando los objetivos

progresivamente.

23



A. Criterios de secuenciacion utilizados

Dada la importancia del proceso de secuenciacion, es necesario considerar algunos aspec-

tos referentes a como enfocar el proceso de ensefianza-aprendizaje por parte del docente.

Los criterios para elaborar la secuenciacion son los siguientes:

B. Temporalizacion

Se hara una breve indagacion de los conocimientos previos
del alumnado para conocer desde qué nivel se parte. Se hace
este apunte pues puede parte del alumnado ya ha tenido con-
tacto previo con la materia.

Se ira progresando de los conceptos mas simples a los mas
elaborados para permitir al alumnado entender la materia
como algo mas que una sucesion de contenidos, partiendo de
las caracteristicas de una instalacion robotizada y finalizando
con su el montaje, programacion y ejecucion.

Se deben impartir aquellos conceptos y practicar aquellos pro-
cedimientos necesarios para el posterior desarrollo del resto
de contenidos recogidos en las U.T., tomando como ejemplo
las operaciones basicas de programacion.

Debido a la gran diversidad de alumnado presente en las au-
las, se ha de adaptar el contenido al nivel de desarrollo cog-
nitivo del mismo, permitiendo que todos y cada uno de ellos
consigan entenderlo y sea capaz de explicarlo.

Este apartado recoge la distribucién del tiempo a emplear en cada U.T. a lo largo del curso

escolar 2023/2024. Debido a que existen contratiempos que se escapan a la planificacion,

esta temporalizaciéon llevara un seguimiento que permita la reestructuracion del tiempo.

Para la distribucion de los tiempos se ha tenido en cuenta que se dispone de cuatro

sesiones semanales, repartidas en dos periodos. También se ha tenido en cuenta dias

festivos y periodos vacacionales. La siguiente tabla recoge los datos relativos al reparto de

horas por U.T, asignando horas completas en lugar de 55 minutos que duran las sesiones

en el centro objeto de programacion.
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2 12/09 2.5 2.5
4 16/09-23/09 5 7.5
8 26/09-07/10 10 17.5
8 10/10-21/10 10 27.5
8 24/10-11/11 10 37.5
8 14/11-25/11 10 47.5
2 01/12 2.5 50
mestre
6 09/01-20/01 7.5 57.5
10 23/01-10/10 12.5 70
12 13/10-03/03 15 85
4 06/03-10/03 5 90
4 13/03-17/03 5 95
2 20/03 2.5 97.5
mestre
2 27/03 2.5 100

6. METODOLOGIA GENERAL.
La metodologia didactica es el cuarto elemento del curriculo de acuerdo al articulo 6.2

del texto consolidado de la LOE 2006. En el ambito educativo, la metodologia se refiere a
los recursos, estrategias, técnicas y métodos, es decir, al conjunto de actuaciones, que los
docentes han de poner en practica de manera sistematica para enfocar el proceso de en-
sefianza-aprendizaje de la forma mas adecuada para optimizar la adquisicion de nuevos
conocimientos y habilidades por parte de los estudiantes.

El RD 1147/2011, en su articulo 8.6 habla sobre la metodologia didactica de las ense-
nanzas de FP y establece que esta metodologia debe tener en cuenta e integrar los aspec-
tos cientificos, técnicos y organizativos correspondientes segun el ciclo formativo en cues-
tion, con el objetivo de que el alumnado adquiera una vision global de los procesos produc-
tivos propios de la actividad profesional correspondiente para la cual se estan formando de
cara a su futuro profesional.

Por otro lado, el anexo | del RD 1581/2011 fija para cada mddulo una serie de orientaciones

metodoldgicas y lineas de actuacion a tener en consideracion.
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A. Principios metodolégicos

A continuacién se formulan los principios metodologicos en los cuales se va a sustentar el

modelo de ensefianza que se disefia en la presente programacion didactica.

Antes de cada bloque de contenidos o unidad de trabajo, resulta conveniente
evaluar los conceptos previos y preconcepciones que el alumnado ya tiene
adquirido para poder valorar como adecuar el proceso de ensefianza-aprendi-
zaje al nivel del alumnado y favorecer el aprendizaje significativo.

Es recomendable buscar en la medida de lo posible el enfoque practico de los
contenidos, ya que los ciclos formativos se basan en la preparacion del alum-
nado para una incorporacion inmediata al mundo laboral.

Se fomentaran trabajos individuales de resolucion de problemas o casos prac-
ticos para desarrollar la capacidad analitica y resolutiva individual del alumnado
ante situaciones que puedan plantearse mas complicadas.

Se favorecera también el trabajo en grupo como medida de fomento del apren-
dizaje colaborativo y para tratar de introducir al alumnado en el trabajo en
equipo, habilidad imprescindible de cada a su futuro laboral en el mundo de la
empresa.

Se trabajara con el alumnado siempre con materiales y recursos didacticos
lo mas actualizados posibles, teniendo en cuenta también que éstos han de
ser acordes a los contenidos que se imparten y de adecuada comprension para
los estudiantes.

Se realizara alguna visita a empresas con el fin de que el alumnado pueda
conocer de primera mano la realidad del mundo laboral al que podran acceder
una vez completen su periodo formativo.

Se proporcionaran oportunidades para poner en practica los nuevos conoci-
mientos aprendidos, de modo que el alumnado pueda comprobar su utilidad
e interés; y mediante actividades de reflexion personal y de elaboracion de con-
clusiones, ser consciente de su propio progreso respecto a sus ideas previas.
Se tratara de desarrollar actividades que resulten interesantes y motivadoras
para el alumnado a la vez que realistas para que pueda sacar lo mejor de si
mismo al mismo tiempo que acercarse a la realidad laboral desde un punto de
vista practico.

Se relacionaran los nucleos de contenidos entre si para conseguir dar cohe-
rencia a toda la materia y que ésta pueda ser entendida de una manera global
siguiendo la relacion que existe entre todas las unidades de trabajo.

Se favorecera el didlogo entre profesorado y alumnado para generar un buen
clima en el aula donde los estudiantes puedan expresar su diversidad de intere-
ses para que el docente pueda hacerles reflexionar y madurar en sus preten-
siones y razonamientos.
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B. Estrategias de ensenanza-aprendizaje

Se entiende como estrategia comportamientos planificados que seleccionan y organizan
mecanismos cognitivos, afectivos y motoricos con el fin de enfrentarse a situaciones-pro-
blemas, globales o especificas, de aprendizaje®. Las estrategias suponen, pues, los planes
gue cada docente tiene pensado llevar a cabo para optimizar los procesos de transmision
de conocimiento hacia los estudiantes. De este modo, a continuacion se plantean las estra-

tegias de aprendizaje que se prevé seguir durante el desarrollo del modulo.

Al inicio de cada unidad de trabajo se procedera a comprobar cuales son los
conocimientos previos del alumnado relativos a los contenidos de la misma.
Esto se hara para poder detectar posibles desfases curriculares y disefar las
actuaciones necesarias.

Es imprescindible identificar situaciones problematicas a la hora de abordar
el médulo. Estas pueden ser la falta de materiales, la explicacion de ciertas uni-
dades de trabajo o apartados de las mismas debido a su complejidad, materiales
obsoletos o instalaciones inadecuadas.

Se hara hincapié y se destacaran las ideas fundamentales de cada una de las
unidades de trabajo, buscando orientar al alumnado acerca de los contenidos
mas importantes de cada una de ellas.

Es necesario destacar la utilidad de los aprendizajes y conectar el aula con
la realidad del mundo laboral. Para ello resulta imprescindible dotar de caracter
practico a todas las actividades en términos de simulacion, y tratar de acercar su
contexto a la realidad de una forma eficiente.

Parte de las actividades se realizaran de manera integra en el propio aula, pero
un porcentaje o parte de éstas seran tareas para desarrollar fuera de las horas
de clase. Se podran plantear tareas que comiencen en clase y se terminen
en casa dado que se realizaran proyectos continuados a lo largo del curso de
longitud extensa.

Respecto al tipo de tareas, se desarrollaran tanto tareas de caracter individual
para fomentar las habilidades de resolucién de problemas de manera personal,
como trabajos en pareja o grupo, ya que éstos permiten llevar a cabo proyectos
y trabajos de investigacidon de mayor duracién y fomentan el trabajo en equipo.
Se fomentaran algunos debates en temas de actualidad o en situaciones que
puedan tener una diversidad de puntos de vista. Esto fomentara el analisis critico
de diferentes situaciones y la tolerancia y respeto hacia los argumentos que di-
fieran con los propios.

3 Estrategias para la comprension: construir una did4ctica para la educacion superior. Autor: Manuale, Marcela.
ISBN: 9875087718
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C. Actividades

Dado el caracter profesionalizador de los ciclos formativos, ademas de contenidos tedricos,
se deben transmitir los conocimientos necesarios para ayudar al alumnado a entender la
realidad laboral de su familia profesional. Partiendo de los contenidos aprendidos, es nece-
sario incidir en el planteamiento y resolucién de problemas reales que se den en su sector
profesional. Por tanto, las ensefanzas de formacion profesional, asi como especialmente
las practicas y actividades que en ellas se realizan, deben enmarcarse en un contexto prac-

tico para interiorizar los conocimientos adquiridos. Por tanto, se pueden clasificar las activi-

dades en los siguientes tipos:

Suelen abarcan la primera hora de cada U.T. y tienen
el objetivo de averiguar los conocimientos previos y
estimular la motivacion del alumnado hacia los conte-
nidos de la nueva U.T. De este modo se pretende fo-
mentar el Aprendizaje Significativo, definido como el
tipo de aprendizaje en que estudiantes relacionan la
informacién nueva con la que poseen, reconstru-
yendo ambas en el proceso?.
En lugar de ser un receptor pasivo de conceptos, el
Descubrimiento | estudiante, apoyado y dirigido por el docente, se im-
dirigido plica en su descubrimiento, asi como en descubrir las
relaciones existentes entre ellos.
Se ofrece al alumnado parte o la solucion completa
Comprobativo | de los resultados de una actividad y éste coteja sus
respuestas y se autoevalua.
Son tareas repetitivas que recapitulan lo que el alum-
nado ha aprendido hasta el momento, de forma que
se va reiterando sobre la base de conocimiento y afia-
diendo contenidos nuevos en cada iteracion.
Suponen un proceso de investigacion por el alum-
Investigacion | nado, no una simple recopilacién de informacion. Su
objetivo es descubrir nuevos conocimientos.
Consisten en trabajos de longitud variable, realizados
por el alumnado de acuerdo a indicaciones dadas por
el docente.
Intentan situar al estudiante en un ambiente préximo
a su futura labor profesional.
Se busca mejorar la expresion en publico mediante la
exposicion de trabajos y proyectos.

Consolidacion

Realizacion de
proyectos

Experienciales

Expositivas

4 Psicologia educativa: un punto de vista cognitivo. Autor: Ausbel, David. ISBN: 9682413346
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Se trata de tareas de busqueda, analisis y sintesis de
informacion en relacién a un problema, en donde el
alumnado debe analizarla y comprenderla.

Son aquellas que se pueden desarrollar conjunta-
mente con otros médulos y profesorado. También po-
drian suponer un concurso intercentro como los cam-
peonatos de F.P. Skills.

Son actividades dirigidas exclusivamente a alumnado
que desee profundizar aspectos concretos tratados
en los contenidos. Son de caracter voluntario y supo-
nen tareas de mayor nivel de complejidad que podran
valorar solo positivamente a aquel alumnado intere-
sado.

Mediante estas actividades se busca afianzar y repa-
sar los conocimientos. Se pueden destinar a la totali-
dad del grupo o soélo a aquel alumnado en el que se
haya detectado una dificultad especifica.

Al final de cada U.T. o grupo de U.U.T.T. se realizara
una prueba objetiva de tipo escrito, que junto con el
resto de actividades entregadas, la realizacion de la
parte practica y la actitud en clase, servird para
evaluar.

Exclusivas para alumnado que haya obtenido califi-
caciones adversas. Suponen nuevos recursos Yy acti-
vidades enfocados en igualar el nivel del alumnado
que pueda ir mas lento.

Gestion de la
informacion

D. Criterios para la organizacion de espacios y alumnado

D1) Criterios para la organizacion de espacios
De conformidad con el Anexo V de la Orden 15/2015 del curriculo, los requisitos de
espacios del ciclo formativo son los indicados a continuacion, donde ademas se muestra la

reparticion realizada de la carga lectiva para el presente modulo:
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D2) Criterios de agrupamiento del alumnado

Dado que se van a seguir principios metodoldgicos que apuestan por el trabajo en parejas
0 grupos, es conveniente establecer los posibles criterios de agrupamiento que debe seguir
el alumnado segun las actividades a realizar. Estos grupos podran ser permanentes a lo

largo de todo el curso o irse rehaciendo durante su desarrollo:

Se permite que el alumnado se agrupe libremente siguiendo sus
propios criterios. La ventaja es el bajo indice de conflictividad pero
presenta como principal inconveniente el desfase que puede haber
entre el nivel competencial de los miembros.

El docente agrupa al alumnado tratando de favorecer su homoge-
neidad segun las caracteristicas de los miembros que los compo-
nen. Su principal ventaja es una mayor igualdad entre los diferentes
grupos, pero tiene el inconveniente de que es mas probable la apa-
ricion de conflictos, y de que el reparto de la carga de trabajo dentro
de los miembros puede no resultar equitativo.

El docente agrupa al alumnado y forma los grupos de trabajo o pa-
rejas tratando de favorecer su homogeneidad segun las caracteris-
ticas de los miembros que los componen. Su principal ventaja es
una mayor igualdad entre los diferentes grupos, pero tiene el incon-
veniente de que es mas probable la aparicion de conflictos, y de
que el reparto de la carga de trabajo dentro de los miembros de un
grupo puede no resultar equitativo.

7. EVALUACION.

Como refleja el art. 6.2 de la LOE, la evaluacion constituye los dos ultimos elementos
del curriculo. No se deben descuidar sus art. 43 y 44, donde se dispone que la evaluacion
en los ciclos de F.P. se realizara por médulos, y que para la superacion del ciclo se reque-
rira la evaluacion positiva en todos ellos. También se tiene en cuenta el RD 1147/11, esta-
bleciendo que la evaluacion se realizara tomando como referencia los objetivos (expresa-
dos en resultados de aprendizaje), los criterios de evaluacion y los objetivos generales del
ciclo, y se destaca su art. 51, donde se dispone que la calificacion de los mdédulos (excepto
el médulo de FCT) sera numérica, entre uno y diez, sin decimales. Ademas, se tendra en

consideracion la ORDEN 79/2010, de 27 de agosto, de la Conselleria de Educacion, por la
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que se regula la evaluacion del alumnado de los ciclos formativos de F.P. del sistema edu-

cativo en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana.

A. Caracteristicas generales del proceso de evaluacion

Para realizar la evaluacion se establece el siguiente calendario:

Diciembre Marzo Junio Julio

Diciembre Marzo Junio

A1) Promocion de 1° a 2° curso

- Dos convocatorias: ordinaria (junio) y extraordinaria (julio). Se promocionara:

Cuando se tengan suspensos uno o varios modu-
los que no supongan una carga horaria de mas de
9 horas lectivas semanales

Cuando se tengan aprobados
todos los modulos

A2) Promocion de 2° curso a FCT

- Dos convocatorias: ordinaria (marzo) y extraordinaria (junio). Se promocionara:

Con un unico médulo suspenso siempre que su carga horaria no ex-

Cuando se :
ceda de 8 horas semanales y no guarde correspondencia con las
tengan todos . : . : !
los modulos unidades de competencia acreditables del Catalogo Nacional de

0. mo Cualificaciones Profesionales. Se valorara por parte del equipo edu-
de 1°y 2 . ot L .
cativo el grado de consecucion de objetivos generales del titulo y la

aprobados posibilidad de recuperaciéon del médulo pendiente durante la FCT

A3) Calificacion final

Tras la evaluacién final extraordinaria de 2° curso, se evaluara:

FCT: haber sido calificado . . El médulo de Proyecto en
) Los modulos pendientes )
Apto o estar exento y sin o - mo los ciclos de Grado Supe-
. : de 1°02 .
modulos pendientes rior

B. Minimos exigibles

Para obtener una calificacion positiva del modulo, en funcion de los Resultados de Apren-

dizaje, se debe haber adquirido la capacidad para:
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- Identificar distintos robots y sus caracteristicas

- Conectar los elementos de un sistema robdético

- Programar instalaciones robotizadas

- Utilizar técnicas de programacion

- Verificar el funcionamiento de los sistemas robotizados
- Reparar averias en entornos robotizados

C. Evaluacioén extraordinaria

Con el fin de preparar la prueba extraordinaria, se proporcionara al alumnado unas especi-
ficaciones sobre los contenidos y caracteristicas de la prueba. Se detallan los siguientes

aspectos:

Se entregara la Ficha Informativa para la Recuperacion del Médulo a todo el alum-
nado que deba presentarse a la prueba extraordinaria

La ficha indica contenidos basicos de la prueba y recomendaciones de estudio
Esta ficha se hara como guia de como sera la prueba de recuperacion

La prueba constara de los supuestos tedrico-practicos que se crean oportunos
Se tomara como criterios de calificacion el 100% de esta prueba, considerandose
minimos exigibles los contenidos y criterios de evaluacién especificados en la pre-
sente programacion

En la misma prueba se detallara el valor de cada una de las preguntas

Para superar esta prueba se debera obtener una puntuacién minima de cinco

D. Sistema de informacion permanente al alumnado y a las familias

Se llevara a cabo un plan de comunicacion entre el equipo docente con alumnado y pa-
dres/madres. Este plan consiste en la comunicacion que se establece a través de los bole-
tines de calificaciones de caracter trimestral, web, correos electrénicos, entrevistas perso-
nales, tablones informativos (fisico y virtual), atencion telefénica, comunicaciones escritas,
plataforma educativa y agenda personal.

E. Medidas de coordinacion entre el equipo docente

Se realizaran sesiones de coordinacion entre el equipo docente en las sesiones de
evaluacion, que seran dirigidas por el tutor o por algun docente, ademas de las reuniones
de departamento y los claustros. Todo el profesorado que imparte docencia al grupo estara

en permanente comunicacion con el tutor para conocer el calendario de examenes,
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alumnado que no asiste a las pruebas (ya sea por causa justificada o no justificada), situa-
ciones problematicas, indice de suspensos de un determinado modulo, alumnado que titula

o que realiza la FCT.

7.1. INSTRUMENTOS: CRITERIOS DE CALIFICACION.

Para el proceso de evaluacion se van a emplear los siguientes elementos e instrumentos.

Se desglosa, ademas, la valoracion que se va a llevar a cabo de cada uno de ellos:

Pruebas objetivas 20
Tareas o trabajos 10 40
Actividades en el aula 5
Trabajo individual 5
Pruebas objetivas 20
Tareas o trabajos 10
Actividades en el aula 5 50
Trabajo individual 5
Realizacion de proyectos y actividades 10
Actividades voluntarias 2
Participacion en debates y foros 2
Participacion activa en trabajos de grupo 2 10
Predisposicién a la participacion en clase 2
Orden y limpieza 2

Reconoce diferentes tipos de robots y/o sistemas de control
de movimiento, identificado los componentes que los forman

. S . : 20
y determinando sus aplicaciones en entornos industriales au-
tomatizados
Configura sistemas robéticos y/o de control de movimiento, 20
seleccionando y conectando los elementos que lo componen
Programa robots y/o sistemas de control de movimiento, utili- 30

zando técnicas de programacion y procesado de datos
Verifica el funcionamiento de robots y/o sistemas de control
de movimiento, ajustando los dispositivos de control y apli- 20
cando las normas de seguridad

Repara averias en entornos industriales robotizados y/o de
control de movimiento, diagnosticando disfunciones y elabo- 10
rando informes de incidencias
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7.2. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

En todas y cada una de las pruebas objetivas se debera obtener una calificaciéon minima
de 5 sobre 10 o de APTO en aquellas pruebas de APTO/NO APTO para que se pueda
realizar la media ponderada de los tres instrumentos de evaluaciéon descritos en la tabla.
Los trabajos o actividades no presentados en la fecha fijada para su entrega se considera-
ran no realizados, otorgandoles la calificacion minima (0), salvo causa debidamente justifi-
cada y apreciada por el profesorado. Para calcular la nota ponderada de los tres instrumen-
tos de evaluacion sera necesario haber superado cada uno de ellos por separado. Se en-
tiende una evaluacion superada cuando la aplicacion de los criterios resulte una nota de
5 o superior. Si tras aplicar los criterios de calificacion anteriormente detallados el alum-
nado no supera la evaluacion, sera posible realizar una recuperacion teérico-practica en el
ultimo trimestre sobre los contenidos, no procediendo la recuperacién de notas de clase, ni
trabajos. Se entendera que la evaluaciéon recuperada esta aprobada al obtener una califi-

cacion minima de 5.

7.3. MEDIDAS DE RECUPERACION.
A. ATENCION DE REFUERZO Y AMPLIACION DURANTE EL CURSO.

Para el plan de recuperacion se deberan tener en cuenta las siguientes situaciones:
A1. Recuperacion del alumnado con evaluaciones negativas durante el curso escolar:
Para esta circunstancia se pondra en marcha un programa de recuperacion con el obje-

tivo de alcanzar el nivel competencial adecuado. Este consistira en:

Tareas de refuerzo de los | Ejercicios de eleccién multiple
conocimientos mas dificiles | Ejercicios de razonamiento
con aumento de dificultad | Tareas resueltas incompletas para finalizar
progresiva Elaboracion de programas
Repaso de tareas en horas de tutoria
y en clase

Tutorias Personalizadas
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A2. Plan de actuacion con respecto a alumnado repetidor del médulo:
Se llevara a cabo un proceso de vigilancia a efectos de detectar si incurre en las mismas

deficiencias que motivaron la calificacion negativa del médulo.

B. ATENCION Y EVALUACION DEL ALUMNADO CON MODULOS NO SUPERADOS EL
CURSO ANTERIOR.

El alumnado debera ponerse en contacto con el profesorado que imparte los
modulos que tiene pendientes para que le informe del correspondiente plan de

recuperacion.

8. MEDIDAS DE ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS.

La primera referencia se hace en el Titulo Il de la Ley 2/2006 Equidad en la Educacién. En

sus articulos del 71 al 90 se explican las siguientes casuisticas:

Alumnado con | Alumnado que presenta necesidades educativas especiales
necesidades es- | Alumnado con altas capacidades intelectuales

pecificas de | Alumnado con integracion tardia en el sistema educativo espanol
apoyo educativo | Alumnado con dificultades especificas de aprendizaje

Por estar las competencias en educacion transferidas, cada comunidad legisla y adapta la
norma general a sus necesidades. En la Comunidad Valenciana es el DECRETO 39/1998,
de 31 de marzo, del Gobierno Valenciano, de ordenacion de la educacion para la atencion
del alumnado con necesidades educativas especiales.

A. Medidas de atencidn a la iqualdad de oportunidades

En el aula nos podemos encontrar distintos perfiles de alumnado:

Se plantea cursar estos estudios en edad adulta y tiene la responsabilidad de atender

las tareas del hoiar, ia sea ior tener hermanos menores o hiios asu cario

Se pueden generar situaciones de absentismo escolar o falta de tiempo para dedicar
al estudio; consecuentemente puede acusarse el cansancio, incumplimiento de las

tareas encomendadas o incomiarecencia en los irocesos de evaluacion

Se flexibilizan los plazos de entrega de trabajos. Para justificar la falta necesitara
justificante formal; se tendra en cuenta que no se podra superar las faltas (justificadas
0 no), para perder la evaluacién continua
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Este grupo vive en entornos alejados del centro educativo y normalmente emplea
medios de transporte privado para desplazarse al centro, o que genera un esfuerzo

suilementario, ademas de estar suieditados a las inclemencias meteoroléiicas

Presenta absentismo escolar, falta de puntualidad, incompatibilidad para realizar las
tareas grupales o incomparecencia en los procesos de evaluacion

Se facilitaran otras formas de realizar las tareas en grupo, como el reparto de trabajo.
La no asistencia a clase o pruebas de evaluacion se hara con justificante

No es frecuente que afecte al alumnado de esta etapa

Se realizaran intervenciones personales con el alumnado y familiares

Presenta absentismo escolar, disminucion del rendimiento, dificultad para socializar

Por motivo de temporal de enfermedad no podra asistir a clase

Presenta absentismo escolar temporal por motivo de enfermedad

Se emplearan diferentes herramientas TIC para que pueda realizar consultas.
Cuando se incorpore se le hara un seguimiento para alcanzar el ritmo ordinario

A1) Alumnado de procedencia extranjera

Se les facilitara tutorias extra en donde podra resolver sus dudas de forma personaliza,
ademas de aportarles material complementario que facilite la adquisicion de los conteni-
dos tratados. Se les permitira utilizar el diccionario.

A2) Alumnado con altos niveles de aprendizaje

En la F.P. es poco frecuente encontrar este perfil, pues este alumnado se decanta por otro
tipo de estudios. Lo relativo a este grupo se detalla en los articulos 76 y 77 de la LOE. Se
realizaran actividades de ampliacion, proyectos o investigacion.

A3) Alumnado con Necesidades Educativas Especiales

En la Comunidad Valenciana se recoge en la Orden de 14 de marzo de 2005 y se espe-
cifica en el articulo 10 y del 20 al 25. Se pide que esté diagnosticado con antelacion, ade-
mas de que se haran las oportunas adaptaciones si asi se requiere. En referencia a las
adaptaciones significativas o no significativas, se establece que para las ensefianzas de

formacién profesional, los contenidos que se tienen que impartir son aquellos que recoge
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el curriculo; por ello no pueden ser de caracter significativo. Cualquier medida que se
tome sera obligada por una circunstancia especial, donde se valoraran las medidas a em-
prender, sin que interrumpa el ritmo de las clases y considerando que no se modificaran los

contenidos a impartir.

9. MEDIDAS DE FOMENTO PARA EL HABITO POR LA LECTURA, LA EXPRESION
ORAL EN PUBLICO Y LA COMUNICACION AUDIOVISUAL

En el punto 2 del articulo 35 de la LOE se establece que se han de desarrollar actividades

que estimulen el interés y el habito por la lectura y la capacidad de expresarse correcta-

mente en publico. Por ello se elaboran los siguientes planes:

Planificacion anual de lecturas:

Los relatos Robbie, Circuito vicioso, Razon, Atrapa esa liebre y Embustero
pertenecientes al libro Yo, Robot de Isaac Asimov

Yo, robot

Los relatos Pequerio robot perd, ;Fuga, Evidencia y El conflicto evitable
pertenecientes al libro Yo, Robode Isaac Asimov

4

Planificacion anual para la expresion en publico:

Con el fin de lograr que el alumnado aprenda a expresarse en publico, se propone al inicio
de cada U.T. un debate introductorio. El alumnado debera expresar su opiniéon con res-
pecto al indice de contenidos a tratar en la U.T., indicando si estos les son nuevos o cono-

cidos. Se plantearan, entre otras, las siguientes preguntas:
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1. ¢ Qué opinién le merece el indice de contenidos?

2. A partir del indice de contenidos, ¢le parece interesante la unidad que vamos a
comenzar?

3. ¢,.Son nuevos para usted los contenidos que en el indice se exponen?

4. A partir del indice de contenidos, ¢qué le gustaria aprender en esta unidad?

5. ¢ Cree que tiene relacion esta unidad con las estudiadas previamente?

6. ¢, CoOmo cree que esta unidad le puede ayudar en su futura vida profesional?

10. UTILIZACION DE LAS TIC.

Tal y como se puede leer en la LOE, articulo 11 bis, por TIC’s se entiende Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion. Se tiene un gran interés por desarrollar e integrar a las
ensefianzas desde distintas plataformas y otros medios, diferentes vias de divulgar conoci-
mientos. Asi, se recomienda emplear entornos virtuales de conocimientos para facilitar el
acceso a los contenidos a todo el grupo. Actualmente, es frecuente integrar las TIC en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Al emplear las TIC, se facilita la entrega de trabajos,
se realiza una atencidn personalizada al alumnado e incluso se ahorran los costes de
impresion. Como desventajas se considera que se debe tener un ordenador o bien acceso
al mismo. Ademas, se debe aprender el lenguaje y entender los medios para emplearlo
correctamente. También es importante y necesario tener acceso a internet que, aunque

actualmente es mas facil, en algunos lugares aun puede ser dificil de tener.

A. Técnicas de busqueda de informacion: direcciones de interés

A continuacion se facilita un listado de paginas web de consulta para el alumnado:

http://www.car.upm-csic.es/

Pagina web del Centro de Automatica y Robdtica (CAR).

https://www.ceautomatica.es/

Pagina web del Comité Espariol de Automatica.

https://www.fanuc.eu/es/es

Pagina web de la empresa FANUC.
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https://new.abb.com/es

Pagina web de la empresa ABB.

https://es.mitsubishielectric.com/fa/products/rbt

Pagina web de la empresa Mitsubishi dedicada a sus robots.

B. Diseno del sistema de comunicaciones con el alumnado

Para establecer una relacién fluida de comunicacién con el alumnado se habilita:

Se facilita al comienzo de curso y mediante el cual se atende-
ran consultas fuera del horario de clase. También se empleara
para realizar el envio de materiales y propuestas de ejercicios
Para actualizar informacion de manera rapida y seguir even-
tos

Para hacer llegar el temario al alumnado

Para alumnado que por motivos de fuerza mayor, como estar
convalecientes de una enfermedad, no pueda asistir al centro
y atender asi sus consultas

C. Analisis del software especifico del médulo

Se trata, bien de software libre, o bien de versiones demo con licencia para su uso educa-

tivo. Destaca el software RoboGuide para realizar la programacion de robots FANUC.

11. RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFICOS.

Los materiales y recursos didacticos son las principales herramientas empleadas por do-
centes y estudiantes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. A continuacion, se enu-
meran algunos de los recursos y materiales didacticos que se prevé emplear durante el

desarrollo del presente médulo.

Apuntes y presentaciones de elaboracién propia
Documentacion en internet

Fundamentos de Robdtica. Autores: Antonio Barrientos, Luis
Felipe Pefin, Carlos Balaguer y Rafael Aracil. ISBN: 84-481-
0815-9

Libros de consulta

Presentaciones en formato digital, cafidén proyector, altavoces
Ordenadores con conexion a internet y software especifico,
donde destaca el software RoboGuide

Tizas de colores, tablones de corcho

Herramientas
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Permiten trabajar las diferentes unidades. Destaca la necesidad
de disponer del siguiente material:
- Robot LR Mate 200iD/4S de FANUC
- Sistema de iRVision de FANUC
- Pinza, ventosa o similar como elemento terminal del ro-
bot
- Sensores inductivos y/o capacitivos

12. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Son actividades extracurriculares cuyo objetivo es
aumentar la formacion integral del alumnado me-
diante actividades abiertas.

Son actividades curriculares que complementan la
actividad desarrollada en el aula y se desarrollan en
un contexto diferente al habitual.

13. EVALUACION DE LA PROGRAMACION.

La evaluacién del proceso de ensenanza se aplica mediante una valoracion del profesorado
con el fin de analizar si su programacion didactica es apropiada, consecuente, si motiva al
alumnado y consigue que se esfuerce. Si se han empleado los recursos y materiales nece-
sarios y si se han logrado los resultados de aprendizaje y objetivos propuestos; si hay buen
ambiente en el aula, si las actividades realizadas son oportunas, si la distribucion temporal
ha sido correcta o no para aplicar las correcciones oportunas. El fin de la evaluacion de la
practica docente es la adecuacién de la toma de decisiones que se adoptan en la progra-

macion. Se realiza la siguiente tabla que concreta todo esto:

Evaluacion

- Disefio

- Adecuacién al alumnado

- Consecucion de competencias
- Adecuacion de los objetivos - Disefio

- Nivel de cumplimiento de los objetivos | - Funcionamiento
- Método de ensefianza

- Valoracion del uso de las TICs

- Proceso de evaluacion del aprendizaje

Con indicadores: Con indicadores:
- Internos: del centro - Profesorado
- Externos: del Servicio de Inspeccion - Alumnado
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- Al inicio del curso - Al inicio de la U.T.

- Al terminar cada evaluacion - Durante la U.T.
- Al finalizar el curso - Al acabar la U.T.
- Miembros del departamento - Profesorado

- Comision de Coordinacién Pedagégica | - Alumnado

14. APLICACION DEL MODULO A LA FP DUAL.

En caso de que el médulo de Robética Industrial esté dualizado se tendran en cuenta las

consideraciones establecidas en el Anexo IV-C programa de formacion de moédulos en dual

del médulo en cuestidn, ubicado en la carpeta virtual del Departamento de Electricidad y

Electronica.
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