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Resumen

El aprendizaje matematico es, desde los primeros afios escolares, un reto significativo
para los estudiantes, debido a que no solo involucra la resolucion de problemas, sino
también el razonamiento, la comprensién y el analisis de conceptos abstractos. Este
desafio aumenta en el caso de los alumnos con Trastorno por Déficit de Atencién e
Hiperactividad (TDAH), quienes, en su mayoria, presentan mayores dificultades en el
area de las matematicas. Esto se debe a que esta area requiere de un alto grado de
concentracién y habilidades de abstraccion, lo cual suele ser complicado para los
estudiantes que presentan este trastorno. Para abordar estas dificultades, resulta
fundamental implementar metodologias educativas que faciliten la ensefianza y
comprension de la competencia matematica. El uso de recursos manipulativos se
presenta como una opcion efectiva en este sentido. Un ejemplo destacado de recurso
manipulativo es el uso de los bloques multibase, que permiten trabajar de manera
practica los agrupamientos y las operaciones basicas. Por ello, en este programa se
expone una revision tedrica de los aspectos implicados, asi como una intervencion
disefiada para un aula ordinaria donde se hace uso de los bloques multibase, con el
objetivo principal de cubrir las necesidades de aprendizaje matematico que presenta
un alumno de 2° de primaria. Este tipo de programas son esenciales debido a que
subrayan la importancia de hacer uso de material didactico y manipulativo en el

proceso educativo.

Palabras clave: Educacion Primaria, Trastorno por Déficit de Atencion e

Hiperactividad (TDAH), recursos manipulativos, matematicas, bloques multibase.



Abstract

Mathematical learning is, from the early school years, a significant challenge for
students, since it involves not only problem solving, but also reasoning, comprehension
and analysis of abstract concepts. This challenge increases in the case of students
with Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD), who, for the most part, present
greater difficulties in the area of mathematics. This is because mathematics requires a
high degree of concentration and abstraction skills, which is often complicated for
students with this disorder. To address these difficulties, it is essential to implement
educational methodologies that facilitate the teaching and understanding of
mathematical competence. The use of manipulative resources is presented as an
effective option in this regard. An outstanding example of a manipulative resource is
the use of multibase blocks, which allow working in a practical way on grouping and
basic operations. Therefore, this program presents a theoretical review of the aspects
involved, as well as an intervention designed for an ordinary classroom where
multibase blocks are used, with the main objective of covering the mathematical
learning needs of a 2nd grade student. These types of programs are essential because
they underline the importance of making use of didactic and manipulative materials in

the educational process.

Keywords: Primary Education, Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD),

manipulative resources, mathematics, multibase blocks.
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con Burbano-Pantoja, Munévar-Saenz y Valdivieso-Miranda (2021),
la matematica ha sido histéricamente esencial en el conocimiento humano, debido a
que permite comprender, razonar, abstraer y analizar el mundo que nos rodea.
Ademas, ha sido fundamental para proponer soluciones a los problemas que surgen
tanto en la vida cotidiana como en la naturaleza.

Las matematicas se han convertido en una de las asignaturas mas temidas
dentro del curriculo escolar, generando sentimientos de rechazo y siendo una de las
areas con menores niveles de rendimiento (Gamboa, 2014). Segun Hernandez (2011),
la valoracion, el interés o desinterés hacia las matematicas y su aprendizaje estan
influenciados por un componente afectivo.

Bravo y Urquizo (2016) afirman que el razonamiento légico es la habilidad para
utilizar los numeros de manera efectiva, analizar problemas de forma légica e
investigar soluciones. Por ello, estos autores afirman que los nifios con TDAH
presentan dificultades en su razonamiento ldgico, lo que puede atribuir problemas al
enfrentarse a situaciones légicas en la vida cotidiana y en el ambito matematico.

Por ello, Burbano-Pantoja, Munévar-Saenz y Valdivieso-Miranda (2021)
sefalan la necesidad de encontrar alternativas que contribuyan a mejorar las
habilidades matematicas de los estudiantes, transformando dicho aprendizaje en algo
significativo. En este sentido, el docente puede aplicar diversas intervenciones en el
aula que promuevan el desarrollo del pensamiento lI6gico-matematico, como el uso de
la metodologia Montessori o0 el enfoque pedagdgico de Pestalozzi.

Por su parte, Moreno (2015) sefiala que en diversas investigaciones se destaca
la relevancia de emplear una metodologia que se base en experiencias manipulativas
utilizando materiales didacticos, lo que asegura una mejor asimilacion de los nuevos
conocimientos. Teniendo en cuenta los recursos manipulativos, Botero y Jiménez
(2019) sefalan que materiales como el abaco, las regletas de Cuisenaire, los bloques
multibase y los billetes decimales, entre otros, son fundamentales para facilitar la
visualizacién y manipulacidon de conceptos matematicos abstractos.

Uno de los recursos que se destaca son los bloques multibase, segun Blanco y
Solares (2017) facilitan la comprensién de agrupamientos y representacion de diversas
cantidades. Esto se debe a que se componen de prismas que representan las
unidades, decenas, centenas y unidades de millar. Como se podra observar en este
programa de intervencion, es un recurso interesante para trabajar en el area de
matematicas, mayormente beneficioso para alumnado con TDAH debido a que facilita

la adquisicidon de la competencia matematica.



1.1. Marco teédrico
1.1.1. Metodologias de aprendizaje matematico

El aprendizaje matematico es un ambito fundamental porque nos permite
analizar, abstraer, razonar y entender el mundo que nos rodea, ademas de darnos la
habilidad de resolucién de problemas en diversos ambitos de la vida
(Burbano-Pantoja, Munévar-Saenz y Valdivieso-Miranda, 2021). Con respecto a ello,
Gamboa (2014) destaca que actualmente las matematicas se han convertido en una
de las asignaturas mas temidas por los estudiantes, provocando asi un rechazo
generalizado y un rendimiento académico bajo en esta area. Como resultado, se ha
generado una “imagen social negativa” de las matematicas, la cual ha sido transmitida
y reforzada a lo largo de generaciones.

Ademas, Gamboa (2014) puntualiza la importancia de que el profesorado debe
facilitar la formacién del alumnado, desarrollando tareas que sean accesibles y
permitan que los escolares demuestren los conceptos y conocimientos adquiridos en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, Gamboa (2014) retoma las ideas de
Solé (1999), quien argumenta que la manera en la que un docente interpreta el fracaso
del estudiante influye significativamente en su respuesta pedagodgica. Si un docente
considera que el bajo rendimiento de un alumno es por factores circunstanciales, es
probable que el profesorado realice adaptaciones con un enfoque motivador. Sin
embargo, cuando el enfoque del docente en este contexto se define como una baja
capacidad del alumno, la respuesta suele ser diferente debido a la baja expectativa del
profesor.

Las matematicas forman parte de la vida del ser humano y por ello, es esencial
que se lleven a cabo metodologias que fomenten una mejora del aprendizaje de esta
area. Asimismo, como nos menciona Novo (2021) es esencial que el alumnado que
mantenga los primeros contactos de su vida en el ambito matematico, conformen un
aprendizaje significativo, en el que sientan que es un area importante para diferentes
ambitos de nuestra vida y que son capaces de comprenderla y desarrollarla en los
distintos niveles educativos.

En relacién con lo mencionado, Gamboa (2014) cita el trabajo de Mora y
Barrantes (2008), donde se destaca que la perspectiva que tienen los docentes sobre
las matematicas influye directamente en el tipo de aprendizaje que pretenden fomentar
en su alumnado. Segun esta vision, los maestros pueden optar por promover un
enfoque basado en la memorizacion y la repeticiéon de algoritmos, lo que conduce a un
aprendizaje poco efectivo y limitado. Por otro lado, también tienen la posibilidad de

incentivar un aprendizaje mas profundo y significativo, que estimula el pensamiento



creativo, fomenta la capacidad de razonar y motivar al alumnado a descubrir y
construir su propio conocimiento.

Desde otra perspectiva, Jaramillo y Puga (2016) sostienen que los docentes
deben realizar estrategias de aprendizaje a partir de actividades donde se ajusten a
los procesos cognitivos de cada estudiante, y promoviendo el desarrollo de habilidades
de pensamiento, organizacion de los datos, entre otros que les sirvan para completar
su razonamiento légico y abstracto.

Por otro lado, Novo (2021) también hace referencia al principio dinamico de
Dienes (1970), el cual establece que para lograr un nivel adecuado de abstraccién en
el aprendizaje, es fundamental llevar a cabo una fase previa de manipulacién concreta.
Este principio sugiere que, en el proceso de aprendizaje de las matematicas, es
indispensable que los estudiantes interactien con materiales didacticos manipulativos
antes de alcanzar una comprension mas abstracta de los conceptos.

En otro orden de cosas, es esencial mencionar los procesos cognitivos debido
a que son uno de los pilares fundamentales para que se realice la
ensefanza-aprendizaje. Jaramillo y Puga (2016) menciona la teoria de Jean Piaget, un
psicologo, bidlogo y epistemdlogo que estudié el conocimiento, donde explica las
distintas etapas de su adquisicion:

- Desde el nacimiento hasta los 2 afios: aprende que los objetos existen aunque
no se vean y comienzan a pensar.

- Desde los 2 hasta los 6 afios: comienzan a tener imaginacion.

- Desde los 6 hasta los 11 afios: aplican las capacidades légicas y comienzan a
comprender diferentes conceptos cientificos.

- Desde los 12 anos hasta la adultez: desarrollan un enfoque mas amplio en los
diferentes aspectos de la vida.

La teoria de Piaget, es esencial para que el profesorado sea consciente de las
diferentes etapas en las que el alumnado adquiere el conocimiento para poder
desarrollar sus estrategias y metodologias de aprendizaje. Esto se debe tener en
cuenta en todos las areas de la educacion, especialmente en matematicas teniendo en
cuenta de que en educacion primaria se comienza a desarrollar la capacidad de
razonamiento loégico.

Asimismo, Alsina (2010) presenta una piramide de la educacion matematica
(Figura 1), que ilustra de forma visual los distintos tipos de recursos necesarios para el
aprendizaje de esta disciplina, ordenados segun su nivel de importancia. En la base de
esta piramide se encuentran aquellos materiales que contribuyen de manera mas
significativa al aprendizaje de los estudiantes, es decir, los recursos que facilitan una

comprension mas profunda y duradera de los conceptos matematicos. A medida que



ascendemos en la piramide, los recursos que se identifican tienen una menor
influencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Esta
clasificacion permite comprender las herramientas que se consideran importantes para

lograr un aprendizaje significativo.

Figura 1.

Piramide de la educacién matematica

Libro

Recursos

Diferentes organizaciones/ tecnolégicos: Comunicacion,
ordenador, L,
del alumnado calculadora negociacion,
didlogo

Recursos literarios:
narraciones, adivinanzas,
canciones

Recursos ludicos: juegos

Recursos manipulativos: materiales inespecificos,
comercializados o disefiados

Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,

vivencias con el propio cuerpo

Nota: Piramide de la educacion matematica (Alsina, 2010)

Novo (2021) destaca que incorporar el juego en el entorno educativo puede
traer numerosos beneficios. Segun su analisis, integrar actividades ludicas en el
proceso de ensefianza no soélo enriquece la experiencia de aprendizaje, sino que
también contribuye al desarrollo integral de los estudiantes. En particular, sefala que
el alumnado que ha participado en experiencias de juego dentro del ambito educativo
han mostrado avances significativos en varios aspectos, incluyendo un desarrollo
personal mas sélido, un aumento en sus habilidades matematicas y una mejora en sus
aptitudes numéricas. Esto sugiere que el juego no solo hace el aprendizaje mas
ameno, sino que también potencia habilidades cognitivas clave, facilitando un
aprendizaje mas efectivo y completo.

Por otro lado, Jaramillo y Puga (2016) sostienen que el desarrollo del
pensamiento l6gico-abstracto es fundamental para fomentar en los estudiantes la
inteligencia matematica, lo cual aporta beneficios significativos en otras disciplinas,
resultando en conexiones entre el conocimiento y las situaciones de la vida cotidiana.
Segun estos autores, se define el pensamiento l6gico como un método de
razonamiento en el que los estudiantes desarrollan un proceso de aprendizaje

estructurado y secuencial, donde la resolucion del problema se realiza de una manera



ordenada. Asimismo, Jaramillo y Puga (2016) definen el pensamiento abstracto como
un proceso en el cual el cerebro asimila nuevas ideas a través de la capacidad de

imaginacion.

1.1.2. Alumnado con Trastorno por Déficit de Atencién e

Hiperactividad (TDAH)

Segun la Asociacion Americana de Psiquiatria (2014), en el DSM-5 se define el
Trastorno por Déficit de Atencién e Hiperactividad (TDAH) como una pauta continua en
la que se refleja inatencién, hiperactividad e impulsividad. En primera instancia, la
inatencion se muestra a través de conductas como distraerse facilmente, no ser
constante en las tareas, tener problemas para concentrarse y ser desorganizado. En
segundo lugar, la hiperactividad se puede reflejar como una actividad motriz excesiva.
Y por ultimo, la impulsividad se puede ver a través de conductas inmediatas sin previa
reflexion.

Por otro lado, segun menciona Clavijo et al (2022), el TDAH esta definido por la
Asociacion Americana de Psiquiatria (2014) como un trastorno de origen
neuropsicolégico que comienza a manifestarse durante la infancia y la adolescencia.
Se distingue por la incapacidad de concentrarse, la tendencia a la hiperactividad y/o
impulsividad en el comportamiento. Esta afecta el funcionamiento cognitivo y
conductual, dificultando la concentracién, la calma y el control de los impulsos. Por
ello, puede derivar en dificultades del rendimiento académico, las relaciones y el
bienestar emocional.

Pérez et al. (2021) describen los siguientes criterios de gravedad para el
TDAH:

- Leves: Se considera leve cuando las repercusiones se limitan al rendimiento
escolar, sin afectar las relaciones con los iguales ni la dinamica familiar.

- Moderados: Afecta las areas escolar, social o laboral, asi como las relaciones
con los iguales, la dinamica familiar y puede incluir actitudes oposicionistas.

- Graves: Implica un deterioro en todas las areas de relacién y una marcada

fragilidad en las medidas de apoyo, acompafiamiento y soporte.

Ademas, Alpizar-Velazquez (2019) sefiala que el TDAH, suele ser identificado
en edades tempranas, cuando los padres acuden preocupados por el rechazo que sus
hijos experimentan por parte de otros companeros, asi como las reacciones excesivas
de sus comportamientos en el hogar, incluyendo enojo e irritabilidad.

Bauermeister, 2007; Brown, 2009; Mulligan, 2009, citados en Rodriguez (2010)

por su parte, mencionan que se han observado que algunas de estas dificultades



podrian relacionarse con la frecuente presencia de otros trastornos en conjunto con el
TDAH (también denominado comorbilidad), como el trastorno de conducta o disocial,
el trastorno negativista-desafiante, y el trastorno del espectro autista, entre otros.

Asimismo, Alpizar-Velazquez (2019) menciona que el TDAH ha sido
ampliamente investigado durante décadas, sin embargo, en los ultimos anos la
comunidad cientifica ha centrado su atencién en como evoluciona este trastorno a lo
largo de la vida y ha comenzado a tener en consideracién la desregulacién emocional
como un componente relevante en esta condicion. Por su parte, Barkley (2011) afirma
que las personas con este trastorno experimentan dificultades para llevar a cabo una
regulacién de las emociones, lo que les impide ajustarlas a cada situacién que les
sucede en la vida. Segun Biederman (2018), la exclusion de la desregulacion
emocional como una caracteristica mas del TDAH en el DSM-5, se debe al temor de
generar confusién entre este trastorno con otros de caracter animico.

Alpizar-Velazquez (2019) afirma que la autorregulacion emocional mantiene
relacién con el control de las funciones ejecutivas. Barkley (2011) define las funciones
ejecutivas como una accién orientada al propio individuo, un mecanismo de
autocontrol que permite planificar y organizar mentalmente una secuencia de acciones
para lograr objetivos y metas.

Pérez et al. (2021) senalan que, ademas de los sintomas principales del TDAH,
pueden presentarse otros problemas asociados, como trastornos del aprendizaje,
trastornos del lenguaje, inestabilidad emocional, baja tolerancia a la frustracion y
dificultades para ajustarse adecuadamente a las demandas del entorno. Se considera
que el TDAH esta presente cuando estas conductas ocurren con una mayor frecuencia
e intensidad de lo que es habitual, considerando la edad y el nivel de desarrollo de la
persona. Ademas, la manifestacién de sus sintomas principales afecta negativamente
el uso de las capacidades cognitivas y puede generar importantes consecuencias en el
comportamiento, provocando alteraciones a nivel somatico, cognitivo, emocional y
conductual.

Vidal-Estrada et al (2012) citan a la Canadian ADHD Resource Alliance, la
British Association for Psychopharmacology, la European Network Adult ADHD vy el
National Institute for Clinical Excellence como organismos que recomiendan un
tratamiento multimodal para el TDAH, el cual debe incluir terapia psicolégica. Dentro
de este enfoque, segun Alpizar-Velazquez (2019) la persona con diagnéstico de TDAH
puede recibir pautas cognitivo-conductuales disefiadas para generar respuestas que
regulen sus emociones en el momento en que ocurre una situacion adversa. Barkley

(2011) describe estas estrategias de la siguiente manera:



- Desviar la atencién hacia un punto focal diferente, como otra persona, objeto o
accion.

- Reevaluar la situacion a través del razonamiento, minimizando la relevancia del
suceso que esté ocurriendo.

- Controlar fisicamente los impulsos para evitar una reaccién adversa.

- Reconocer las situaciones que generan emociones intensas y evitarlas cuando
sea posible.

- Moadificar el contexto para reducir el riesgo, como cambiar de asiento o
sentarse junto a un amigo, disminuyendo asi las posibilidades de provocar
emociones conflictivas.

A continuacion, Barkley (2011) presentan variedad de estrategias terapéuticas para
fomentar la automotivacién y mejorar la autorregulaciéon emocional:

- Utilizar autoafirmaciones relacionadas con conductas o situaciones especificas
para facilitar su realizacién; en el caso de nifios y adolescentes, estas frases
pueden ser redirigidas por los padres.

- Establecer recompensas a corto plazo que motiven el cambio progresivo, con
metas alcanzables en el corto plazo.

- Tomar descansos durante eventos emocionalmente intensos para gestionar el
estrés y evitar que el individuo llegue a situaciones limite.

- Guiar al paciente a visualizar sus objetivos y las recompensas asociadas.

- Practicar respuestas a situaciones hipotéticas, permitiendo que el individuo
ensaye como reaccionaria ante ciertos sucesos.

- Incluir ejercicio fisico como una forma de bienestar y liberacion emocional,
siendo una recomendacion esencial para personas con TDAH.

Por su parte, Pérez et al (2021) mencionan que la respuesta mas adecuada
que se le puede dar a un alumno con esta condicién es una intervencion de apoyo,
donde se adopte un enfoque multidimensional y coordinado, evitando asi modelos
simplificados que conduzcan a una clasificacion rapida.

De esta manera, segun la Ley Organica 3/2020, para una compensacion de
desigualdades y que todo el mundo tenga acceso a un aprendizaje integro, también es
necesario que se realice una deteccion temprana de estas necesidades educativas
especiales para realizar las modificaciones necesarias para que el alumnado que

tenga esta condicion no presente un desfase curricular a largo plazo.

1.1.3. Relacién entre el TDAH y las dificultades matematicas
Como se ha mencionado con anterioridad, es esencial que se lleve a cabo una

deteccién temprana de las dificultades de aprendizaje en el alumnado, para poder
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trabajar tanto dentro del aula como en su entorno familiar. Asimismo, en las diferentes
etapas educativas se ha podido observar que el alumnado con TDAH presenta
dificultades académicas, en su mayoria en el area de matematicas. Esta relacion se
puede justificar teniendo en cuenta que al enfrentarse a problemas matematicos, no
basta con encontrar una solucion; se requiere un enfoque mas amplio que implique
comprender y responder adecuadamente a la situacion (Valerazo y Vieiro, 2021), un
proceso complejo en muchas ocasiones para el alumnado que presenta TDAH
comprendiendo que este trastorno afecta a las funciones ejecutivas.

Las funciones ejecutivas son procesos cognitivos de nivel superior que
coordinan y supervisan todas las operaciones cognitivas y conductuales. Estas
funciones se componen de al menos tres dominios cognitivos interrelacionados: la
memoria de trabajo, la inhibicion y la flexibilidad cognitiva. Estos dominios permiten a
las personas gestionar y ajustar sus pensamientos y acciones de manera efectiva para
alcanzar objetivos especificos (Diamond, 2020).

Teniendo en cuenta la afirmacion anterior, segun Bernal-Ruiz y Cerda (2024),
para adquirir una competencia matematica temprana se debe trabajar correctamente
la memoria de trabajo verbal, la planificacion, la inhibicién conductual y cognitiva, y por
ultimo, la flexibilidad cognitiva (componentes de las funciones ejecutivas).

Diversos autores, como Capano et al. (2008) segun lo citado por Greven et al.
(2014), sostienen que, aunque existe evidencia de que las tasas de comorbilidad entre
el TDAH y las dificultades matematicas podrian ser similares a las observadas entre el
TDAH y las discapacidades de lectura, el conocimiento sobre la relacion entre el TDAH
y las dificultades matematicas sigue siendo limitado.

Por otro lado, segun el estudio de Tsampouris y Sampedro (2022), el bajo
rendimiento académico es notable en los nifios con TDAH, ya que entre el 33% y el
63% de ellos presentan dificultades en diversas materias escolares, incluyendo
matematicas. Estas dificultades suelen manifestarse de manera temprana y a menudo
persisten durante la educacién secundaria. Ademas, los problemas académicos
asociados con el TDAH estan vinculados a varios resultados negativos, como
calificaciones suspensas mas frecuentemente, promedios de calificaciones mas bajos,
puntuajes reducidos en examenes, tasas mas altas de abandono escolar y menor
participaciéon en la educacién superior, especialmente en comparacion con nifios de
desarrollo neurotipico.

A partir de los resultados obtenidos en la investigacion de Casas, Melia y
Marco (2008) afirman que, con excepcion de las tareas de lectura de unidades y
decenas, en el resto de las actividades, especialmente en el calculo mental, los nifios

con TDAH obtuvieron puntuaciones medias mas bajas que el grupo control. Por otro
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lado, el grupo de nifios con TDAH y dificultades académicas mostré un rendimiento
significativamente inferior en comparacién con los otros grupos. Asimismo, en este
estudio se observo que los estudiantes que presentan TDAH y dificultades en el
aprendizaje matematico presentaron bajo rendimiento en las funciones ejecutivas,
especialmente en la memoria de trabajo, donde se observé un grado mayor en el
alumnado que presenta combinacion entre TDAH y dificultades matematicas, que en
los estudiantes que solo presentan TDAH.

Segun el estudio de Melia y Miranda (2008), citado en Casas, Melia y Marco
(2008), se compararon la precision y la velocidad en tareas numéricas basicas entre
estudiantes con y sin TDAH. Los resultados obtenidos del estudio mostraron que los
nifios con TDAH obtuvieron menos aciertos en las tareas de calculo y recuento de
puntos, asi como una menor precision y un mayor tiempo de respuesta en las tareas
de comparacion de poligonos y series numéricas.

Bullen et al. (2020) llevaron a cabo un estudio sobre el rendimiento matematico
de estudiantes con Trastorno del Espectro Autista (TEA), Trastorno por Déficit de
Atencion e Hiperactividad (TDAH) y Trastorno del Desarrollo (TD). En él, observaron
que los estudiantes con TDAH presentaron retrasos significativos en la resolucion de
problemas y en habilidades de céalculo. Ademas, al comparar los resultados del
alumnado TEA con respecto a aquellos con TDAH y TD, se observé que la memoria

de trabajo desempefa un papel mas escaso en estos dos ultimos casos.

1.1.4. Metodologia de aprendizaje manipulativo

Las matematicas (como se ha mencionado con anterioridad) son esenciales
para el conocimiento debido a que nos aporta la capacidad de razonar, analizar,
abstraer y comprender nuestro entorno, ademas de fomentar la resolucién de
problemas que surgen en la vida diaria. Sin embargo, por el nivel de abstraccion que
poseen, se convierten en una dificultad para muchos de los estudiantes
(Burbano-Pantoja, Munévar-Saenz y Valdivieso-Miranda, 2021).

Asimismo, Novo (2021) subraya la importancia de trabajar la abstraccion del
aprendizaje matematico de manera gradual, comenzando en los primeros afios de
educacion infantil. Para ello, se debe adquirir el aprendizaje I6gico-matematico a
través de material didactico con el que el alumnado lleva a cabo una etapa de
observacion y experimentacion.

De acuerdo con lo mencionado, el uso de diversos materiales tactiles tiene un
impacto significativo en el proceso y desarrollo del aprendizaje, ya que facilita su
adquisicion mediante la manipulacion activa que los estudiantes realizan con dichos

elementos. Los materiales poseen una alta capacidad de aplicacion y aportan
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significativamente al proceso de ensefanza-aprendizaje. A través de la interaccién del
alumnado con los objetos, los conocimientos y aprendizajes se interiorizan de manera
mas efectiva, lo que facilita el desarrollo y adquisicién de las competencias educativas
necesarias en cada etapa escolar (Moreno, 2015).

Por otro lado, el estudio de Murillo, Roman y Atrio (2016) afirma que los
recursos didacticos en las aulas fomentan la capacidad del alumnado, mejorando su
rendimiento académico y promoviendo unos mejores resultados en la escuela.

Asimismo, Moreno (2015) menciona que los materiales manipulativos
desempenan un papel fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que
estimulan una variedad de procesos cognitivos. A través del sentido del tacto, el
alumnado experimenta diversas acciones que contribuyen al desarrollo de sus
habilidades motoras y destrezas, al mismo tiempo que se fortalecen sus capacidades
cognitivas, las cuales se basan en la informacion que adquiere sobre las
caracteristicas de los objetos.

Segun Botero y Jiménez (2019), los materiales manipulativos se constituyen en
una alternativa clave para el trabajo educativo, particularmente en los primeros grados
de escolaridad, donde se prioriza el uso de diversos recursos para facilitar y mejorar la
ensefanza del alumnado.

Por otra parte, Moreno (2015) sefala que el aprendizaje infantil puede darse de
multiples formas, pero lo importante es saber aprovechar los recursos materiales
disponibles para adaptar el proceso educativo a la etapa de desarrollo del nifio. Cada
material puede fomentar diversas competencias educativas, por lo que es fundamental
seleccionar aquellos que se ajusten a las necesidades y objetivos especificos del
estudiante.

Entre estos materiales se destacan el abaco, las regletas de Cuisenaire, los
bloques multibase y los billetes decimales, entre otros. Estos recursos son esenciales
para promover la visualizacion y manipulacién de conceptos matematicos abstractos,
dado que el sistema de numeracion es un producto de la actividad humana con un
desarrollo historico-social (Botero y Jiménez, 2019).

Relacionado con lo anterior, se define material manipulativo como todos
aquellos recursos, objetos o medios que favorezcan el descubrimiento y la
comprension de conceptos matematicos en el aprendizaje (Novo, 2021). Asimismo,
teniendo en cuenta este concepto, es necesario trasladarse al principio dinamico de
Dienes (1970), citado en Novo (2021), el cual establece que para lograr un nivel
adecuado de abstraccién, es fundamental llevar a cabo una fase previa en la que el
alumno realice una manipulacion concreta. Dienes refiere que en el proceso de

aprendizaje de las matematicas, es esencial que el alumnado interactue con
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materiales manipulativos antes de alcanzar una comprensién mas abstracta de los
conceptos (Novo, 2021). Esta idea subraya la importancia del aprendizaje activo y
practico, ya que permite a los estudiantes experimentar y explorar las matematicas de
manera manipulativa, lo que facilita una asimilacion mas profunda y significativa de los
conceptos abstractos que se desarrollaran posteriormente.

Asimismo, Berdonneu (2008), citado en Novo (2021), concluye tres razones por
las que la manipulacién es positiva en el aprendizaje:

a) Ofrece al alumnado recursos que facilitan la creacion de
representaciones mentales.

b) La manipulaciéon de materiales didacticos permite que el alumnado
trabaje conocimientos especificos, ademas de focalizar la atencion en lo
que se esta trabajando.

c) Desde un enfoque docente, permite que se realice una observacioén del
alumnado donde se demuestran sus habilidades, siguiendo los
procesos que se desarrollan.

Segun Burbano-Pantoja, Munévar-Saenz y Valdivieso-Miranda (2021), se
deben buscar alternativas que conlleven una mejora de la capacidad matematica en el
alumnado, convirtiéndose en un aprendizaje significativo. Para ello, existen diferentes
intervenciones que puede llevar a cabo el docente en el aula que fomentan el
pensamiento légico-matematico, como la metodologia Montessori o el enfoque de
Pestalozzi.

La metodologia Montessori es un enfoque que se basa en orientar el desarrollo
personal y aprendizaje a través de material didactico adaptado a la edad y a las
capacidades del alumno (Miranda, Marzano y Lytras, 2017, citados en
Burbano-Pantoja, Munévar-Saenz y Valdivieso-Miranda, 2021). En este método, el
alumno es el principal protagonista, teniendo en cuenta que desarrolla su aprendizaje
con autonomia, confianza, libertad y respeto, y el resto de componentes de la
comunidad educativa desempefian un papel de guia (Diaz, 2019, como se cit6é en
Burbano-Pantoja, Munévar-Saenz y Valdivieso-Miranda, 2021).

Por otra parte, Moreno (2015) afirma que algunos de los materiales que se
pueden utilizar para trabajar la competencia matematica y desarrollar el pensamiento
l6gico-matematico, siguiendo la metodologia Montessori, son los siguientes: las
regletas de Cruisenaire, los bloques multibase, los pentominds, los bloques légicos, el
tangram,el abaco, entre otros.

El estudio de Murillo, Roman y Atrio (2016) concluye que, para garantizar que
todos los estudiantes adquieran y consoliden sus conocimientos en matematicas, es

necesario invertir en recursos didacticos suficientes y adecuados en cada aula de
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primaria, lo cual puede aplicarse a otros niveles educativos. La investigacion destaca
la importancia de contar con materiales didacticos especificos para favorecer el
aprendizaje de las matematicas en el aula. Estos autores afirman que la falta de
recursos didacticos adecuados en cantidad, calidad y adecuacion en el aula limita las
oportunidades de los estudiantes para aprovechar los beneficios que dichos materiales
ofrecen. Ignorar esta realidad, especialmente en regiones con grandes desigualdades,

solo retrasa el avance hacia una educacién mas equitativa y de mayor calidad.

1.1.5. Recurso manipulativo: bloques multibase

Blanco y Solares (2017) afirman que existen diversos materiales manipulativos
disefiados especificamente para desarrollar el sentido numérico y algebraico en los
estudiantes. Entre estos se encuentran las regletas de Cuisenaire, los bloques
multibase y los algeblocks. Estos recursos reflejan una progresion en el desarrollo del
sentido numérico: las regletas ayudan a trabajar con pequefas cantidades, los bloques
multibase facilitan la comprension del valor posicional al expresar cantidades de varias
cifras, y los algeblocks permiten abordar la abstraccion algebraica, donde la cantidad
es desconocida y se representa mediante una variable.

Este programa de intervencién, se desarrollara a partir de los bloques
multibase, unos prismas de base cuadrada que simbolizan las unidades, decenas,
centenas y unidades de millar. Las piezas son las siguientes:

- Cubos de 1 cm?, que representan la unidad (1).

- Barras, compuestas por diez cubos, que representan la decena (10).

- Placas, formadas por diez barras, que representan la centena (100).

- Bloques, constituidos por diez placas, que simbolizan la unidad de millar

(1000).

Este recurso manipulativo esta disponible en materiales como madera o
plastico, pudiendo encontrar bloques de un solo color o de diferentes colores,
dependiendo del valor que representen.

A continuacién, se puede observar una imagen representativa de este recurso
manipulativo:

Figura 2.

Representacion visual de los bloques multibase
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Nota: Imagen extraida de Ploma Enterprise (2024)

Adu-Poku y Osei (2020) concluyeron en su estudio que el uso de bloques
multibase es efectivo para mejorar el interés y rendimiento de los estudiantes en la
suma de numeros de dos y tres digitos. La investigacion evidencié que los alumnos
encontraron este recurso facil de usar, interesante y divertido, lo que favorecié su
aprendizaje. Asimismo, se observé una mejora en el rendimiento académico y la
resolucion de problemas cotidianos. Por ello, se recomienda a los docentes utilizar
materiales concretos como los bloques multibase en la ensefianza de matematicas.

Por otra parte, Izaguirre y Murgia (2017) investigaron si los bloques multibase
favorecen la comprensién del sistema de numeracion decimal. En su estudio,
realizaron una intervencién con estudiantes de 1° de primaria, donde el grupo
experimental manipuld estos bloques durante 10 semanas, mientras que el grupo
control sigui6 su rutina habitual. Al finalizar, un post-test mostré una mejora
significativa en el grupo experimental, incluyendo a los estudiantes con menores
resultados. Esto resalta los beneficios de los materiales manipulativos en la inclusién y

aprendizaje matematico.

1.2. Justificacion

En la actualidad, es cada vez mas comun que los docentes en centros
educativos se enfrenten a alumnado que presenta dificultades de aprendizaje o
trastornos que generan Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE). Uno de
los trastornos mas frecuentes identificados en las escuelas es el Trastorno por Déficit
de Atencion e Hiperactividad (TDAH), cuyo diagndstico ha aumentado
significativamente en la infancia en los ultimos afios, en gran parte debido a una mayor
concienciacion y avances en la capacidad de deteccion en el ambito educativo y
médico.

Desde hace algunos afos, se ha observado un aumento significativo en el

numero de diagndsticos de TDAH en Espafia, un fendmeno similar al ocurrido en otros
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paises de nuestro entorno y en los Estados Unidos. Este incremento podria estar
relacionado con los avances en el conocimiento sobre el TDAH (Garcia et al, 2006).

De acuerdo con el estudio de Danielson et al. (2024), realizado en los Estados
Unidos, se ha observado un incremento en los diagnésticos de TDAH en nifios en los
ultimos afos. Los datos de la encuesta nacional de 2022 revelan que
aproximadamente el 11.4% de los nifios de entre 3 y 17 afios ha sido diagnosticado
con este trastorno en algun momento, lo que representa un aumento significativo en
comparacion con estudios previos.

Por otra parte, se sefiala que, a lo largo de las distintas etapas educativas, los
estudiantes con TDAH suelen experimentar dificultades académicas, especialmente en
el area de matematicas. Esta relacion puede explicarse por el hecho de que la
resolucion de problemas matematicos no solo requiere encontrar una solucion, sino
también un enfoque mas amplio que implique comprender y responder de manera
adecuada a las demandas de la situacion (Valerazo y Vieiro, 2021).

Por lo tanto, es fundamental desarrollar programas educativos especialmente
disefados para mejorar la competencia matematica del alumnado con TDAH. Estos
proyectos deben comprender las necesidades individuales, atendiendo a cada aspecto
de su trastorno. Ademas, es necesario incorporar enfoques pedagdgicos que
promuevan este tipo de ensenanza, lo que permitira a los estudiantes con TDAH
abordar las matematicas de manera mas efectiva, mejorando asi su rendimiento
académico y su confianza en esta area. Para alcanzar este objetivo, se puede hacer
uso de diversos métodos pedagdgicos, entre los cuales se destaca el enfoque
Montessori. Por ello, se han integrado diversos elementos del enfoque Montessori, ya
que, segun el estudio de Moreno (2015), el uso de materiales manipulativos tiene un
efecto favorable en el desarrollo y el progreso del aprendizaje.

Estas metodologias ofrecen multiples ventajas para los estudiantes con
Trastorno por Déficit de Atencion e Hiperactividad (TDAH), ya que promueven un
aprendizaje mas activo, ayudando a mantener su atencion por periodos mas
prolongados. Asimismo, las actividades de tipo manipulativo favorecen un enfoque
practico del aprendizaje, lo que impulsa la motivacion del alumnado y mejora su
capacidad de concentracion en la tarea que estan llevando a cabo.

Por otro lado, Moreno (2015) sostiene que diversos materiales pueden ser
empleados para fomentar la competencia matematica y promover el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico. Entre estos materiales se incluyen las regletas de
Cuisenaire, los bloques multibase, los pentominds, los bloques légicos, el tangram, el

abaco, entre otros.
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De esta manera, los bloques multibase se consideran como una herramienta
educativa beneficiosa debido a su capacidad para abordar diferentes aspectos de la
competencia matematica. Estos bloques permiten al alumnado comprender conceptos
de una manera abstracta y manipulativa, lo que facilita la comprension del alumnado
con dificultades en la educacion de esta area. Por otro lado, los bloques multibase son
de facil acceso para estudiantes de todas las edades, ademas de que son recursos
duraderos en el tiempo. Asimismo, los estudiantes con TDAH suelen presentar
dificultades significativas en la comprension de los agrupamientos y las operaciones
basicas. Por esta razén, es esencial que se haga uso de recursos didacticos que
faciliten un aprendizaje en estos ambitos.

Ademas, segun Blanco y Solares (2017) los bloques multibase ofrecen una
herramienta eficaz para abordar la ensefianza de los agrupamientos y el
entendimiento del valor posicional de las cifras. Estos bloques permiten a los
estudiantes representar y manipular cantidades con multiples cifras de manera
tangible, lo que ayuda a visualizar y comprender como se estructuran y relacionan los
numeros en el sistema decimal.

En conclusion, la utilizacion de material manipulativo es fundamental para el
desarrollo de la competencia matematica en estudiantes con TDAH, especialmente
considerando el incremento de las dificultades matematicas en escolares a lo largo de
los anos. Este aspecto es interesante que se tenga en cuenta por parte del
profesorado, con el objetivo de adquirir estrategias pedagogicas que permitan un

desarrollo integral del alumnado.

1.3. Objetivos del Trabajo de Fin de Master (TFM)

El objetivo general de este TFM es disefiar un programa de intervencion que favorezca
el aprendizaje matematico del alumnado TDAH.
Por otro lado, se exponen los diversos objetivos especificos a desarrollar en
este proyecto:
e Profundizar en las caracteristicas del TDAH en alumnado de primaria.
e Describir los beneficios de los bloques multibase en el aprendizaje de la
matematica.
e |dentificar las principales estrategias utilizadas para trabajar matematicas en

estudiantes con NEAE.
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2. DESARROLLO DE LA PROPUESTA
2.1. Objetivos de la intervencion
Esta propuesta se realiza con el principal objetivo de favorecer el aprendizaje
matematico a través de los bloques multibase con un alumno que presenta TDAH. En
cuanto a los objetivos especificos, cabe destacar los siguientes:
e Promover la capacidad de resolucion de problemas matematicos en el ambito
escolar
e Fortalecer las habilidades operacionales del alumnado con TDAH
e Desarrollar en el alumnado la capacidad de razonamiento l6gico
e Fomentar el uso del material manipulativo y la capacidad de atencion en el
alumnado con TDAH

e Fomentar el trabajo colaborativo en la competencia matematica

2.2. Contextualizacién y destinatarios
2.2.1. Contexto escolar

Este programa de intervencién, ha sido elaborado con la finalidad de poder ser
utilizado por todos los miembros de la comunidad educativa que estén interesados en
el mismo, esto incluye a familias, profesorado y alumnado. De esta manera, se
proporciona un marco de referencia claro y especifico, eligiendo como punto de partida
el CEIP Maria Rosa Alonso para poder adquirir una base contextualizada de la que
partir para realizar este programa. Con esta eleccién, se pretende crear un modelo
genérico que pueda servir a la mayoria de centros educativos que cuenten con los
recursos basicos con los que se va a elaborar la propuesta.

El CEIP M? Rosa Alonso estd ubicado en la C. Pefez Reyes, 37, 38350
Tacoronte, Santa Cruz de Tenerife, Islas Canarias. Tacoronte es el municipio mas
oriental de la comarca de Acentejo, en la zona norte de la isla, con una superficie
aproximada de 30 km? y una poblacién de casi 24.000 habitantes. Segun informe
emitido por los Servicios Sociales del Ayuntamiento de Tacoronte, a peticién del
centro, se clasifica esta zona como urbano-rural debido a las siguientes cuestiones:

- Municipio muy poblado y urbanizado, pero con fuerte componente rural.
- Economia diversificada y débil.

- Tasa de paro muy elevada

- Alto porcentaje de poblacion analfabeta y sin estudios.

- Porcentaje de hogares polinucleares muy elevado.

- Porcentaje de hogares monoparentales muy elevado.

- Tendencia al alza de nifios menores de seis afios en hogares monoparentales.
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- Elevada tasa de fracaso escolar.

- Fracaso escolar relacionado con factores motivacionales.
- Alta tasa de paro juvenil.

- Prevision de crecimiento de la poblacion infanto-juvenil.

El CEIP Maria Rosa Alonso ofrece educacion en el ambito de educacion infantil
y primaria, es decir, desde los 3 hasta los 12 afios de edad. Asimismo, con respecto a
la oferta escolar que hay en el municipio de Tacoronte, se pueden observar cinco
Centros Educativos de Infantil y Primaria (CEIP) y tres Institutos de Educacién
Superior (IES). Por otro lado, con respecto a los servicios complementarios en el
centro educativo en cuestidon, se pueden encontrar ; transporte, comedor, actividades
extraescolares como ajedrez educativo, futbol, psicomotricidad, entre otros.

Este centro presenta como uno de sus objetivos principales, la inclusion del
alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE). De esta manera,
cuenta con diversas aulas adecuadas a su nivel educativo, con respecto a infantil,
cuenta con un aula para el alumnado de 3 afos, otra para 4 afios y otra para 5 afos.
En referencia a la educacion primaria, cuenta con un aula en cada curso del primer
ciclo de educacién primaria, un aula de 3°, dos aulas de 4°, dos de 5° y dos de 6° de
primaria.

En las aulas de educacion primaria, es comun encontrar a numerosos
estudiantes con NEAE, quienes reciben atencién individualizada por parte de la
docente especializada en NEAE presente en el centro. Junto con la tutora del grupo,
esta docente elabora un proyecto educativo personalizado para cada estudiante con
NEAE, con el objetivo de abordar sus necesidades de la manera mas adecuada y
ajustada posible.

Por otro lado, comprendiendo el significado de inclusion como base de este
centro educativo, también cuenta con un Aula Enclave (AE) con alumnado que
presenta una Adaptacion Curricular Significativa (ACUS). Dentro del aula, se
encuentra el docente especializado en NEAE y como refuerzo estan 2 auxiliares

educativos en el aula, lo que permite una atencion mas individualizada.

2.2.2. Contexto de alumnado
En este programa de intervencién, se centra en el aula de 2° de primaria, una
clase que cuenta con un total de 17 alumnos/as, 10 de los mismos son nifios y el resto
son nifas. Uno de los estudiantes presenta un diagnéstico de Trastorno por Déficit de
Atencién e Hiperactividad (TDAH), de los cuales se concretara informacién mas

adelante. Al presentar alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
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(NEAE), teniendo en cuenta diversas situaciones complicadas en el aula, hace que en
ocasiones, el docente necesite mas apoyo docente en la clase.

Denominaremos Thiago al alumno que presenta diagnéstico de TDAH en 2° de
primaria. Thiago es un alumno de 7 afnos de edad que ha tenido un historial académico
y psicopedagdgico significativo. Desde los inicios de la etapa de educacion infantil, se
observaron indicios de hiperactividad en el mismo, que se manifestaban en situaciones
concretas como por ejemplo cuando se mencionaba algo que al alumno no le
agradaba. Asimismo, se observaba que en ocasiones se encontraba bastante disperso
en el aula, es decir, le costaba mantener la atencién en largos periodos de tiempo. Por
otro lado, el alumno muestra una notable dificultad para interpretar situaciones
matematicas abstractas, aplicar conceptos matematicos a problemas practicos y
seguir pasos légicos en la resolucion de ejercicios.

Estas observaciones llevaron al equipo educativo a realizar un proceso de
evaluacion en el alumno en los inicios de 1° de primaria, donde se le realizé un
preinforme psicopedagdégico (PIP). De esta manera, se comienza a realizar desde el
equipo de orientacion y el ambito de salud, una evaluacién psicopedagdgica a partir de
diversas pruebas.

A finales del curso de 1° de primaria, se consolida un diagnéstico por TDAH, lo
cual permite comenzar este curso con adaptaciones, con el objetivo de mejorar el
rendimiento académico y la capacidad de atencion del alumno. Por otro lado, segun
los criterios de gravedad, presenta una gravedad moderada de TDAH, lo que significa
que sus sintomas afectan a diversos ambitos, entre ellos el académico y el social.
Contando con una gravedad moderada, es un alumno que presenta alta posibilidad de
ser medicado, sin embargo, actualmente no presenta ninguna medicacién adscrita por
el ambito sanitario.

El diagnostico afirma que Thiago tiene una presentacion combinada,
expresando sintomas tanto de inatencién, como de hiperactividad e impulsividad. Con
el objetivo de cubrir sus necesidades, se deben realizar diversas adaptaciones, que
pueden variar desde la organizacion del aula hasta recursos personales que
conformen un apoyo individualizado.

En primer lugar, se establecié que Thiago asista cuatro horas a la semana con
la docente de Pedagogia Terapéutica (PT). De estas horas, dos se dedican a sesiones
en el aula especializada, donde el alumno tiene acceso a una amplia variedad de
recursos educativos disefiados para atender sus necesidades especificas.Durante las
dos horas restantes, la docente de PT acompafia a Thiago en su aula ordinaria,
participando en actividades de manera inclusiva. Esto significa que el alumno realiza

las mismas tareas que sus comparferos de clase, incluyendo trabajos en grupo. En
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estas ocasiones, la docente de PT adopta un papel secundario, brindando apoyo

general a todo el alumnado pero con especial atenciéon a Thiago. Ademas, la docente

de PT con la tutora, de manera trimestral realizan un Proyecto Educativo

Personalizado (PEP) donde se concretan las estrategias y la evolucién del alumno.

2.2.3. Contexto de aula

En el aula ordinaria se presentaran modificaciones que permitan que el alumno

desarrolle su maximo potencial personal, social, emocional y académico. Algunas de

las que podemos destacar son las siguientes:

Organizacién de tiempo: en el aula ordinaria se presenta un horario visual que

permitira que el alumno sea consciente de lo que va a realizar en cada
momento del dia. Ademas, se presenta un calendario visual donde se ira
cambiando cada dia segun el dia, la fecha, el clima y las estaciones. Por
ultimo, se comienza a hacer uso de la agenda de manera habitual, donde el
alumno tiene un espacio al final del dia para organizar las tareas que debe
realizar en casa. De esta manera, también se ha incluido durante este nuevo
curso, una agenda visual en el aula, que permite al alumno saber en cada

momento lo que debe hacer.

Organizacién del espacio: la clase esta organizada en grupos de 4 personas a
partir de los cuales se desarrollara el aprendizaje cooperativo. Thiago, el

alumno con TDAH esta sentado delante a la derecha, teniendo una visién
directa a la pizarra y en cercania a la mesa del docente. Asimismo, estos
grupos se han conformado estratégicamente para que dentro de cada uno
exista un alumno apoyo, segun las capacidades y aptitudes de cada alumno.
De esta manera, favorecera de manera directa a todo el alumnado. Por otro
lado, el alumno se encuentra de espaldas a la ventana, lo que disminuye los

elementos que puedan resultar distractores a la hora de llevar a cabo la clase.

Uso de recursos manipulativos: en cuanto se obtuvo un diagnostico del alumno
se pidio a la directiva del centro si era posible facilitar al aula de 2° de primaria
diferentes recursos manipulativos con el que poder llevar a cabo un
aprendizaje significativo en el alumnado. Por ello, durante este curso escolar
contamos con diferentes materiales didacticos que permiten llevar a cabo una
Ensefianza Aprendizaje (EA) de manera util y significativa. Algunos de los
materiales con los que cuenta el aula son: las regletas de Cruisenaire, bloques

multibase, los bloques logicos, policubos...

22



2.3. Competencias

Segun la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién o mas conocida por LOMLOE, se

establecen competencias clave que se desarrollan a lo largo de las diferentes etapas

educativas. Las competencias son fundamentales debido a que nos permiten guiar el

proceso educativo, desarrollando habilidades que permiten al alumnado desenvolverse

en diferentes ambitos de la vida.

A lo largo de esta propuesta de intervencion, se trabajaran las siguientes

competencias clave:

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEAM). A lo largo de este programa de intervencion, se trabaja la
competencia matematica, excluyendo el resto de componentes que se
muestran en la LOMLOE. En este contexto, el alumnado desarrolla esta
competencia a traves del uso de material manipulativo, el cual permite
comprender y aplicar las operaciones matematicas basicas a través de un
enfoque ludico y practico. Este enfoque no solo refuerza las habilidades
matematicas, sino también fomenta la resolucion de problemas y el
pensamiento légico, algunas de las bases de esta area.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). Se
desarrolla esta competencia de manera transversal en este proyecto tanto en el
punto personal como social. A través de las actividades, se fomenta un
aprendizaje colaborativo donde prima el respeto y la empatia. Ademas, el
alumnado desarrolla una capacidad de autonomia y responsabilidad para
construir su conocimiento.

Competencia en comunicacién linguistica (CCL). Esta competencia conforma
una base fundamental en este programa de intervencion, comprendiendo que,
tanto en las actividades individuales como grupales, es necesario que el
alumnado desarrolle sus habilidades comunicativas. A través de la propuesta,
se adquieren habilidades de expresion oral, ademas de comprension y escucha
activa tanto a sus comparieros como al docente. De esta forma, desde un
aprendizaje cooperativo, se fomenta la interaccién social, una cuestion

fundamental que se debe trabajar desde todos los ambitos educativos.

2.4. Metodologia

Este programa de intervencién se fundamenta en el uso de metodologias

activas que promueven un aprendizaje participativo, centrado en este caso, en el

aprendizaje basado en la manipulacion y experimentacién de recursos didacticos. A
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través de estas estrategias, el objetivo principal es que el alumnado participe
activamente en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello, se han incorporado
elementos inspirados en el enfoque Montessori, caracterizado por fomentar la
manipulacién de materiales concretos, permitiendo al alumnado construir el
aprendizaje de manera auténoma. En este contexto, el alumno se vuelve protagonista
de su propio aprendizaje, trabajando de forma auténoma con el uso de los materiales
didacticos y manipulativos.

Este tipo de metodologias presentan numerosos beneficios para el alumnado
con Trastorno por Déficit de Atencion e Hiperactividad (TDAH), teniendo en cuenta que
permiten un aprendizaje mas dinamico, manteniendo su atencién durante periodos
mas largos de tiempo. Ademas, este tipo de actividades de caracter manipulativo
fomentan un aprendizaje practico donde incita al alumnado a la motivacion y mejorar
su concentracion en la tarea que se realiza.

Asimismo, una cuestién a destacar en esta propuesta de intervencién es los
recursos que se observan en multitud de anexos, esto se debe a que se ha disefiado
todo el programa buscando la mayor facilidad de comprension para el estudiante. Por
ello, el material se ha disefiado de manera que cada numero representa el color del
bloque multibase que representa (segun el material con el que se cuenta en esta aula),
es decir, cada numero presenta diferentes colores referenciando si se trata de
unidades, centenas o decenas.

Por otro lado, se trabaja una metodologia basada en el Aprendizaje
Cooperativo, donde se fomenta la colaboracion entre el alumnado a través de
diferentes actividades grupales. En las mismas, los estudiantes desarrollan habilidades
de comunicacion para la resolucion de problemas, compartiendo ideas y participando
de manera activa. Este enfoque es beneficioso para el alumnado con Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo (NEAE), particularmente aquellos que presentan
dificultades en la interaccion social debido a que les da la oportunidad de enfrentar sus
miedos y fortalecer sus relaciones con el resto del grupo-clase.

Por ultimo, el Aprendizaje Inclusivo es el enfoque principal de este programa de
intervencion teniendo en cuenta que cada alumno/a presenta habilidades, dificultades
e intereses propios a los que hay que atender en el aula. Por ello, es esencial que todo
el alumnado trabaje de manera simultanea, incluyendo el alumnado NEAE,
conformando las mismas oportunidades de aprendizaje que el resto de sus
companeros. Asimismo, se realizan las diversas actividades desde un punto de vista
adaptativo, comprendiendo el perfil del alumnado que presenta TDAH en el aula en

cuestion.
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2.5. Recursos, materiales e infraestructura

Este programa de intervencién presenta como principal espacio de trabajo el
aula ordinaria, la cual ha sido adaptada para ofrecer un entorno adecuado para el
aprendizaje. En este espacio, el alumnado esta organizado por grupos de trabajo,
facilitando el trabajo colaborativo e intercambio de ideas de los estudiantes. Esta
disposicién permite que se construyan conocimientos de manera conjunta, lo que
enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El aula ordinaria ofrece un ambiente controlado que favorece la concentracion
del alumnado, ademas de que permite que el docente lleve a cabo un apoyo personal
a aquel escolar que lo necesite, teniendo en cuenta que cada uno presenta sus
dificultades y hay que adaptar las estrategias segun las necesidades del grupo-clase.

Sin embargo, con el objetivo de dinamizar y diversificar las experiencias de
aprendizaje que presenta este programa de intervencion, algunas de las propuestas
de actividad se realizaran en el patio del centro educativo. Este espacio ofrece la
oportunidad de realizar actividades donde se desarrolle un aprendizaje fisico,
manipulativo y mental. Ademas, este entorno favorece el movimiento y la exploracion
del mismo, contribuyendo asi al desarrollo de habilidades motrices y cognitivas.

Asimismo, con respecto a los recursos utilizados para esta intervencion estan
disenados atendiendo a las necesidades y caracteristicas del alumno. Por ello, se
presenta como base fundamental, el uso de los bloques multibase, un recurso
interesante que es posible incluir en el &mbito matematico. Por otro lado, se ha
elaborado material didactico, con el principal objetivo de realizar dinamicas de manera
original, interesante y que llame la atencién al estudiante que las va a realizar. Estos
materiales se han desarrollado de manera interactiva, clara y que fomenten la

participacién del alumnado en la actividad.

2.6. Temporalizacion/cronograma

Este programa de intervencion, se lleva a cabo a lo largo del primer trimestre
de 2024, contando con los meses de octubre, noviembre y diciembre. Durante este
periodo, se implementan 12 actividades que se caracterizan por su caracter ludico y
dinamico, disefiadas para facilitar el aprendizaje matematico del alumnado de 2° de
primaria. Estas actividades se desarrollaran prioritariamente los viernes de cada
semana, no obstante, en caso de que este dia sea festivo, la actividad se traslada al
jueves de la misma semana (como es el caso del 31 de octubre y el 5 de diciembre).

Por otro lado, el inicio de este programa de intervencion comienza con una
actividad que transcurre durante dos sesiones, por lo tanto se hara uso del jueves y

viernes de la misma semana. Durante los dias restantes, en la duracion del trimestre,
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el alumnado trabajara con los bloques multibase como recurso principal en el area de

matematicas. Sin embargo, las sesiones programadas para los viernes (o jueves), se

enfocaran en un aprendizaje dinamico a partir de este recurso manipulativo.
Durante el desarrollo de las actividades, el docente llevara a cabo una

evaluacion continua de manera simultanea a las dinamicas que se proponen. Esta

evaluacioén se basa en una evaluacion sistematica, haciendo uso de herramientas

disefiadas para valorar el aprendizaje del escolar.

Tabla 1

Cronograma de las actividades

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDADES 111181251318 |15(22(29|4 5 (14| 21
1. Introduccion a
los bloques
multibase.

2. Resolucion de
operaciones
sencillas.

3. Juego dinamico
por colores.

4. Bingo de
operaciones.

5. Sumas con
bolos.

6. Operaciones en
grupos.

7. Introduccion a
las restas con
bloques multibase.

8. Representacion y
solucion de las
restas.

9. Juego del
pafiuelo.

10. Formacioén de
restas

11. Hundir la flota
por equipos.
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12. Busqueda del
tesoro.

13. La oca de
sumas y restas

Evaluacion final

Nota: Elaboracion propia.
Durante el resto del curso, se utilizaran diversos materiales manipulativos con
el objetivo principal de que el alumnado se familiarice con diferentes recursos que

faciliten el aprendizaje matematico de manera innovadora y efectiva.

2.7. Evaluacién

La evaluacion se llevara a cabo a partir de la observacion sistematica, que se
utilizara durante la realizacién de cada actividad. En este proceso, el docente
observara el aprendizaje y las habilidades que muestra el alumnado, lo que permitira
al profesorado obtener una vision concreta del desarrollo de las competencias del
alumnado. Durante la observacion sistematica, se tendra en consideracion el proceso
que ha llevado a cabo el alumno, ademas de sus resultados finales, lo que permite
identificar las estrategias que utilizan los escolares para la resolucion de problemas y
el nivel de autonomia que presentan en cada actividad.

Asimismo, la observacion sistematica se llevara a cabo teniendo en
consideracion diferentes items de evaluacion. Para ello, se ha elaborado una rubrica
de evaluacion (Anexo A) con el objetivo de realizar una valoracion inicial y final acerca
de conceptos matematicos (resolucion de operaciones) y conceptos conductuales y
atencionales. Con ello, es posible comparar qué beneficios han tenido los bloques
multibase al trabajar estos conceptos clave. Por otro lado, con el fin de realizar una
evaluacion continua del programa de intervencion, se ha disefiado una lista de control
(Anexo B) donde se valoran aspectos relativos al trabajo con los bloques multibase y
conceptos relativos a la atencién y concentracion del alumnado durante las
actividades.

Finalmente, es importante subrayar que esta evaluacion ha sido disefada para
ser aplicada a todo el grupo de segundo de primaria, considerando de manera integral
las particularidades y diversidad del alumnado. En particular, se ha tenido en cuenta a
aquellos estudiantes que presentan necesidades especificas de apoyo educativo
(NEAE). Este enfoque permite que la evaluacion sea inclusiva, flexible y adaptada a
las posibles dificultades que puedan surgir en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

los alumnos con NEAE.
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2.8. Sesiones de trabajo
Tabla 2

Actividad 1. Introduccion a los bloques multibase.

Actividad 1 Introduccion a los bloques multibase.

Descripcion
A lo largo de esta actividad, el alumnado va a familiarizarse con el recurso manipulativo, en este caso, los bloques multibase, un
material que permite la representacion visual de las decenas, centenas y unidades. En primer lugar, se coloca en la parte frontal
del aula, un cartel explicativo (Anexo C) donde se puede observar el valor de cada bloque multibase. Este cartel sirve de
referencia visual para el alumnado, mayoritariamente para aquellos que presentan Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE).
En segundo lugar, se dara inicio a un juego interactivo donde el docente menciona en voz alta un valor especifico (por ejemplo: “1
unidad” o “2 decenas”) y el alumnado debe levantar el bloque o bloques que correspondan en cada caso. Inicialmente, el profesor
comenzara preguntando acerca de cifras menores e ira subiendo el nivel de dificultad y velocidad, segun se observe la agilidad y
la comprension del alumnado. Teniendo en cuenta que se comenzara con solo unidades inicialmente, posteriormente decenas y a
continuacion las centenas, cuando el docente observe que los conocimientos estan correctamente adquiridos, se puede comenzar
a trabajar la combinacion de los tres bloques.
Por ultimo, en cuanto el alumnado tenga adquiridos estos conocimientos basicos de los bloques multibase, el profesor tendra unas
tarjetas (Anexo C), donde se pueden observar diferentes numeros desde el 1 al 999 y se comenzaran a ensefiar al alumnado en
orden de dificultad, con el objetivo de que representen el nimero a partir de los bloques multibase.

Objetivos de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
- Promover la capacidad de resolucién de STEAM Anexo C Evaluacion inicial
problemas matematicos en el ambito CPSAA (Anexo A)

escolar.

- Fomentar el uso del material
manipulativo y la capacidad de atencion
en el alumnado con TDAH.

Alumno TDAH Duracion de la actividad
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Durante esta actividad, al alumno con TDAH se le brindara apoyo adicional y
ajustes para facilitar su participacion. Asimismo, para mantener su enfoque y
motivacién, se utilizaran estrategias como la divisién de la actividad en
pequefos pasos con pausas frecuentes. Por otro lado, se proporcionaran
instrucciones claras y breves, asegurando que el alumno con TDAH tenga una
referencia visual constante, como el cartel explicativo.

2 sesiones

Nota: Actividad 1 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 3

Actividad 2. Resolucién de operaciones sencillas.

Actividad 2 Resolucion de operaciones sencillas.

Descripcion
Esta actividad se basa en que el alumnado comience a usar los bloques multibase para la resolucion de operaciones, en este
caso la adicién. En primer lugar, el docente comienza con una explicacion clara y visual de como se realiza una suma utilizando
los bloques multibase, donde se muestra un ejemplo en el que se realizan diferentes sumas. Por ejemplo, se suma 23
(representacion de los bloques: 2 decenas y 3 unidades) mas 15 (representacion de los bloques: 1 decena y 5 unidades),
comenzando a sumar las unidades y por ultimo las decenas. Asimismo, aclarando la resolucion de una suma con llevadas para
que el alumnado se enfrente a diferentes formas de sumar.
Posteriormente, una vez hayan comprendido el procedimiento, se dividirdn por equipos de 4 personas y se les repartira una tarjeta
(Anexo D) del revés a cada equipo. Una vez estén todas repartidas, le daran la vuelta a las tarjetas y observaran una suma. El
equipo debe resolverlas con los bloques multibase lo antes posible y levantar la mano cuando esté lista para su correccion. Se
realizaran cuatro rondas de tarjetas. Las operaciones pueden variar segun la dificultad y segun el nivel que vaya adquiriendo el
alumnado, teniendo en cuenta que se comenzara con sumas sencillas de unidades, luego de decenas, combinadas y por ultimo
se incluyen las centenas.

Objetivo de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
Promover la capacidad de resolucién de CPSAA Anexo D Evaluacién continua
problemas matematicos en el ambito STEAM (Anexo B)
escolar. CCL

Alumno TDAH Duracién de la actividad
En esta actividad, se le ofrece un apoyo adicional al alumno con TDAH, 1 sesion

asegurando que la estructura de la actividad sea adecuada para sus
necesidades educativas, por ello, el docente debera expresar instrucciones
claras y breves para que el alumno mantenga la atencion. Posteriormente,
en la parte donde se agrupan, se asignaran roles especificos para el alumno
con TDAH, como por ejemplo, ser el encargado de organizar los bloques
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multibase con ayuda de sus companeros, fomentando la participacién y la
concentracion.

Nota: Actividad 2 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 4

Actividad 3. Juego dinamico por colores.

Actividad 3 Juego dinamico por colores.

Descripcion
En esta actividad, el alumnado fortalecera sus habilidades operacionales a través de un juego dinamico que se realizara en el
patio del centro educativo. Se dispondran 4 aros azules y 4 aros rojos en todo el espacio, cada uno con una tarjeta colocada en la
parte interior de los mismos, ademas de los bloques multibase que utilizaran durante la actividad. Cada sobre contiene cuatro
tarjetas donde se observan sumas de diferentes niveles de dificultad (Anexo E), adecuadas para la capacidad de los estudiantes.
El alumnado se dividira en equipos, con un numero equilibrado de participantes en cada grupo formando 4 en total. El docente
reproduce musica y el alumnado debera moverse por el espacio del que disponemos. En cuanto pare la musica, el profesor dira
un color (azul o rojo) y los equipos deberan dirigirse al aro indicado para resolver las cuatro sumas que se encuentran en la
tarjeta. Los equipos deberan utilizar los bloques multibase para representar y resolver cada operacion correctamente. Esta
actividad se desarrollara en 4 rondas, dos en las que el docente mencionara el color azul y otras dos en el color rojo, con el
objetivo principal de que se elabore un juego dinamico donde el alumnado no sepa qué color se dira en la siguiente ronda.
Asimismo, para que el juego sea justo para todos los estudiantes, todos los grupos tendran las mismas operaciones en cada
ronda.

Objetivos de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
- Fortalecer las habilidades operacionales STEAM Anexo E Evaluacién continua
del alumnado con TDAH. CPSAA (Anexo B)
- Fomentar el trabajo colaborativo en la CCL
competencia matematica

Alumno TDAH Duracion de la actividad
Esta actividad es beneficiosa para el alumnado con TDAH ya que incorpora 1 sesién
ejercicio fisico, lo que facilita la liberaciéon de energia acumulada. Esto se debe a
que estos estudiantes que presentan caracteristicas de hiperactividad, es
necesario incluir momentos de sobreestimulacion controlada ya que les permite
canalizar su energia de manera productiva.
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Nota: Actividad 3 de la propuesta de intervencion.
Tabla 5

Actividad 4. Bingo de operaciones.

Actividad 4 Bingo de operaciones.

Descripcion
A lo largo de esta actividad, el alumnado participara de manera individual en el aula ordinaria y dispondra de bloques multibase y
de cartones (Anexo F) con diferentes numeros, similares a los que se observan en un bingo tradicional. Inicialmente, se realizara
un bingo sencillo, donde el docente mencionara cada niumero de manera descompuesta, es decir, por decenas y unidades. Por
ejemplo, 2 decenas y 7 unidades. Y el alumnado revisara su carton, y si dicho nimero se encuentra en el mismo, debera
marcarlo. Para ello, el alumnado puede apoyarse de sus bloques multibase para tener claro los numeros que se mencionan en
cada momento.
Una vez finalice el primer bingo, repetiremos la dindmica, sin embargo, se anunciaran los nimeros de una manera distinta. El
docente mencionara sumas que den como resultado numeros que se observan en los cartones. Para ello, el alumnado realizara la
operacién haciendo uso de los bloques multibase.

Objetivo de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
Fomentar el uso del material STEAM Anexo F Evaluacién continua
manipulativo y la capacidad de atencion CPSAA (Anexo B)

en el alumnado con TDAH.

Alumno TDAH Duracién de la actividad
Esta actividad permite que el alumno TDAH mejore la participacion activa y 1 sesion
constante,ademas de hacer uso de los bloques multibase, lo que le permitira
manterer su interés durante la actividad. Por otro lado, el docente prestara
especial atencion por si el alumno con TDAH no ha escuchado las indicaciones,
y si es preciso, repetirlas (trabajando la atencién sostenida).

Nota: Actividad 4 de la propuesta de intervencion.




Tabla 6

Actividad 5. Sumas con bolos.

Actividad 5

Sumas con bolos.

Descripcion

En esta actividad, el alumnado se trasladara al patio del centro educativo, donde se dispondran de 10 bolos con unos carteles en
cada uno (Anexo G), que se intercambiaran a medida que avance el juego. En estos se observan diferentes numeros, donde
comenzaremos utilizando las unidades. Los estudiantes se repartiran en dos equipos y cada grupo debera lanzar la pelota
intentando derribar todos los bolos posibles. Una vez se derriben bolos, debe reunirse el equipo y realizar la suma con los bloques
multibase y apuntar en un papel cuantos puntos han conseguido en cada ronda. Cuando hayan llegado a 20 puntos, el docente
cambiara los carteles de cada bolo y se convertiran en decenas. Se realizara la misma dinamica y por ultimo, con una

combinacion de las tres cifras.

Objetivo de la actividad
Fortalecer las habilidades
operacionales del alumnado con

Competencias

STEAM
TDAH. CPSAA
CCL

Recursos
Anexo G

Evaluacion
Evaluacioén continua
(Anexo B)

Esta actividad es beneficiosa para el alumnado TDAH debido a que se
encuentra en una dinamica de movimiento donde también debe estimular las
habilidades cognitivas a través del uso de los bloques multibase. Ademas, la
estructura por fases (unidades, decenas, centenas) y la interaccién en equipo
proporcionan pausas naturales y cambios de actividad que ayudan a mantener

Alumno TDAH

el interés del alumno, evitando que se disperse.

Duracion de la actividad
1 sesidn

Nota: Actividad 5 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 7

Actividad 6. Operaciones en grupos.

Actividad 6

Operaciones en grupos.

Descripcion

Esta actividad se desarrollara en el aula ordinaria y el alumnado trabajara de manera individual y por parejas.

Cada estudiante recibira un cartel (Anexo H) con un nimero visible, que llevaran colgado al cuello o sujeto con un clip en su ropa.
Las cifras van a variar segun el nivel de dificultad que considere el docente, e incluiran tanto unidades como decenas y centenas.
Ademas, cada alumno tendra un conjunto de bloques multibase con los que podra realizar las operaciones de esta actividad.
Inicialmente, los estudiantes estaran bailando por toda la clase al ritmo de la musica, llevando consigo sus bloques multibase.
Cuando la musica se detenga, deberan encontrar rapidamente a un companero y sentarse junto a él en el suelo. Una vez
emparejados, deberan sumar los numeros que tienen en sus carteles utilizando los bloques multibase para representar y calcular
la suma. Posteriormente, |la musica se reinicia y los estudiantes vuelven a bailar por el aula, formando nuevas parejas cuando la
musica vuelva a detenerse. Una vez el docente considere que el alumnado tiene competencias suficientes, aumentara la dificultad
cambiando los carteles por numeros superiores o incrementando el nimero de agrupamientos.

Objetivo de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
Promover la capacidad de resolucion de STEAM Anexo H Evaluacién continua
problemas matematicos en el ambito CPSAA (Anexo B)
escolar. CCL

Alumno TDAH Duracion de la actividad
En el desarrollo de esta actividad, al ser una dinamica de movimiento y baile, 1 sesidn

permite que el alumno TDAH pueda canalizar su energia de forma positiva.
Ademas, el docente proporciona instrucciones en cada momento para guiar al

alumnado en el desarrollo de la actividad.

Nota: Actividad 6 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 8

Actividad 7. Introduccion a las restas con bloques multibase.

Actividad 7 Introduccion a las restas con bloques multibase.

Descripcion
Esta actividad se basa en que el alumnado comience a trabajar la sustraccion con el uso de los bloques multibase.
En primer lugar, el docente comienza con una explicacion clara y visual de como se realiza una resta utilizando los bloques, donde
se muestra un ejemplo en el que se realizan diferentes operaciones. En la pizarra o pantalla, se presentara un problema sencillo
de sustraccién (por ejemplo, 53 - 27). Luego, se mostrara como sustraer 2 decenas y 7 unidades, explicando el proceso de resta
con llevada si es necesario (por ejemplo, descomponiendo una decena en 10 unidades para poder restar 7 unidades). El profesor
repartira unas tarjetas (Anexo I) donde deberan realizar restas con diferente nivel de dificultad, con el apoyo del material
manipulativo.
Los estudiantes trabajaran de manera individual en sus mesas, utilizando el recurso para resolver las operaciones en sus tarjetas.
Se les avisara de que deben representar fisicamente cada numero con los bloques, realizando la sustraccién paso a paso y
escribiendo el resultado en su tarjeta. El docente recorrera el aula, observando y dando apoyo donde sea necesario,
asegurandose de que los estudiantes estan utilizando correctamente los bloques multibase.

Objetivo de la actividad Competencias Recursos Evaluacién
Fortalecer las habilidades STEAM Anexo | Evaluacién continua
operacionales del alumnado con CPSAA (Anexo B)
TDAH.

Alumno TDAH Duracién de la actividad
La actividad que se presenta esta disefiada de manera que el docente 1 sesion

proporciona instrucciones claras para que el alumno TDAH se encuentre guiado
en todo el desarrollo. Asimismo, el uso de material manipulativo fomenta el
interés, por lo tanto, permite que el alumnado capte mas atencion en la tarea.

Nota: Actividad 7 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 9

Actividad 8. Representacion y solucién de las restas.

Actividad 8

Representacion y solucion de las restas.

Descripcion

A lo largo de esta actividad, el alumnado va a practicar la representacion de restas a partir de los bloques multibase. De esta
manera, cada estudiante tendra en su mesa unas tarjetas (Anexo J), en las que se observa una representacion grafica de los
bloques multibase conformando una resta. El alumnado debe ser capaz de identificar los nimeros que se representan en cada
caso y escribirlos en el lugar correspondiente para darle sentido a la operacién. Para ayudarse en este proceso puede hacer uso
de los bloques, que le pueden facilitar esta actividad a través de la comprension visual. Este trabajo de relacion es fundamental
para que los estudiantes comprendan y asocien la representacién concreta (bloques multibase) y la abstraccion matematica
(numeros). Una vez escrita la operacién numérica, el alumnado debe representar fisicamente la resta con los bloques multibase
para posteriormente llevar a cabo la resolucidn de la misma.

Objetivo de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
Desarrollar en el alumnado la STEAM Anexo J Evaluacién continua
capacidad de razonamiento CPSAA (Anexo B)
l6gico. CCL

Alumno TDAH Duracion de la actividad
A través de la manipulacion de estos materiales, el alumno TDAH tiene la 1 sesién

oportunidad de reforzar su comprension de la relacién entre los bloques
concretos y la numeracion abstracta. Ademas, el uso de recursos didacticos
fomenta la comprensién de los numeros debido a que muestra una
representacion grafica de los mismos.

Nota: Actividad 8 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 10
Actividad 9. Juego del pariuelo.

Actividad 9 Juego del panuelo.

Descripcion
Esta actividad dinamica y ludica esta inspirada en el tradicional juego del pafuelo, adaptada para reforzar el aprendizaje de la
resta a través de la manipulacion de los bloques multibase. En primer lugar, el alumnado se trasladara al patio del centro
educativo, donde se dividiran en dos grupos colocados en una linea recta, un equipo en un lado de la cancha y el otro en el
opuesto. Deberan sentarse en el suelo y tendran a su disposicion el conjunto de bloques multibase que usaran de manera
individual.
A continuacién, el docente asignara un nimero a cada componente del equipo, el cual tendra apuntado en un papel colocado
donde debera presentar la informacion que van a realizar durante la actividad (Anexo K). Este numero es esencial que el
alumnado lo tenga en mente durante toda la actividad, debido a que sera su punto de referencia. Posteriormente, el docente se
colocara en el centro de la cancha con un pafiuelo en la mano y procedera a decir en voz alta una resta, por ejemplo “60-7”. Los
estudiantes de ambos equipos, de manera individual y en silencio, deberan resolver la operacion utilizando los bloques multibase.
El alumno que acabe la operacion antes, si es necesario, ayudara al resto de sus compaferos a la resolucion. Si la operacion da
como resultado el numero que le corresponde al alumno, debe esperar a la sefial del docente. Una vez todo el alumnado tenga
resuelta la resta, el docente hara uso del silbato y debera levantarse a coger el pafuelo el alumno que haya tenido el numero “53”
(el resultado de la operacion) , siguiendo con el ejemplo que se ha expuesto inicialmente (60-7). De esta manera, un alumno de
cada equipo tendra asignado un mismo numero, por lo tanto, deberan correr con el objetivo de coger el pafiuelo y llevarlo a la
linea donde se encuentra su equipo.
Posteriormente, el juego continla con nuevas operaciones de resta planteadas por el docente. El proceso se repetira varias
veces, cambiando las operaciones y permitiendo que diferentes estudiantes tengan la oportunidad de participar activamente en la
resolucion de las operaciones y la carrera por el pafiuelo.

Objetivo de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
Promover la capacidad de STEAM Anexo K Evaluacién continua
resolucion de problemas CPSAA (Anexo B)
matematicos en el ambito
escolar.
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Alumno TDAH
Esta actividad fomenta el desarrollo de autonomia del alumno TDAH, con la
posibilidad de tener apoyo por parte del resto de sus comparieros para poder
resolver la operacion. Asimismo, teniendo en cuenta que el docente esperara a
que todos resuelvan la operacion para hacer sonar el silbato, permite que se
respeten los ritmos de aprendizaje del alumno, evitando la frustracion.

Duracion de la actividad
1 sesiodn

Nota: Actividad 9 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 11

Actividad 10. Formacién de restas.

Actividad 10 Formacion de restas

Descripcion
El objetivo principal de esta actividad es que el alumnado aprenda a realizar una resta, teniendo solo su resultado. Para ello, el
docente comenzara explicando detenidamente el proceso que debemos realizar para conformar esta sustraccién. Se hara uso de
la pizarra con el objetivo de que el alumno observe de manera grafica cdmo se debe realizar. Por ejemplo, en nuestra tarjeta
tenemos el numero 23, ;qué debemos hacer?. Al niUmero 23, el alumnado le anade diferentes bloques de manera aleatoria,
imaginemos que afiade 11. A continuacion, se suma con los bloques multibase 23+11, obteniendo como resultado 34. Este
numero va a conformar el minuendo de la resta, y el sustraendo sera el numero que se ha sumado inicialmente al resultado.
Finalmente, la resta seria 34-11=23.
Durante esta actividad, los estudiantes tendran a su disposicion tres tarjetas (Anexo L) donde se observan numeros que
conforman el resultado de la sustraccién que deben elaborar. De esta manera, deberan utilizar los bloques multibase para
representar este numero que se observa de manera individual, obteniendo asi una referencia visual del resultado. A partir del
numero de la tarjeta, los estudiantes deberan inventar una operacion de resta que dé como resultado el numero de su tarjeta,
haciendo uso de las técnicas que ha explicado anteriormente la docente. Una vez que han encontrado la resta correcta en cada
una de las tarjetas, los estudiantes la escribiran. Finalmente, a modo de correccién, cada alumno elegira una de las restas que ha
realizado y la expondra en alto al resto de la clase, y el alumnado restante debera realizar la operacion intentando descubrir el
numero que presenta el compariero en su tarjeta. Esta actividad conformara una base para poder trabajar la siguiente actividad y
que sea sencilla para el alumnado.

Objetivos de la actividad Competencias Recursos Evaluacién
- Promover la capacidad de STEAM Anexo L Evaluacion continua
resolucion de problemas CPSAA (Anexo B)
matematicos en el ambito
escolar.

- Desarrollar en el alumnado la
capacidad de razonamiento
l6gico.
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Alumno TDAH
En el desarrollo de la actividad, se favorece la autonomia del alumno TDAH
debido a que se trabaja de manera individual, sin embargo, prestando especial
atencion por parte del docente por si es necesario un apoyo adicional o
instrucciones durante el desarrollo de la actividad.

Duracion de la actividad
1 sesiodn

Nota: Actividad 10 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 12
Actividad 11. Hundir la flota por equipos.

Actividad 11 Hundir la flota por equipos.

Descripcion
Esta actividad es una adaptacion del clasico juego “hundir la flota”, modificada para integrar el aprendizaje de la competencia
matematica a través del uso de los bloques multibase. Para facilitar el desarrollo de la misma, se organizara el aula colocando las
mesas Yy las sillas a los extremos de la clase, dejando un amplio espacio para trabajar en el suelo. El alumnado se dividira en
cuatros grupos equitativos, donde jugara un equipo contra otro, por lo tanto, se desarrollaran dos juegos de manera simultanea y
similar. Cada equipo dispondra de dos barcos impresos (Anexo M), un tablero principal de coordenadas (Anexo M), un tablero
secundario de tamano pequeno (para apuntes de la actividad [Anexo M]) y los bloques multibase. El tablero de coordenadas esta
estructurado de manera que las filas estan representadas por nombres de comida y las columnas por numeros aleatorios
(relacionados con las operaciones que se van a trabajar). Por otro lado, cada equipo tendra dos barcos: uno que ocupa tres
casillas (de las coordenadas del tablero) y otro que ocupa cuatro.
Al inicio del juego, el alumnado colocara sus barcos en diferentes coordenadas de su tablero, pudiendo colocarlo tanto de manera
vertical como horizontal, de forma que sea dificil de averiguar por parte del equipo contrario. Posteriormente, cada equipo
observara los numeros que se representan en las columnas y hara uso de los bloques multibase para representarlos fisicamente.
A continuacién, deberan formar restas en las que se obtenga como resultado cada uno de los nimeros de las columnas que se
encuentran en el tablero, apuntando cada resta en el tablero de notas. Para ello, haran uso de los bloques multibase con el
objetivo de conformar las restas que den como resultado el numero correspondiente en cada caso, y apuntaran las diferentes
sustracciones en el trablero pequefio.
Tras apuntar las restas que han realizado, el equipo que empieza (Equipo 1) seleccionara una coordenada, combinando una
columna (nombre de la comida elegida) con una de las restas que se han llevado a cabo (que dé como resultado el nimero de
coordenada elegido). Por ejemplo, “Zanahoria 60-17".
El equipo contrario (Equipo 2) debera resolver la operacion con los bloques multibase, con el objetivo de averiguar la coordenada
concreta. Una vez resuelta, el alumnado debera observar la casilla “Zanahoria 43" y si el barco del Equipo 2 se encuentra en esa
casilla deberan responder “TOCADQO?”, en caso contrario, deberan comunicarselo al equipo contrario. El equipo 1 anotara en su
tablero de notas (Anexo M) esta casilla para evitar repetirla posteriormente. Asimismo, con el objetivo de derribar los barcos, es
necesario haber mencionado todas las casillas donde se encuentra el mismo. Una vez se hayan mencionado todas las casillas
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donde se encuentra uno de los barcos, el equipo debera decir “{BOOM! al equipo contrario.

Después de cada intento, los equipos cambiaran de turno, con el grupo contrario realizando el mismo proceso: mencionando una
coordenada, calculando una resta y tratando de localizar los barcos del otro equipo. El juego continuara hasta que uno de los
equipos consiga descubrir y destruir todos los barcos del equipo contrario, adivinando las coordenadas de las casillas donde estan

situados.

Objetivos de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
- Fomentar el uso del material STEAM Anexo M Evaluacién continua
manipulativo y la capacidad de CPSAA (Anexo B)
atencion en el alumnado con CCL
TDAH.

- Fomentar el trabajo
colaborativo en la
competencia matematica

- Desarrollar en el alumnado la
capacidad de razonamiento
I6gico

Alumno TDAH
A lo largo de esta actividad, el alumno TDAH desarrolla habilidades sociales y
cognitivas, tratandose de diferentes tareas que deben elaborar con un objetivo
final. De esta manera, se fijaran roles dentro del grupo que permitan que el
alumno TDAH preste mayor atencién en la tarea que se realiza en cada
momento, por ejemplo, ser el encargado de manipular los bloques multibase.

Duracion de la actividad
1 sesion

Nota: Actividad 11 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 13
Actividad 12. Busqueda del tesoro.

Actividad 12 Buasqueda del tesoro.

Descripcion
En esta actividad, el alumnado debera resolver operaciones de sumas y restas para conseguir las pistas, que les permitiran
descubrir un tesoro oculto en el colegio. Inicialmente, el alumnado se dividira en grupos de 5 0 6 componentes y se les presentara
una historia (Anexo N), acerca de un tesoro perdido. Para poder descubrir dénde se encuentra el tesoro, el alumnado debera
encontrar los sobres (Anexo N) que contienen las pistas (sobre de color verde) y las operaciones (sobre de color azul). Al final de
la historia, se da una pista acerca del lugar donde se encuentran los primeros sobres. Una vez los encuentren, deberan acudir al
docente y darle el sobre de color verde. En cada ubicacién, también encontraran un sobre azul que contiene 3 operaciones
diferentes, que deberan resolverse correctamente para obtener la siguiente pista. Estas operaciones se resolveran por grupos,
cada una sera resuelta por un equipo. En total, se encontraran con 5 pistas para poder llegar al destino final: encontrar el tesoro.

Objetivos de la actividad Competencias Recursos Evaluacion
- Promover la capacidad de STEAM Anexo N Evaluacion final
resolucion de problemas CPSAA (Anexo B)
matematicos en el ambito CCL
escolar.

- Fomentar el trabajo
colaborativo en la
competencia matematica

Alumno TDAH Duracién de la actividad
En esta actividad, se atribuyen roles con el principal objetivo de que el alumno 1 sesion
TDAH mantenga una mayor atencién en la tarea, como por ejemplo ser el
encargado de llevar los bloques multibase de un lugar a otro y manipularlos con
la ayuda de sus comparieros de equipo.

Nota: Actividad 12 de la propuesta de intervencion.
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Tabla 14

Actividad 13. La oca de sumas y restas.

Actividad 13

La oca de sumas y restas.

Descripcion

En esta actividad, se ha disefiado un tablero del juego tradicional de mesa "la oca", sin embargo, se ha realizado cada casilla
mostrando sumas y restas (Anexo O). En primer lugar, el alumnado se dividird en grupos de 4 o 5 personas y jugaran en contra
del resto de sus companieros. Cada equipo tendra asignada una ficha (Anexo O), que estara representada por animales. Esta
ficha sera el signo que tendra el equipo del avance que realiza durante el proceso.

La dinamica del juego consistira en que un equipo en primer lugar tira un dado, que le permitira avanzar hasta una casilla donde
se observara una operacion. El equipo tendra que resolver la operacién correctamente para poder quedarse en la casilla que ha
caido, en caso contrario deberan retroceder una hacia atras. Mientras un equipo resuelve la operacion, el resto también debera
realizarla para verificar que el resultado sea correcto. Cada equipo tendra su turno para resolver las operaciones y avanzar en el

juego.
Objetivos de la actividad Competencias Recursos Evaluacion

- Promover la capacidad de STEAM Anexo O Evaluacién final
resolucion de problemas CPSAA (Anexo B)
matematicos en el ambito CCL
escolar.
- Fortalecer las habilidades
operacionales del alumnado
con TDAH.

Alumno TDAH Duracion de la actividad
A lo largo de esta actividad, se fomenta el desarrollo de habilidades sociales y 1 sesién

cognitivas del alumno TDAH, teniendo en cuenta de que se trata de una
actividad grupal en la que todo el alumnado del equipo debe tomar decisiones y
llevar a cabo la tarea que requiere en cada ocasion.

Nota: Actividad 13 de la propuesta de intervencidn.
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3. CONCLUSIONES

3.1. Aportaciones

Este programa de intervencion surge a partir de la necesidad de promover el
uso de materiales manipulativos como un recurso fundamental en los centros de
educacion infantil y primaria. Esta iniciativa se basa en la evidencia proporcionada por
numerosos estudios que destacan los beneficios significativos que dichos materiales
aportan tanto al desarrollo cognitivo de los estudiantes como a su proceso educativo
en general. Asimismo, el empleo de herramientas manipulativas no solo facilita una
mayor comprensién de conceptos abstractos, sino que también contribuye al
aprendizaje significativo.

Este programa de intervencién proporciona un ejemplo claro de la
implementacion efectiva de los bloques multibase en el aula, ofreciendo una base para
que la sociedad entienda cédmo emplearlos correctamente. Aunque las regletas de
Cuisenaire ya se utilizan ampliamente en muchas aulas, es igualmente importante
integrar otros recursos como los bloques multibase, los cuales permiten abordar y
desarrollar diferentes habilidades relacionadas con la competencia matematica.

A pesar de no haberse podido implementar este programa de intervencion en
un entorno de aula real, lo que impide verificar directamente si se cumplen los
objetivos establecidos, se considera que la aplicacion de este programa podria
generar multiples beneficios en el aprendizaje matematico. Al menos, contribuiria a
aumentar la motivacién del alumnado, despertando su interés por el uso de material
manipulativo y, en consecuencia, mejorando su experiencia de aprendizaje en

matematicas.

3.2. Limitaciones, propuestas de mejora y fortalezas

Una de las principales limitaciones que se han encontrado en este programa de
intervencion es la dificultad para localizar estudios especificos que aborden el uso de
bloques multibase y los beneficios que estos ofrecen en el ambito educativo. Esta falta
de investigaciones demuestra la necesidad de que se realicen mas estudios sobre los
diferentes recursos manipulativos disponibles, lo que permitiria proporcionar una base
para que el profesorado pueda seleccionar el material mas adecuado para trabajar con
su alumnado. Por ello, disponer de investigaciones que comparen los efectos de
distintos recursos manipulativos ofreceria una referencia para mejorar la practica

docente.
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Ademas, se ha notado una considerable escasez de estudios que examinen los
beneficios especificos de los bloques multibase en el aprendizaje de estudiantes con
TDAH. Esta falta de evidencia cientifica deja un vacio importante en la comprension de
coémo estos recursos manipulativos pueden ser utilizados de manera efectiva para
apoyar a este grupo de alumnado.

A pesar de esta limitacion, el programa de intervencién se distingue por
proponer una serie de actividades muy atractivas, dinamicas y centradas en el uso de
materiales manipulativos, con el objetivo de mejorar la competencia matematica de los
estudiantes. Es posible considerar como principal punto fuerte de este programa, la
diversidad de las actividades propuestas, que no solo fomentan la participacion activa
del alumnado, sino que también permiten trabajar diferentes aspectos del pensamiento
matematico de forma ludica y eficaz. La metodologia utilizada en este programa
fomenta que los estudiantes no solo aprendan, sino que ademas disfruten del proceso

de aprendizaje.

3.3. Lineas futuras

Seria interesante en un futuro incorporar en este programa de intervencion
una variedad mas amplia de recursos manipulativos y llevar a cabo estudios
especificos acerca de su impacto en el aprendizaje de estudiantes con TDAH. Este
grupo de alumnado presenta caracteristicas particulares que pueden dificultar su
proceso de aprendizaje. Por ello, es fundamental investigar qué materiales
manipulativos pueden ayudarles a mejorar su concentracion, desarrollar habilidades
cognitivas y adquirir competencias de manera mas efectiva.

Por otro lado, seria muy enriquecedor desarrollar un programa de intervencion
que se extienda a lo largo de todo el curso académico, estructurado por trimestres, en
el cual cada uno de estos periodos esté dedicado al uso de un recurso manipulativo
distinto. Este enfoque permitiria diversificar el aprendizaje y proporcionar a los
estudiantes una experiencia mas amplia en el ambito de la educacion matematica. La
rotacion de materiales manipulativos no solo enriqueceria el proceso de ensefianza,
sino que también ayudaria a los alumnos a conocer diferentes maneras de abordar
conceptos matematicos, formando asi un aprendizaje significativo en el entorno

educativo.
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5. ANEXOS
Anexo A
Tabla A1

Rubrica de evaluacion inicial y final

items de evaluacion

Excelente

Muy adecuado

Adecuado

Mejorable

Conceptos matematicos

Precision en
calculos,
concretamente en la
adicion.

Resuelve las sumas de
forma correcta y sin
errores.

Comete poco errores en
la resolucion de sumas.

Comete varios errores
en sumas, pero puede
corregir algunos con
ayuda.

Comete errores
frecuentes y no corrige
las respuestas
incorrectas, incluso con
ayuda.

Precision en
calculos,
concretamente en la
sustraccion.

Resuelve las restas de
forma correcta y sin
errores.

Comete poco errores en
la resolucion de restas.

Comete varios errores
en las restas, pero
puede corregir algunos
con ayuda.

Comete errores
frecuentes en las restas y
no corrige las respuestas

incorrectas, incluso con
ayuda.

Velocidad de
resolucion de
operaciones

Resuelve las operaciones
con rapidez y en el tiempo
asignado.

Resuelve las operaciones
con un ritmo adecuado,
aunque ocasionalmente

se retrasa.

Resuelve las
operaciones de forma
lenta, a menudo no
completando el ejercicio
en el tiempo dado.

Tiene dificultades para
completar las
operaciones, necesita
mucho tiempo adicional.

Comprension de los
conceptos

Demuestra un claro
entendimiento acerca de
los conceptos de suma y

resta.

Muestra un entendimiento
adecuado de los
conceptos, aunque con
algunas dudas menores.

Muestra dificultades

para comprender los

conceptos de suma 'y
resta.

No muestra comprensién
de los conceptos
fundamentales de suma 'y
resta
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Conceptos conductuales y atencionales

Atencion durante las
explicaciones

Mantiene la atencion de
manera constante durante
todas las explicaciones, sin
necesidad de
recordatorios.

Mantiene la atencién en la
mayoria del tiempo, pero
ocasionalmente necesita
recordatorios para evitar
que se distraiga.

Se distrae con
frecuencia durante las
explicaciones y necesita
varios recordatorios
para volver a enfocarse.

Tiene muchas
dificultades para prestar
atencion, incluso con
recordatorios constantes.

Concentracion en
las tareas

Se concentra de forma
constante durante toda la
actividad matematica,
trabajando de manera
autonoma.

Se concentra en la tarea
la mayor parte del tiempo,
pero puede distraerse
ocasionalmente.

Se distrae con facilidad
y requiere ayuda
frecuente para volver a
la tarea.

Muestra poca o ninguna
concentracion en las
tareas, incluso con ayuda
continua.

Manejo de
distractores
externos

Ignora completamente los
distractores externos y
continua trabajando sin

interrupciones.

Puede ignorar algunos
distractores, pero
ocasionalmente se deja
llevar por ellos.

Se distrae facilmente
con factores externos y
le cuesta volver a
mantener la atencion.

Se ve afectado
continuamente por los
distractores externos, lo
que afecta gravemente
su desempefio.

Comportamiento
durante las
actividades grupales

Colabora activamente en
las actividades
matematicas grupales,
mostrando respeto y
cooperacion.

Participa en las
actividades grupales de
forma respetuosa, aunque
en ocasiones se distrae.

Participa en las
actividades grupales,
pero muestra distraccion
o falta de cooperacion
en ocasiones.

Muestra poco interés o
interrumpe las
actividades grupales con
comportamientos
inapropiados.

Comportamiento
durante las
actividades
individuales

Trabaja de forma
autébnoma y sin
interrupciones,

manteniendo una actitud
responsable.

Trabaja de manera
auténoma, pero en
ocasiones necesita
recordatorios para
mantenerse enfocado.

Necesita recordatorios
frecuentes para
mantener el enfoque en
el trabajo individual.

Tiene dificultades para
trabajar de forma
auténoma y requiere un
apoyo constante para
avanzar en la tarea.

Nota: Elaboracion propia
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Anexo B
Tabla B1

Lista de control de evaluacion continua

ITEMS DE EVALUACION

NO

A VECES

Conceptos matematicos

Identifica correctamente las unidades (cubos)

Identifica correctamente las decenas (barras)

Identifica correctamente las centenas (cuadrado)

Utiliza correctamente los bloques para representar numeros

Realiza agrupaciones de unidades para formar decenas cuando es necesario

Descompone decenas en unidades al realizar las restas

Realiza sumas simples utilizando bloques multibase

Realiza restas simple utilizando los bloques utilizando los bloques cultivase
multibase

Utiliza los bloques de manera auténoma, sin necesidad de apoyo constante

Comprende cuando necesita cambiar o reagrupar unidades y decenas

No se distrae al usar los recursos y los usos de manera adecuada

Mantiene los bloques ordenados mientras los trabajos

Se siente cdmodo trabajando con los bloques y muestra confianza al hacerlo
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Conceptos conductuales y atencionales

mantiene la tension en la tarea durante toda la actividad con los bloques

no se distrae con el material ni lo utiliza de manera incorrecta

sigue las instrucciones del docente sin necesidad de repetirlas varias veces

colabora y comparte el material cuando se realizan actividades en grupo

Se comporta de manera respetuosa y ordenada durante la actividad, sin levantar la
voz ni causar distracciones

termina la actividad sin abandonar la tarea antes de completarla y muestra signos
de desinterés

no molesta, ni distrae a sus companeros mientras realizan las actividades

Nota: Elaboracioén propia
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Anexo C
Figura C1

Cartel explicativo de los bloques multibase

J/' -

Bloques multibase

R N N

10 100 1000

AN /

Nota: Elaboracion propia. 12 actividad
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Anexo D
Figura D1

Tarjetas de sumas iniciales

+o= (2 +10=

[

[ +o= j [4 +10 = j
o+= 5 +10=
!

b = 2 +10=

AN
AN
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Equipo 1

Equipo 2

Equipo 3

Equipo 4

Nota: Elaboracién propia. 22 actividad



Anexo E
Figura E1

Sumas segun la dificultad

Ronda 2

H“

AROS
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Nota: Elaboracion propia. 32 actividad
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Anexo

Figura F1

del bingo
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Nota: Elabora
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Anexo G
Figura G1

Carteles para los bolos
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Figura H1
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Nota: Elaboracion propia. 62 actividad




Anexo |
Figura 1
Restas con diferente nivel de dificultad
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Anexo J
Figura J1

Restas de bloques multibase
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Nota: Elaboracion propia. 82 actividad
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Anexo K
Figura K1

Ficha para la resolucion de operaciones.

Nombre:

RESTA 1

RESTA 2

RESTA 3

RESTA 4

RESTA 5

Nota: Elaboracion propia. 92 actividad

RESTA 6

RESTA 7

RESTA 8

RESTA 9

RESTA 10
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Figura M1

Anexo
Tablero de coo

adas

rden

0000000
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cion propia. 112 actividad

Nota: Elabora
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Figura M2

Barcos impresos

1111

900 0S SRRSO OOOROESOETS QO
T

Figura M3

Tablero secundario para apuntar

Nota: Elaboracion propia. 112 actividad

Nota: Elaboracion propia. 112 actividad
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Anexo N
Figura N1

Historia de la busqueda del tesoro

Ha\)fa una vez, un jran ave,njfure,ro ”ama&o Ca'aijrén Pa*a Ae, Palo.

EI e,sconcliﬁ un er,soro mu\lj imForJran*e. en e,s*e, co|e,3io (1u& Ac\)e,mos
e,nConJrrar. Sin em‘)arjo, Fara F°A” e,nconjrrarlo Ae,k)e,mos e,ncon}rar unos
so‘;ms. En Ahfe.ren}e,s |ujare,s escondi&os, La\tj &os sokres. Uno Ae, co|or
ve,r(le,, (1ue. en cuanjro |o veamos, se Io en*reﬂammos a |a Froxcesora. Para
conse,juir (1ue Ia Frmfe,sora nos clcje, a\)rir e| so\;re,, Je,\)e,mos conse,juir |os

SEs*én PreFaraAos.?

re.Jros que, 5e e.ncue,njfran en un sokm Ae, co|or azul. %

| | e
|C,oje, fus \)quucs multibase Que los vamos a ne,ce,sljfaQ =

Nota: Elaboracion propia. 122 actividad
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Figura N2

Pistas de la busqueda del tesoro

i ;2 I PLSTA Si 5

LOS SO\)Y%S 5¢ e,ncue,njfran en un Iujar Aon&e, 5¢ ﬂuarda &I

majrerial e.sco'ar.

X
0 5

- SSaLéis donde es? 3 .
g T
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Nota: Elaboracion propia. 122 actividad
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Figura N3

Operaciones a resolver
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Nota: Elaboracion propia. 122 actividad
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Anexo N

Figura N1

La Oca de sumas y restas

- + - + + +
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f= ]
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Nota: Elaboracion propia. 132 actividad
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Figura N2

Ficha representativa de cada equipo

Nota: Elaboracién propia. 132 actividad
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